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                The purposes of this research were 1) to study the opinion of experts in computer assisted
instruction developing 2) to construct and validate the composition in painting by using computer
Assisted Instruction 3) to study the students’ achievement after using the computer Assisted
Instruction lessons 4) to study the students’ satisfaction of the Computer Assisted Instruction.The
samples of this study were 30 mattayomsuksa 4 students who studied painting 2 (Art016) in2002,
Rachineeburana school, Nakhon Pathom Province and the method of selection was simple
random.The instruments used in this study were the construction interview form, Computer
Assisted Instruction lesson, learning achievement tests and questionnaires.
                The results of this study were 1) according to the opinion of experts in computer assisted
instruction developing, they wanted to use it as supplementary media. The content should be
organized from easy to difficult content, There should be illustrations and easy exercise. The
assessment should be done be multiple choices. The Computer assisted instruction lesson should
have interaction with learners. The exercises should have example. There should be clear evaluation.
2)The efficiency of the Computer Assisted Instruction lesson met the efficient standards criterion of
80.75/82.22, which was higher than the selected efficient standard criterion of80/80, The result of the
lessons evaluation by  6 experts was 4.72,which was the highest criteria.3) The students’
achievement after using the Computer Assisted Instruction was statistically significant at .05 level of
confidence which is higher than before. 4) The average of the students’ satisfaction of lesson was
4.30,which is a satisfactory level and co-ordinates with the set criteria.
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บทท่ี  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
                  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  ซึ่งเปนกฎหมายแมบททางการ
ศึกษาของประเทศ  ไดกําหนดภารกิจในการปฏิรูปการเรียนรูไวเร่ืองแนวการจัดการศึกษาการจัด
การศึกษาตองยึดหลักวาผเรียนมีความสําคัญที่สุด ผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ไดดังนั้นกระบวนการจัดการศึกษา ตองสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตาม
ศักยภาพ การจัดการศึกษาตองเนนทั้งความรู  คุณธรรม  และกระบวนการเรียนรู ในเร่ืองสาระ
ความรู ใหบูรณาการความรูและทักษะตาง ๆ ใหเหมาะสมกับแตละระดับการศึกษา    ไดแก
ดานความรูเกี่ยวกับตนเอง  และความสัมพันธระหวางตนเองกับสังคม  ดานวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี ดานศาสนา ศิลปวัฒนธรรมการกีฬา ภูมิปญญาไทย ดานภาษาไทย การใชภาษาไทย
ดานคณิตศาสตร  ดานการประกอบอาชีพ และการดํารงชีวิตอยางมีความสุข  นอกจากนั้นในการ
จัดกระบวนการเรียนรูยังตองสงเสริมใหผูสอน จัดบรรยากาศและส่ิงแวดลอม ที่เอ้ือตอการเรียนรู
ใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู    ผูสอนและผูเรียน อาจเรียนรูไปพรอมกันจากส่ือ
และแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ  จัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทุกเวลา ทุกสถานที ่มีการประสาน
ความรวมมือกับผูปกครองและชุมชน รวมทั้งสงเสริมการดําเนินงานและการจัดตั้งแหลงการเรียนรู
ตลอดชีวิตทุกรูปแบบ

นอกจากนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติดังกลาว ไดกําหนดใหมีการจัดทํา
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เพื่อความเปนไทย ความเปนพลเมืองที่ดีของชาติ
การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ ตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ และใหสถานศึกษาข้ันพื้นฐาน
จัดทําสาระของหลักสูตร ในสวนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในสังคม ภูมิปญญาทองถิ่น คุณลักษณะ
อันพึงประสงคเพื่อเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัวชุมชน สังคม และประเทศชาติและกําหนดใหมี
การศึกษาภาคบังคับ จํานวน 9 ป โดยมีหลักการของการศึกษาข้ันพื้นฐาน ใหเปนการศึกษาเพื่อ
ความเปนเอกภาพของชาติควบคูกับความเปนสากล เปนการศึกษาเพื่อปวงชนใหประชาชน
ไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคเทาเทียมกันโดยสังคมมีสวนรวมจัดการศึกษาสงเสริมใหผูเรียน
ไดพัฒนาการเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุดเปน
หลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจัดการเรียนรู เปนการศึกษาใน
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ทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย และสามารถเทียบโอนผลการเรียนรูและประสบการณ
การจัดการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  และหลักสูตรสถานศึกษา  

มุงสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต และใชเวลาอยางสรางสรรค
รวมทั้งมีความยืดหยุน  สนองความตองการของผูเรียน  ชุมชน สังคม และประเทศชาติ  ผูเรียน
สามารถเรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่ และเรียนรูไดจากส่ือการเรียนรู และแหลงการเรียนรู
ทุกประเภท รวมทั้งจากเครือขายการเรียนรูตางๆ ที่มีอยูในทองถิ่น ชุมชนและแหลงอ่ืนๆ เนนส่ือ
ที่ผูเรียนและผูสอนใชศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง ผูเรียน ผูสอนสามารถจัดทําและพัฒนา
ส่ือการเรียนรูข้ึนเองหรือนําส่ือตางๆที่มีรอบตัวและในระบบสาระสนเทศมาใชในการเรียนรู โดย
ใชวิจารณญาณในการเลือกใชส่ือ และแหลงความรู โดยเฉพาะหนังสือเรียน ควรมีเนื้อหาสาระ
ครอบคลุมตลอดชวงชั้น ส่ือส่ิงพิมพควรจัดใหมีอยางเพียงพอ ทั้งนี้ควรใหผูเรียนสามารถยืมได
จากศูนยส่ือหรือหองสมุดของสถานศึกษา ลักษณะของส่ือการเรียนรูที่จะนํามาใชในการจัด
การเรียนรู ควรมีความหลากหลายทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ส่ือเทคโนโลยี และอ่ืนๆซึ่งชวย
สงเสริมใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจงาย และรวดเร็ว
รวมทั้งกระตุนใหผูเรียนรู รูจักวิธีการแสวงหาความรู เกิดการเรียนรูอยางกวางขวาง ลึกซึ้งและ
ตอเนื่องตลอดเวลาเพื่อใหการใชส่ือการเรียนรูเปนไปตามแนวการจัดการเรียนรู และพัฒนาให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริง

ในยุคสมัยของโลกแหงขาวสารขอมูล  และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพทางการศึกษาให
สูงข้ึน  พรอมกับการวิวัฒนาการทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและสารสนเทศเปนไปอยาง
ตอเนื่องและรวดเร็ว ทําใหวงการศึกษาใหความสนใจและตื่นตัวในการนําคอมพิวเตอรและระบบ
สารสนเทศ มาใชเปนส่ืออุปกรณในการเรียนการสอนวิชาตางๆ   โดยเฉพาะอยางยิ่งกับการเรียน
การสอนในปจจุบันที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ   คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล   คํานึงถึงวา
ผูเรียนจะตองศึกษาดวยตนเอง  ทั้งนี้เพราะการเรียนกับเคร่ืองคอมพิวเตอรนั้นผูเรียนมีสวนใน
การลงมือ  และทํากิจกรรมรวมกับคอมพิวเตอรเปนรายบุคคลในลักษณะส่ือการสอนสองทาง      
ผูเรียนสามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเอง  และตามอัตราความเร็วในการเรียนรูโดย
ไมตองรอหรือเรงใหไปพรอมกับเพื่อนๆ ในชั้นเรียน จึงเปนลักษณะการเรียนที่เนนในเร่ืองของความ
แตกตางระหวางบุคคลอยางเดนชัด

คอมพิวเตอรถูกนํามาใชในวงการศึกษา ดานการบริหารและงานธุรการทั่วไป และ
คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน  การนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อการเรียนการสอนหรือเรียกวา
คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาใชเปนเคร่ืองมือชวยในการเรียนการสอน
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โดยเนื้อหาวิชา แบบฝกหัด  และการทดสอบจะถูกพัฒนาข้ึนมาในรูปแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร
ผูเรียนจะเรียนจากคอมพิวเตอร  ซึ่งจะเสนอเนื้อหาวิชา  ทั้งในรูปตัวหนังสือ  ภาพกราฟก
ภาพเคล่ือนไหว  ตลอดจนคําถาม  รับคําตอบจากผูเรียน  ตรวจคําตอบและแสดงผลการเรียน
ในรูปของขอมูลยอนกลับ (Feedback)ใหแกผูเรียนดวย

ลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนนี้  เปนการนําเอาหลักการของบทเรียนโปรแกรม
และเคร่ืองชวยสอน มาผสมผสานกัน   ซึ่งมีประสิทธิภาพในการเรียนการสอน ดีกวาบทเรียน
โปรแกรมหลายประการเชน  ความสามารถในการเก็บเนื้อหา ความรวดเร็วในการนําเสนอเนื้อหา
การชวยและการคนหาคําตอบ  การเสริมแรง  และการกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใชบทเรียน
ซึ่งอาจแสดงในรูปตัวอักษรกราฟก  เสียง  ภาพเคล่ือนไหว  เปนตน นอกจากนี้ถาผูผลิตบทเรียน
สามารถสรางบทเรียนใหสามารถวิเคราะหคําตอบ  และเลือกบทเรียนไดอยางกวางขวางแลว
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ก็จะมีประโยชนมากกวาบทเรียนสําเร็จรูปธรรมดาอยางมหาศาล
                  คอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหนักเรียน เรียนรูวิชาตาง ๆ ไดเร็วหรือชา ตามความ
สามารถของตน ถาสติปญญาสูง ก็เรียนไดอยางรวดเร็วถาสติปญญาดอยกวาก็เปนไปไดแมชากวา
แตถาตั้งใจมีความพากเพียรและมีเวลาใหมากพอก็จะเรียนรูวิชานั้นไดในที่สุด (ครรชิต มาลัยวงศ
2531:142)การนําเอาคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอน ใหไดประโยชนมากที่สุดคือ การทําให
อยูในรูปชุดเรียนสําเร็จรูปหรือชุดเรียนคอมพิวเตอร (นิพนธ ศุขปดี และคณะ 2528:10-11)ในชวง
ระยะเวลาสิบปที่ผานมาไดมีการวิจัย เกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอน ในตางประเทศเปน
จํานวนมาก ซึ่งปรากฏวาเปนที่ยอมรับกันในวงการศึกษาวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี คุณคา
ตอการเรียนรูในหลายๆดาน ซึ่งพอสรุปไดดังนี้

 1. ผูเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง หรืออยาง
นอยก็เทากับการเรียนปกติ

 2. การเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอน จะลดเวลาเรียนลงเมื่อเทียบกับการสอนปกติ
 3. ผูเรียนมักมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนนั้น ๆ และสนใจ การเรียนมากข้ึน
 4. คอมพิวเตอรชวยสอน เปน Tutor สวนตัวของนักเรียนไดดีโดยเฉพาะนักเรียน

ที่ขาดเรียนและประเมินผลความกาวหนา ของนักเรียนไดโดยอัตโนมัติ(ขนิษฐา  ชานนท 2532 :9)
จากที่กลาวมาขางตน จะเห็นวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณคาตอการเรียนการสอนควร

นํามาใชเพื่อกอใหเกิดการเรียนรู และชวยพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน
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คอมพิวเตอรที่นํามาใชกับการเรียนการสอนในลักษณะคอมพิวเตอรชวยสอน มีความเหมาะสมกับ
สภาพการเรียนการสอนในปจจุบันเปนอยางยิ่ง เพราะเปนการจัดการเรียนการสอน   ที่ยึดเด็กเปน
ศูนยกลาง คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล คํานึงถึงวิธีเรียน ที่ผูเรียนตองศึกษาดวยตนเอง
(สมหวัง  พิธิยานุวัฒน 2532 : 4-5)ทั้งนี้เพราะการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนมีสวน
ลงมือทํากิจกรรมรวมกับคอมพิวเตอร เปนรายบุคคลในลักษณะส่ือการสอนสองทางผูเรียนสามารถ
เรียนไปตามความสามารถของตนเองและอัตราเร็วในการเรียนรู โดยไมตองรอหรือเรงใหไปพรอมๆ
กับเพื่อนในชั้นเรียน   จึงเปนการเรียน ที่เนนความแตกตางระหวางบุคคล  อยางชัดเจน(ทักษิณา
สวนานนท 2530 ก : 208)

เนื่องจากในสังคมปจจุบันคุณภาพการศึกษาในแตละแหงไมเทาเทียมกัน  ทั้งนี้ข้ึนอยู
กับปจจัยตาง ๆ หลายประการ ปญหาที่พบในโรงเรียนระดับมัธยมทั่วไป  ไดแก จํานวน คุณภาพ
ของครู อาจารย  ส่ือการเรียนการสอน จํานวนหองเรียน หองสมุด สติปญญาของนักเรียนบุคลากร
ของโรงเรียนนโยบายตาง ๆ ฯลฯซึ่งทําใหการเรียนการสอนรายวิชาศิลปศึกษาไมบรรลุวัตถุประสงค
อยางเต็มที่ เนื่องจากในประเทศของเรา ยังไมไดใหความสําคัญกับรายวิชาศิลปะเทาที่ควรทั้งที่จริง
แลวเปนพื้นฐานสําคัญที่จะสรางสรรคและจรรโลงจิตใจใหมนุษยไดมีสุนทรียอันจะสรางสรรค
พัฒนางานในดานอ่ืนๆตอไป ในการพัฒนาการเรียนการสอนรายวิชาศิลปศึกษาตองการส่ือ
การสอนประเภทตาง ๆ  มามีบทบาทตอการเรียนการสอนเพื่อเปนตัวกลางนําเนื้อหาไปสูผูเรียน
ไดมากข้ึนจําไดนานข้ึน เกิดความเปนรูปธรรมมากข้ึน นอกจากนี้ส่ือยังชวยปรับปรุง แกไขทัศนคติ
ผูเรียนใหคลอยตาม  ตรงกับจุดมุงหมายที่ครูวางไว

ในการเรียนการสอนรายวิชาศิลปศึกษา ครูจะตองคํานึงถึงความคิดสรางสรรคใน
ตัวเด็ก ซึ่งเปนความพรอมทางกายและใจ ดังที่ วิรุณ ตั้งเจริญ (2526:107) ไดกลาวสนับสนุนความ
คิดเห็นไว ดังนี้

  …การเรียนการทางสอนศิลปศึกษานอกจากจะตองทําความเขาใจกับหลักสูตร
เปาหมายการเรียนรูและกิจกรรมแลว ยังตองทําความเขาใจกับวุฒิภาวะ และ
ความพรอมของเด็ก แตละวัยหรือแตละตัวบุคคล เพื่อใหสามารถจัดกิจกรรม
จัดสภาพแวดลอมและส่ือการสอนไดอยางเหมาะสม..

โดยเฉพาะในเด็กวัยรุน ซึ่งเปนวัยที่ชอบลองสรางส่ิงแปลกใหมทาทายความสามารถ
ชะลอ พงษสามารถ (2526:57)กลาวถึงความคิดสรางสรรคของเด็กวัยนี้วา”..เด็กวัยรุนจะพยายาม
ลองสรางส่ิงแปลกใหม ความสามารถในการสรางสรรคในวัยนี้จะสูงกวาวัยอ่ืนๆฉะนั้นการจัด
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กิจกรรมของครูควรเปนลักษณะที่ทาทายความสามารถทางการสรางสรรคของเด็กใหเด็กมีโอกาส
ใชความคิดแกปญหาดวยตนเอง..” ครูผูสอนจึงจําเปนตองศึกษาของเด็กจึงสามารถจัดกิจกรรมได
เหมาะสมกับตัวเด็กเพราะการสอนดานศิลปะ กิจกรรมเปนส่ิงที่จําเปนมาก นอกจากการจัด
กิจกรรมที่เหมาะสมแลว ส่ือที่ใชในการสอนวิชาทางดานศิลปะเปนส่ิงที่จําเปนในการสอนศิลปะ
เพราะสามารถชวยใหเด็กเกิดแรงบันดาลใจในการทํางาน (พีรพงษ กุลพิศาล 2531 : 30) ส่ือที่ใชใน
การสอนศิลปะควรตางจากประเภทอ่ืนๆเนื่องจากเนื้อหาทางดานนี้มีลักษณะเปนรูปธรรม หาก
ผูสอนใชเพียงวิธีการบรรยายเปนนามธรรมยอมสรางปญหาในการสอนอยางมาก วิรุณ ตั้งเจริญ
(2526 : 111) ไดกลาวถึงปญหาในการสอนวิชาศิลปะไวดังนี้

การเรียนการสอนศิลปะเรามักพบวาเนื้อหาสาระตัวอยางและส่ือดลใจตอ
            การเรียนรูของเด็กมีสภาพเปนนามธรรมมาก   สภาพนามธรรมเชนนี้จะมีลักษณะ
           เล่ือนลอย   ตอความรู ตอความเขาใจและความคิดของเขา ทําใหการเรียนรู
           ก็เปนไปอยางเล่ือนลอย และไมไดผลสมบูรณส่ือการสอนที่ดีจะเปนตัวการสําคัญ
           ที่ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจและความคิดอยางเปนรูปธรรมข้ึนทําให
            การเรียนรูมีประสิทธิภาพ…

วิธีการวัดผลการเรียนการสอนศิลปะก็เชนกันมีความแตกตางจากวิธีการวัดผลวิชาอ่ืนๆ
เนื่องจากไมมีกฎเกณฑตายตัวแนนอน จําเปนที่ผูสอนจะตองใชความพยายามศึกษาวิธีการ วัดผล
และประเมินผลเพื่อพัฒนาคุณลักษณะของผูเรียน ใหเปนไปตามจุดประสงคที่ตองการ
วิรุณ  ตั้งเจริญ ( 2532 : 294-295 ) ไดแสดงความคิดเห็นไววา

…..ในการวัดผลนั้น ผูสอนไมควรใหคะแนนดวยวิธีเปรียบเทียบผลงานกับ
         เด็กคนอ่ืนๆทั้งชั้น หรือใชการสอบเพียงคร้ังเดียวเปนเคร่ืองตัดสินชี้ขาด ได-ตก ทั้งนี้
         ควรคํานึงถึง ความแตกตางระหวางเพศ วัย วุฒิภาวะ  พื้นฐาน  ความรู และ
         ประสบการณของเด็ก แตละคน และจะตองไมนํามาตรฐานของผูใหญไปเทียบกับ
         การแสดงออกของเด็ก..

 ดังนั้นในการเรียนการสอนศิลปศึกษา ครูจะตองคํานึงถึงความพรอมทางวุฒิภาวะ   
การจัดกิจกรรม การเลือกใชส่ือ และการวัดผลการเรียนรูที่เหมาะสมกับความแตกตางระหวาง
บุคคล โดยเฉพาะการเลือกใชส่ือการสอน ที่สามารถกระตุนความกลาแสดงออกของเด็ก เพื่อผล
ของการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ ปญหาที่เกิดในการเรียนการสอนศิลปะลวนเกิดจากการที่ครูผูสอน
มักไมคํานึงถึงส่ิงดังกลาวนี้ อยางไรก็ตามไมมีส่ือชนิดใดที่มีคุณสมบัติที่ดีหรือพรอมครบถวนตามที่
ตองการไดวิธีที่ดีก็คือ ครูผูสอนจะเลือกใชส่ืออยางไร จึงจะเหมาะสมกับนักเรียน และสภาพ
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แวดลอมที่เอ้ืออํานวยตอการเรียนรูมากที่สุด รวมทั้งประหยัดคาใชจายโดยสามารถเลือกใชส่ือที่มี
ไดอยางคุมคาและเหมาะสมกับทรัพยากรที่มีอยูของโรงเรียน
                  โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม เปนโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ จัดอยูในระดับโรงเรียนขนาดใหญ มีนักเรียนรวมทั้งส้ิน 3105 คน ในปการ
ศึกษา 2545   มีสภาพปญหาในการจัดการเรียนการสอนวิชาศิลปะ เนื่องจากผูสอนดานศิลปะ
มีจํานวนนอย เมื่อเทียบกับจํานวนนักเรียน  โดยรายวิชานี้มีผูสอนที่จบตรงวุฒิจํานวน 2 คนและ
ใชครูที่จบสายอ่ืนมาทําการสอน 1คน โดยตองรับผิดชอบทั้งในรายวิชาภาคบังคับคือศิลปะกับชีวิต
ในระดับชั้น ม.1-3 และรายวิชาเลือกศิลปะระดับชั้น ม.1-6ทั้งหมด ทําใหการเรียนการสอนรายวิชา
ศิลปศึกษายังไมชัดเจนและทั่วถึง เนื่องจากจํานวนนักเรียนในแตละหองมีจํานวนมาก และหองฝก
ปฏิบัติในการเรียนการสอนรายวิชาศิลปศึกษาโดยตรงไมเพียงพอ   จึงตองการผลิตส่ือที่ชวยสรุป
เนื้อหาในรายวิชา   โดยใหนักเรียนสามารถ ไปศึกษาดวยตนเองที่หองสมุด หองคอมพิวเตอร และ
จุดที่จัดไวให หรือกลับไปศึกษาที่บาน  สําหรับนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร

เนื่องจากความเปนรูปธรรมของส่ือคอมพิวเตอร คอนขางหางไกลจากโลกของศิลปะ
ที่คอนขางเปนนามธรรมอยางมาก คือเปนจินตนาการ เปนการนึกคิด และใชฝมือสรางสรรค
ผลงานออกมาเปนตัวชิ้นงาน  ทําอยางไร ที่จะเชื่อมความเปนศิลปะเขากับเทคโนโลยีสมัยใหมได
และสอนความเปนศิลปะผานเทคโนโลยีนี้ได     ปจจุบันอาจมีส่ืออ่ืนที่นําสมัยกวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เชน  ส่ือทางอินเทอรเน็ต การเรียนการสอนผานเครือขายตางๆ แตเมื่อ
วิเคราะหสรุปหาขอจํากัด  ในการผลิตส่ือ ที่เหมาะสมกับการเรียนการสอน ศิลปะประยุกตกับ
คอมพิวเตอร  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็ยังคงเหมาะสมอยู ดวยการจะแสดงภาพ ไดอยาง
รวดเร็ว สีสัน ของภาพงานศิลปะอยางสวยงามถูกตอง  การใสภาพเคล่ือนไหวประกอบบทเรียน
ไดอยางไมมีขอจํากัด  เสียงประกอบอันจะทําใหเกิดอารมณรวมในการเรียน Feedback การ
ตอเนื่องและรวดเร็วของบทเรียน และแบบทดสอบ การผลิตส่ือที่สามารถควบคุมตัวแปรได ในทุก
กระบวนการผลิต  รวมถึงการนําส่ือไปทําการเรียนในรูปแบบ CD-ROM  ก็สามารถพกพาไดสะดวก
และสามารถเรียนไดกับเคร่ืองที่ไมมีโปรแกรมAuthorware ไมตองมีคาใชจายเพิ่ม สําหรับนักเรียน
เชน การเชื่อมตอเครือขาย เปนตน

 ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา  ในเร่ืองเกี่ยวกับการสราง และพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาเกี่ยวกับศิลปศึกษา  โดยมีจุดประสงคเพื่อชวยใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรู  และสามารถนําความรูไปใชการเรียนศิลปศึกษา และประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดโดย
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ไมจํากัด เร่ืองความพรอมในการเรียน เวลาที่แตกตางกันของผูเรียน  และเปนแนวทางใชพัฒนาส่ือ
การเรียนการสอนอิเล็กทรอนิคสเพื่อวงการศิลปะตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน
2. พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัด

องคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 และหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80

3. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียน คอมพิวเตอร
ชวยสอน รายเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม

4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน

สมมติฐานการวิจัย
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี   ศ016 จิตรกรรม2 เร่ืองการจัด

องคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ
ที่กําหนดไว คือ 80/80

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนราย
วิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมหลังเรียน สูงกวา
กอนเรียน

3. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2 อยูในระดับดี

ขอบเขตการวิจัย
1. ประชากร กลุมประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  ที่เรียน

รายวิชา จิตรกรรม2 ( ศ 016 ) ปการศึกษา  2545จํานวน 70คนและผูเชี่ยวชาญ ดานศิลปะ และ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดใกลเคียง

2. กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้   คือ
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       2.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  ที่เรียนรายวิชา จิตรกรรม2  ( ศ 016 ) ปการศึกษา
2545 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม จํานวน 30คนโดยการสุมอยางงาย(Simple Random
Sampling)

       2.2 ผูเชี่ยวชาญดานศิลปะจํานวน 3คน และผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจํานวน 3คน โดยการเลือกดวยวิธีส่ือบอกตอ(Snowball Sampling)

3. ตัวแปรท่ีศึกษา
                    3.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก การเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือก
เสรี  ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
                    3.2 ตัวแปรตาม ไดแก
                        3.2.1 ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา
เลือกเสรี  ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
                        3.2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

4.เน้ือหาท่ีใชในการทดลอง ไดแกเนื้อหาของวิชาจิตรกรรม เร่ืองการจัดองค
ประกอบศิลป ที่ใชสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

5.ระยะเวลา ในการทดลอง  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  1 ปการศึกษา 2545
โดยใชเวลา ในการทดลอง สัปดาหละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที เปนระยะเวลา 3 สัปดาห รวม
ทั้งหมด 6 คาบเรียน

ขอตกลงเบื้องตน
แผนการเรียนที่ตางกันของกลุมตัวอยางไดแก แผนการเรียนวิทย-คณิต แผนการเรียน

อังกฤษ-คณิต แผนการเรียนอังกฤษ-ฝร่ังเศส และแผนการเรียนอังกฤษ-สังคม ไมสงผลกระทบตอ
การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัด
องคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม  

การทําแบบทดสอบผลสัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนถือวาเปนการทําอยางเต็ม
ความสามารถผลการสอบสามารถใชวัดความสามารถทางการเรียนของนักเรียนได
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นิยามศัพทเฉพาะ
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2   เร่ืองการจัด

องคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม  หมายถึงบทเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยโปรแกรมระบบสราง
บทเรียน(Authoring System) คือโปรแกรม Macromedia Authorware6 และโปรแกรมสําเร็จรูป
อ่ืนๆประยุกตเพื่อสรางข้ึน แลวนําเสนอผานส่ือคอมพิวเตอรซึ่งเคร่ืองคอมพิวเตอรทําหนาที่เสมือน
ครูที่จะทําใหผูเรียนโตตอบกับคอมพิวเตอรโดยมีจุดประสงคเพื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และ
สามารถนําความรูไปใชการเรียนศิลปะ และประยุกตใชในชีวิตประจําวันได โดยไมมีขอบเขตเร่ือง
ความพรอม และเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม หมายถึงคะแนนของนักเรียนที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือกเพื่อวัดความสามารถทางพุทธพิสัย โดยแบงเปน 2 ชวง
ชวงละ10 ขอ รวมทั้งหมด 20 ขอ ซึ่งวัดความสามารถทางการเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม

3. แบบทดสอบ หมายถึงแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาทาง
องคประกอบทางศิลปะ(Principle of art)  ไดแก  เอกภาพ(Unit)   สมดุล(Balance) จุดเดน และ
การเนน (Dominance & Emphasis) ความกลมกลืนและความขัดแยง (Harmony & Contrast)
จังหวะ(Rhythm)  สวนประกอบในองคประกอบศิลป(Element of art) ไดแก   จุด (Point)  เสน
(Line)  รูปราง (Shape)  รูปทรง (Form)  น้ําหนัก (Tone) สี (Color)  พื้นผิว (Texture)บริเวณวาง
(Space)

4. เกณฑประสิทธิภาพ 80/80  ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนแลวนําไปทําการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

 เกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง คาเฉล่ีย ของการทําแบบทดสอบ ระหวางเรียน ของ
ผูเรียนทั้งกลุมโดยคะแนนที่ไดจากการวัดผล มาคํานวณหาคารอยละ( คาเฉล่ียตั้งแต 80 ข้ึนไป)

 เกณฑ 80 ตัวหลัง หมายถึง คาคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน(Post-test) ของ
การทําแบบทดสอบของผูเรียนทุกคนโดยนําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละ(คาเฉล่ียไป
เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานตั้งแต 80 ข้ึนไป)
                  5. ความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม 2
หมายถึงความรูสึกของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานเนื้อหา ดานการออกแบบ
และความพึงพอใจในตัวส่ือ
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
จากการวิจัย  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับมีดังนี้
1. เปนการแนวทางในการแกไขปญหาการขาดแคลนบุคลากร ในการเรียนการสอน

ดานศิลปศึกษา โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
2. พัฒนาส่ือที่นักเรียนสามารถนําไปใชตามหลักเอกัตบุคคล เพื่อสอดคลอง กับ

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานและหลักสูตรสถานศึกษา
3. ไดแนวทางในการสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อันจะสามารถนํา

ไปประยุกตสําหรับการใชพัฒนาส่ือการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกสเพื่อวงการศิลปะตอไป

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทท่ี 2

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

ในงานวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควารวบรวมเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อ
ใหเขาใจแนวทาง หลักการ และทฤษฎีตลอดจนผลการวิจัยตางๆ ที่มีสวนเกี่ยวของกับงานวิจัย โดย
แยกเนื้อหาตาง ๆ ดังนี้
                    1. จิตวิทยาการเรียนรูที่เกี่ยวกับการพัฒนาส่ือการเรียนการสอน
                    2. คอมพิวเตอรชวยสอน
                         2.1 ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
                         2.2 ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
                         2.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
                         2.4 ระบบมัลติมีเดียและโปรแกรมสําหรับสรางคอมพิวเตอรชวยสอน
                         2.5 แนวโนมของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

2.6 หลักการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
                    3. คอมพิวเตอรกับงานศิลปะ
                    4. หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุงพ.ศ.2533)
                    5. หลักองคประกอบทางศิลปกับงานจิตรกรรม
                    6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ

1. จิตวิทยาการเรียนรูท่ีเกี่ยวกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน
ในการจัดการเรียนการสอนเปนการบูรณาการแนวความคิด ของนักจิตวิทยาการเรียนรู

เนื่องจากในความหมายทางจิตวิทยากลุมพฤติกรรมการเรียนรูคือ  กระบวนการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมซึ่งเปนองคประกอบสําคัญของทฤษฎีการเรียนรูของกลุมนี้  คือพฤติกรรมนั้นเอง เชน
ทฤษฎีส่ิงเราและการตอบสนอง (Stimulus-Response) การเรียนรูในลักษณะนี้ เกิดจาก
กระบวนการตอบสนองเมื่อมีการเสนอส่ิงเรา องคประกอบสําคัญของการเรียนรูตามทฤษฎีนี้มี
 4 ประการคือ
                   1. แรงขับ (Drive) หมายถึง  ความตองการของผูเรียนในบางส่ิงอยางแลวจูงใจใหผู
เรียนหาหนทางตอบสนองความตองการ
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                   2. ส่ิงเรา (Stimulus) เมื่อมีส่ิงเราผูเรียนจะไดรับความรู  หรือการชี้แนะทันทีทันใดจาก
ส่ิงเรานั้นกอนที่จะตอบสนอง
                   3. การตอบสนอง (Response) หมายถึง  การที่ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิง
เราซึ่งอธิบายไดดวยพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออก
                   4. การเสริมแรง (Reinforcement) หมายถึงการใหรางวัลเชนการชมเชยผูเรียนในกรณี
ที่ผูเรียนตอบสนองถูกตอง (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  2533 : 61-62)
                    ในการพัฒนาส่ือการเรียนการสอน ไดมีการนําจิตวิทยาการเรียนรูกับมาใชเปนแนวทาง
การพัฒนาตามหลักของทฤษฎีการเรียนรูซึ่งใหความหมายวา การเรียนรูหมายถึงการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรม  ซึ่งเปนผลเนื่องจากประสบการณที่คนเรามีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  หรือจากการฝก
หัด  รวมทั้ง การเปล่ียนปริมาณความรูของผูเรียน  งานที่สําคัญของครูก็คือชวยนักเรียนแตละคนให
เกิดการเรียนรู  หรือมีความรูและทักษะตามที่หลักสูตรไดวางไว  ครูมีหนาที่จัดประสบการณในหอง
เรียน   เพื่อชวยใหนักเรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามวัตถุประสงคของแตละบทเรียน ดังนั้นความ
รูเกี่ยวกับกระบวนการ   การเรียนรู จึงเปนรากฐานของการสอนที่มีประสิทธิภาพ

ภารกิจของผูสอนในการที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูกลุม
พฤติกรรมนิยมผูสอนจะตองกําหนดความมุงหมายอยางแนชัดวาตองการกอใหเกิดพฤติกรรมใด
ข้ึนในตัวผูเรียน แลวจึงจัดประสบการณการเรียนรูที่เหมาะสมตามลําดับที่ตองการเพื่อใหผูเรียน
ตอบสนองเมื่อผูเรียนตอบสนองถูกตองก็ใหการเสริมแรง

นักจิตวิทยาไดพยายามทําการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรูของทั้งสัตวและมนุษย  และ
ไดคนพบหลักการที่ใชประยุกต เพื่อการเรียนรูในโรงเรียนได  ทฤษฎีการเรียนรูมีหลายทฤษฎี
แตจะกลาวถึงทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behavioral  Theories)

ตัวอยางการนําทฤษฎีการเรียนรู กลุมพฤติกรรมนิยมมาเปนหลักการพื้นฐานของ
เทคโนโลยีการศึกษาที่เห็นชัดเจนที่สุด  คือ  การสอนแบบโปรแกรม (Programmed Instruction)
เชน  บทเรียนโปรแกรม  ซึ่งประกอบไปดวยส่ิงเราส้ัน ๆ เรียกวา กรอบหรือเฟรม (Frames)การจูงใจ
และเราใจ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติหรือมีสวนรวมไดตอบสนองและไดรับการเสริมแรง  เมื่อผูเรียน
ตอบสนองถูกตอง ในทางปฏิบัติ  ปจจุบันทฤษฎีการเรียนรูกลุมพฤติกรรมนิยมมีอิทธิพลมาก  และ
เปนผูนิยมนํามาเปนหลักฐานพื้นฐานของการออกแบบการเรียนการสอน  แบบโปรแกรมประเภท
ตาง ๆ หลายรูปแบบ  เร่ิมตั้งแตการสอนโดยการใชส่ือธรรมดา และส่ือประสมไปจนถึงการใช
คอมพิวเตอรในการเรียนการสอนไมวาจะเปนการศึกษาในระบบ หรือนอกระบบโรงเรียน
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                 การนําเอาหลักจิตวิทยาการเรียนรูเขามาใชประกอบ ในการพัฒนาทางดานเทคโนโลยี
การสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดนําแนวคิดของนักจิตวิทยาการเรียนรูที่เกี่ยว
ของกับการพัฒนาส่ือการเรียนการสอน ไดแก
                   1. ทฤษฎีการเรียนรูของกาเย (Gagne’) กาเยไดใหนิยามการเรียนรูไววาเปนการ
เปล่ียนแปลงสมรรถภาพ (Capability) หรือความสามารถของมนุษยซึ่งสามารถสังเกตไดจาก
พฤติกรรมบางประการที่แสดงออกมา การเปล่ียนแปลงนี้เกิดจากที่มนุษยไดรับประสบการณ
จากสภาพการณการเรียนรูในระยะเวลาหนึ่ง

     ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533 : 62-64)ไดจําแนกประเภทการเรียนรูพื้นฐาน
ออกเปน 8 ลักษณะเรียงตามลําดับกอนหลัง  ดังนี้
                       1.1 การเรียนรูสัญญาณ (Signal Learning) เปนการเรียนรูข้ันพื้นฐานที่เกิดข้ึนโดย
ผูเรียนมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเราที่เปนเงื่อนไขอยางทันทีทันใด  และจะเกิดการเรียนรูเมื่อ
กระทําซ้ําหลาย ๆ คร้ังบนเงื่อนไขเดียวกัน  การเรียนรูสัญญาณเปนประเภทเดียวกันกับทฤษฎี  การ
วางเงื่อนไขของพาพลอฟ (Pavlov)
                       1.2  การเรียนรูจากส่ิงเราและการตอบสนอง (Stimulus - Responses Learning)
เปนการเรียนรูที่เกิดจากการตอบสนองตอส่ิงเราอยางตั้งใจหรือจําเพาะเจาะจงโดย 1) กระทําซ้ํา
บอย ๆ  2) ตอบสนองใหถูกตองเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ  3) การควบคุมส่ิงเราจะเพิ่มความถูกตองของ
การตอบสนองไดมากข้ึน และ  4) การเสริมแรงหรือการใหรางวัลมีความจําเปน  การเรียนรูประเภท
นี้เปนประเภทเดียวกันกับทฤษฎีการเรียนรูแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning)  ของ
สกินเนอร และทฤษฎีการเรียนรู  (Instrumental Conditioning Learning) ของธอรนไดด
                       1.3 การเรียนรูโดยการเชื่อมโยง (Simple Chaining Learning) เปนการเรียนรู
ที่จะตองมีการกระทําเชื่อมโยงตอเนื่องระหวางส่ิงเรากับการตอบสนองตั้งแตสองคูข้ึนไป โดยมาก
เปนการเรียนรูดานทักษะ
                       1.4 การเรียนรูโดยใชภาษา (Verbal Association Learning) การเรียนรูจะเกิดข้ึน
จากความสัมพันธของการใชถอยคําหรือภาษาตอบสนองส่ิงเราจนเกิดเปนภาษาข้ึนมาเรียกส่ิงตางๆ
การเรียนรูประเภทนี้เปนลักษณะเดียวกับการเรียนรูแบบเชื่อมโยง  (Connection Learning) ของ
เอบบิงฮอส (Ebbinghaus)
                       1.5 การเรียนรูความแตกตาง (Discrimination Learning) เปนการเรียนรูที่จะตองมี
ความเขาใจอยางกวางขวางลึกซึ้งตามลําดับข้ันตางๆ ที่จะเรียนรูจนสามารถจําแนกความแตกตาง
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ที่มีอยูของส่ิงเราทั้งหลายได เชน สามารถแยกชื่อตาง ๆ ที่จะเรียนรูจนสามารถจําแนก  ความแตก
ตางที่มีอยูของส่ิงเราทั้งหลายได  เชน สามารถแยกชื่อตาง ๆ ของพืชและสัตวได และเรียกไดถูกตอง
                       1.6 การเรียนรูมโนทัศน  (Concept Learning) โดยทั่วไปมโนทัศน จะมีอยู
2ลักษณะคือมโนทัศนแบบรูปธรรมและแบบนามธรรม มโนทัศนแบบรูปธรรมเกิดจากการสังเกต
และรวมกิจกรรมจากสภาพการณที่จัดเปนแบบรูปธรรม  สวนมโนทัศนแบบนามธรรมนั้นเปน
มโนทัศนที่เกี่ยวกับสัญลักษณหรือส่ิงแทนของจริงตาง ๆ เชน  ส่ีเหล่ียม  สามเหล่ียม  วงกลม
เปนตน  ดังนั้นการเรียนรูมโนทัศนจึงเกิดข้ึนไดตามจุดมุงหมายที่เราตั้งไว  โดยเรียนรูผานทาง
สภาพการณการเรียนรูเพื่อใหเกิดการตอบสนอง  จนสามารถสรุปหลักการและจุดมุงหมายจาก
ส่ิงแวดลอมได
                       1.7 การเรียนรูกฎ  (Rule Learning) เปนการเรียนรู    ที่เกิดข้ึนจากการนําเอา
มโนทัศนจํานวนหนึ่งมาสัมพันธกันอยางดีมีลําดับตอเนื่องกันและชัดเจน  แลวสรางเปนขอสรุป
หรือกฎที่มีความหมายใหมข้ึนมาและความสามารถนําไปใชอธิบายกับเหตุการณตาง ๆ  ได
                       1.8 การเรียนรูการแกปญหา (Problem – Solving Learning) เปนการเรียนรูข้ันสูง
ที่สุดที่เกิดจากการนํากฎหรือหลักการเบื้องตนตาง ๆ ที่สรางข้ึนมาจากหลักการก็จะนําไปสู
กระบวนการใหม ๆ เกิดความคิดและขยายแนวคิดจนสามารถนําหลักการนั้นไปใชอยางสรางสรรค
และสามารถแกปญหาตาง ๆ ไดจนกระทั่งไดความรูใหมเพิ่มข้ึน

      กาเยไดกลาววา ผูเรียนจะเกิดความสามารถซึ่งเปนผลของการเรียนรู (Learning
Outcomes) และผลของการเรียนรู ถามองในมุมหนึ่งก็คือจุดมุงหมาย การศึกษาและการเรียน
การสอนนั้นเอง
                   2. ทฤษฎีการเรียนรูของกาเยเกี่ยวกับการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนจากทฤษฎี
การเรียนรูของกาเยดังไดอธิบายสรุปมาแลวจะเห็นวาเปนทฤษีการเรียนรูรวมสมัยที่ประยุกตทฤษฎี
การเรียนรูตาง ๆ เขาสูเหตุการณการเรียนการสอนโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวกับการออกแบบ
และพัฒนาระบบการสอนคือเทคโนโลยีการสอนนั้นเอง

   กาเยและคณะ (Gagne and others 1988 : 8-14) ไดใหขอเสนอแนะวา  การเรียนรู
ของแตละบุคคลจะมีประสิทธิภาพเพียงใดนั้นจะข้ึนอยูกับปจจัย 2 ประการ คือ
                       2.1 สภาพการเรียนรู (Conditions of learning) เปนความพรอมภายในตัวผูเรียน
(Internal Conditions) ดานความสามารถที่มีอยูกอนเรียน (พฤติกรรมเบื้องตน) และสภาพภายนอก
(External Conditions) ที่จัดใหแกผูเรียน
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                       2.2 เหตุการณในการเรียนรู (Events of Learning) หมายถึง กระบวนการตาง ๆ
ที่เกิดข้ึนในระหวางการเรียนรู เมื่อมีส่ิงเราจากสภาพแวดลอมมากระตุน  หนวยรับประสาทสัมผัส
จะรับส่ิงเราสงไปทําการบันทึกความรูสึก  และจะไดรับการกล่ันกรองจากกระบวนการความตั้งใจ
และการเลือกการรับรูเลือกเฉพาะขอมูลที่ตองการ  และจะสงตอไปยังหนวยความจําระยะส้ันโดย
อาศัยส่ือ (ภาพและ/หรือเสียง) และบางสวนถูกสงไปยังหนวยความจําระยะยาว   และนํามาใชงาน
ไดดวยกระบวนการเสาะหา ผลจากกระบวนการนี้ทําใหมีการปฏิบัติก็จะเกิดการเรียนรู ดังนั้น
การเรียนรูจะข้ึนอยูกับกระบวนการควบคุมและคาดหวัง กระบวนการควบคุมที่สําคัญคือ
ยุทธศาสตรการคิด

 รูปแบบการเรียนรูและการจําของกาเย เปนทฤษฎีการเรียนรูตามแนวของ ทฤษฎีใหม
ของกลุมความรูความเขาใจ ที่เนนในเร่ืองของกระบวนการการเรียนรู (Information Processing)
กาเยยังไดเนนบทบาทครูในการจัดการเรียนการสอน เพื่อกระตุนนักเรียนใหทํากิจกรรมตางๆ และ
เสนอแนวทางในการจัดการสอนเปน 9 ข้ันตามลําดับดังนี้
                   1. การเรียกความสนใจ (Gaining Attention) เพื่อนําเขาสูบทเรียน เพื่อใหนักเรียน
พรอมที่จะเรียนโดยการเลือกส่ิงเรา เชน รูปภาพ ภาพยนตร การใชคําถาม การสาธิตและนําเสนอ
ส่ิงเรานั้น ๆ เพื่อเรียกความสนใจ
                   2. การบอกใหผูเรียน  ทราบจุดประสงคการสอน (Information the Learning of the
Objective) เพื่อใหนักเรียนทราบจุดประสงคปลายทางของการเรียนการสอนและเปนแนวทางไปสู
จุดประสงคนั้นการบอกจุดประสงคนั้น  การบอกจุดประสงคอาจบอกใหทราบโดยตรงหรือบอกโดย
ใชคําถามก็ได
                   3. การกระตุนใหเกิดการระลึกความรูเดิมที่ตองมีกอน (Stimulating Recall of
Prerequisite Learning)  อาจใชคําถามหรือบรรยายเพื่อทบทวนความรูเดิม  แลวนําไปเชื่อมโยงกับ
ความรูใหมใหมีความพรอมที่จะเรียนตอไป
                   4. การเสนอส่ิงเราใชในการประกอบการสอน (Presenting the Stimulus Material) ได
แกวัสดุอุปกรณและส่ือการสอนอ่ืน ๆ
                   5. การชี้แนะการเรียนรู (Providing learning Guidance) อาจใชคําถามนําไปสูการ
เรียนรู การนําการใชวัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือตาง ๆ
                   6. จัดใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม (Eliciting the Performance) คือ ใหผูเรียนลงมือทํา
กิจกรรมปฏิบัติการทดลอง ผูสอนคอยใหความสะดวกจัดเตรียมเคร่ืองมือใหพรอมสําหรับ
การปฏิบัติการ
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                   7. ใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม (Providing Feedback) เพื่อให
ผูเรียนทราบวาการทํากิจกรรมหรือปฏิบัติการทดลองไดผลถูกตองดี  หรือตองแกไขเปล่ียนแปลงเพื่อ
ใหผูเรียนไดเรียนรูตามจุดประสงคที่กําหนดไว
                   8. การวัดผลการเรียน (Assessing the Performance) การวัดผลการเรียนรูของ
ผูเรียนใหการทํากิจกรรมอาจทําไดโดยการใชคําถามใหทําแบบฝกหัด หรือทําขอสอบวัดไดในขณะ
เรียนและเมื่อส้ินสุดการเรียนเพื่อปรับปรุงแกไขได
                   9. การทําใหผูเรียนคงการเรียนรูและการถายโยงการเรียนรู (Enhancing Retention
and Transfer) คือ การใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติซ้ํา ๆ กัน เพื่อใหมีความคงทนของความรูใหมี
การทบทวนและนําความรูไปใชในสถานการณใหมเพื่อฝกการถายโอนการเรียนรู

กาเย  ยังไดเสนอแนวคิดเพื่อเปนแนวทางในการสอนวา  การสอนใหเรียนรูเนื้อหา
สําคัญกวาเรียนรูกระบวนการและมีความเห็นวาการนําวิธีการสอนแบบคนพบไปสอนจะไมชวยให
ผูเรียนคนพบดวยตนเอง นอกจากจะตองสรางสถานการณการเรียนรูที่แนนอนและเปนลําดับข้ันให
ผูเรียนจึงจะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามวัตถุประสงค

การสอนทั้ง 9 ข้ันดังกลาว เปนประโยชนตอนักเทคโนโลยีการศึกษาในการออกแบบ
และพัฒนาการสอนในเชิงปฏิบัติ ทฤษฎีและหลักการเรียนรูตามแนวคิดของกาเย  ซึ่งไดรับ
ความสนใจ และนํามาใชในงานดานเทคโนโลยีการสอนอยางกวางขวาง (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ
2533 : 66)

ในการจัดการศึกษาและการเรียนการสอนในปจจุบัน (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ 2533
: 66-67) ไดมีการนําหลักการจิตวิทยาการเรียนรูตามทัศนะตาง ๆ มาใชรวมกันอยางผสมผสาน
เพื่อกอใหเกิดการจัดการเรียนการสอนที่มีคุณภาพ  โดยเฉพาะในเร่ืองนี้เทคโนโลยีการศึกษาไดมี
การประยุกตใชจิตวิทยาการเรียนรูตาง ๆ เพื่อสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน

การประยุกตจิตวิทยาการเรียนรูมาใชเทคโนโลยีการศึกษาและการสอน ทําใหได
สภาพการณในการเรียนการสอนที่มั่นใจไดวาสามารถสนับสนุน ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยาง
มีประสิทธิภาพใน  4  ประการ  คือ

1. ผูเรียนไดมีสวนรวมหรือลงมือปฏิบัติในการเรียนรู
2. ผูเรียนไดรับขอมูลยอนกลับในการเรียนอยางฉับพลัน
3. ผูเรียนไดรับการเสริมแรงดวยการใหประสบการณแหงความสําเร็จ
4. ผูเรียนไดเรียนรูอยางเปนข้ันตอนทีละนอย
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   การประยุกตจิตวิทยาการเรียนรูในการเรียนการสอนและการจัดการศึกษา  ทําให
เกิดสภาพการจัดการเรียนการสอน ที่มีประสิทธิภาพทั้ง 4 ประการ และถือวาเปนหลักการสําคัญ
ของเทคโนโลยีการศึกษา  แนวคิดดังกลาวได นํามาเปนหลักการพื้นฐานในการผลิตส่ือ  เพื่อการ
เรียนการสอนแบบเอกัตบุคคล  หรือการเรียนดวยตนเองอยางกวางขวางโดยเฉพาะในการสรางบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)

2. คอมพิวเตอรชวยสอน
   คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนภาษาอังกฤษวา “Computer Assisted

Educational” หรือยอวา “CAE” ในภาพรวมคือ (Macro) หรือ Computer Assisted Educational
ก็คือการนําคอมพิวเตอรมมาชวยในกระบวนการเรียนการสอน (Learning Process) จําแนกใหมได
เปน 3 ชนิด คือ
                      1.CAI (Computer Assisted Instruction)
                      2.CAL (Computer Assisted Learning)
                      3.CBT (Computer Base Training)
                          1.CAI (Computer Assisted Instruction)
                             คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) หมายถึง วิธีการเรียนการสอนที่ใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งออกแบบไวเพื่อนําเสนอบทเรียนแทนผูสอน และผูเรียนสามารถเรียนได
ดวยตนเองตามลําดับข้ันตอนการเรียนรูอยางเปนระบบ  และตามความสามารถของแตละบุคคล
โดยมีการปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร และผูเรียนจะไดรับขอมูลยอน
กลับทันท ีหลังการปฏิบัติตามคําส่ัง
                             เนื้อหาสาระความรู (Information) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จะมีลักษณะ
ที่สามารถกระตุนความสนใจผูเรียนใหติดตามอยางตอเนื่องดวยการใชขอความ  ภาพเคล่ือนไหว
ภาพนิ่ง  กราฟก เสียง ฯลฯ เมื่อผูเรียนศึกษาเนื้อเร่ืองที่ตองการเรียนรูแลว  จะมีแบบฝกหัดใหผูเรียน
ไดฝกเพื่อทบทวนและตรวจสอบตนเองดูวามีความเขาใจมากนอยเพียงใด  เมื่อคอมพิวเตอรให
ขอมูลยอนกลับ  ผูเรียนจะรูไดทันทีวากิจกรรมที่ทําไปนั้นถูกตองหรือไม  ตอจากนั้นคอมพิวเตอร
จะนําเสนอเนื้อหาที่ผูเรียนจะตองเรียนรูในลําดับตอไป
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                          2. CAL (Computer Assisted Learning)
                             CAL คือโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรสําหรับผูเขียน เหมือนกับสมุดหรือตํารา
เปนแคตําราอิเล็กทรอนิกสซึ่งรวบรวมเนื้อหาของวิชานั้นไวทั้งหมดเหมือนกับสารานุกรม
(Encyclopedia) บางตอนก็นําเสนอดวยขอความและรูปภาพ บางตอนก็นําเสนอเปนมัลติมีเดีย
และบางตอนก็จัดใหมีปฏิสัมพันธ (Interactive) กับผูเรียน มีแบบฝกหัดใหทดสอบ แตจะไมบังคับ
ผูเรียนจะเลือกเรียนหัวขอหรือเนื้อหานั้นหรือจะขามไปก็ได  จึงถือไดวาชวยเสริมประสบการณแก
ผูเรียน สวนใหญจะบรรจุเปนแผนซีดี – รอม (CD - ROM) เนื่องจากเก็บเนื้อหาไดมากถึง 650 Mb
สรุปวา CAL คือ
                             1. เปนชุดการเรียนที่นําไปเรียนไดดวยตนเอง (ครูผูสอนจะนํามาประกอบการ
สอนในลักษณะ CAI ก็ได)
                             2. เนื้อหากวาง ครอบคลุมทั้งหมด เชน สารานุกรม

            3. จัดทําโดยองคกร, คณะหรือภาคเอกชนในเชิงพาณิชย จึงตองอาศัยบุคคล
4 ประเภท คือ

       3.1 นักวิชาการ (Academic Expert)
       3.2 นักเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร (Programmer)
       3.3 นักสรางสรรค (Producer)
       3.4 นักศิลปะ (Artist)

                    3. CBT (Computer Base Training)
   CBT คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการฝกทักษะ  จะตองมีปฏิสัมพันธ

(Interactive) กับผูเรียน 100% เชน โปรแกรมฝกพิมพดีด  โปรแกรมตอคําศัพท  หรือเกมทางการ
เรียนตาง ๆ โดยจะทําในลักษณะจําลองสถานการณเสมือนจริง(Simulation)เชน CAD/CAM
(Computer Assisted Design / Computer Assisted Manufacturing) ที่ใชในการเรียนการสอน
ดานงานอุตสาหกรรม หรือ โปรแกรมจําลองการบิน (Flight Simulator) ตั้งแตฝกบินดวยจอยสติ๊ก
(Joystick) กับจอภาพ (Monitor) ไปจนถึงหองบังคับการบินจําลอง (Cockpit Simulator) ซึ่งใช
คอมพิวเตอรควบคุมไฮดรอลิกใหหองเคล่ือนไหวเหมือนบินจริง ๆ หนาจอก็จะจําลองรอบดานและ
ปรับภาพสนามบินตาง ๆ ใหเห็นเหมือนจริงอีกดวย เหมือนของบริษัทการบินไทยที่ใชฝกนักบิน
เปนตน สรุป CBT ก็คือ
                             1. เปนโมดูลจําลองสถานการณ
                             2. ใชในการฝกทักษะหรือความชํานาญ เชน ฝกการบิน, ฝก CAD – CAM
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                          3. การจัดทําจะตองเปนคณะหรือบริษัทในเชิงพาณิชยโดยจะตองเพิ่มนักวิศวกร
(Mechatronics Engineer) อีก 1 จาก 4 ประเภท ใน CAL ที่กลาวมา
                         คอมพิวเตอรชวยสอน สามารถชวยผูเรียนใหเกิดการเรียนรูไดหลายกรณี เชน
 กรณีที่ผูเรียนยังไมเขาใจส่ิงที่เรียนรูจากครูผูสอนในชั้นเรียน ก็สามารถเรียนรูเพิ่มเดิมไดจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีโอกาสไดทบทวนความรูและทดสอบความเขาใจ  จากการทํากิจกรรม
หรือแบบฝกหัดดวยตนเอง  ตลอดจนสามารถประเมินผลการเรียนรูของตนเองในเร่ืองนั้นๆ ได หรือ
ในกรณีที่ผูเรียนมีความสนใจที่จะเรียนรูเพิ่มเติมเปนพิเศษนอกเหนือจากการเรียนในชั้นเรียนแลว
ผูเรียนก็สามารถเรียนรูเพิ่มเติมไดจากคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนการขยายขอบขายการเรียนรูของ
ตนเองใหกวางขวางยิ่งข้ึนคอมพิวเตอรชวยสอน  จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับผูใฝรูใฝเรียน
ใหไดรับโอกาสในการพัฒนาความรูและทักษะของตนไดเปนอยางดี  สวนผูเรียนที่ตองการฝกฝน
ตนเองใหเกิดความชํานาญในทักษะตาง ๆ ก็สามารถใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนเคร่ืองนําทางไปสู
ความสําเร็จไดเชนกัน

                       วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร เร่ิมตนจากนักวิจัยในสถาบันอุดมศึกษา ไดประดิษฐ
ตนแบบอุปกรณคอมพิวเตอรข้ึนมา คอมพิวเตอรรุนแรกสามารถนํามาใชประโยชน ในการเรียน
การสอน แตมีปญหาในการใชงานเพราะตัวเคร่ืองมีขนาดใหญ ใชหลอดสูญญากาศจํานวนมาก
และราคาแพง จึงใชงานเฉพาะการคนควาวิจัยสวนมาก ตอมาก็มีการพัฒนาจนทําใหเคร่ือง
คอมพิวเตอรมีขนาดเล็ก และราคาถูกลง ประชาชนทั่วไปจึงมีกําลังซื้อไวใชอยางแพรหลายใน
มหาวิทยาลัยใชคอมพิวเตอรในการบริหารกิจกรรมตาง ๆ ของสถาบัน และที่สําคัญยิ่ง คือการใช
เพื่อการเรียนการสอน ซึ่งเรียกวาคอมพิวเตอรชวยสอน หรือที่หลายคนนิยมนิยมเรียกกันวา CAI
(Computer Assisted Instruction)

   คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการผสมผสานบทเรียนแบบโปรแกรม (Programmed
instrution) ของ B.F. Skinner เขากับเคร่ืองชวยสอน ( Teaching Machine) ของ Skinner และ
S.L. Perssey Dence 1980 ( อางถึงใน วรากร  หงษโต 2543 : 35 )ในสมัยนั้นนักการศึกษาสนใจ
ในแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูไดดวยตนเองตามความถนัด และความสามารถของตนเองโดยไม
จํากัด เร่ืองระยะเวลาในการเรียนรู จึงมีการพัฒนาบทเรียนโปรแกรมข้ึนมา เปนลักษณะของ
หนังสือที่เรียกวา Programmed Text ลักษณะความสําคัญอยูที่การออกแบบใหนาสนใจ และใช
จิตวิทยาเรียนรู พรอมกับใชเทคนิคการเสริมแรง ปรากฏวาโปรแกรมมีจุดออน เพราะนาเบื่อ
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การทํากิจกรรมก็อยูในขอบเขตที่จํากัด เมื่อผูเรียนเรียนรูดวยการเปดหนังสือทบทวนกลับไปกลับมา
จึงรูสึกจําเจ และใชประสาทตามาก นักการศึกษาจึงเร่ิมนําคอมพิวเตอรมาใชแทนหนังสือตั้งแตนั้น
เปนตนมา
                       คอมพิวเตอรไดเปรียบบทเรียนโปรแกรม อยูหลายประการ เพราะสามารถนําเสนอ
เนื้อหาไดรวดเร็วกวา ผูเรียนกดแปนพิมพแทนการเปดหนังสือบทเรียนโปรแกรมไปทีละหนา  และ
เนื่องจากศักยภาพของคอมพิวเตอรนั้นสามารถเก็บขอมูลที่เปนเนื้อหาเพื่อการเรียนรูไดมากกวา
หนังสือ   สามารถนําเสนอดวยภาพเคล่ือนไหว ซึ่งใชประโยชนไดดีกับการเรียนรูเนื้อหาที่มีความ
ซับซอน นอกจากนี้สามารถใชเสียงประกอบตาง ๆ มาชวยเสริมใหการเรียนรูนาสนใจยิ่งข้ึน และมี
ประโยชนในการเรียนทางภาษาไดอยางมาก ขอไดเปรียบอีกประการหนึ่งคือการที่ผูเรียนสามารถ
มีปฏิสัมพันธกับบทเรียน โดยที่ผูเรียนจะไดโตตอบกับบทเรียนโดยตรง และคอมพิวเตอรชวยสอน
สามารถควบคุมและชวยเหลือผูเรียนไดอยางดี สวนบทเรียนโปรแกรมนั้นควบคุมผูเรียนไดยากถา
หากผูเรียนเปดหนังสือผานเนื้อหาตางๆ ไปในขณะที่คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถควบคุม
ผูเรียนตามโปรแกรมที่สรางไวอยางเปนข้ันเปนตอนอีกประการหนึ่งก็คือ บทเรียนโปรแกรมนั้น
ผูเรียนจําเปนตองประเมินตนเอง และตรวจสอบผลจากเฉลยคําตอบทายบทเรียน ผูเรียนอาจจะ
คัดลอกคําตอบมาก็ได ในขณะที่คอมพิวเตอรชวยสอนมีความสามารถทั้งการบันทึกผลการเรียน
และผูประเมินไดทันที
                       การออกแบบการเรียนการสอน (Instruction Design) การออกแบบการเรียนการ
สอนของคอมพิวเตอร (Attribute) ของคอมพิวเตอรใหเกิดประโยชนสูงสุดตอลักษณะเนื้อหาตาง ๆ
(ฉลอง ทับศรี 2535: 53,อางถึงใน ประภาภรณ ฉันทฉัตรกนก 2538 :110)
                       คอมพิวเตอรถูกนํามาใชในการเรียนการสอน มีหลายรูปแบบตามแนวคิดของ
นักการศึกษาและนักวิชาการที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งมีการจําแนก
ชนิดของคอมพิวเตอรชวยสอนสรุปไดดังนี้ (กิดานันท มลิทอง 2536, นงนุช วรรธวหะ 2535 , สุกรี
รอดโพธิ์ทอง 2535 , Pixlonthi Chongtrakul 1995, Lockard Abrams and Many 1987, อางถึง
ใน  วรากร หงษโต  2543: 36)
                       1. แบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutorial)
                       2. แบบฝกทบทวน (Drill and Practice)
                       3. แบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation)
                       4. แบบทดสอบ (Test )
                       5. แบบเกมการสอน (Instructional Games)

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



21

                       6. แบบแกปญหา (Problem Solving)
                       7. แบบจําลอง (Modelling)
                       8. แบบการคนพบ (Discovery)

                      คอมพิวเตอรชวยสอนแตละแบบมีความแตกตางกันที่ลักษณะของการใหความรู
สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหมจะใชเพื่อเสนอเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ โดยแบงเปน
เนื้อหาเปนหนวยยอย  และถามผูเรียน ทีละคําถามโดยการถามแตละคร้ังจะใหขอมูลยอนกลับได
ในทันท ีเมื่อผูเรียนตอบไดถูกตองก็จะถามคําถามตอไป  แตหากผูเรียนตอบคําถามไมไดหรือตอบผิด
คอมพิวเตอรก็จะใหเนื้อหาเพื่อทบทวนจนกระทั่งผูเรียนตอบถูก  ดังนั้น ผูเรียนจึงมีโอกาสคิดแกไข
ปญหาดวยตนเองเพื่อที่จะตอบคําถามใหถูกตอง  บทเรียนแบบศึกษาเนื้อหาใหมนี้จึงเปรียบเทียบได
กับเปนผูทบทวนความรู (Tutor) ใหกับผูเรียนสามารถสอนเนื้อหาเกี่ยวกับแนวคิดและทักษะตาง ๆ ได

   คอมพิวเตอรสอนแบบฝกทบทวน (Drill and Practice) ใชสําหรับฝกหัดและทบทวน
ความรูที่ผูเรียนไดเรียนรูผานไปแลว โดยอยูในรูปแบบของการทดสอบสวนใหญมักใชกับการเรียน
การสอนทางดานภาษาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนื้อหาวิชาที่เนนเกี่ยวกับความรู

คอมพิวเตอรชวยสอนอีกแบบหนึ่งที่มีประโยชนตอผูเรียนคือ แบบสรางสถานการณ
จําลอง (Simulation) เชน ในวิชาวิทยาศาสตร  ผูเรียนจําเปนตองมีการทดลองทางวิทยาศาสตร
ทําใหไดรับประสบการณและไดฝกทักษะเพิ่มเติมไมเส่ียงกับอันตราย  รวมทั้งชวยประหยัดเวลา
และ คาใชจาย

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบทดสอบ (Test) เปนบทเรียนที่นํามาใชสําหรับประเมินผล
ความรูประเมินทักษะ และประเมินเจตคติผูเรียน  เปนบทเรียนที่เนนเฉพาะเร่ืองของการทดสอบซึ่ง
จะใชเมื่อผูเรียนสามารถผานแบบฝกทบทวน (Drill and Practice) ไปแลวหรืออาจใชหลักจากผูเรียน
ไดผานแบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutorial) ก็ได

คอมพิวเตอรชวยสอนอีกแบบหนึ่ง  ที่นาจะมีประโยชนตอผูเรียนในการแกปญหาใน
การดําเนินชีวิตตอไปไดอยางดี  คือคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแกปญหา (Problem Solving) เพราะ
เปนการฝกใหเกิดการแกปญหาไดอยางมีระบบ  โดยบทเรียนที่นําเสนอนั้นจะกําหนดปญหาดวย
สถานการณและเงื่อนไขที่แตกตางกันออกไปเพื่อผูเรียนจะไดคิดวิธีแกปญหา เมื่อผูเรียนจําเปนตอง
ฝกแกปญหาก็จะทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหปญหาอยางมีหลักเกณฑ
และตอไปเมื่อผูเรียนประสบปญหาอ่ืน ๆ ก็สามารถนําหลักเกณฑไปใชแกปญหาตาง ๆ นั้นได
เชนกัน
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คอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลอง (Modelling) มีความแตกตางจากแบบแกปญหา
(Problem Solving) ตรงที่แบบจําลองผูเรียนตองกําหนดสภาพการณตลอดจนเงื่อนไขตาง ๆ ใหกับ
คอมพิวเตอรเพื่อใหคอมพิวเตอรชวยแกปญหาและบอกกระบวนการที่นําไปสูผลสรุปในการแก
ปญหา

สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสุดทาย คือแบบการคนพบ (Discovery) มีลักษณะ
สําคัญจะชวยผูเรียนใหมีโอกาสไดเรียนรู  จากประสบการณของตนเองเปนอยางมากปญหาที่นํามา
ใหผูเรียนแกไขนั้นจะใชวิธีลองผิดลองถูกหรือเปนวิธีการจัดระบบเขามาชวยเหลือโดยคอมพิวเตอร
จะเสนอขอมูลที่หลากหลายแกผูเรียนเพื่อใหผูเรียนพยายามคนหาจนกระทั่งไดขอสรุปในการแกไข
ปญหาที่ดีที่สุด

                   ในดานขององคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยทั่วไป บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จะมีองคประกอบหลักที่คลายคลึงกันคือ ประกอบไปดวยขอความ ภาพนิ่ง
ภาพเคล่ือนไหว เสียง และการเชื่อมโยงแบบปฏิสัมพันธ

ขอความ (Text) อาจเปนตัวอักษรตัวเลข  หรือเคร่ืองหมายเวนวรรคตอนที่มีแบบ
(Style) หลากหลายมีความแตกตางกันทั้งตัวพิมพ (Font) ขนาด (Size) และสี (Color) รูปแบบของ
ตัวอักษรแตละแบบยังสามารถสงเสริม  หรือเปนขอจํากัดในการแสดงขอความได  ดังนั้นการ
นําเสนอเนื้อหาจึงไมสามารถยึดติดกับรูปแบบของตัวอักษรใด ๆ เพราะตัวอักษรแบบหนึ่งอาจ
เหมาะสมในการใชเปนหัวเร่ืองในขณะที่อีกแบบหนึ่งสามารถใชอธิบายเนื้อหาไดอยางดี  เพราะมี
ความชัดเจนอานงายไมตองใชสายตามาก  สวนขนาดของตัวอักษร จะสามารถใชเพื่อเขียนหัวเร่ือง
และ  เนื้อหาใหมองเห็นไดอยางชัดเจน

ภาพนิ่ง (Still picture) ภาพนิ่ง หมายถึงภาพถายและภาพลายเสนซึ่งภาพนิ่งอาจมีสี
ขาวดําหรือสีอ่ืน ๆ อาจเปน ภาพ 2มิต ิหรือ 3มิต ิโดยข้ึนอยูกับความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอร
ที่ใชอยู  สวนขนาดของภาพนิ่ง ก็อาจมีขนาดใหญเต็มจอภาพหรือมีขนาดเล็กกวา ในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจะมีภาพนิ่งเปนองคประกอบที่สําคัญ เพราะมนุษยไดรับอิทธิพลจากการรับรู
ดวยภาพเปนอยางดีครูตองออกแบบบทเรียนดวยตนเอง ครูอาจใชเคร่ืองมือชวยวาดภาพใน
ซอฟทแวรคอมพิวเตอรซึ่งชวยประหยัดเวลา และไมจําเปนตองฝกฝนตนเองใหมีความชํานาญ
เทากับศิลปน ก็สามารถวาดภาพได นอกจากนี้ในบางโปรแกรมยังมีภาพกราฟกใหเรียกใชไดอยาง
รวดเร็ว เนื่องจากกําหนดรูปพื้นฐานแกไขรูปภาพ เคล่ือนยายภาพ และสําเนาภาพได แตขอจํากัด
ประการหนึ่ง คือภาพนิ่งจะใชหนวยความจํามากกวาขอมูลที่เปนตัวอักษรหลายเทา
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ภาพเคล่ือนไหว (Animated picture) ชวยสงเสริมการเรียนรูในเร่ืองการเคล่ือนที่และ
เคล่ือนไหวที่ไมสามารถอธิบายดวยตัวอักษรหรือภาพเพียงไมกี่ภาพ  ภาพเคล่ือนไหวมีคุณลักษณะ
เดนที่ชวยเราความสนใจของผูเรียนได  ทั้งการเคล่ือนไหว  (Animation) ที่เปล่ียนตําแหนงและ
รูปทรงของภาพและการเคล่ือนที่ (Moving) ที่เปล่ียนเฉพาะตําแหนงหนาจอภาพ แตไมไดเปล่ียน
รูปทรงของภาพ

เสียง (Sound) เสียงที่เราใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรมี 3 ชนิด คือ เสียงพูด (Voice) เสียง
ดนตรี (Music) และเสียงประกอบ (Sound Effect) เสียงพูดอาจเปนเสียงการบรรยาย หรือเสียงจาก
บทสนทนาที่ใชในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเสียงดนตรีจะเปนทวงทํานองของเสียง
เคร่ืองดนตรีตาง ๆ และเสียงประกอบคือเสียงพิเศษที่เพิ่มเติมเขามา เชน เสียงรถยนต เสียงรอง
ของแมว เปนตนในการเรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดอาศัยเสียงชวยสรางความเขาใจ
แกผูเรียนไดมากยิ่งข้ึนเชน  เมื่อจะสอนเกี่ยวกับลักษณะการว่ิงของเสือ ถาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีภาพเคล่ือนไหวของเสือพรอมกับคําบรรยายบนจอภาพ  ผูเรียนจะไมสามารถใชสายตา
มองภาพเคล่ือนไหวและคําบรรยายไดในเวลาเดียวกัน  แตถาปรับใหมีภาพเคล่ือนไหวของเสีอและ
ใชเสียงบรรยายพรอมกับเสียงประกอบแทน  ก็จะชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหา ที่นําเสนอไดรวดเร็ว
ยิ่งข้ึน

การเชื่อมโยงแบบปฏิสัมพันธ (Interactive Links) คือ การรับรูขอมูลเพิ่มเติมที่เปนตัว
อักษรโดยใชโปรแกรม เชื่อมโยงที่เรียกวา Hypermedia สวนโปรแกรมเชื่อมโยงที่เรียกวา
Hypergraphics จะใหขอมูลอธิบายเพิ่มดวยภาพ วิธีการเชนนี้ผูเรียกจะใช Mouse ชี้แลว Click
ที่สวนใดสวนหนึ่งของหนาจอภาพ  เชน  ที่ภาพปุม ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหวหรือบนตัวอักษร ขอมูล
เพิ่มเติมจะปรากฎใหเห็น  นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังมีลักษณะเดนที่สามารถให
ขอมูลยอนกลับ (Feed Back) เพื่อตอบสนองหรือมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดทันท ีแตผูออกแบบและ
พัฒนาโปรแกรมควรพิจารณาใหโอกาสผูเรียนในการตอบผิดซ้ํา ๆ อยางเหมาะสม การใหโอกาส
ผูเรียนที่ตอบผิดชามากเกินไปจะทําใหผูเรียนขาดแรงจูงใจ สวนการใหขอมูลยอนกลับเพื่อเสริมแรง
ผูเรียนอาจทําไดโดยใชคํากลาวชมเมื่อผูเรียนเลือกคําตอบไดถูกตองแตควรอยูในระดับที่เหมาะสม
เชนกัน
                   ในดานของบุคลากรดานการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)การผลิตบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จําเปนที่จะตองใชบุคลากร ที่มีความรูและประสบการณหลายดาน มาผสม
ผสานกันคณะบุคลากรดังกลาวจะตองประกอบดวยบุคลากรที่มีความรูความสามารถ 3ประเภท
ไดแก
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                  1.  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  (Subject Matter Expert) ไดแก ผูที่มีความรูความสามารถ
มีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาที่จะทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ๆ

 2.  ผูออกแบบบทเรียน CAI (Instructional System Designer) ไดแกผูที่มีความ
สามารถมีความคิดสรางสรรค  สามารถที่จะประยุกตหลักการจิตวิทยาทฤษฏีการเรียนรูเทคนิคการ
นําเสนอนํามาออกแบบสรางสรรคใหเนื้อหาของบทเรียน CAI ใหเหมาะสมและเราความสนใจแก
ผูเรียน  มีความสามารถในการเขียนบท (Script) และเขียน Story Board ของบทเรียน CAI

 3.  ผูเขียนโปรแกรม (Programmer) เปนผูที่มีความชํานาญในการเขียนโปรแกรมเพื่อ
ส่ังใหคอมพิวเตอรทํางาน  ตามที่ไดออกแบบบทเรียน (CAI) ไวแลว (กูเกียรติ  แซตั้ง 2538 : 74)

ข้ันตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนเปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุดตอประสิทธิภาพ
ของคอมพิวเตอร  เพื่อใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ตรงกับวัตถุประสงคและมีประสิทธิภาพ
ซึ่งมีผูเสนอข้ันตอนการออกแบบการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้

ข้ันตอนของ Alessi และ Trollip ประกอบดวย 7 ข้ันตอนดังนี้

ข้ันตอนที่ 1 : ข้ันตอนการเตรียม
การยอนกลับเพื่อทดสอบและปรับปรุง

ข้ันตอนที่ 2 : ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน

แผนภาพที่ 1ข้ันตอนการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน

กําหนดเปาหมาย
วัตถุประสงค

เก็บ
ขอมูล

เรียน
เนื้อหา

สราง
ความคิด

ขั้นตอนที ่2

ทอน
ความคิด

วิเคราะหงาน
และแนวคิด

ออกแบบ
บทเรียน
ขั้นแรก

ประเมิน
และแกไข

การออกแบบ

เขียน
ผังงาน

สราง
สตอร่ีบอรด

สราง
โปรแกรม

ผลิต
เอกสาร
ประกอบ

ประเมิน
และแกไข
บทเรียน

ขั้นตอนที ่3

จบ

ข้ันตอนที่ 3-7
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                  1. การเตรียม (Preparation) ข้ันตอนการเตรียมนี้ผูออกแบบจะตองเตรียมพรอม
ในเร่ืองของความชัดเจนในการกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  เตรียมการโดยการรวบรวม
ขอมูลเรียนรูเนื้อหาเพื่อใหเกิดการสรางหรือระดมความคิดข้ันตอนการเตรียมนี้เปนข้ันตอนที่สําคัญ
มากตอนหนึ่งที่ผูออกแบบตองใชเวลาใหมาก เพราะการเตรียมพรอมในสวนนี้จะทําใหข้ันตอนตอไป
ในการออกแบบเปนไปอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพ

1.1 กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  (Determine Goals And Objectives)
การกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงคของบทเรียน  คือการตั้งเปาหมายวาผูเรียนจะสามารถใช
บทเรียนนี้เพื่อศึกษาในเร่ืองใดและลักษณะใด คือ เปนบทเรียนหลัก เปนบทเรียนเสริม  เปนแบบ
ฝกหัดเพิ่มเติม หรือเปนแบบทดสอบ ฯลฯ รวมทั้งการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนวาเมื่อผูเรียน
เรียนจบแลว จะสามารถทําอะไรไดบาง และพิจารณาครอบคลุมถึงวิธีในการประเมินผลควบคูกันไป
เชนรูปแบบคําถามหรือจํานวนคําถาม

    1.2 รวบรวมขอมูล (Collect Resources) การรวบรวมขอมูลหมายถึงการเตรียม
พรอมทางดานทรัพยากรสารสนเทศทั้งหมดที่เกี่ยวของ  ทั้งในสวนของเนื้อหา การพัฒนาและ
ออกแบบบทเรียนและส่ือในการนําเสนอบทเรียนไดแก   ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหารวมถึงตําราหนังสือ
วารสารทางวิชาการ หนังสืออางอิง สไลดภาพตาง ๆ หนังสือการออกแบบบทเรียน กระดาษสําหรับ
วาดสตอร่ีบอรด ส่ือสําหรับการทํากราฟก ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเรียนคอมพิวเตอร คูมือตางๆ
ทั้งของคอมพิวเตอรและของโปรแกรมชวยสรางคอมพิวเตอรชวยสอนที่ตองการใชและผูเชี่ยวชาญ
การสรางคอมพิวเตอรชวยสอน

    1.3 เรียนรูเนื้อหา (Learn Content) ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
จําเปนตองเรียนรูเนื้อหาดวยการเรียนรูเนื้อหา อาจทําไดหลายลักษณะ เชน สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ
การอานหนังสือหรือเอกสารอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับเนื้อหาของบทเรียนการเขาใจเนื้อหาอยางถูกตอง
ลึกซึ้ง  ทําใหสามารถออกแบบบทเรียนในลักษณะที่ทาทายผูเรียนในทางสรางสรรคไดสรางความคิด
(Generate Ideas) การสรางความคิดคือ การระดมสมองซึ่งหมายถึง การกระตุนใหเกิดการใชความ
คิดสรางสรรคเพื่อใหไดขอคิดเห็นตาง ๆ จํานวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันส้ันเพื่อใหไดขอ
คิดเห็นตางๆ อันจะนํามาซึ่งแนวคิดที่ดีนาสนใจ
                   2. การออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ข้ันตอนที่ 2 นี้เปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุด
ข้ันตอนหนึ่งในการกําหนดวาบทเรียนจะออกมามีลักษณะใด โดยการระดมสมองพิจารณาและ
ตัดสินใจในเร่ืองตางๆ ดังนี้
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                           2.1 การทอดความคิด (Elimination of Ideas) หลังจากระดมสมองแลว
นักออกแบบจะนําความคิดทั้งหมด มาประเมินดูวาขอคิดใดที่นาสนใจ  การทอนความคิดเร่ิมจาก
การนําขอคิดที่ไมอาจปฏิบัติไดออกไป และรวบรวมความคิดที่นาสนใจที่เหลืออยูนั้นพิจารณาอีกคร้ัง
ซึ่งในชวงการพิจารณาอีกคร้ังอาจรวมไปถึงการซักถาม อภิปราย ถึงรายละเอียดและขัดเกลา
ขอคิดตาง ๆ

  2.2 การวิเคราะหงานและแนวคิด (Task and Concept Analysis)                   
การวิเคราะหงานเปนการวิเคราะหข้ันตอนเนื้อหา ที่ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรู
เพียงพอ  สวนการวิเคราะหแนวคิดคือข้ันตอนในการวิเคราะหเนื้อหาซึ่งผูเรียนจะตองศึกษาอยาง
พินิจพิจารณาทั้งนี้เพื่อใหไดมาซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการเรียน  และเนื้อหาที่มีความชัดเจนเทานั้น
การคิดวิเคราะหเนื้อหาอยางละเอียดรวมไปถึงการนําเนื้อหาทั้งหมด ที่เกี่ยวของมาพิจารณาอยาง
ละเอียดและตัดเนื้อหาในส่ิงที่ไมเกี่ยวของออกไป หรือที่ทําใหผูเรียนสับสนไดงายออกไป
การวิเคราะหงาน และการวิเคราะหแนวคิดถือเปนการคิดวิเคราะหที่มีความสําคัญมาก ทั้งนี้เพื่อหา
ลักษณะการเรียนรู (Principles of Learning) ที่เหมาะสมของเนื้อหานั้น ๆ และเพื่อใหไดมาซึ่ง
แผนงานสําหรับออกแบบบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ

 2.3 การออกแบบบทเรียนข้ันแรก ( Preliminary Lesson Description)              
ผูออกแบบจะตองนํางานตาง ๆ และแนวคิดทั้งหลายที่ไดมานั้นผสมผสานใหกลมกลืน และ
ออกแบบบทเรียนใหมีประสิทธิภาพโดยผสมผสานงาน  และแนวคิดเหลานี้จะตองทําภายใตทฤษฎี
การเรียนรูโดยวิเคราะหการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวยการกําหนดประเภทของการเรียนรู
ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน  การกําหนดข้ันตอนการเรียนและทักษะที่จําเปน การกําหนด
ปจจัยหลักที่ตองคํานึงในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนแตละประเภท และสุดทายคือการจัด
ระบบความคิดเพื่อใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดับ (Sequence) ของบทเรียนที่ดีที่สุด ผูออกแบบ
ควรใชเวลาในสวนนี้ใหมากที่สุดโดยเฉพาะอยางยิ่งในการสรางสรรคงานหรือกิจกรรมตางๆ ของ
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธดวย  เพื่อใหผูเรียนมีความสนใจตอการเรียนได
สม่ําเสมอและตอเนื่องนอกจากนี้ยังตองใชเวลาใหมาก ในสวนของการออกแบบลําดับของการ
นําเสนอของบทเรียนเพื่อใหไดมาซึ่งโครงสรางของคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สามารถตอบสนอง
ความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนไดจริง

 2.4 ประเมินและแกไขการออกแบบ (Evaluation and Revision of the Design)
การประเมินระหวางการออกแบบเปนส่ิงที่มีความสําคัญมากในการออกแบบบทเรียนอยางมีระบบ
หลังจากออกแบบแลวควรมีการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญเนื้อหา  ผูเชี่ยวชาญการออกแบบและโดย
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ผูเรียน  การประเมินนี้อาจหมายถึง  การทดสอบวาผูเรียนจะสามารถบรรลุเปาหมายหรือไม  โดยมี
การรวบรวมทรัพยากรทางดานขอมูลตาง ๆ ใหมากข้ึน  หาความรูเกี่ยวกับเนื้อหาเพิ่มข้ึน การทอน
ความคิดออกไปอีก  การปรับแกการวิเคราะหงานหรือการเปล่ียนแปลงประเภทของคอมพิวเตอร
ชวยสอน

3. ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) ผังงานคือ ชุดของสัญลักษณตาง ๆ
ซึ่งอธิบายข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมเปนการนําเสนอลําดับข้ันตอน โครงสรางของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนและทําหนาที่เสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม เชน อะไรเกิดข้ึนเมื่อผูเรียนตอบ
คําถามผิดหรือเมื่อไรที่จะมีการจบบทเรียน

   การเขียนผังงานมีไดหลายระดับแตกตางกันไปแลว  แตความละเอียดของแตละผัง
งานการเขียนผังงานนั้นข้ึนอยูกับประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวย เชน ประเภท
ติวเตอร ประเภทแบบฝกหัด แบบทดสอบ ควรจะใชผังงานในลักษณะธรรมดา  ซึ่งไมตองลง
รายละเอียด โดยแสดงภาพรวมและลําดับของบทเรียนเทาที่จําเปน แตสําหรับบทเรียนที่มีความ
ซับซอนเชนบทเรียนประเภทการจําลอง หรือประเภทเกม ควรมีการเขียนผังงานใหละเอียดเพื่อ
ความชัดเจนโดยมีการแสดงข้ันตอนวิธี การทวนซ้ําของโปรแกรม กฏหรือกติกาของเกมอยาง
ละเอียดดวย

4. ข้ันตอนการสรางสตอร่ีบอรด (Create StoryBoard) สรางสตอร่ีบอรดเปนข้ันตอน
ของการเตรียมการนําเสนอเนื้อหาและลักษณะของการนําเสนอดวยขอความ ภาพ รวมทั้งส่ือใน
รูปแบบมัลติมีเดียลงบนกระดาษ กอนที่จะนําเสนอบนหนาจอคอมพิวเตอรตอไป ในข้ันนี้ควร
จะมีการประเมินและทบทวนแกไขบทเรียน จากสตอร่ีบอรดนี้จนกระทั่งผูรวมงานในทีมทุกฝาย
พอใจกับคุณภาพของบทเรียนเสียกอน  ผูมีสวนรวมในการประเมิน คือผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ  ผูเรียนที่อยูในกลุมเปาหมายเพื่อชวยในการตรวจสอบเนื้อหาที่
อาจจะสับสนไมชัดเจนตกหลนและเนื้อหาที่อาจจะยากหรืองายเกินไปสําหรับผูเรียน

  5. ข้ันตอนการสราง / เขียนโปรแกรม (Program Iesson) ข้ันตอนการสราง / เขียน
โปรแกรมนี้เปนกระบวนการเปล่ียนสตอร่ีบอรด  ใหกลายเปนคอมพิวเตอรชวยสอน  การเขียน
โปรแกรมนั้นอาจใชโปรแกรมภาษาตาง ๆ เชน เบสิก ปาสคาล  หรือใชโปรแกรมชวยสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เชน Authorware ToolBook ปจจัยหลักในการพิจารณาโปรแรมชวยสราง
คอมพิวเตอรชวยสอนที่เหมาะสมนั้นไดแก  ฮารดแวรที่ใชลักษณะและประเภทของบทเรียนที่
ตองการสรางประสบการณของผูสราง (โปรแกรมเมอร) และดานงบประมาณ
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                   6. ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน (Produce Supporting Materials)
เอกสารประกอบบทเรียนอาจแบงไดเปน 4 ประเภทคือ คูมือการใชของผูเรียน คูมือการใชของ
ผูสอน คูมือสําหรับแกปญหา เทคนิคตาง ๆ และเอกสารประกอบเพิ่มเติมทั่วไป (เชนใบงาน) ผูสอน
อาจตองการขอมูลเกี่ยวกับการติดตั้งโปรแกรม  การเขาไปดูขอมูลผูเรียน และการใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนในหลักสูตรผูเรียนอาจตองการขอมูลในการจัดการกับบทเรียนและการสืบไปในบทเรียน
คูมือปญหาเทคนิคก็มีความจําเปนหากการติดตั้งบทเรียนมีความสลับซับซอนหรือตองการใช
เคร่ืองมือหรืออุปกรณอ่ืน ๆ  เชนการติดตั้งแลน เอกสารเพิ่มเติมประกอบ อาจไดแก แผนภาพ
ขอสอบ ภาพประกอบ
                   7. ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) ในชวงสุดทายเปน
การประเมินบทเรียนและเอกสารประกอบทั้งหมด โดยเฉพาะการประเมินในสวนของการนําเสนอ
และการทํางานของบทเรียนในสวนของการนําเสนอนั้น ผูที่ควรจะทําการประเมินคือ ผูที่มี
ประสบการณในการออกแบบมากอน ในการประเมินการทํางานของบทเรียนนั้นสังเกตพฤติกรรม
ของผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมายในขณะที่ใชบทเรียนหรือสัมภาษณผูเรียนหลังการใชบทเรียน
นอกจากนี้ ยังอาจทดสอบความรูของผูเรียนหลังจากที่ไดเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ๆ แลว
ข้ันตอนนี้อาจครอบคลุมการทดสอบนํารองและประเมินจากผูเชี่ยวชาญ

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีประโยชนตอการเรียนการสอนดังนี้ (ดุจแข  นาคใหญ
2539,อางถึงใน วรากร หงษโต 2543 : 44)
                   1. สรางแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน
                   2. ดึงดูดความสนใจโดยใชเทคนิคการนําเสนอดวยกราฟก ภาพเคล่ือนไหว  แสง  สี
เสียงใหสวยงามเหมือนจริง

  3. ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจไดงาย
  4. ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรชวยสอน  มีโอกาสเลือก  ตัดสินใจและไดรับ

การเสริมแรงจากการไดรับขอมูลยอนกลับทันที
                   5. ทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูสูง เพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมดวย
ตนเองซึ่งผูเรียนจะเรียนรูจากงายไปหายากตามลําดับ
                   6. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสนใจ และความสามารถของตนเองบทเรียนมี
ความยืดหยุน ผูเรียนสามารถเรียนซ้ําไดตามที่ตองการ
                   7. สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเอง ผูเรียนตองควบคุมการเรียนดวย
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ตนเองมีการแกปญหาและฝกใหไดคิดอยางมีเหตุผล
   8. สรางความพึงพอใจแกผูเรียนซึ่งจะเรียนไดชาหรือเร็วข้ึนอยูกับระดับสติปญญา

และความสามารถของตนเองทําใหผูเรียนเกิดทัศนคติที่ดีตอการเรียน
   9. ผูเรียนสามารถรับรูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเอง  ไดอยางรวดเร็วเปนการ

เสริมแรงหรือทาทายใหกับผูเรียนที่จะเรียนรูบทเรียนเพิ่มข้ึน
  10. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพทําใหครูมีเวลามากข้ึน

ที่จะสัมพันธกับผูเรียนและชวยเหลือผูเรียนแตละคน
  11. ประหยัดเวลาและงบประมาณในการจัดเรียนการสอนโดยลดความจําเปนที่จะ

ตองใชครูสอนที่มีประสบการณหรือเคร่ืองมือที่มีราคาแพง และอันตราย

2.1 ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
            ทักษิณา สวนานนท ( 2530 ข : 216-220) และ บรูณะ สมชัย ( 2538 : 28-32) ได

แบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 7 ประเภท ดังนี้
1. การฝกทักษะและการทําแบบฝกหัด ( Drill and Pratice) เปนลักษณะบทเรียน

โปรแกรมที่สามารถเลือกบทเรียน ที่จะเรียนไดตามระดับความสามารถของผูเรียน มีแบบฝกหัดให
ทําเพื่อทดสอบความรู และสามารถทบทวนบทเรียนไดเมื่อยังไมเขาใจหรือมีความรูไมเพียงพอ

2. การเจรจา ( Dialogue) เปนลักษณะพูดคุยโตตอบได คือ พยายามใหเปนการ
พูดคุยระหวางผูเรียนและผูสอน โดยเลียนแบบการเรียนในหองเรียน เพียงแตวาแทนที่จะเปนเสียง
ก็เปนตัวอักษรบนจอภาพ แลวมีการสอนดวยการตั้งปญหาถาม เชน บทเรียนวิชาเคม ีอาจถามหา
สารเคมีบางชนิด ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใส ชื่อสารเคมีใหเปนคําตอบ

3. การจําลองสถานการณ (Simulation) เปนการเสนอปรากฏการณที่จําลองมา
จากของจริงเพราะบางที่ประสบการณอาจเส่ียงเกินไปหรือแพงเกินไป เชนการเรียนวิธีขับเคร่ืองบิน
ผูเรียนนาจะไดลองขับในเคร่ืองจําลองมากกวา การสอนดวยวิธีนี้จะทําใหผูเรียนมีความรูสึกและ
ชํานาญอยางแทจริงการจําลองมี 3 ลักษณะ คือ

3.1  การจําลองสภาพแบบการทํางาน  (Task performance simulation)  เชน
การจําลองภาพการบิน  การขับรถ

3.2  การจําลองภาพแบบจําลองระบบ (System modeling simulation) เชน
จําลองระบบจัดการจราจรวันเวยในนครหลวงดูวาจะมีปญหาอยางใดหรือไม  กอนลงมือทําบน
ถนนจริง
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3.3  การจําลองสภาพแบบประสบการณ (Experience encounter
simulation) เชน การลองใหผูฝกงานไดไดทดลองการทํางานบางอยาง  หรือตัดสินใจบางเร่ือง
การทําจริง ๆ อาจยังไมเกิด  แตผูเรียนจะไดเรียนรูจากการจําลองสภาพวาประสบการณของตนจะ
เปนอยางไรถาอยูในสถานการณนั้น ๆ

4. เกม (Games) เปนการเรียนรูจากเกมที่จัดทําดวยคอมพิวเตอรเชนเกมตอภาพ
เกมตอคําศัพท เปนตน เกมม ี2 ประเภท  คือ การแขงขันและการรวมมือ  เกมการแขงขัน มองแต
ชัยชนะ  สอนใหเปนตัวของตัวเอง ใหอยากพบความสําเร็จ  สวนเกมความรวมมือ  มักจะเปนการ
แกปญหาเปนกลุม  การทํางานเปนทีม  การเลนเกมนั้นมีประโยชนเพื่อความสนุกสนานและเพื่อ
การศึกษา  ถาเปนการเลนเพียงคนเดียว  ก็อาจเปนการฝกใหใชตาและมือใหสัมพันธกัน  ถาเปน
การแขงขันก็เปนการสอนใหรูจักใชปฏิภาณหรือความสามารถเอาชนะคูตอสูใหได

5. การแกปญหาตาง ๆ (Problem Solving) เปนการเรียนที่เนนใหฝกการคิด การ
ตัดสินใจ  โดยมีการกําหนดเกณฑใหแลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑมีการใหคะแนน  หรือ
น้ําหนักกับเกณฑแตละขอ  เชน วิชาทําสถิติ  วิชาคณิตศาสตร เปนตน

6. การคนพบส่ิงใหม ๆ (Investigationg) เปนการจัดสถานการณข้ึนแลวใหนัก
เรียนคนหาขอเท็จจริง เชน ผสมพยัญชนะ  หรือคําศัพท โดยคอมพิวเตอรจะบอกความหมายคํา
ตรงขางคําใกลเคียงเปนตน หรือเปนการใหโอกาสผูเรียนมีประสบการณในดานตาง ๆ ซึ่งผูเรียนรู
จากประสบการณตนเอง

7. การทดสอบ(Testing) เปนการทดสอบความรูและความสามารถของผูเรียนโดย
คอมพิวเตอรจะจัดขอสอบใหและทําการประมวลผลใหทราบในทันที เชน การทดสอบพื้นฐาน
ความรู  การทดสอบ I.Q. เปนตน

  ถนอมพร  ตันพิพัฒน (2539 : 4-5) ไดแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนออก
เปน 5 ประเภท คือ ประเภทติวเตอร ประเภทแบบฝกหัด  ประเภทแบบทดสอบ  ประเภทเกมและ
ประเภทสถานการณจําลอง

1. CAI ประเภทติวเตอร คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรซึ่งนําเสนอเนื้อหาแกผูเรียน
ไมวาจะเปนเนื้อหาใหม  การทบทวนเนื้อหาเดิม  สวนใหญ CAI ประเภทติวเตอรจะมีแบบทดสอบ
หรือแบบฝกหัดเพื่อทดสอบความเขาใจของผูเรียนอยูดวย  ผูเรียนจะมีอิสระพอที่จะเลือกตัดสินใจ
วาจะทําแบบทดสอบหรือแบบฝกหัดหรือไม /อยางไร หรือจะเลือกเรียนเนื้อหาสวนไหน เรียงลําดับ
ในรูปแบบใด  เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ผูเรียนจะสามารถควบคุมการเรียน
ของตนไดตามความตองการของตนเอง
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2. CAI ประเภทแบบฝกหัดคือบทเรียนคอมพิวเตอรซึ่งมุงเนนใหผูใชทําแบบ
ฝกหัดจนสามารถเขาใจเนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ ได CAI ประเภทแบบฝกหัดไดรับความนิยมมาก
เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนที่เรียนออน หรือเรียนไมทันคนอ่ืน ๆ ไดมีโอกาสทําความ
เขาใจบทเรียนสําคัญ ๆ ไดโดยที่ครูสอน ไมตองเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเนื้อหาเดิม ซ้ําแลวซ้ําอีก

3. CAI ประเภทแบบทดสอบ คือ การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางแบบ
ทดสอบ  การจัดการ  การสอบ  การตรวจใหคะแนน  การคํานวณผลสอบ ขอดีของการใช CAI
ประเภทแบบทดสอบ  คือ  การที่ผูเรียนไดรับผลยอนกลับไดทันที (Immediate feedback) ซึ่งเปน
ขอจํากัดของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่วไป  นอกจากนี้การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณ
ผลสอบก็ยังมีความแมนยําและรวดเร็วอีกดวย

4. CAI ประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรที่ทําใหผูใชมีความสนุกสนาน
เพลิดเพลินจนลืมไปวากําลังเรียนอยู  เกมคอมพิวเตอรทางการศึกษา เปน CAI ประเภทที่สําคัญ
ประเภทหนึ่ง  เนื่องจากเปน CAI ที่กระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียน CAI ประเภทนี้นิยมใชกับ
เด็กตั้งแตระดับประถมศึกษาไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  นอกจากนี้ก็ยังสามารถนํามา
ใชกับผูเรียนในระดับอุดมศึกษา  เพื่อเปนการวางแนวทางใหผูเรียนเกิดความรูสึกที่ดีกับการเรียน
ทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย

5. CAI ประเภทสถานการณจําลอง  เปนบทเรียนที่การนําเสนอบทเรียนในรูปของ
การจําลองแบบ (Simulation) โดยการจําลองสถานการณที่เหมือนจริงข้ึน  และบังคับใหผูเรียน
ตองตัดสินใจแกปญหา  ในตัวบทเรียนจะมีคําแนะนําเพื่อชวยในการตัดสินใจของผูเรียน  และ
แสดงผลลัพธในการตัดสินใจนั้น ๆ ขอดีของการใช CAI ประเภทสถานการณจําลองคือ  การลดคา
ใชจายและการลดอันตรายอันอาจเกิดข้ึนในสถานการณจริง

บุปผาชาติ  ทัฬหิกรณ (ม.ป.ป. : 8,อางถึงใน วรากร หงษโต 2543 : 47) ไดเพิ่มเติม
ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน นอกเหนือจาก 5 ประเภทที่กลาวมาแลวโดยเพิ่มข้ึนอีก
3ประเภท คือ

1. CAI ประเภทหนังสืออิเล็คทรอนิคส มีพื้นฐานจากการจําลองบทเรียนใน
ลักษณะที่ปรากฏในหนังสือแบบเรียน  จึงมีสวนประกอบที่คลายคลึงกับสวนประกอบของตํารา
และหนังสือแบบเรียน คือ ปก คํานํา แบบฝกหัด แบบทดสอบ เปนตน และแตละสวนประกอบดวย
ขอมูลในรูปของมัลติมีเดีย และการมีปฏิสัมพันธ

2. CAI ประเภทวินิจฉัยขอบกพรอง  เปนการถามคําถาม หรือทดสอบนักเรียน
เพื่อดูวา  ผูเรียนยังมีจุดบกพรองในมโนมตินั้น ๆ อยางไร  แลวดําเนินการแกไขขอบกพรองที่พบนั้น
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3. CAI ประเภทไฮเปอรเท็กซ CAI ประเภทนี้มีลักษณะของบทเรียนที่ประกอบ
ดวยการความนี้อาจอยูในไฟลเดียวกัน  หรือตางไฟลกันก็ได  ลักษณะการเชื่อมโยงจะเหมือนการ
เชื่อมโยงของมัลติมีเดีย(ส่ือประสม คือ การผสมผสานส่ือหลาย ๆ ชนิด เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง
ภาพเคล่ือนไหว ฯลฯ เขาดวยกัน) ในลักษณะไฮเปอรเท็กซ

จากแบบ CAI ประเภทตาง ๆ ที่กลาวมาแลวนั้นพอสรุปไดวาประเภทของ
คอมพิวเตอรชวยสอนม ี5 ประเภท  คือประเภทบทเรียนหรือทบทวน ประเภททักษะ ประเภท
สถานการณจําลอง ประเภทการแกปญหา และประเภทเกมเพื่อการสอน
                  ในดานของลักษณะโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งสามารถแบงออก
ไดหลายลักษณะ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีรูปแบบ  และแนวทางพัฒนามาจากรูปแบบของ
บทเรียนสําเร็จรูปหรือบทเรียนแบบโปรแกรม  ดังที่  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (ม.ป.ป. : 3) ไดกลาวถึง
การนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวา มีอยู 2 รูปแบบใหญ คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบแนวเสนตรง (Linear program) และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวแตกกิ่ง
(Branching program)

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง (Linear program) รูปแบบ
โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้  ประกอบดวยกรอบบทเรียนที่มีลําดับการตอบ
สนองอยางตอเนื่อง  เปนเทคนิควิธีการที่สรางไดงาย  ประกอบดวยกรอบเนื้อหาหรือกรอบคําถาม
เรียงตอกันไปในทิศทางเดินทางเดียว  แตไมเปนที่นิยมเพราะจัดเรียงเนื้อหาตายตัว  ผูเรียนไดรับ
หรือตองเรียนเนื้อหาเหมือนกันหมด ไมเอ้ือตอความแตกตางระหวางบุคคลหากบทเรียนตอบสนอง
ตอผูเรียนโดยแตกยอยเปนข้ันตอนที่คอนขางละเอียดก็อาจทําใหผูเรียนที่เรียนไดเร็ว รูสึกเบื่อ
จึงไมเหมาะกับผูเรียนที่มีความสามารถตางกันซึ่งตองเรียนผานกรอบบทเรียนทุกกรอบมาทีละ
กรอบเหมือนกันทุกคน

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง (Branching program) รูปแบบ
โครงสรางบทเรียนลักษณะนี้ไดรับความนิยมมากกวารูปแบบโครงสรางแบบแนวเสนตรง  เพราะมี
ลักษณะทาทายและนาสนใจกวาเหมาะตอการเรียนรูของผูเรียน เพราะจะทําใหทางเลือกแกผูเรียน
ตามระดับความรูความเขาใจและความสามารถของผูเรียน

โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่งแยกออกไดหลายรูปแบบ ดังตอ
ไปนี้

1. แบบซ้ํากรอบเดิม (Linear format with repetition) โครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้คลายคลึงกับโครงสรางแนวตรง  ตางกันตรงที่มีคําถามแทรก
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ระหวางกรอบเนื้อหา ถาผูเรียนตอบคําถามถูกตอง ก็จะไดผานไปยังกรอบเนื้อหาที่อยูถัดไป ถา
ตอบไมถูกตอง โปรแกรมก็จะใหผูเรียนยอนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมอีกคร้ัง และถามคําถามเดิม
ซ้ําอีก  โครงสรางแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝนและฝกหัด  เกมประกอบ
การเรียนการสอนสถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส

2. แบบทดสอบกอนขามกรอบ (Pretest and skip format) บทเรียนลักษณะนี้
บทเรียนจะทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา ถาทดสอบผานก็จะขามกรอบที่ผูเรียนรู
เนื้อหานั้นไปยังกรอบเนื้อหาจุดประสงคอ่ืน  บทเรียนลักษณะนี้จึงมีประสิทธิภาพในการตอบสนอง
ความแตกตางระหวางบุคคล  โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะตอ  CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน
และฝกหัด  เกมประกอบการเรียนการสอน  สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส

  3. แบบขามและยอนกรอบ (Gates frames) โครงสรางลักษณะนี้กําหนดใหผูเรียน
ไปยังกรอบบทเรียนตาง ๆ ตามระดับความสามารถและความรูความเขาใจเนื้อหาที่ผูเรียนไดรับ มี
ลักษณะโครงสรางแบบเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง  ผูเรียนอาจขาม
กรอบไปไดหลายกรอบบทเรียน  และถาผูเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคล่ือน  บทเรียนอาจสง
ผูเรียนกลับมายังกรอบที่ผานมาเพื่อทบทวนเนื้อหาบางสวนใหม  โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะตอ
CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และฝกหัด  เกมประกอบการเรียนการสอน  สถานการณ
จําลอง  และหนังสืออิเล็กทรอนิกส

4. แบบเสนทางเดินหลายทาง (Secondary tracks) โครงสรางลักษณะนี้ ประกอบ
ดวยกรอบบทเรียนในเสนทางเดินหลายระดับ  ทางเดินระดับที่ 1 เปนเสนทางเดินของกรอบ
บทเรียนเนื้อหาหลักที่ไมมีคําอธิบายละเอียดมากนัก  สวนทางเดินระดับที่ 2 และที่ 3 เปนกรอบ
เนื้อหาที่เพิ่มเติมรายละเอียดมากกวากรอบที่อยูในทางเดินระดับที ่1 นอกจากนี้ทางเดินระดับที่ 2
และที่ 3 ยังมีเสนทางเดินมากวา 1 เสนทาง ข้ึนอยูกับวาผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาในกรอบทาง
เดินระดับ 1 มากนอยเพียงใดหรือไม กรอบในทางเดินระดับที่ 2 และที่ 3 จะใหเนื้อหารายละเอียด
จากนอยไปสูมากตามลําดับ โดยเนื้อหาในกรอบสวนนี้จะเปนเนื้อหาเร่ืองเดียวกัน เพียงแตขยาย
ความหมายของคําบางคําใหชัดเจนข้ึน โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมตอ CAI ประเภทหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสไฮเปอรเท็กซและไฮเปอรมีเดีย

5. แบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว  (Single remedial branch) บทเรียนลักษณะนี ้เร่ิม
ดวยกรอบเนื้อหา ตามดวยกรอบคําถาม ถาผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูลปอนกลับในทางบวกและ
เรียนเนื้อหาในกรอบตอไปหากตอบผิด  ผูเรียนก็จะไดรับการสอนซอมเสริมกอนไปเนื้อหากรอบตอ
ไปโครงสรางรูปแบบนี้เหมาะตอ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด
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6. แบบมีหวงกรอบซอมเสริม (Remedial loops) มีลักษณะคลายคลึงกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว  ตางกันตรงที่แทนที่จะแตกออกเปนกรอบซอม
เสริมกรอบเดียวกลับมีลักษณะประกอบดวยกรอบซอมเสริมหลายกรอบ ประกอบกันเปนชุด
บทเรียนยอย 5-6 กรอบ  เพื่อใหความรูและขอมูลที่ผูเรียนยังขาดอยูกอนที่จะสงผูเรียนกลับมายัง
กรอบเนื้อหาเดิม  เหมาะตอ CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝนและฝกหัด

7. แบบแตกกิ่งคู ( Branching  frame  sequence)  บทเรียนลักษณะนี้ ประกอบ
ดวยเนื้อหาที่แตกเปนกรอบซอมเสริม  2  กรอบ  ถาผูเรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหาไดถูกตอง
จะทําใหผูเรียนผานกรอบเนื้อหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเนื้อหาหนึ่ง กรอบเนื้อหาแตละกรอบจะแสดง
ขอความ 1- 2 ยอหนา ซึ่งจะเปนขอมูลที่ผูเรียนนํามาประยุกตใชในสถานการณแกปญหาและเลือก
คําตอบที่มีอยู 3 คําตอบ โดยมีคําตอบที่ถูกตองอยูเพียงคําตอบเดียว คําตอบที่ผูเรียนเลือกจะเปน
ตัวกําหนดวาจะใหกรอบใดเปนกรอบตอไป ถาผูเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตอง ก็จะไปยังเนื้อหากรอบ
ตอไป แตถาตอบผิดก็จะตองไปยังกรอบซอมเสริมแลวจึงกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิม เพื่อศึกษา
และตอบคําถามใหมอีกคร้ัง

กรอบเนื้อหาควรมีขอความที่แสดงใหผูเรียนทราบวาผูเรียนตอบถูก โดยใหคําชมเชย
เชน ดีมาก เยี่ยมมาก กอนที่จะเขาสูยอหนาของเนื้อหาตอไป ตามดวยคําถามจากสถานการณที่
เปนปญหาพรอมใหเลือกคําตอบสนองจากตัวเลือก 3 ตัว สวนกรอบซอมเสริมควรมีขอความเร่ิมตน
ที่แสดงใหผูเรียนทราบวาตอบผิด ในลักษณะที่ไมทําใหผูเรียนเสียกําลังใจ เชนนาเสียดายที่ตอบผิด
ไปนิดหนึ่ง เกือบถูก เปนตน ตามดวยคําอธิบายวาเหตุใดขอนี้ไมใชคําตอบที่ถูก และใหขอความเชิง
ชี้แนะวา คําตอบที่ถูกควรเปนอยางไร แตไมบอกใหทราบคําตอบที่ถูกโดยตรง ประโยคสุดทายใน
กรอบซอมเสริมควรเปนขอความที่ใหผูเรียนทราบวา จะกลับไปยังกรอบเนื้อหากรอบเดิมใหอาน
เนื้อหาใหมอีกคร้ัง เหมาะตอ CAI ประเภททบทวนความรู ฝกฝน และฝกหัด สถานการณจําลอง
และหนังสืออิเล็กทรอนิกส

8. แบบกิ่งประกอบ ( Compound  branches ) บทเรียนรูปแบบนี้ใชกันมากในการ
เรียนเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียนหรือสถานการณแกปญหา  คําถามอยูในรูปแบบที่มีคําตอบ
ใช  หรือไมใช   กิ่งที่แยกจากแตละกรอบคําถามจะแยกไปสูกรอบเนื้อหาใหมตามพื้นฐานความรู
ความเขาใจ และความสามารถที่แตกตางกันระหวางบุคคล

จากลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กลาวมาแลว  จะเห็นไดวาลักษณะ
ของบทเรียนจะประกอบไปดวยรูปแบบใหญ ๆ  2  รูปแบบ คือ แบบเสนทางเดียว และแบบแตกกิ่ง
ซึ่งการนําเอารูปแบบใดไปใชนั้นจะข้ึนอยูกับประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่จะนําไปใช
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และการนําเอารูปแบบโครงสราง   บทเรียนไปใชนั้น  ไมจําเปนที่จะตองยึดรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง
อาจประยุกตโดยนํารูปแบบของการนําเสนอแบบตาง ๆ  มาผสมผสาน  หรือกําหนดโครงสรางเอง
ใหมที่คิดวาเหมาะตอการเรียนรูของผูเรียน

 2.2  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
   บุญชม ศรีสะอาด (2537 : 123-124) และ ถนอมพร  ตันพิพัฒน (2539 : 123-124)

ไดกลาวถึงขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้
                        1. ผูเรียนไดเรียนรูอยางอิสระ กาวหนาไปตามอัตราการเรียนรูของตนเอง ผูเรียนที่
มีอัตราการเรียนรูเร็วก็ไมตองรอคนอ่ืนดวยความเบื่อหนาย รําคาญ สวนผูเรียนที่มีอัตราการเรียนรู
ชาก็ไมตองประสบกับปญหาตามบทเรียนไมทัน ไมตองวิตกตอความรูสึกของคนอ่ืน ๆ
                        2. ผูเรียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดตามที่ตนตองการไมจําเปนที่จะตองกําหนด
เวลาตายตัว

                         3. ในบทเรียนที่สรางข้ึนมาอยางมีประสิทธิภาพ  ผูเรียนจะสามารถเลือกบทเรียนที่
มีความเหมาะสมกับความตองการและ/ หรือสอดคลองกับระดับความสามารถของตนคอมพิวเตอร
จะจดจําคําตอบของนักเรียน ใหคะแนนคําตอบ แลวจัดใหไดบทเรียนที่เหมาะสมกับผูเรียนคนนั้น
                        4. ผูเรียนไดรับขอมูลสะทอนกลับทันท ี เปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู
                        5. สามารถใชเทคนิคที่ดึงดูดความสนใจไดหลาย ๆ เทคนิคอยางมีประสิทธิภาพ
ไมวาจะใชเทคนิคเดียวหรือหลายเทคนิครวมกัน เชน การแสดงดวยเสนกราฟ ดนตรี การใชภาพ
เคล่ือนไหว เปนตน
                        6. สามารถกระทํากิจกรรมที่ซับซอน จําลองสถานการณ  ทําใหผูเรียนไดฝก
ทดลองกับขอมูลหลายชนิด หลายแบบ แกปญหาที่ซับซอนได  จึงชวยเกิดการเรียนรูอยางกวาง
ขวาง
                        7. เหมาะสําหรับการสอนทักษะที่เปนงานเส่ียงอันตรายในระยะตนๆ  ของการฝก
ทักษะนั้น  เชน การควบคุมการจราจร การขับเคร่ืองบิน เปนตน
                        8. เหมาะสมที่สุดสําหรับการเรียนรูที่ตองการส่ิงแวดลอมที่ไมมีชีวิตจริง เชน
สภาวะไรน้ําหนักความเฉ่ือย ซึ่งสามรถใชการจําลองสถานการณ
                        9. คอมพิวเตอรเสนอบทเรียนโดยปราศจากอารมณ ไมมีความเหน็ดเหนื่อย ไม
แสดงอาการเบื่อหนาย
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อรพันธ   ประสิทธิ์รัตน (2530 : 7-8)  อรพรรณ   พรสีมา  (2530 : 87-88) (อางถึงใน
พิมล  กล่ินขจร  2538: 62-63) ไดสรุปถึงขอดีที่ไดจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ดังนี้

1. ความสามารถที่จะใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนคอมพิวเตอร  ซึ่งหมายถึง
แลกเปล่ียนขอมูลหรือโตตอบกันระหวางผูเรียนและบทเรียนคอมพิวเตอรไดทันทีทันใด

2. สามารถจัดการเรียนการสอนตามเอกัตภาพ  ซึ่งเนนเร่ืองความแตกตางระหวาง
บุคคล  ผูเรียนสามารถเลือกเรียนตามระดับความสามารถและความสนใจของตนได

3. สามารถสรางความจูงใจใหแกผูเรียนโดยการนําเสนอบทเรียนที่มีภาพประกอบ
นําเสนอภาพเคล่ือนไหวไดหรือแมแตการใชเสียงประกอบบทเรียนเพื่อความสมจริง

  4. สามารถบันทึกขอมูลของผูเรียนจํานวนมาก  รวมทั้งการประเมินผลการเรียน
อยางเปนธรรม

5. สามารถนําเสนอเนื้อหาไดเหมือนกันทุกคร้ัง ไมวาผูเรียนจะเรียนเมื่อใด หรือกี่
คร้ังก็ตาม

6. เปล่ียนพฤติกรรมของผูเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรูไดทันทีเพราะบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนใหขอมูลปอนกลับไดเร็ว  ทําใหมีโอกาสทราบคําตอบกอน  ทําใหแกไขขอผิด
พลาดได

 7. ชวยลดภาระการสอนใหครู  ทําใหการรสอนมีมาตรฐานและคุณภาพที่เหมือน
กันรวมทั้งปญหาการขาดแคลนครูดวย

8. ชวยประหยัดเวลาเรียน  เพราะผูเรียนสามารถเรียนกรอบการเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไดรวดเร็ว  ไมวาจะไปขางหนาหรือยอนกลับ

จะเห็นวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนมากทั้งแกผูเรียนและผูสอน สําหรับ
ประโยชนแกผูเรียนที่เห็นไดชัดเจนคือ  การสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งผูเรียนแตละ
คนสามารถเลือกบทเรียนใหตรงกับระดับความสามารถ  และความสนใจของตนได นอกจากนี้ยัง
สามารถเรียนไดอยางอิสระ ปราศจากความกดดันตาง ๆ สวนประโยชนแกผูสอนคือ ชวยแบงเบา
ภาระของผูสอน และชวยใหผูสอนไดมีโอกาสศึกษาวิธีการและนิสัยการเรียนของนักเรียนแตละคน
อยางใกลชิดและทั่วถึง แตถึงแมวาคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีประโยชนและมีความเหมาะสมที่
จะนํามาใชในการเรียนการสอน  แตผูสอนก็ควรจะตองคํานึงถึงขอจํากัดของการนําคอมพิวเตอร
ชวยสอนมาใชดวย เพราะการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช ไมไดหมายความวาคอมพิวเตอร
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จะมาสามารถชวยแกปญหาหารเรียนการสอนไดหมดทุกปญหา  ดังนันในการนําคอมพิวเตอรชวย
สอนมาใชในการเรียนการสอนผูสอนควรคํานึงถึงขอจํากัดของคอมพิวเตอรดวย

อรพรรณ ประสิทธิ์รัตน(2530 : 7-8) อรพรรณ พรศรีมา(2530 : 87-88)และกิดานันท
มะลิทอง (2535 : 198-199) ไดสรุปถึงขอจํากัดในการนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน
ดังนี้
                         1. คอมพิวเตอรยังมีราคาแพง เมื่อเทียบกับส่ือชนิดอ่ืน

2. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังนับวาลาหลังอยูมาก  เมื่อเทียบ
กับส่ือชนิดอ่ืน

3. ขาดแคลนบุคลากรที่จะเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  เพื่อสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยเฉพาะผูเขียนโปรแกรมที่เปนนักการศึกษาหรือครูผูสอนดวย

4. การที่จะใหครูผูสอนเปนผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  นับวาเปน
งานที่ตองอาศัยเวลา สติปญญา และความสามารถเปนอยางยิ่ง ทําใหเปนการเพิ่มภาระของครู
 ผูสอนซึ่งก็มีงานสอนมากอยูแลว

ครรชิต มาลัยวงศ (2531 :14)ไดสรุปถึงจุดออนตาง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรที่ได
สรางกันมา ที่ควรศึกษาไวเปนแนวทางในการปรับปรุงบทเรียนตอไป  ดังนี้

1. วิธีโตตอบระหวางคนกับเคร่ืองยังไมดี เพราะโปรแกรมสวนใหญใชวิธีตั้งคําถาม
ใหผูตอบเลือกตอบ ยังไมเปนธรรมชาต ิเชน การพูดคุย โตตอบระหวางครูกับนักเรียน

2. ยังไมไดใชความสามารถของคอมพิวเตอร ในการสอนเฉพาะตัว เพราะบทเรียน
สวนใหญมักใชคําบรรยายตายตัว ไมสามารถเปล่ียนแปลงคําสอน ใหเหมาะสมกับผูเรียน แตละ
คนได

3. ใชวิธีแสดงบทเรียนเหมือนตําราทั่วไป เนื่องจากบทเรียนที่สรางข้ึน เลียนแบบ
มาจากการสรางบทการเรียนโปรแกรม  ซึ่งยังมีลักษณะเปนตําราเรียนอยู ทําใหบทเรียนที่ไดดู
จืดชืดไป ควรมีภาพกราฟกตางๆ เขามาชวย ตลอดจนพยายามทําบทเรียนใหแตกตางไปจาก
หนังสือ

4. ใชวิธีการเราความสนุกมากเกินไป บางบทเรียนสรางข้ึนในลักษณะเปนเกม
ซึ่งเราความสนใจและใหความสนุกสนาน แตอาจไมใหคุณคาตอการเรียนก็ได

5. เนื้อหาไมตรงกับสาระหรือหลักสูตร โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรสวนใหญ
สรางข้ึนในปจจุบันมักจัดทําเพื่อการทดลอง จึงทําใหไมสอดคลองกับหลักสูตรเทาที่ควร
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6. โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีใชอยูในปจจุบัน  ยังไมไดจัดทําตาม
ข้ันตอน  หรือแนวทางการพัฒนาบทเรียนและแนวทางการสอนตามที่นาจะเปน  โปรแกรมบทเรียน
ไมสามารถวิเคราะหไดวา  ไดเรียนรูและเกิดความเขาใจมากนอยเพียงใด

ดังนั้นในการนําบทเรียนคอมพิวเตอรเขามาใชในการเรียนการสอน  ครูผูสอนจึง
ควรคํานึงถึงจุดออนตาง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรที่ไดสรางกันมาและนําไปปรับปรุงแกไขเพื่อให
ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณคาเหมาะสมและเกิดประโยชนมากที่สุดตอผูเรียน

               2.3 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
   การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดใชหลักการออกแบบการสอนโดยเนน

ผูเรียนเกิดการเรียนรู เปนรายบุคคลโดยมีแนวคิดและทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของในการออกแบบ
การสอน ผูวิจัย พิจารณาลักษณะสําคัญของทฤษฎีตาง ๆ ดังกลาว ไดแก ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม
(Behaviorism) ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory)และ
ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexbility) ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคม (Social
Learning Thories) และทฤษฎีการออกแบบการมองภาพ (Visual Design) และการออกแบบการ
สอนตามหลักของ Gagne

การเรียนรู  หมายถึง  การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมซึ่งเปนผลมาจากประสบการณที่
คนเรา ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  หรือจากการฝกหัด  รวมทั้งการเปล่ียนแปลงปริมาณความรูของ
ผูเรียน(วาสนา ศรีอัครลาภ 2539 : 59, อางถึงใน วรากร  หงษโต 2543 : 58)

ทฤษฎีการเรียนรูที่จะกลาวตอไปนี ้เปนทฤษฎีการเรียนรูที่เกี่ยวของกับการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในป ค.ศ.1954 สกินเนอรไดเสนอแนะวิธีสอนโดยใช
เคร่ืองชวยสอน (Teaching Machine) หรือการสอนแบบโปรแกรมข้ึนซึ่งสกินเนอรเชื่อวาจะเปนการ
ชวยครูไดอยางมากและผลก็คือ จะทําใหนักเรียนทุกคนเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ซึ่งการสอน
แบบโปรแกรมนี้เปนจุดเร่ิมของการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งการเสริมแรงเปนส่ิงสําคัญใน
การสอน

      ดังนั้น  คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตามแนวคิดทฤษฎีพฤติกรรมนิยมของ
สกินเนอรนี้จะมีโครงสรางของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง (Linear) โดยผูเรียนทุกคนจะไดรับ
การเสนอเนื้อหาในลําดับที่เหมือนกัน  และตายตัว  ซึ่งเปนลําดับที่ผูสอนไดพิจารณาแลววาเปน
ลําดับการสอนที่ดีและผูเรียนจะสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด  นอกจากนั้นจะมี
การตั้งคําถามถามผูเรียนอยางสม่ําเสมอโดยหากผูเรียนตอบถูกก็จะไดรับการตอบสนองในรูปของ
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ผลปอนกลับทางบวกหรือรางวัล (Reward) ในทางตรงกันขามหากผูเรียนตอบผิดก็จะไดรับการ
ตอบสนองในรูปของผลยอนกลับทางลบ  และคําอธิบายหรือการลงโทษ (Punishment)
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตามความคิดของทฤษฎีพฤติกรรมนิยมจะบังคับใหผูเรียน ผาน
การประเมินตามเกณฑที่ไดกําหนดตามวัตถุประสงคกอน จึงจะสามารถผานไปศึกษาตอยังเนื้อหา
ของวัตถุประสงคตอไปไดหากไมผานตามเกณฑที่ไดกําหนดไวผูเรียนจะตองกลับไปศึกษาใน
เนื้อหาเดิมอีกคร้ังจนกวาจะผานการประเมิน

    ทฤษฎีปญญานิยมของชอมสกี ้(Chomsky) สงผลตอแนวคิด  เกี่ยวกับการออกแบบ
ในลักษณะสาขา (Branching) ของคราวเดอร (Crowder) คือจะทําใหผูเรียนมีอิสระมากข้ึนในการ
ควบคุมการเรียนของตัวเอง  โดยเฉพาะทําใหมีอิสระมากข้ึนในการเลือกลําดับของการนําเสนอ
เนื้อหาบทเรียนที่เหมาะสมกับตัวผูเรียนทุกคน จะไดรับการเสนอเนื้อหาที่ไมเหมือนกันตามความ
สามารถ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญในการที่มนุษยเรียนรูอะไรใหมๆ มนุษย
จะนําความรูใหม ๆ ที่เพิ่งไดรับนั้น ไปเชื่อมโยงกับกลุมความรูที่มีอยูเดิมตามทฤษฎี  โครงสราง
ความรู (Schema Theory) ซึ่งคลายกับแนวคิดในเร่ืองการออกแบบบทเรียนแบบส่ือหลายมิติ
(Hypermedia) ที่มาจากทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexbility Theory)
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตามแนวคิดของทฤษฏีทั้งสองนี้จะใหอิสระผูเรียนในการควบคุม
การเรียนของตนมากกวา และมีโครงสรางไมตายตัว และมีความสัมพันธภายในที่สลับซับซอน
                     คอมพิวเตอรชวยสอนที่ดี จะตองออกแบบใหเกิดการเรียนรูที่งายดาย และเที่ยงตรง
ที่สุดตองมีรายละเอียดและความเหมือนจริงของบทเรียนตองใชส่ือประสมและใชเทคนิคพิเศษทาง
ภาพ (Visual effects) ไมวาจะเปนการใชเสียง การใชภาพนิ่งภาพเคล่ือนไหว นอกจากนี้ผูสรางยัง
ตองพิจารณาถึงการออกแบบหนาจอ การวางตําแหนงของส่ือตางๆ บนหนาจอรวมทั้งการเลือก
ชนิดและขนาดของตัวอักษร หรือการเลือกสีที่ใชในบทเรียนอีกดวยนอกจากนั้นผูสรางจะตองคํานึง
ถึงปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลตอการรับรูไดแกลักษณะตาง ๆ ของผูเรียน เชนระดับผูเรียนความรูพื้นฐาน
ความสนใจของผูเรียนสําคัญมากเพราะจะไดใหผูออกแบบทําหนาที่ออกแบบไดนาสนใจแกผูเรียน
มากข้ึน
                     สวนแนวคิดทางดานจิตวิทยาพุทธพิสัยเกี่ยวกับการเรียนรู ของมนุษยที่เกี่ยวเนื่องกับ
การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นไดแกความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง  การจดจํา ความ
เขาใจ ความกระตือรือรนในการเรียน  แรงจูงใจ  การควบคุมการเรียการถายโอนการเรียนรูและการ
ตอบสนองความแตกตางรายบุคคล (Alessi and Trollip 1991 : 54) ดังนั้นผูสนใจจะสรางบทเรียน
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คอมพิวเตอรชวยสอนทุกทานควรที่จะใหความสนใจศึกษาและนํามาประยุกตใชในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อใหบทเรียนนั้นมีคุณภาพและเหมาะสมกับผูเรียนมากที่สุด

2.4 ระบบมัลติมีเดียและโปรแกรมสําหรับสรางคอมพิวเตอรชวยสอน
มัลติมีเดีย  ถาแปลตามพจนานุกรมฉบับราชบัญฑิตยสถาน  ไดคําวา

“ส่ืออเนกทัศน” คือส่ือที่นําเสนอไดทั้งภาพ เสียง วิดีทัศน รวมทั้งปฏิสัมพันธ (Interactive)
กับผูชมได มัลติมีเดียที่ดีเมื่อนําเสนอแลวจะตองไมทําใหผูชม “หลับ” ถือเปนเกณฑงาย ๆ

    ในเร่ืองของคอมพิวเตอร  มัลติมีเดียคือความสามารถของคอมพิวเตอรที่นําเสนอได
ทุกส่ือทั้งภาพ เสียง วิดีทัศน ปฏิสัมพันธ คอมพิวเตอรสวนตัว (PC : Personal Computer) ใน
ปจจุบันนี ้ จึงตองมีระบบมัลติมีเดีย  เพื่อจะเลนโปรแกรมประยุกตใหม ๆ ที่ออกตัวมาเกือบทุกเดือน
ไมได  แลวเคร่ือง PC จะกลายเปนเคร่ืองพิมพดีดอิเล็กทรอนิกสไป

     PC รุนกอนนี้จะนําเสนอไดเฉพาะตัวอักษร (Text) และรูปภาพ (Graphics)
Multimedia PC หรือ PC จึงเพิ่มการนําเสนอเสียง (Sound) ภาพเคล่ือนไหว (Animation) ภาพ
วิดีทัศน (Video or Movies) ในสวนที่เพิ่มมานี ้ ลวนแตบริโภคเนื้อที่ในหนวยสํารองขอมูล  อยาง
เชน เสียงเวลา 1 นาท ีจะตองใชขอมูลประมาณ 9 –10 Mb (เมกะไบต) รูปภาพ (Images) สวย ๆ
งาม ๆ ก็ประมาณ 0.6 –1 Mb ตอภาพข้ึนอยูกับขนาด (Size) และความละเอียด (Resolution) ของ
ภาพ และเมื่อนํามาทําเปนวิดีทัศน คือนําเสนอภาพประมาณ 24-30 ภาพตอวินาที เพื่อใหไดภาพ
เหมือนจริง ( Real Time Video ) จะตองใชหนวยความจํา (Ram) หนวยสํารองขอมูล (Rom) มี
ความสามารถในการเขาถึงขอมูล (Access Data) ตลอดจนการประมวลผลขอมูล (Data
Processing) อยางรวดเร็วจะนําเสนอไดเหมือนจริง ฉะนั้น Multimedia PC จะตองเพิ่มทั้งโปรแกรม
ซอฟทแวร (Software) และอุปกรณฮารดแวร (Hardware)

    โปรแกรมซอฟทแวร  นั้นแบงเปน 2 กลุม คือ ระบบปฏิบัติการ (Operating
System) และโปรแกรมประยุกตใชงาน (Authoring Application System)

    ระบบปฏิบัติการ (Operating System) จะตองมีความสามารถมาก  โดยเฉพาะใน
การเชื่อมโยงขอมูล  (Link) ทั้งเชื่อมโยงแบบฝงขอมูล (OLE L:= Objective Link Embedding)
และเชื่อมแบบโยงขอมูล (DLL := Dynamic Link Library) เชน Windows ตั้งแต 3.xx ข้ึนไป
(ปจจุบันนี้ออก Windows 2000) Windows NT และ OS/2 เปนตน

    โปรแกรมประยุกตใชงาน (Authoring Application System) จะตองมีความ
สามารถในการบีบอัดขอมูล (JPEG และMPEG) การสงผานขอมูล (Data Access Time) ไมนอย
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กวา 400 Mb/sec ตามมาตรฐานข้ันต่ํา MPC ระดับ 2 และตองใชงานงายในระบบใชไอคอน (Icon)
หรือ GUI (Graphical Interface)
อุปกรณฮารดแวรที่จะตองเพิ่ม  ไดแก

   ชิปหรือไมโครโปรเซสเซอร  เพื่อเพิ่มความเร็วในการอานและประมวลผลขอมูลใน
ปจจุบันเชน  Pentiumหรือกลุม AMDหนวยความจํา (RAM)เพื่อรองรับขอมูลขณะทํางาน อยางนอย
จะตอง 64 Mb ข้ึนไปพื้นที่เก็บขอมูลหรือฮารดดิสก (Harddisk) เพื่อเก็บขอมูลที่ทําเสร็จแลว ก็จะ
ตองมากข้ึนไดรฟซีดีรอม (CD-ROM) เพื่อเปนหนวยอานขอมูลจากแผนซีดี ความเร็วอยางนอย
8 เทาข้ึนไป (8x-Speed)

         อุปกรณแปลงสัญญาณ (Interface Card) ไดแก
                      1. การดวิดีโอ (Vedio Card)ที่มีหนวยความจําในตัว
                      2. การดเสียง (Sound Card)และลําโพง
โปรแกรมสําหรับสรางคอมพิวเตอรชวยสอน
                     CAI-Multimedia คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนอเนกทัศน  สามารถนําเสนอได
ทุกรูปแบบ  ทั้งขอความ (Text) รูปกราฟฟก (Graphics,Images) ภาพเคล่ือนไหวหรือ แอนิเมชัน
(Animation) เสียง (Sound) และภาพยนตร (Video) นอกจากนี้ยังจะตองสามารถปฏิสัมพันธ
(Interactive) กับผูเรียนไดอยางเหมาะสมดวย  ซึ่งจะมามีบทบาทในกระบวนการเรียนการสอนใน
ยุคปจจุบันมาก  ดังจะเห็นไดจากกระทรวงศึกษาธิการไดทุมเงินหลายรอยลานบาทเพื่อจัดหา
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนมาจัดการศึกษาตั้งแตปงบประมาณ 2540 เปนตนมา

  โปรแกรมประยุกตที่ใชสราง CAI- CAI-Multimedia หรือ Authoring Application
Tools บางทีก็เรียกกันในหมูผูจัดทํา CAI วา “Tools” เปนที่เขาใจกัน Tools ที่ใชสราง CAI นี้มีหลาย
โปรแกรมดังนี้

    1.จุฬา CAI พัฒนาโดยอาจารยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีจําหนายที่ศูนย
หนังสือจุฬา ฯ ราคาเปนหลักพัน มีหลายสถาบันที่นําไปใช

    2. Authorware ของบริษัท Macromedia, Inc. U.S.A. ผูแทนจําหนายประเทศไทย
คือ Innovative Technology Ltd.  Authorware เปน Tools ที่ออกแบบใหมีการทํางานเปน Flow
line ทําใหดูใกลเคียงกับ Flow Chart ทําใหงายตอการออกแบบและกําหนดใหการควบคุมวัตถุ
ตาง ๆ ที่จะปรากฏบนหนาจอภาพเปนแบบ Visual Graphics เกือบทั้งหมด ทําใหผูใชไมตองกังวล
ในการจัดคําส่ังตาง ๆ
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 3. Multimedia Toolbook ของบริษัท Asymetrix, U.S.A. Multimedia Toolbook จะ
เนนใหมีการควบคุมวัตถุดานภาษาสคริปตเปนหลัก  ซึ่งดูยากกวา Authorware แตความยืดหยุนใน
การใชงานจะดีกวา สามารถนําไปใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือโปรแกรมสําเร็จรูปไดในตัวเอง
ทําใหสามารถสรางโปรแกรมยอย ๆ สําหรับผูใชทั่วไปและสามารถสรางเนื้อหาจากโปรแกรมไดทันที

   4. Macromedia Director ของบริษัทเดียวกับ Authorware คือ บริษัท Macromedia,
Inc. U.S.A. สมรรถภาพสูงข้ึน มีโปรแกรมเสริมหรือ Plug-in มากข้ึนMacromedia Director ทําการ
ควบคุมออบเจ็กตดวยภาษาสคริปตเชนเดียวกับ Multimedia Toolbook แตจะเปนแนวคิดของการ
สรางภาพยนตรมีตารางแสดงชวงเวลาและการแสดงของแตละออบเจ็กตจึงยืดหยุนมากกวาสองตัว
แรกและแนนอนการใชงานก็ยากกวาดวยโดยเฉพาะทานที่ยังไมคุนเคยกับโปรแกรมใดโปรแกรม
หนึ่งจาก Authorware และ Multimedia Toolbook มาแลว

โปรแกรม Authorware
Authorware เปนโปรแกรมประยุกตที่นิยมนํามาสราง CAI มากที่สุด  เพราะใชงานงาย

มีการพัฒนามาตั้งแตรุน Beta มาเปน Professional, Stars และ Macromedia
Authorware Beta จะเปนรุนตัวอยาง นํามาใชในตอนเปดตัวใหม ๆ
Authorware Professional, ม ี2 เวอรชัน คือ 2.0 และ 2.02 รันบน Windows 3.11 ไฟล

จะมีนามสกุลเปน .APW
Authorware Stars เปนเวอรชันบน CD สมรรถนะเทากับรุน 2.02 ไฟลจะมีนามสกุล

เปน .ASW Authorware Macromedia เปนเวอรชัน 3.5 รันบน Windows 95 .ไฟลจะมีนามสกุล
เปน A3W

Authorware Macromedia เปนเวอรชัน 4.0 รันบน Windows 95 และ Windows 98
ไฟลจะมีนามสกุลเปน A4W

Authorware Macromedia เปนเวอรชัน 5.0 รันบน Windows 98 และ Windows 2000
ไฟลจะมีนามสกุลเปน A5Wเรียกยอ ๆ วา “A5W” เพราะเวลาติดตั้งโปรแกรมจะสรางพาท C:\A5W
ใหอัตโนมัติ

 Authorware Macromedia เปนเวอรชัน 5.2 ไดเพิ่มการสนับสนุน flash 5 เพื่อใชในงาน
เกี่ยวกับ animation เพิ่ม Knowledge object ที่ใชสรางโจทยคําถาม ไอคอน windows controls
ทําใหสามารถสรางชิ้นงานที่มีสวนติดตอกับผูใชเหมือนกับโปรแกรมบน windows ทั่วไป สนับสนุน
การใช Java script URL เพื่อติดตอกับระบบบริหารการเรียนรูที่ใชฟงกชันของ Advanced
Distributed Learning(ADL)สําหรับการติดตามขอมูลผูใช
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Authorware Macromedia เวอรชัน 6.0 รันบนWindows 95, 98, 2000, Me, XP
or Windows NT 4 or later มีความสามารถที่พัฒนาเพิ่มข้ึนไดแก

สามารถ Publish งานเพื่อจัดทําเว็บ, แผนซีดีหรือ corporate เครือขายในข้ันตอน
เดียวสนับสนุน ระบบเสียงรูปแบบ MP3 เพื่อสรางแอปปลิเคชั่น E-Learningที่ออกแบบสําหรับ
intranets และเว็บ.สนับสนุน ส่ือ Synchronization โดยการแสดงของขอความ, กราฟฟคและ
เหตุการณอ่ืนๆ  รวมถึงแฟมเสียงและวีดีโอ ในทันทีทันใด.มีระบบแกไขขอความ ที่สมบูรณสราง
แฟมขอความมีตัวแกใหมซึ่งตระเตรียมความสามารถที่จัดรูปแบบข้ันสูงได    สนับสนุนสําหรับ
ภาพกราฟฟค  รูปราง และการนําเสนอตัวอักษรระบบขอความภายนอกที่สมบูรณ ระบบ
Dynamically เชื่อมสูแฟมขอความภายนอกเพื่อแอปปลิเคชั่นซึ่งงายตอการสราง ปรับปรุงและ
มีเสถียรภาพ การสนับสนุนระบบ XMLการนําเขาของขอมูลสูแอพพลิเคชัน  กับความสามารถ
parsing XML ใหมคําส่ังเมนูExtensibleความสามารถใหมที่เขาถึง เชน การคนหาXtras และเพิ่ม
คําส่ังเดิมเขาสู เมน ูExtensible Authorwareใหม เพิ่มการสนับสนุน ActiveX รวบรวมความ
สามารถทั้งหมดของระบบควบคุม ActiveX ผานระบบการส่ือสาร  สนับสนุนคุณสมบัติที่เพิ่มและ
วิธกีารของการควบคุม ActiveX.เผยแพรการเรียนระบบ E-Learning  ไดมากและเร็วกวา40%โดย
ใชปุมสําหรับการจัดทํารายวิชาเพื่อใชในการเรียนผานเว็บขนาดเล็ก, เพื่อลดเวลาผูเรียนในการ
ดาวโหลดขอมูลโดยเผยแพรเฉพาะเนื้อหาที่ตองการเทานั้น.ตัวแกไข Metadata SCORMสรางแฟม
Compliant metadataแบบมาตรฐาน สําหรับรายวิชา  เพื่อจัดการสรางเนื้อหาใน E-Learning ที่
คลายกันไดโดยงาย ระบบการชวยเหลือที่สมบูรณ, โดยเขาไปในระบบความชวยเหลือการแนะนํา
ในการสรางงานบน Authorware ที่รวดเร็วและมีปฏิสัมพันธ

ความสามารถในการทํางาน
เวอรชั่นใหมมีการสนับสนุนโปรแกรมใหม ๆ ที่ตองการใชงานรวมกันมากข้ึน
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สนับสนุน Flash 5 การอิมพอรตและควบคุมกราฟฟกในแอพพลิเคชันของ Flash ภายในโปรแกรม
Authorwere โดยหากผูใชงานโปรแกรม Flash ซึ่งใช Timeline เพื่อกําหนดการทํางานของแอนิเมชัน
เพื่อสรางแอนิเมชันที่มีขนาดไฟลนอยที่สุด  ซึ่งผูใชงานจะสามารถทําการโตตอนแอนิเมชันผานใน
โปรแกรม Authoware ไดอยางสบายสนับสนุน Quick Time 4 เพิ่มความสามารถดวย Quick Time
4.0 เพื่อเรียกใชงานวีดิโอเสียงและรูปกราฟกในแอพพลิเคชั่นของ Authorware ในการเพิ่มสวน
ตางๆ ที่สนับสนุนวิดีโอ Quick Time,โปรแกรม Quick Time 4.0ยังสนับสนุนไฟลภาพรูปแบบตาง ๆ
MPEG, WAVE, interactive Quick Time VR และสทรีมวิดีโอเพื่อสรางสรรคงานแอพพลิเคชันอยาง
ไมมีขีดจํากัดขอความเท็กซ Ani-aliased Anti-aliasing เปนการแสดงขอความเท็กซในแบบตาง ๆ
เพื่อความเหมาะสมของผูอานและขนาดที่แตกตางกันออกไป  เพื่อชวยงานแอพพลิเคชันที่สรางมี
ขนาดเล็กแตจะทํางานรวดเร็วเมื่อมีการเขาใชงานในกรณีที่เปนการเรียนการสอนในแบบออนไลน
Alpha แชนแนล ซึ่งยอมใหสรางเอฟเฟกตตัวแปรซอนกันขณะที่แสดงกราฟฟกใน  แอพพลิเคชัน
Authorware ดังนั้นผูสรางจะสามารถแสดงและขอมูลเหนือกวาแอพพลิเคชันอ่ืน

Hyperlinks สนับสนุนไฮเปอรลิงคในการโตตอบ  โดยไฮเปอรลิงกดังกลาวสามารถลิงก
เท็กซ กราฟก เสียง ดิจิตอลมูพว่ีหรือตําแหนงในแอพพลิเคชันอ่ืนการคนหาแบบเต็มรูปแบบ
Authorware ยังมีความสามารถในการปฏิบัติงานทางดานการคนหาเท็กซในแบบ full text search
หรือจะคนหาแคบางคําที่มีอยูในแอพพลิเคชันไดโดยความสามารถนี้จะยอมใหผูใชงานสามารถ
คนหาขอมูลที่ตองการไดเร็วมากข้ึนเลือกปุมที่ตองการโปรแกรม Authorware มีเคร่ืองมือที่งายตอ
การสรางปุมกราฟกโตตอบเช็กบอกซ ปุมเรดิโอ และสวนอินเทอรเฟชอ่ืน ๆ โดยปุมดังกลาวจะมีอยู
ดวยกัน 11 สถานะ โดยภายในโปรแกรมแกไขปุม และในแตละปุมสามารถใสเสียงหรือเท็กซเพื่อ
แสดงใหผลขณะที่มีผูเขามาใชงานสนับสนุน ระบบเสียงรูปแบบ MP3 เพื่อสรางแอปปลิเคชั่นโดย
สามารถนําเสียงรูปแบบ MP3 ซึ่งไดรับความนิยม คุณภาพเสียงดี และมีขนาดเล็ก อีกทั้งยังใชระบบ
เสียงแบบ Shock wave(SWA)ซึ่งแปลงจากไฟล WAVEดวย

สมรรถภาพโดยรวม
External content ในการพัฒนา Authorware สามารถเก็บมีเดียและการใชงาน

ที่งายดวยการลิงกเชื่อมตอไปยังมีเดียภายนอกโดยขอมูลที่ลิงกไปภายนอกสามารถที่จะทํางานได
อยางรวดเร็วและงาย โดยไมตองมีการแกไขจากแอพพลิเคชันของ Authorware หรือสราง hybrid
แอพพลิเคชันที่รวบรวมมีเดียภายในแตอาจมีการลิงกยังภายนอก  การจัดการกับมีเดีย การจัดการ
กับมีเดียภายในภายนอกหรือในไลบรารีเพื่อใชในการเขียนและแกไขโดยไลบรารีของ Authorware
และมีเดียภายนอกที่ยอมใหผูเขียนแบงแอพพลิเคชันจากลอจิกและการแทร็กไฟล
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รองรับแบตชมีเดีย Authorware ยังมีความสามารถรองรับมีเดียตาง ๆ ดวยคุณสมบัติ  เอ็กพอรต
และอิมพอรตเพื่อสงเสริมการทํางานบนเว็บและการเขียนโปรแกรมแบบเปนทีมงาน     คุณสมบัติ
แกไขแบตชประหยัดเวลาในการแกไขดวยการแกไขแบตชโดยผูสรางสามารถเปล่ียน properties
ตาง ๆ ไดบนไอคอนตาง ๆ ไดในข้ันตอนเดียวโดยการแกไขแบตชจะชวยเพิ่มความสามารถในการ
พัฒนาที่รวดเร็ว  Knowledge Track ในเวอรชันนี้การสืบคนขอมูลนักเรียนและวัดผลเพื่อดูผลที่
เกิดข้ึนระบบ LAN และซอฟทแวรทางดานการศึกษาผานทางเว็บ Knowledge Track ใหสืบคน
อัตโนมัติเพื่อเปดมาตรฐาน (AICC) เพื่อเรียนรูระบบการจัดการ เชน Lotus Pathware เปนตน
Xtras การเพิ่มความสามารถของโปรแกรม Authorware ดวยโปรแกรมปล๊ักอินจากผูผลิตรายอ่ืน ๆ
หรือที่เรียกวา Xtras ไดแกการพิมพ  การเขารหัส และการสนับสนุนระบบฐานขอมูล

    ความสามารถอเนกประสงคผูใชงานสามารถพัฒนาโปรแกรม สามารถสรางชิ้นงานผาน
ซีดีรอม ดีวีดี เน็ตเวิรกในบริษัทอินทราเน็ต และงานเว็บเพจ  แอพพลิเคชันที่สรางใน Authorware
นั้นสามารถแกไขฟงกชันและความถูกตองผานทุก ๆ แพลตฟอรม สนับสนุน Active X โปรแกรม
Authorware ชวยใหคุณสามารถทํางานรวมกับ Active X คอนโทรลโดยแสดง Properties,
methods, events และการควบคุมขอมูลอ่ืน ๆ

ความสามารถดานเว็บ
  Authorware Web Player ในกรณีที่มีการบีบอัดและการรับขอมูลในแบบสทรีมผานทาง

เว็บหรืออินทราเน็ตในบริษัท  โปรแกรม Authorware จะม ีAuthorware Web Player ที่สามารถ
ทํางานรวมกับเน็ตสเคปเนวิเกเตอรและอินเตอรเนตเอ็กซพลอเรอร  เสียงออดิโอใชแบนดวิดธ
การใสเสียงลงบนแอพพลิเคชันที่ผูใชงานผานเว็บหากผูใชงานเชื่อมตอระบบเครือขายอินเตอรเนต
ผานทาง dial – up ที่มีความเร็วสูงมากคิดวาจะเขาใชงานไดอยางรวดเร็ว  แตดวยออดิโอ Voxware
ที่ใชแบนดวิดธต่ํา และมีการบีบอัดยานความถี่เพียงเศษสวนของความสามารถของโมเด็ม 28.8
Kbps โดยแอพพลิเคชันจะแปลงขอมูลของไฟลออดิโอใหอยูในรูปแบบของ Authorware  5 Attain

   Web Player AutoInstall ที่สามารถแจกจายการติดตั้งในสวนของ Authorware Web
Player ลงไปบนบราวดเซอรใหโดยอัตโนมัต ิ โดย AutoInstall จะทราบถึงชนิดและเวอรชันได
ดวยตนเอง  จากนั้นก็ดาวนโหลดและติดตั้งไดอยางเหมาะสมโดยอัตโนมัติ

   จากความสามารถที่กลาวมาแลวนั้นโปรแกรม Macromedia Authorware 6 จึงเปน
โปรแกรมที่สนับสนุนการทํางานรวมกับโปรแกรมอ่ืน ๆ ไดมากมายและยังมีวิชารดชวยใหการเขียน
โปรแกรมงายและรวดเร็วข้ึน
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  2.5  แนวโนมในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
 จากการศึกษาของฉลอง  ทับศรี (2535,อางถึงใน วรากร หงษโต 2543 : 59) ได

ศึกษาแนวโนมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2535-2545 ไวดังนี้
                         1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเมืองไทยจะเติบโตข้ึนทั้งดานปริมาณและ
คุณภาพเชนเดียวกับที่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในตลาดโลกจะเติบโตข้ึนเร่ือย ๆ
                         2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวกับการสอนเนื้อหาวิชาตาง ๆ ตามหลัก
สูตรในโรงเรียนจะมีมากข้ึนเร่ือย ๆ แตโปรแกรมดังกลาวจะนํามาใชตามบานมากวาใชอยูใน
โรงเรียน
                        3. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําไดงายข้ึน  โดยใชโปรแกรมชวย
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Authoring System) การเขียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ดวยภาษาคอมพิวเตอรจะจํากัดอยูในวงการ ICAI (Intelligent Computer Assisted Instruction)
เปนที่คาดวาโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนภาษาไทย  จะไดรับการพัฒนาข้ึนมา
หลายระบบ  ใหผูใชเลือกใชไดตามลักษณะเนื้อหา  ปญหาเร่ืองฮารดแวรหายากและราคาแพง
ก็จะหมดไปในอนาคตอันใกลนี้  จึงมีผลใหผูพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยโปรแกรม
ชวยสรางจะทํางานไดสะดวกข้ึนมาก
                        4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการตอเติมจากเทคโนโลยีทางซอฟทแวร
และฮารดแวรที่พัฒนาข้ึนอยางไมหยุดยั้ง เชน การพัฒนาหนวยความจําที่มีความจุมากข้ึนมาก
พัฒนาฮารดดิสกก็ใหมีความเร็วและมีความจุมากกวาเดิม  หรือเทคโนโลยีซอฟตแวรประเภท
มัลติมีเดียหรือแมแตแนวความคิดเร่ืองภาษาคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งส้ิน  ถึงชวงนั้นบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนธรรมดาก็จะมีความสามารถเทากับ ICAI (Intelligent Computer Assisted
Instruction)
                         5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะใชอยูในวงธุรกิจอุตสาหกรรมหรือการศึกษา
ระดับสูงเฉพาะดาน การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีส่ิงที่ควรพิจารณาถึง คือบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถปฏิบัติหนาที่ไดโดยไมเหนื่อย  ไมมีอารมณและยุติธรรม ซึ่งจะนําไป
ใชในการบริการผูเรียนจํานวนมาก  ที่มีความแตกตางระหวางบุคคล หรือการใชเพื่อการทดสอบก็
จะเปนประโยชนมากข้ึน  การจะทําใหมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในอนาคตอยางมี
ประสิทธิภาพนั้นจําเปนตองมีการพัฒนาในระดับชาติใหมีโปรแกรมสรางบทเรียนภาษาไทยที่มี
มาตรฐานควรมีการพัฒนาครูผูสอนใหมีความสามารถในการสรางสรรคอยางจริงจังเพื่อนําผลมา
ใชประโยชนไดทั้งนี้ปจจัยสนับสนุนการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตองไดรับการสนับสนุนดวยปจจัย
ดังกลาวไดแก ความรู นโยบาย งบประมาณคอมพิวเตอรและอุปกรณ หองเรียนคอมพิวเตอร
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บุคลากรคอมพิวเตอรและแหลงสนับสนุน  จึงจะสงเสริมใหการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แพรหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน

2.6 หลักการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
       การประเมินเปนกระบวนการในการตัดสินคุณคาของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งในการตรวจสอบคุณภาพส่ือการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนตองดําเนินการในลักษณะของการทดสอบการแกไขปรับปรุงหลาย ๆ คร้ัง โดยมีข้ันตอน
ยอย 3 ข้ันตอน คือ
                         1. การสับเปล่ียนกันประเมิน  คือการใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามาประเมินส่ือและ
ผูออกแบบส่ือประเมินเนื้อหาขอมูลบนจอภาพและการใชงาน
                         2. การตรวจสอบจากตัวแทน  คือ  การใหตัวแทนผูเรียนทดลองใชและใหขอมูล
ยอนกลับดานคุณภาพ
                         3. การทดสอบประสิทธิภาพ  คือการนําส่ือไปทดลองใชกับผูเรียนในสถานการณ
ทั่วไปการนําบทเรียนคอมพิวเตอรส่ิงที่เปนอันตรายอยางยิ่งทั้งตอผูเรียนและตัวส่ือโดยเฉพาะการ
ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรในการประเมินและปรับปรุงแกไขจนกระทั่งบทเรียนมีคุณภาพ  จึงนํา
ไปใชได

การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนงานที่ตองใชความละเอียดรอบคอบ
และการวางแผนที่ดี  โดยมุงเนนที่คุณภาพเปนสําคัญการประเมินแบงออกไดเปน 5 ระยะ คือ

1. การปรับปรุงคุณภาพเบื้องตน (Quality Review Phase)
2. การทดสอบนํารอง (Pilot Testing)
3. การนําไปใชเพื่อการประเมินผลสัมฤทธิ์และเจตคติ (Assessment of

Achievementand Attitude)
4. อุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมิน (Computer Tool for Evaluation)
5. การประเมินผลระยะสุดทาย (Revision and Subsequent Evaluation)

การประเมินแตระยะมีประเด็นที่ควรพิจารณา  ดังนี้
            1. การปรับปรุงคุณภาพเบื้องตน ตองพิจารณาหัวขอหลัก 6 ประการ คือ

  1.1 สวนนําของบทเรียน
                               การนําเสนอเราความสนใจ, ใหขอมูลพื้นฐานที่จําเปน  (วัตถุประสงคเมนูหลัก
สวนชวยเหลือ ฯลฯ)

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



48

  1.2 เนื้อหาบทเรียน
                              โครงสรางของเนื้อหาชัดเจน  มีความกวาง  ความลึก  เชื่อมโยงความรูเดิมกับ
ความรูใหมมีความถูกตองตามหลักวิชา สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ และ
สอดคลองกับการประยุกตใช ในการเรียนการสอน  มีความสัมพันธตอเนื่องมีความยากงาย
เหมาะสมกับผูเรียน และไมขัดตอความมั่นคงของชาติและคุณธรรมจริยธรรม

  1.3 การใชภาษา
                                การใชภาษาถูกตอง  เหมาะสมกับวัยของผูเรียนและส่ือความหมายไดชัดเจน
เหมาะสมกับผูเรียน

  1.4 การออกแบบระบบการเรียนการสอน
                                การออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี  เนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่องและ   
สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค  มีความยืดหยุน  สนองความแตกตางระหวางบุคคล  และ
ควบคุมลําดับเนื้อหาลําดับการเรียนและแบบฝกหัดไดความยาวของการนําเสนอแตละหนวย /ตอน
เหมาะสมสรางกลยุทธในการถายทอดเนื้อหานาสนใจ  และมีกลยุทธประเมินผลใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดอยางเหมาะสม มีความหลากหลาย และปริมาณเพียงพอที่สามารถตรวจสอบความเขาใจ
บทเรียนดวยตนเองได

  1.5 สวนประกอบดานมัลติมีเดีย( Multimedia)
การออกแบบหนาจอเหมาะสม  และงายตอการใช  ลักษณะของขนาด สี

ตัวอักษรชัดเจน  สวยงามอานงายเหมาะสมกับระดับผูเรียน  มีภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจน
สอดคลองกับเนื้อหา  และมีความสวยงามมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ  คุณภาพการใช
เสียงดนตรีประกอบบทเรียนเหมาะสม  ชัดเจน  นาสนใจ  ชวนคิด  นาติดตาม

  1.6 การออกแบบ ปฏิสัมพันธ
                                 การออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงานสะดวกโตตอบกับผูเรียนอยาง
สม่ําเสมอการควบคุมเสนการเดินบทเรียน (Navigation) ชัดเจน  ถูกตองตามหลักเกณฑ  และ
สามารถยอนกลับไปยังจุดตาง ๆ ไดงาย  การใชเมาสเหมาะสมมีการควบคุมทิศทางความชาเร็ว
ของบทเรียน

   2. การทดสอบนํารอง เปนการทดสอบบทเรียนโดยไดตัวแทนประชากรกลุม
เปาหมายในสถานการณจริง เพื่อใหไดขอมูลการประเมินที่ดีตองพิจารณาในประการที่สําคัญคือ
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 2.1 การหาผูชวยเหลือซึ่งหมายถึงผูเรียนที่จะมาชวยทดลองใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยเลือกหามาอยางนอย 3 คน คือ คนเกง คนปานกลาง และคนออนซึ่ง
นอกจากผลการใชแลวการสังเกตผูเรียนแตละคนจะไดประโยชนมากที่สุด

 2.2 การอธิบายกอนทดลองใชควรอธิบายใหผูเรียนทราบวา  เปนการทดลองให
ใชบทเรียนเชนเดียวกับการเรียนจริงการจัดทําเอกสารประกอบ  เพื่อบันทึกขอเสนอแนะจากผูเรียน
เปนส่ิงที่ควรทําและบอกผูเรียนใหทราบวา  ผูประเมินจะสังเกตผูเรียนตลอดเวลาส่ิงที่สําคัญคือ
การกระตุนใหผูเรียนวิพากษวิจารณบทเรียนสม่ําเสมอ

 2.3 การกําหนดความรูเดิมตองมีการตรวจสอบความรูของผูเรียนเพื่อใหการเชื่อม
โยงความรูบทเรียนเปนไปไดดีที่สุด

 2.4 การสังเกตเปนการสังเกตผูเรียนโดยอยูภายนอก  ไมเขาไปยุงเกี่ยวดวยพรอม
กับบันทึกพฤติกรรมและการแสดงออกของผูเรียน

 2.5 การสัมภาษณหลังจบบทเรียน  เมื่อผูเรียนศึกษาบทเรียนจนจบแลว ควรทํา
การสัมภาษณและอภิปรายขอวิจารณขอเสนอแนะหรือส่ิงที่ผูเรียนไมชอบโดยผูประเมินตองบันทึก
ไว

 2.6 การประเมินการเรียนรูของผูเรียนเมื่อไดรวบรวมขอมูลจากผูเรียนแตละคน
แลวควรตัดสินใจวาจะแกไขปรับปรุงบทเรียนหรือไม  ถาไมแนใจควรหาผูเรียนเพิ่มอีก 2-3 คน เพื่อ
ตรวจสอบผลอีกคร้ังกอนการตัดสินใจปรับปรุงบทเรียน

3. การนําไปใชเปนข้ันตอนสําคัญในการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรส่ิงที่ควรคํานึง
คือ  การใชบทเรียนในสถานการณจริงและมีผูเรียนจํานวนมากเพียงพอที่จะไดรับขอมูลการ
ประเมินที่แทจริงซึ่งจะประเมินผลสัมฤทธิ์จากการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและการประเมิน
เจตคติโดยดูวาผูเรียนมีความรูสึกอยางไรกับการใชบทเรียน  ทั้งความรูสึกทางดานบวกและดานลบ
เพื่อประกอบการตัดสินใจปรับปรุงแกไขบทเรียนตอไป

4. อุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอาจมีชุด
ขอมูลซึ่งจะชวยใหมีการประเมินผลไดเอง  ซึ่งผูสรางบทเรียนไดออกแบบใหเก็บขอมูลจากผูเรียนไว
อยางละเอียดทําใหไดขอมูลอยางเพียงพอ  โดยอาจลดความจําเปนในการประเมินโดยการทดสอบ
นํารองลงไดบาง  การออกแบบใหบทเรียนรวบรวมขอมูลโดยอัตโนมัติอาจทดสอบโปรแกรมโดย
ไมตองมีผูเรียนจริงก็ไดแตจะไมไดผลดีเทากับการมีผูเรียนจริง  และไมสามารถทดแทนกันได
อยางไรก็ตามการใชอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินนั้นข้ึนอยูกับความสามารถของระบบ
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ที่ไดออกแบบไว  ระบบที่นํามาใชและเปนประโยชนก็คือการใช Computer Spreadsheet
Program และ Statistical Analysis Program เปนตน

5. การประเมินผลสุดทาย เปนการตรวจสอบประเมินผลข้ันสุดทายกอนนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไปใชจริงถาการประเมินในข้ันตน ๆ ผานไปดวยดีปญหาใหญ ๆ ก็จะไมเกิด
ข้ึน  ถามีเฉพาะเร่ืองเล็กนอย เชน การสะกดคําก็ไมจําเปนตองมีการประเมินในข้ันนี้  แตถาเกิด
ปญหาเร่ืองการมีขอบกพรอง (Bugs) ในการควบคุมบทเรียน (User Control) หรือในชุดขอมูล
ก็ควรมีการประเมินผลข้ันสุดทายใหม  ซึ่งอาจจะเร่ิมตั้งแตการทดสอบนํารองและการนําไปใชจริง
เพื่อปรับปรุงแกไขจุดตาง ๆ ใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพ

การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ิงที่จําเปนและสําคัญมาก ผูประเมินตอง
มีการศึกษาขอมูลมีการวางแผนและดําเนินตามข้ันตอนอยางดี  เพื่อใหไดขอมูลในการปรับปรุง
แกไขใหบทเรียนมีคุณภาพและประสิทธิภาพสูงสุดกอนการนําไปใชและเผยแพรตอไป

3. คอมพิวเตอรกับงานศิลปะ
การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนวิชาศิลปะ จะชวยใหปญหาตางๆนอยลง

เพราะคอมพิวเตอรจะชวยในการฝกทักษะการแกไขปญหาและชวยลดความซ้ําซอนของงาน
ที่ปฏิบัติ ประหยัดเวลา ชวยลดความเบื่อหนาย ในการปฏิบัติงานซ้ําๆหลายๆคร้ัง คอมพิวเตอร
สามารถทําส่ิงซ้ําไดเร็วและยังชวยตอบสนองการศึกษารายบุคคล(นิตยา  กาญจนวรรณ 2526 :
78-85)นอกจากนั้นคอมพิวเตอรยังชวยในดานการสรางสรรคทางศิลปะไดอยางมาก(Peele 1983 :
91-99)ทั้งในดานการออกแบบ ซึ่งจําเปนตองอาศัยความคิดใหมๆ และการแกไขปรับปรุงอยูเสมอ
การที่คอมพิวเตอรสามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดเปนจํานวนมาก และเรียกนํามาใชไดอยางรวดเร็ว
จึงทําใหผูเรียนไดรูจักการพัฒนารูปแบบใหมๆของผลิตภัณฑออกมาไดอยางรวดเร็ว

 ความสามารถพิเศษของคอมพิวเตอร  ที่สามารถสรางสรรคภาพทางดานกราฟก
คอมพิวเตอรจะสามารถสรางงานศิลปะได  Franke (1971 : 57 ) กลาวถึงงานศิลปะที่สรางดวย
คอมพิวเตอรวา “คนทั่วไปมักแสดงอาการทึ่งและพิศวงตองานศิลปะที่สรางโดย คอมพิวเตอร โดยมี
ผูเชี่ยวชาญไดแสดงความคิดเห็นตอความสามารถดานคอมพิวเตอร ไวดังนี้

แฟรงค (Franke1971 : 13-14) เปรียบเทียบความสามารถของคอมพิวเตอรวาสําหรับ
งานทางดานศิลปะ  คอมพิวเตอรสามารถเปนไดทั้งภูกัน  คอน  และส่ิว  หรือความคิดจินตนาการ
ศิลปนสามารถสรางฝนและจินตนาการไดเต็มที่โดยอาศัยคอมพิวเตอร (Bernstein and Mcgarry
1986 : 8) กลาวถึงความสามารถของคอมพิวเตอรวา “การใชคอมพิวเตอรทําใหมนุษยสามารถเปน
ศิลปนไดทุกคน  เราไมตองกังวลในการวาดภาพอีกตอไป  เพราะปจจุบันมีโปรแกรมสําเร็จรูป
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(Software) ที่ใชคอมพิวเตอรทําใหเราสามารถวาดทุกส่ิงทุกอยางที่ตองการได เชน  วงกลม
ส่ีเหล่ียม  เสน  สี หรือตองการภาพจากแม็กกาซีนก็ทําได (Leshe Mezei,quoted in Reichardt
1971 : 69) ศาสตราจารยแหงมหาวิทยาลัยโตรอนโต  ไดกลาวถึงความสามารถของคอมพิวเตอรที่
เหนืออุปกรณอ่ืน ๆ ในการสรางสรรคงานศิลปะโดยมีความเชื่อไววา “ผมมีความเชื่อวาคอมพิวเตอร
ไมสามารถเขามาแทนที่ส่ืออุปกรณที่ใชดินสอหรือภูกันได  แตคอมพิวเตอรกลับมีความสามารถ
เหนือกวานั้น  เชน  การจําลองแบบงานประติมากรรม 3 มิต ิ เปนตน

จะเห็นไดวาคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทและอิทธิพลตอวงการศิลปะ อยางที่คาดไม
ถึงและคาดวาบทบาทของคอมพิวเตอรจะมีอิทธิพลมากข้ึนเร่ือยๆ  ความกาวหนาของเทคโนโลยี
สมัยใหม    ที่มนุษยคิดคนข้ึนซึ่งปรากฏการณเชนนี้อาจทําใหผลงานศิลปะเปล่ียนแปลงรูปแบบ
รวมทั้งศิลปนดวย  แตในตัวคอมพิวเตอรเองก็มีขอจํากัดของการใชคอมพิวเตอรในงานศิลปะบาง
ประการเชน

คอมพิวเตอรจะเปนเคร่ืองมือพิเศษที่สามารถชวยศิลปนในการสรางสรรคงานศิลปะ
แตกอนที่นํามาใชประโยชนดังกลาว ผูออกแบบสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนตองใชเวลา
นานมากวาจะพัฒนาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณ  ตองแกไขซ้ํา ๆ บางโปรแกรม
อาจใชเวลาเพียงสัปดาหเดียว แตบางโปรแกรมตองใชเวลาเปนเดือนหรือมากกวานั้นในการพัฒนา
โปรแกรมข้ึนมาใช (Prueitt 1984 : 28-29)

ขอจํากัดอีกประการหนึ่งสําหรับคอมพิวเตอรชวยสรางสรรคงานศิลปะคือผลงาน
ศิลปะที่ถูกผลิตโดยคอมพิวเตอรจะตองถูกวางแผนและกําหนดข้ึนกอนแลวจึงถูกนําไปเปล่ียนเปน
โปรแกรมถาหากวาศิลปนมีความคิดสรางสรรคแปลกใหมเกิดข้ึนทันท ี หลังจากที่โปรแกรมถูกสราง
เสร็จแลวศิลปนก็ไมสามารถเปล่ียนแปลงส่ิงที่อยูในโปรแกรมไดทันทีซึ่งตางจากศิลปนที่ใชพูกัน
สรางสรรคงาน หากศิลปนเกิดความคิดสรางสรรคแปลกใหมข้ึนมาทันที  ศิลปนก็สามารถแกไขงาน
ชิ้นนั้น ๆ ไดทันทีเชนกัน (Reichardt 1971 : 88)
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4. หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช พ.ศ.2524 (ปรับปรุง พ.ศ.2533)
                 การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ  ในหลักสูตรมัธยม
ศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช พ.ศ.2524 (ปรับปรุง พ.ศ.2533)

                หลักการ
 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย มีหลักการดังนี้

                    1. เปนการศึกษาเพื่อเพิ่มความรูและทักษะเฉพาะดานที่สามารถนําไปประกอบอาชีพ
ใหสอดคลองกับภาวะเศรษฐกิจและสังคม
                    2. เปนการศึกษาที่สนองตอการพัฒนาอาชีพในทองถิ่น หรือการศึกษาตอ
                    3. เปนการศึกษาที่สงเสริมการนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่
เหมาะสมไปใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิต ทองถิ่น และประเทศชาติ
            จุดหมาย

การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการศึกษาที่มุงใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพ
ชีวิต และใหสามารถทําประโยชนใหกับสังคมตามบทบาทและหนาที่ของตนในฐานะพลเมืองดีตาม
ระบอบปกครองแบบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข โดยใหผูเรียนไดพัฒนาเชาวน
ปญญา มีความรู และทักษะเฉพาะดานตามศักยภาพ เห็นชองทางในการประกอบอาชีพ รวม
พัฒนาสังคมดวยแนวทางและวิธีการใหมๆ และบําเพ็ญตนใหเปนประโยชนตอสังคม
            โครงสรางหลักสูตร

 1. วิชาบังคับ จํานวน 30 หนวยการเรียนไดแกรายวิชาดังตอไปนี้
1.1 วิชาบังคับแกน จํานวน 15 หนวยการเรียน
     ภาษาไทย  6 หนวยการเรียน
     สังคมศึกษา  6 หนวยการเรียน
     พลานามัย  3 หนวยการเรียน
1.2 วิชาบังคับเลือกจํานวน 15 หนวยการเรียน
     พลานามัย  3 หนวยการเรียน
     วิทยาศาสตร  6 หนวยการเรียน
     พื้นฐานวิชาอาชีพ  6 หนวยการเรียน

                   2. วิชาเลือกเสรี เลือกเรียนจํานวนอยางนอย 45 หนวยการเรียน ใหเลือกจากรายวิชา
ในกลุมวิชาตางๆตอไปนี้
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  2.1 กลุมวิชาภาษา
       ภาษาไทย
       ภาษาตางประเทศ

              2.2 กลุมวิชาสังคมศึกษา
              2.3 กลุมวิชาพัฒนาบุคลิกภาพ

       พลานามัย
       ศิลปะ

              2.4 กลุมวิชาวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร
       วิทยาศาสตร
       คณิตศาสตร

              2.5 กลุมวิชาอาชีพ
                     3. กิจกรรม ไดแก กิจกรรมตอไปนี้

              3.1 กิจกรรมตามระเบียบบกระทรวงศึกษาธิการวาดวยการจัดกิจกรรม  ในสถาน
ศึกษา สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ.2532 จํานวน 1 คาบตอสัปดาห ตอภาค

              3.2 กิจกรรมแนะแนว และหรือกิจกรรมแกปญหา และหรือกิจกรรมพัฒนาเรียนรู
จํานวน 2 คาบตอสัปดาห ตอภาค

                3.3 กิจกรรมอิสระของผูเรียน

หมายเหต ุ  ผูเรียนที่นับถือศาสนาพุทธ ใหเลือกเรียนรายวิชาพระพุทธศาสนา ในกลุมวิชาสังคม
ศึกษา ภาคเรียนละ 1 รายวิชา ตลอด 3 ป
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ตารางที่ 1โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)
ช้ัน ม. 4-ม.6

จํานวนหนวยการเรียน
บังคับวิชา

แกน เลือก เลือกเสรี
1.ภาษาไทย
2.สังคมศึกษา
3.พลานามัย
4.วิทยาศาสตร
5.พื้นฐานวิชาชีพ
6.คณิตศาสตร
7.ภาษาตางประเทศ
8.ศิลป
9.อาชีพ

6
6
3
-
-
-
-
-
-

-
-
3
6
6
-
-
-
-

15 15รวมจํานวนหนวยการเรียน
30

เลือกเรียนรายวิชาตางๆอีกอยางนอย
45 หนวยการเรียน(ผูเรียนที่นับถือ
ศาสนาพุทธ ใหเลือกเรียนรายวิชา
พระพุทธศาสนา ในกลุมวิชาสังคม
ศึกษา ภาคเรียนละ 1 รายวิชา ตลอด
3 ป)

กิจกรรม
1. กิจกรรมตามระเบียบบกระทรวง
ศึกษาธิการวาดวยการจัดกิจกรรมใน
สถานศึกษา สังกัดกระทรวงศึกษาธิ
การ พ.ศ.2523 จํานวน 1 คาบตอ
สัปดาห ตอภาค
2. กิจกรรมแนะแนว และหรือกิจ
กรรมแกปญหา และหรือกิจกรรม
พัฒนาเรียนรู จํานวน 2 คาบตอ
สัปดาห ตอภาค
3. กิจกรรมอิสระของผูเรียน

1 คาบ/สัปดาห/ภาค
2 คาบ/สัปดาห/ภาค
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           วิชาศิลปะ
            จุดประสงค

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจดานศิลปะ
2.เพื่อใหมีทักษะในการแสดงออกอยางเสรี โดยอาศัยศิลปะเปนส่ือ
3.เพื่อใหเห็นคุณคาของศิลปะ มีความนิยมชื่นชมในศิลปวัฒนธรรมไทยและสากล

มีนิสัยที่ดีในการทํางาน
4. เพื่อใหนําความรูและความถนัดทางศิลปะไปใชใหเกิดประโยชน มีสวนรวมใน

การอนุรักษและพัฒนาศิลปะ

           วิชาเลือกเสรี
                ศ 015 จิตรกรรม 1         2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1 หนวยการเรียน
คําอธิบายรายวิชา

ศึกษา และปฏิบัติการ เขียนภาพเหมือนดวยวัสดุ ตางๆตามความเหมาะสม
เพื่อใหมีความเขาใจ เห็นคุณคาและสามารถถายทอดส่ิงที่มองเห็นออกมาเปนภาพตามความเปน
จริง

                ศ 016 จิตรกรรม 2           2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1 หนวยการเรียน
คําอธิบายรายวิชา

ศึกษา และปฏิบัติการจัดองคประกอบศิลป เขียนภาพดวยวัสดุ ตางๆ เพื่อใหมี
ความเขาใจ เห็นคุณคา สรางสรรคงานเขียนภาพไดอยางอิสระ
                ศ 017 จิตรกรรม 3          2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1 หนวยการเรียน
คําอธิบายรายวิชา

ศึกษา และปฏิบัติการเขียนภาพจากเนื้อหาและเร่ืองราว ดวยวัสดุตางๆเพื่อให
มีความเขาใจ เห็นคุณคา และสามารถเขียนจากจินตนาการได
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5.หลักองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
                 ในการศึกษาเร่ืองการจัดองคประกอบศิลป กับงานจิตรกรรม จําเปนตองศึกษา  ในสวน
ของความหมายและ เนื้อหาสาระของงานจิตรกรรม และองคประกอบศิลปซึ่งเปนพื้นฐานสําคัญ
ของการที่จะทําใหงานจิตรกรรมเกิดความสวยงาม ลงตัว และมีคุณคา

จิตรกรรม หมายถึงศิลปะการวาดเขียน, ศิลปะการวาดภาพ ตามปทานุกรมนักเรียน     
( อางถึงใน เปล้ือง ณ นคร 2538 : 83 )หรือ  หมายถึง การวาดเขียนลวดลาย:การอันอัศจรรย,
กล:รูปวาดเขียน, รูปภาพ ตามพจนานุกรมองคการคาของคุรุสภา (องคการคาคุรุสภา 2504 : 76)

จิตรกรรม (dara.ac.th 2002) คือ การวาดเขียนโดยใชพูกัน ซึ่งเปนการถายภาพที่เห็น
จากธรรมชาติหรือจากส่ิงแวดลอมที่มนุษยสรางข้ึน มีชื่อเรียกตามวัสดุที่ศิลปนเลือกนํามาใชเพื่อ
เปนส่ือในการแสดงออก สําหรับกระบวนการของจิตรกรรมนั้น กลาวไดวาเปนการ    แกปญหา
ระนาบรองรับเชน กระดาน ผาใบ ฯลฯ ที่มีลักษณะ 2 มิต ิคือ กวางและยาว โดยที่ศิลปนจะตอง
สรางความรูสึกลึกตื้นอันเปนมิติที่ 3ดวยการใชแสงและเงาหรือเทคนิคอ่ืนๆ ดังนั้นเมื่อกลาวถึง
ประเภทของจิตรกรรมอาจแบงไดเปน 3 ประเภท คือ
    1. ประเภทที่เกิดจากวัสดุผสมน้ํา

   2. ประเภทที่เกิดจากวัสดุผสมน้ํามัน
   3.ประเภทที่เกิดจากวัสดุที่ผสมระหวางน้ํากับน้ํามัน

 ประเภทที่เกิดจากวัสดุผสมน้ํา ไดแก จิตรกรรมสีน้ํา ซึ่งมีเคร่ืองมือ คือ พูกัน กระดาษ
สีและน้ําเวลาระบายมีเทคนิคหลายประการคือ ระบายบนกระดาษเปยก ระบายบนกระดาษแหง
ระบายบน กระดาษที่มีรอยขีดขวนที่เจาะจงสรางข้ึนและระบายดวยพูกันที่ระบายสีนอยๆแบบแหง
บนแหง เปนตน ประเภทที่เกิดจากวัสดุผสมน้ํามัน ไดแก จิตรกรรมสีน้ํามัน ซึ่งตองเขียมบนผาใบ
หรือระนาบรองรับอ่ืนๆ โดยมีพูกันสี และน้ํามันผสมสี วิธีการก็อาจจะเกล่ียใหสีกลมกลืนหากันใหมี
สีออนแก หรือมีรอยแปรงเดนชัด หรือขูดสีผิวหนาออกเพื่อใหเห็นสีที่ระบายไวแลวตอนแรก
ประเภทที่เกิดจากวัสดุที่ผสมระหวางน้ํากับน้ํามัน ไดแก ส่ือประสมในการใชสีประเภทเดียวกัน เชน
มีการระบายสีเทียนบนผาใบแลวใชน้ํามันสนเกล่ียใหกลมกลืนกันบางสวน และทิ้งไวบางสวนที่
แสดงใหเห็นวาเปนสีเทียนคงไว จิตรกรรมประเภทตางๆดังกลาวนี้ ในสมัยโบราณจนถึงปจจุบันได
วิวัฒนาการมาเปนลําดับ เร่ิมตั้งแตสมัยถ้ํา ศิลปนใชไขสัตวทาบนผนัง แลวใชสีฝุนพนลงไปบน
ไขสัตว สีก็จะติด บริเวณที่ตองการเนนก็เซาะใหเปนรอง แลวใชสีอัดลงไป ในสมัยตอมารูจักใชสีฝุน
ผสมกาวหรือน้ํามันดินเทาที่หาได ระบายบนฝาผนังเพื่อแสดงความเชื่อเกี่ยวกับพระเจาหรือ
กิจกรรมของมนุษยในสังคม จิตรกรรมสีน้ํามันเร่ิมในสมัยคริสตศตวรรษที่15 เปนตนมาควบคูกับ
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สีน้ํา สีที่ใชมักจะมีจํานวนจํากัดเพียงไมกี่สีและเร่ิมพัฒนามากในคริสตศตวรรษที่ 19 ไดมีการผลิต
สีหลายหลากตางๆกัน และในปจจุบันมีสี อครีลิก เพิ่มข้ึน ซึ่งจะมีคุณสมบัติดีกวาคือ สามารถผสม
สีกับน้ําหรือน้ํามันก็ได สรุปไดวาจิตรกรรมมีชื่อเรียกตางๆกัน จะเรียกตามวัสดุ เรียกตามเร่ืองราว
หรือเรียกตามตําแหนงที่ติดตั้งก็ได ทั้งนี้มีความมุงหมายสองประเด็น คือ เพื่อสนองความประสงค
ของศิลปน และจุดมุงหมายของจิตรกรรมเอง อยางไรก็ดีประเภทของจิตรกรรมเกี่ยวของกับ
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช   เชน น้ํา น้ํามัน

จิตรกรรม คือการเขียนภาพ การใชสี การระบายสี ซึ่งเร่ิมมาแตการเขียนภาพดวยเสน
และเรเงา(Drawing)การเขียนเสนดวยปากกา การทําภาพพิมพดวยแมพิมพเปนไม (Woodcut)
การเขียนเสนบนแผนแมพิมพทองแดง(Engraving)การระบายสีดวยสีน้ํา (Water color) การ
ระบายสีดวยสีน้ํามัน (Oil color) การระบายสีดวยสีฝุน (Tempera) การระบายสีดวยสีฝุนลงบน
ปูนเปยก (Fresco) การระบายสีดวยสีชอลค (Pastel) การระบายสีดวยสีเทียน (Pantel) นอกจาก
จะระบายสีดวยสีวัตถุธาตุ (Pigmentary color) แลวยังมีการนําเอาวัสดุที่เปนสีมาเรียงใหเปนภาพ
เชนกระจกสีระบายภาพเชื่อมดวยตะกั่ว (Stainglass) หรือเอากระเบื้องสีมาเรียงเปนภาพดังเชน
ภาพในสมัยโบราณ เรียกวา โมเสค (Mosaic) เปนตน(น ณ.ปากน้ํา 2531:11)

 กรรมวิธีใดๆที่ทําดวยสีสันก็จัดวาเปนจิตรกรรมทั้งส้ิน ปจจุบันมีภาพเขียนสีน้ํามัน
ที่เกิดข้ึนดวยการนําเอากระดาษตางๆมาปะติดเขาไปดวย บางทีก็เอาเศษไม ผาและวัสดุอ่ืนติดลง
ไปดวย บางคนเอาไฟฉายเปนสีตางๆสองผสานเหล่ือมลํ้ากัน ใหเกิดเปนภาพสีตางๆงดงามมากก็มี

สรุปแลว งามจิตรกรรมคือภาพสีที่ประกอบดวยน้ําหนัก จะใชวัสดุอะไรเปนตัวระบาย
หรือเชื่อมโยงความคิดใหเกิดอารมณพวยพุงเปนใชไดทั้งนั้น

องคประกอบศิลปเปนวิชาพื้นฐานที่สําคัญ เปนโครงสรางหลักหรือแกนของศิลปะทุก
ประเภท สําหรับผูที่เร่ิมศึกษาศิลปะเบื้องตน จําเปนอยางยิ่งตองเรียนรูหลักองคประกอบศิลปเพื่อ
ใหเกิดความเขาใจ และนํามาใชเปนหลักในการออกแบบสรางสรรค หรือจัดวางสวนประกอบตางๆ
ภายในงานศิลปะใหเกิดความเหมาะสม
                 ไดมีผูใหทัศนะเกี่ยวกับองคประกอบศิลปไวหลายทานเชน

เทียนชัย ตั้งพรประเสริฐ (2535 : 2) เปนหลักเกณฑที่สามารถยืดหยุนได ไมได
กําหนดเปนกฎเกณฑที่ตายตัว การจัดระเบียบภายในผลงานศิลปะ สามารถปรับเปล่ียนไดตาม
เหตุผล เพราะการสรางสรรคองคประกอบทางศิลปะเปนกระบวนการแกปญหาทางดานความงาม
ของศิลปะแตละสาขาโดยตรง

ความหมายขององคประกอบศิลป
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คําวา Composition มาจากภาษาละตินวา Compositio หมายถึงการจัดเขาดวยกัน
ในทางศิลปะ Composition แปลวาองคประกอบแหงศิลป (อางถึงใน สงวน รอดบุญ 2522 : 50)
ซึ่งหมายถึงการนําสวนประกอบทางศิลปะ (Element of art) มาจัดเขาดวยกันตามความคิด
จินตนาการ หรือประสบการณของผูสรางแตละคนโดยอาศัยหลักของศิลปะสรางใหเกิดการ
ประสานกลมกลืนกันอยางเปนเอกภาพ

องคประกอบศิลป (Composition) ตามพจนานุกรมฉบับเว็บสเตอร (Webster 1961 :
196) ไดอธิบายไวขอหนึ่งวา ในทางวิจิตรศิลปหมายศิลปะหรือการปฎิบัติ กระทําใหเกิดการรวมกัน
ของสวนประกอบตางๆในผลงาน และสวนประกอบทั้งหมดนั้นจะตองประสานกลมกลืนกัน

ความหมายในพจนานุกรม ฉบับอังกฤษเปนไทยของ สอ เสถบุตร ( ม.ป.ป.: 144 )ได
ใหความหมาย Composition ไววาคือ สวนประกอบ สัดสวน ส่ิงที่ประกอบข้ึน ความเรียง เพลงที่
แตงข้ึน วัตถุผสม

อาลเลน  และ โฮลเดน (Allen and Holden 1979 : 194,อางถึงใน เทียนชัย
ตั้งพรประเสริฐ 2535 : 1 ) ไดกลาวถึงความหมายขององคประกอบศิลปไววา คือการจัดระเบียบ
สวนตางๆ ภายในงานศิลปะใหประสานกลมกลืนกันทั้งภาพ รูปที่มีองคประกอบที่ดีจะแสดงความ
สมดุลของรูปทรง การใชสี คาน้ําหนักออนแก สวนตางๆบริเวณวาง จังหวะและเนื้อหาที่เปน
เอกภาพ

ดังนั้นจึงสรุปไดวาองคประกอบศิลป หมายถึงการนําเอาสวนประกอบยอยหรือสวน
ประกอบที่สําคัญของศิลปะ ไดแก จุด เสน สี น้ําหนักออน แก พื้นผิว หรือรูปราง รูปทรง นํามารวม
เขาดวยกันโดยการจัดระเบียบสวนตางๆ เหลานั้น ใหประสานกลมกลืนกันในงานศิลปะ

ความนิยมในการเรียกชื่อการจัดสวนประกอบตางๆภายในงานศิลปะ ในผลงาน
วิจิตรศิลปจะเรียกวา”องคประกอบศิลป”( Composition ) และผลงานทางดานศิลปะประยุกตจะ
เรียกวา”การออกแบบ”( Design ) ซึ่งการจัดระเบียบภายในงานศิลปะทั้ง 2 ประเภทนี้จะนําสวน
ประกอบสําคัญของศิลปะไดแก จุด เสน สี น้ําหนักออนแก พื้นผิว บริเวณวาง หรือรูปรางรูปทรงนํา
มาสรางเปนภาพหรือสัญลักษณอยางเดียวกัน ซึ่งผูทํางานศิลปะอาจนําสวนประกอบสําคัญทาง
ศิลปะมาเพียงบางสวน หรือนํามาทั้งหมดเพื่อสรางสรรคหรือออกแบบงานศิลปะก็ได ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
ความแตกตางของงานศิลปะแตละชิ้น

นอกจากการนําสวนประกอบของศิลปะมาสรางสรรคหรือออกแบบงานศิลปะแลว
เรายังตองใชหลักเกณฑขององคประกอบศิลปไดแก เอกภาพ ดุลยภาพ จุดเดนและการเนน เขา
รวมสรางสรรคงานศิลปะเหลานั้นดวย ในงานวิจิตรศิลปจะเรียกวา “หลักขององคประกอบศิลปะ”
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(Principle of composition) ในงานศิลปะประยุกตจะเรียกวา “หลักการออกแบบ”( Principle of
design )

           หลักขององคประกอบศิลปเบื้อง(Principle of Composition)
   หลักขององคประกอบศิลปเบื้องตน ประกอบดวย
  1. เอกภาพ (Unity)
  2. ดุลยภาพ (Balance)
  3. จุดเดนและการเนน (Dominance&Emphasis)

                  1. เอกภาพ (Unity)
 ในงานทัศนศิลปทุกสาขา เอกภาพนับวามีความสําคัญและมีความจําเปนตองสราง

ใหเกิดข้ึนอาจเปนเอกภาพของเนื้อหา เร่ืองราว รูปแบบ ความคิด และเอกภาพของสวนประกอบ
สําคัญของศิลปะหรือรูปราง รูปทรง

 ชะลูด นิ่มเสมอ ( 2531 : 290 )ไดใหความหมายของเอกภาพไววา หมายถึง “สภาพ
ที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกัน ความสอดคลองกลมกลืนกัน การประสานกันหรือการจัดระเบียบสวน
ตางๆเพื่อสรางผลอันรวมเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมอาจแยกออกจากกันได”

   ดังนั้นการสรางเอกภาพในงานศิลปะคือ การนําเอาสวนประกอบสําคัญของศิลปะ
หรือรูปรางรูปทรง มาจัดเขาดวยกันใหแตละหนวยมีความสัมพันธเกี่ยวของซึ่งกันและกัน ประสาน
กลมกลืนเกิดเปนผลรวมที่ไมอาจแบงแยกได โดยการถายทอดเปนผลงานทัศนศิลป ดวยกระบวน
การทางศิลปะของแตละสาขา
                 2. ดุลยภาพ ( Balance)

 ดุลยภาพ หมายถึงการจัดสวนประกอบยอยตางๆ ไดแก จุด เสน สี น้ําหนัก พื้นผิว
และบริเวณวางหรือรูปราง รูปทรง ภายในผลงานศิลปะใหเกิดความสมดุลหรือเทาเทียมกัน โดยมี
เสนแกนสมมต ิ2  เสนเปนตัวกําหนดดุลยภาพ เสนแกนสมมตินี้ทําหนาที่แบงภาพออกเปนดาน
ซาย ดานขวา ดานบน ดานลาง เพื่อใหรูปราง รูปทรง ที่ปรากฏในภาพเกิดความสมดุลในลักษณะ
ใดลักษณะหนึ่งเชน แบบซายขวาเหมือนกัน หรือแบบซายขวาไมเหมือนกัน
                 3. จุดเดนและการเนน ( Dominance&Emphasis )

  จุดเดน หมายถึงสวนที่สําคัญในภาพมีความสะดุดตาชัดเจนเปนสวนแรก รับรูได
ดวยการมองผลงานที่สําเร็จแลว จุดเดนจะมีลักษณะการมีอํานาจ ตระหงาน เดนชัดกวาสวน
ประกอบอ่ืนๆทั้งหมด จุดเดนจะเกิดข้ึนดวยการเนน
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การเนน หมายถึงการกระทํา กําหนด หรือการจัดวางสรางข้ึนใหเปนจุดรวมของความ
สนใจ การเนนเปนกระบวนการสรางที่ผูทํางานศิลปะเจตนาจะใหจุดเดนมีความชัดเจนข้ึน

สรุป องคประกอบศิลปเปนวิชาที่สําคัญมาก เปนโครงสรางหลักหรือแกนของงาน
ศิลปะทุกประเภท ทุกสาขา

องคประกอบศิลป หมายถึงการนําสวนประกอบสําคัญของศิลปะหรือรูปราง รูปทรง
นํามาจัดเขาดวยกันใหประสานกลมกลืนกันเปนเอกภาพ

ความนิยมในการเรียกชื่อการสรางสรรคผลงานทัศนศิลปดานวิจิตรศิลปวา”องค
ประกอบศิลป”และเรียกศิลปะประยุกตวา”การออกแบบ”ตลอดจนเรียกหลักเกณฑขององค
ประกอบศิลปประเภทวิจิตรศิลปวา”หลักขององคประกอบศิลป” และเรียกศิลปะประเภทศิลปะ
ประยุกตวา”หลักการออกแบบ”

หลักขององคประกอบศิลปเบื้องตน ประกอบดวย
เอกภาพ หมายถึง สภาพที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกัน ความสอดคลองกลมกลืนกัน

การประสานกันหรือการจัดระเบียบสวนตางๆเพื่อสรางผลอันรวมเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมอาจ
แยกออกจากกันได

ดุลยภาพ หมายถึง การจัดสวนประกอบยอย ภายในงานศิลปะใหเกิดความสมดุล
หรือดานซาย ดานขวา ดานบน ดานลาง มีความเทาเทียมกัน

จุดเดนและการเนน  จุดเดน จะเปนส่ิงที่สะดุดตามองเห็นเปนสวนแรก สวนการเนน
จะเปนการกระทํา กําหนด หรือจัดวางใหเกิดเปนจุดเดนในงานทัศนศิลป

ศิริพงศ พยอมแยม ( 2537: 55-63 ) ไดใหความหมายของหลักการออกแบบ
(Principle of design)ไววา เปนการนําองคประกอบมูลฐานมาจัดหรือรวบรวมเขาดวยกันอยางมี
ระบบในการออกแบบ จะเห็นไดวามนุษยทุกคนยอมรูจักองคประกอบมูลฐาน ไดแก เสน สี แสงเงา
รูปราง รูปทรง ลักษณะพื้นผิวเปนอยางดี แตจะมีบางคนเทานั้นที่สามารถจัดองคประกอบเหลาให
เกิดคุณคาทางความงาม และบางคนไมสามารถจัดองคประกอบใหเกิดความงดงามลงตัวได ผู
ออกแบบจึงจําเปนตองศึกษาถึงหลักในการในการนําองคประกอบมูลฐานมารวมอยูดวยกันอยางมี
ระบบประดุจการที่กวีนําคําตางๆ อันเสมือนเปนองคประกอบมูลฐานมารอยกรองโดยมีฉันทลักษณ
เปนเคร่ืองกําหนดซึ่งเปรียบไดกับหลักในการออกแบบนั่นเอง หลักการออกแบบทางทัศนศิลปมีดัง
ตอไปนี้
                     1. การเนนจุดแหงความสนใจ (Emplasis)
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เปนการสรางจุดแหงความสนใจ (Center of interest) ใหเกิดข้ึนในงานออกแบบ
งานกราฟกที่ดีจําเปนตองกําหนดบริเวณใดบริเวณหนึ่งในภาพที่เหมาะสม ใหมีลักษณะพิเศษกวา
บริเวณอ่ืนเพื่อใหเปนเคร่ืองดึงดูดความสนใจแกผูดู งานออกแบบที่ขาดการเนนจะไมสามารถหยุด
ผูดูใหมีความสนใจตองานออกแบบได ตัวอยางเชน ในคืนเดือนมืดซึ่งมีแตดวงดาวกระจายเต็มทอง
ฟายอมไมมีเสนหที่ชวนใหผูดูสนใจเหมือนกับทองฟาในคืนเดือนหงาย ซึ่งมีดวงจันทรเปนจุดแหง
ความสนใจ โดยมีหมูดาวและกอนเมฆเปนองคประกอบรอง การเนนจุดเดนแหงความสนใจ
สามารถกระทําไดหลายลักษณะดังนี้

   1.1 การเนนที่ขนาดของจุดความสนใจ ผูออกแบบสามารถสรางจุดแหงความสนใจ
ใหมีขนาดใหญเปนพิเศษกวาองคประกอบบริเวณอ่ืน

 1.2 การเนนรูปรางของจุดแหงความสนใจ ผูออกแบบควรสรางรูปรางของจุดแหง
ความสนใจใหมีลักษณะแปลกกวาบริเวณอ่ืน

 1.3 การเนนที่สีของจุดแหงความสนใจ ผูออกแบบสามารถใชสีในลักษณะตรงขาม
ในบริเวณที่เปนจุดแหงความสนใจตัวอยางเชน ภาพสวนใหญใชสีวรรณะเย็นประมาณ80%ของพื้น
ที่แตตรงบริเวณที่ตองการใหเปนจุดแหงความสนใจอาจใชสีวรรณะรอน ประมาณ20%ของพื้นที่ซึ่ง
จะทําใหบริเวณดังกลาวเกิดความนาสนใจได

 1.4 การเนนโดยน้ําหนักบริเวณจุดแหงความสนใจ ผูออกแบบสามารถใชน้ําหนัก
ของภาพสําหรับการเนนจุดแหงความสนใจได ตัวอยางเชน บริเวณพื้นที่สวนใหญมีน้ําหนักออน
ควรเนนจุดแหงความสนใจโดยใชน้ําหนักเขม

  1.5 การเนนโดยใชเสนชักนําสายตา ไดแกเสนตามหลักทัศนียภาพ (Perspective)
เชน ทางเดิน แนวเสาไฟฟา แนวตนไม ลูกศรเปนตนส่ิงเหลานี้จะชวยเนนใหผูดูเกิดความสนใจ
บริเวณปลายเสนชักนําสายได

การกําหนดจุดแหงความสนใจควรใหมีเพียงจุดเดียวในภาพ การที่จะอยูในบริเวณใด
ในภาพนั้นไมมีกฎเกณฑที่ตายตัว แตไมควรอยูบริเวณกึ่งกลางภาพและบริเวณชิดขอบภาพมาก
เกินไป มีวิธีกําหนดจุดแหงความสนใจอยางงายโดยใชเทคนิคแบงสาม ซึ่งจะทําใหเกิดตําแหนงจุด
แหงความสนใจ 4 จุดในภาพ ผูออกแบบสามารถเลือกไดตามความเหมาะสม

2. ความสมดุล ( Balance )
   ในการจัดองคประกอบศิลป ความสมดุลหมายถึง การกําหนดและ จัดวางองค

ประกอบมูลฐานใหมีน้ําหนักและขนาดในสัดสวนที่เทาๆกันทั้งสองขาง งานออกแบบที่ขาดสมดุล

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



62

จะกอใหเกิดความรูสึกที่ไมมั่นคง ภาพที่วางองคประกอบหนักไปทางซีกใดซีกหนึ่ง ผูดูจะรูสึกวา
ภาพนั้นเอียงได การสรางความสมดุลใหเกิดในงานออกแบบสามารถกระทําได 2 แบบไดแก

 2.1 สมดุลแบบสมมาตร (Symetrical or formal balance) หมายถึงการจัดภาพ
โดยวางองคประกอบใหซีกซายและซีกขวามีลักษณะเหมือนกันทุกประการ ตัวอยางเชน ลักษณะ
ใบหนาคน ลักษณะลายผีเส้ือ ลักษณะสถาปตยกรรมสวนใหญซึ่งเมื่อแบงงานดังกลาวออกเปน
2 ซีกจะมีองคประกอบที่เหมือนกันอยางแทจริง สมดุลในลักษณะนี้จะใหความรูสึกที่เครงครัดเปน
ระเบียบ มีความนาเคารพศรัทธาแกผูพบเห็น

 2.2 สมดุลแบบอสมมาตร (Asymetrical or informal balance) นั้นมีลักษณะเปน
การจัดองคประกอบเพื่อใหผูดูเกิดความรูสึกวาองคประกอบในซีกซายและขวามีปริมาณที่เทาๆกัน
แมวาลักษณะที่แทจริงจะไมเหมือนกันก็ตาม สมดุลในลักษณะนี้จะใหความรูสึกที่เปนอิสระ ไม
เครงครัด และถาวางองคประกอบในทิศทางที่แยงกันจะทําใหเกิดการเคล่ือนไหวในภาพ

2.3 สมดุลแบบรัศม ี(Radial) เปนการจัดองคประกอบโดยมีการกระจายหรือรวม
ตัวที่จุดศูนยกลางนิยมใชในการออกแบบลวดลายตาง ๆ อาทิ ลายดาวเพดาน และเคร่ืองหมาย
การคา

3. เอกภาพ (Unity)
   เปนการจัดวางองคประกอบใหมีการรวมตัวเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน โดยไมแตกแยก

กระจัดกระจายงานออกแบบที่ขาดเอกภาพจะทําใหผูดูเกิดความรูสึกแตกแยกและไมนาสนใจการ
สรางเอกภาพใหเกิดข้ึนกับงานออกแบบ สามารที่จะกระทําไดหลายวิธีดังนี้

3.1 การนํารูปราง รูปทรง มาวางซอนทับเกี่ยวเนื่องกัน การซอนทับกันยอมสราง
ความเปนอันหนึ่งอันเดียบวกันจใหเกิดข้ึนในภาพได

            3.2 การใชรูปราง รูปทรง ที่มีความกลมกลืนกัน ทําใหเกิดเอกภาพ เชน การใชรูป
อิสระ ทั้งหมด หรือรูปเรขาคณิตทั้งหมดโดยไมปะปนกันในแตละภาพ

            3.3 การใชพื้นรองรับภาพในลักษณะเดียวกัน แมวาตัวภาพจะมีลักษณะแตกตาง
กัน    แตถาตองการออกแบบใหเกิดเอกภาพอาจใชพื้นที่รองรับภาพที่เหมือนกันจะทําใหเกิด
เอกภาพได

            3.4 การใชเสนชักนําสายตาจุดเดียวกัน ลักษณะของเสนนําสายตาที่รวมสูจุด
เดียวกันยอมทําใหผูดูรูสึกวามีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันหรือเกิดเอกภาพได

            3.5 การใชเสนโยงใหเกิดเอกภาพ องคประกอบซึ่งวางอยูอยางกระจัดกระจาย
ผูออกแบบสามารถทําใหเกิดการรวมตัวไดโดยใชเสนโยงเพื่อใหเปนอันหนึ่งอันเดียวกันได
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3.6 การใชสีวรรณะเดียวกัน เพื่อทําใหเกิดเอกภาพ แมวางานออกแบบจะมีการใช
รูปรางที่ไมกลมกลืนกันแตถาผูออกแบบใชโครงสีที่เปนวรรณะเดียวกันในพื้นที่สวนใหญของภาพก็
จะชวยใหงานออกแบบนั้นเกิดเอกภาพได

4. จังหวะ(Rhythm)
   ลักษณะของจังหวะในการจัดภาพ ไดแกการวางองคประกอบมูลฐาน ใหมีระยะ

ตําแหนงขององคประกอบเปนชวงๆซึ่งจะกอใหเกิดความรูสึกเคล่ือนไหวและความมีทิศทางแกผูดู
จังหวะในการออกแบบแบงเปน 3จังหวะไดแก

            4.1 จังหวะชนิดซ้ํา เปนการกําหนดองคประกอบที่เหมือน ๆ กันมีชวงระยะเทาๆ
กันโดยมีความรูสึกตอเนื่อง นิยมใชกับการออกแบบลวดลายที่มีลักษณะซ้ํา เชนการออกแบบลวด
ลายผา ลวดลายปดผนังเปนตน

           4.2 จังหวะชนิดที่เปนแบบแผนคงที่ เปนการวางจังหวะที่มีจังหวะลดหล่ันเปนชวง
ระยะอยางคงที่ โดยใหความรูสึกสม่ําเสมอแกผูดู

           4.3 จังหวะชนิดชวงระยะไมคงที่ เปนการวางองคประกอบใหจังหวะที่อิสระไมคงที่
โดยจะใหความรูสึกที่เปนการเคล่ือนไหวอยางอิสระแกผูดู

5. ความเรียบงาย (Simplicity)
    การจัดวางองคประกอบในการจัดภาพ ควรเนนที่ความเรียบงายไมรกรุงรัง พบวา

ความแตกตางของงานออกแบบสมัยโบราณกับงานออกแบบสมัยใหม ไดแกการใชความเรียบงาย
ในการออกแบบโดยที่มนุษยสมัยกอนมีระยะเวลาในการออกแบบมากกวามนุษยในปจจุบัน ทําให
ผูออกแบบสมัยใหมจําเปนตองตัดทอนรายละเอียดของงานออกแบบเพื่อใหงายตอการรับรูของผูดู
และเหมาะสมกับสภาพการเปล่ียนแปลงในสังคม

  การศึกษาวิชาศิลปศึกษา ยังจําเปนอยางยิ่งที่ตองหาความเขาใจกับขอมูลพื้นฐาน
เบื้องตน(Element of composition)หรือสวนประกอบที่สําคัญขององคประกอบศิลปซึ่ง ชะลูด     
นิ่มเสมอ (2531 :87) สรุปไวดังนี้
                        1. จุด (Point, dot) ถือวาเปนองคประกอบที่เล็กที่สุดในการออกแบบ  แตละจุด
สามารถรวมตัวกันจํานวนมาเปนรูปรางและน้ําหนักออนแกได
                        2. เสน (Line) คือทางเดินของจุด  ซึ่งมีลักษณะ เชน เสนตรง เสนโคง เสนเฉียง
เสนคด เสนดิ่ง เสนซิกแซก ฯลฯ
                        3. รูปราง (Shape) เกิดจากเสนนํามาตอกันมีความกวางและความยาว ลักษณะ
2 มิติ
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                       4. รูปทรง (Form) หมายถึง รูปรางที่มีปริมาตรซึ่งเพิ่มข้ึนมาอีก 1 มิต ิเปน 3 มิติ
ภาพที่เห็นจะม ีมวล (Mass) และปริมาตร (Volume)
                       5. ขนาดและสัดสวน (Size) ขนาดและสัดสวนมีความสัมพันธกับรูปรางและรูปทรง
เพราะจะกอใหเกิดทั้งความกลมกลืน และความแตกตาง
                       6. ลักษณะพื้นผิว (Texture) สภาพของวัตถุที่สามารถกระตุนใหผูพบเห็นและ
สัมผัสเกิดความรูสึกตอบสนองวาเปนอยางไร เชน เรียบ มัน ขรุขระ หยาบ หรือละเอียด เปนตน
                       7. คุณคา (Value) คือ น้ําหนัก ออน กลาง และแก เปนส่ิงที่ใชสรางใหรูปทรงมีมิติ
ความลึก หนา และบาง
                       8. สี (Color) ใชเพื่อสรางความเราใจและความสนใจที่แตกตางตออารมณผูพบเห็น

       สรุป จะเห็นไดวาองคประกอบศิลปมีบทบาทสําคัญตอการสรางสรรคงาน
จิตรกรรมเปนอยางมาก จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะสรางส่ือที่เกี่ยวของกับรายวิชานี ้โดย
ประยุกตส่ือทางดานคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนตอไป

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของภายในประเทศ

           นาถวดี  นันทาภินัย(2536 : บทคัดยอ)ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางประเภทบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนใหตัวอยางแบบฝกหัด และแบบสอนใหจินตนาการอยางอิสระ
กับความคิดสรางสรรคระดับสูง ปานกลางและต่ําที่มีผลตอความคลองในการสรางสรรคภาพใน
วิชาศิลปศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1ผลการวิจัยสรุปวา นักเรียนมีความคิดสรางสรรค
ตางระดับกันเมื่อเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนตางประเภทกันมีความคลองในการสรางสรรค
ภาพไดตางกัน  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความคลองในการสรางสรรค
ภาพไดไมตางกัน  มีปฏิสัมพันธระหวางประเภทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับความคิดสราง
สรรคที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ0.05

          นิภาพร  จีวัลย (2537 : บทคัดยอ) ไดวิจัยลักษณะที่เหมาะสมของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเด็กอนุบาลตามความคิดเห็นของครูอนุบาล  ในโรงเรียนเอกชน
กรุงเทพมหานครกลุมตัวอยาง  เปนครูชวยสอนและผูควบคุมกิจกรรมการเรียนการสอน ดวย
คอมพิวเตอรระดับอนุบาลจํานวน 108 คน  ผลการวิจัยพบวา  รูปแบบที่เหมาะสมของการนําเสนอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเด็กอนุบาลควรมีตัวอักษรหลายขนาด  ในบทเรียนรูปแบบตัว
อักษรเปนตัวหนา  สีของตัวอักษรควรเปนโทนสีเขมบนพื้นสีโทนออน  ตัวอักษรภาษาไทยควรเปน
แบบหัวกลม  โดยภาพประกอบในรูปการตูนมีการเคล่ือนไหวของภาพเปนแบบเหมือนจริง และควร
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ใชเสียงประกอบในการนําเสนอบทเรียนในการเสนอเทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ควรใชภาพที่เคล่ือนไหวเราความสนใจของผูเรียนกอน  โดยมีครูผูสอนเปนผูบอกวัตถุประสงค
ของบทเรียน  มีการทบทวนความรูเดิมกอนเรียน โดยวิธีกระตุนใหยอนคิดเปดโอกาสใหผูเรียนเปน
ผูควบคุมบทเรียนเองบทเรียนควรนําเสนอดวยภาพเคล่ือนไหว  และใชเกมกระตุนใหผูเรียนสนอง
ตอบทเรียนโดยใหผูเรียนโตตอบกับบทเรียนโดยใชคียบอรด  ควรใชวิธีการสุมเลือกใหขอมูลยอน
กลับตอผูเรียนและควรใหในทันที

         วรากร หงษโต (2543 : บทคัดยอ) ไดวิจัยเกี่ยวกับการนําบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมาใชกับรายวิชาศิลปะกับชีวิต 3 เร่ืองการออกแบบ ผลการวิจัยพบวาผลการเรียนมี
ประสิทธิภาพ 81.25/83.33 ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการวิจัยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงกวา ที่สอนดวยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และ ความคิดเห็นตอบทเรียน
ชวยสอนพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหทั้งความรู ตื่นเตน สนุกสนาน กระตุนความสนใจ
ที่ตอบสนองไดทันที และมีความตองการใหมีการพัฒนาในรายวิชาอ่ืน

   สุกานดา ส.มนัสทวีชัย (2540:บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชกรอบมโนทัศน ใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการเรียน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ผลการวิจัยพบวา   ความคงทนในการเรียนของผูเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใชการ
สรางกรอบมโนทัศน 2 แบบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผูเรียนที่เรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน มีความคงทนในการเรียนมากกวา
ผูเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศนให

   นพดล  ทองอยูสุข (อางถึงใน ดุจแข  นาคใหญ 2539 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการใช
และการแกปญหา การใชคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
กรุงเทพมหานครพบวาโรงเรียนมัธยมศึกษาในกรุงเทพมหานครจํานวน 104 โรงเรียนมีโรงเรียน
ที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส 6 โรงเรียน ครูฟสิกสมีความเห็นเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนวามีปญหาในดานบุคลากรดานความคุมทุนดานการนําไปใชและดานงบประมาณอยูใน
ระดับปานกลาง  สวนนักเรียนมีความเห็นเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนวามีปญหาดานการ
เงินและดานการใช  คอมพิวเตอรอยูในระดับปานกลางนอกจากนี้แลวยังมีความเห็นวา
คอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหเกิดความสนใจในการเรียนวิชาฟกสิกสเพิ่มข้ึน

    สายทิพย ชลธาร (2530:บทคัดยอ) ไดวิจัยปฏิสัมพันธระหวางเทคนิคการชี้นําใน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาภาษาอังกฤษที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น ป. 6

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



66

จํานวน 135 คน โดยใชเทคนิคการชี้นําจากคอมพิวเตอรชวยสอนในสวนที่เปนสาระสําคัญแบบ
ขีดเสนใต  แบบตัวกระพริบและแบบการกลับสีพื้นและตัวอักษร พบวามีปฏิสัมพันธระหวางเทคนิค
การชี้นําจากคอมพิวเตอรชวยสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาภาษาอังกฤษที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมปที ่6 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  และเทคนิคการชี้นําในคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ 0.05

         6.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของจากตางประเทศ
                           Friedman(1994,อางถึงใน นาถวดี นันทาภินัย 2536 : 65) ไดทําการศึกษาวิจัย
เกี่ยวการนําบทเรียนโปรแกรมทางคอมพิวเตอร มาใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบวา
ในระยะแรกผูเรียนจะมีปญหาดานความเขาใจในบทเรียน แตตอมาจะเขาใจดีและเร็ว นอกจากนี้
บทเรียนโปรแกรมทางคอมพิวเตอร ยังชวยประหยัดเวลาเรียนไปไดอีก 3-4 สัปดาหแสดงใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพ และคุณคาของการนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน ( Merrel 1985) ไดทํา
การวิจัยผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอความสามารถดานพุทธพิสัยสูงกวานักเรียนที่ไมไดใช
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยตรงในเนื้อหาและนักเรียนที่ไมไดใชคอมพิวเตอรชวยสอนดวย และ
(Millerl 1986) ไดศึกษาถึงผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการอานวรรณคดีอังกฤษ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษา กับการเรียนกับครูผูสอนในชั้นเรียนปกติ พบวา กลุมที่เรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และกลุมที่เรียนจากครูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน แตนักเรียน
ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนใชเวลาในการเรียนนอยกวา
                         ลิว (Liu 1975 : 1411-1412-A) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวย
สอน  เพื่อสอนวิชาความรูเบื้องตน  โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่ลงทะเบียนวิชาฟสิกส พบวา
คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถแกปญหาและทบทวนบทเรียนไดดี  ชวยทําใหสรางความสําเร็จดวย
ตนเองคะแนนเฉล่ียของกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากลุมที่ไมไดเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ลี (Lee 1975 : 1363-1364-A) ไดศึกษาหาประสิทธิผลของการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียวิชา Perspective of music กลุมการทดลองเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน  และกลุมควบคุมการเรียนจากการสอนปกติ  ผลการวิจัยปรากฏวานักเรียน
กลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  เกิดการรับรูคําศัพทเฉพาะเกี่ยวกับดนตรีไดดีกวานักเรียน
จากการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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คลีเมนท (Clement 1981 : 28) ไดทําการสํารวจงานวิจัยที่เกี่ยวกับทัศนคติของ
ผูเรียนตอคอมพิวเตอรชวยสอน  พบวาผูเรียนโดยทั่วไปมีทัศนคติที่ดีตอคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งมี
สาเหตุมาจาก
                         1. ผูเรียนสามารถควบคุมอัตราความกาวหนาไดดวยตนเอง
                         2. เมื่อผูเรียนทําผิดก็จะไมรูสึกกระดากอายเพราะไมมีใครชอบ
                         3. ไดรับขอมูลยอนกลับทันที
                         4. มีความรูสึกวาเรียนไดดีกวาวิธีธรรมดา

    ฮอรนตัน (Houston 1986 : 3650) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบการสอนโดยการใช
โปรแกรมสไลดเทปและการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อสอนนักเรียนพยาบาล  เร่ืองกระดูก  โดย
ใหกลุมทดลองเรียนดวยคอมพิวเตอรและกลุมควบคุมเรียนดวยสไลดเทป และทําการทดสอบทันที
หลังจบบทเรียน  และทดสอบซ้ําอีกคร้ัง  หลังจาก 6 สัปดาหผานไปแลวโดยใชโปรแกรมทดสอบ
เดิม  ผลปรากฎวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการทดสอบคร้ังแรกระหวาง 2 กลุม พบวา กลุมที่
เรียนโดยการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนโดยใช
โปรแกรมสไลดเทป อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ทดสอบคร้ังที่ 2
ไมไดแสดงความแตกตางอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 เวนไรท (Wainwright 1984 : 2473-A) ไดศึกษาถึงผลของการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในการสอนเสริมวิชาเคมีระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เร่ืองการเขียนสูตร
และดุลสมการเคมีโดยกลุมทดลองไดรับการฝกทบทวน  และการเสริมแรงดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนเสริมดวยการทําแบบฝกหัด  ซึ่งมีราย
ละเอียดของเนื้อหาและระดับความยากเชนเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอร  ผลการวิจัยพบวา
กลุมควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมทดลอง  และพบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางการ
จัดการทดลองกับการพัฒนาการทางสติปญญา

จากงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศจะเห็นไดวา คอมพิวเตอรชวยสอน
สามารถชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของผูเรียนสูงข้ึน  และยังชวยใหความคงทนในการจําของ
ผูเรียนดีข้ึนอีกดวย  เนื่องจากคุณสมบัติของคอมพิวเตอรชวยสอนที่เหนือกวาส่ือประเภทอ่ืนทั้งใน
เร่ืองของการสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล  การนําเสนอที่นาสนใจ  และรูปแบบการอัน
แปลกใหมของบทเรียน จึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความสนใจจากนักวิจัยและ
นักการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศ ในการที่จะศึกษา และนําเอาคอมพิวเตอรชวยสอน
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มาประยุกตใชในการเรียนการสอนเพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากข้ึน ผูวิจัย ซึ่งอยู
ในวงการศึกษาทางดานศิลปะจึงเห็นคุณคาและ ตองการนําคุณสมบัติตางๆของคอมพิวเตอรชวย
สอน  มาใชในการสรางส่ือ เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยประยุกตใชกับรายวิชาศิลปะที่ผูวิจัย
ทําการสอนอยู คือจิตรกรรมซึ่งคอนขางเปนนามธรรม และเนนการปฏิบัติ  โดยอาศัยทักษะ บวก
ทฤษฎี เพื่อใหไดแนวทาง ในการพัฒนาบทเรียน CAI เพื่อการเรียนการสอนทางดานศิลปะสําหรับ
วงการศิลปะใหกวางขวางตอไป

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทท่ี 3

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา(Research and Development) โดยการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบ
ศิลปกับงาน จิตรกรรม    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม
เพื่อนําไปเพื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  และสามารถนําความรูไปใชการเรียนศิลปะ และ
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได มีข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้
ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย

กลุมประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4โรงเรียนราชินีบูรณะ
จังหวัดนครปฐม ที่เรียนรายวิชา จิตรกรรม2  ( ศ 016 )ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา2545 ซึ่งเปนการ
เลือกลงทะเบียนคละหองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 70คน และผูเชี่ยวชาญ ดาน
ศิลปะ และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดใกลเคียง

กลุมตัวอยาง ที่ใชทดลองในการวิจัยคร้ังนี้   คือ
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนรายวิชา จิตรกรรม2 (ศ 016) ภาคเรียนที่ 2

ปการศึกษา2545 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม จํานวน 30 คนโดยการสุมอยางงาย
(Simple Random Sampling)

ประชากรที่ใชในการวิจัย
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีสิทธิเลือกเรียนรายวิชาเลือกเสรี (ศ015-017) จิตรกรรม 1-3

จํานวน 7 หอง
ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9

แผนภาพที่ 2 ประชากรที่ใชในการวิจัย
กลุมทดลองจํานวน 30 คน

กลุมนักเรียน ม.4 ที่เลือกเรียนรายวิชาเลือกเสรี(ศ015-017) จิตรกรรม 1-3
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                    2. ผูเชี่ยวชาญทางดานศิลปะจํานวน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 3 ทาน โดยการเลือกดวยวิธีส่ือบอกตอ(Snowball Sampling)

ระเบียบวิธีวิจัย
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development)โดยใชแบบ

แผนการวิจัยแบบ One-group Pretest-Posttest Design ดังนี้
กลุมทดลอง สอบกอน ทดลอง สอบหลัง คาแตกตาง

RE T1 X T2 DE
เมื่อ R คือ การสุม

E คือ กลุมทดลอง
T1 คือ การทดสอบกอนเรียน
X คือ การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
T2 คือ การทดสอบหลังเรียน
D คือ คาแตกตาง

การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ
              เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  คือ

  1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเพื่อใชสอบถามผูเชี่ยวชาญ
  2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัด

องคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4   จํานวน  6  คาบ
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   รายวิชา

เลือกเสรี  ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
  4. แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ

  1.การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง
การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชในการสอบถามความคิดเห็นจาก

ผูเชี่ยวชาญ   โดยศึกษาจากเอกสาร ตําราที่เกี่ยวของกับการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง
แลวนํามาสรางประเด็นสัมภาษณสอบถาม 2 ดานคือ

     1. เนื้อหาของการจัดองคประกอบศิลปที่มีความเกี่ยวของกับการสรางงานจิตรกรรม
     2. ดานการออกแบบสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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วิเคราะหโครงสรางรูปแบบ สาระสําคัญทั้ง 2ดาน สรางแบบสัมภาษณแบบมีโครง
สรางเพื่อสอบถามความคิดเห็น นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาเปนผูตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม
และครอบคลุมเนื้อหาของแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง

นําแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางที่แกไขเรียบรอย ไปใหผูเชี่ยวชาญดานศิลปะและ
ดานการสรางคอมพิวเตอรชวยสอน ดานละ 3 ทานโดยใชการสัมภาษณ เพื่อหาขอสรุปและยืนยัน
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรที่จะสรางข้ึนโดยใชคาเฉล่ีย
(Average)จากข้ันตอนการสรางแบบสัมภาษณสามารถสรุปเปนแผนภาพไดดังนี้

แผนภาพที่ 3 ข้ันตอนการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง

   2.บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชาเลือกเสรี

(ศ016)จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 4 โดยวางแผนและกําหนดข้ันตอนในการสรางบทเรียนดังนี้

      2.1 วิเคราะหวัตถุประสงคของ หลักสูตร เนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูรายวิชา
กลุมโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดนครปฐม

ศึกษาวิธีสรางแบบสัมภาษณเพื่อสรางประเด็นสัมภาษณ

อาจารยที่ปรึกษาและผูเช่ียวชาญตรวจความถูกตองเหมาะสมกับประเด็น
ที่สรางแบบสัมภาษณ

นําแบบสัมภาษณไปสัมภาษณผูเช่ียวชาญดานศิลปะ และดานการสรางคอมพิวเตอรชวย
สอนดานละ 3 ทานเพื่อขอความคิดเห็นและแนะนําในการสรางบทเรียนชวยสอน

วิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณเพื่อเปนแนวทาง
ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอไป

ผูเช่ียวชาญดานศิลปะ3ทาน ผูเช่ียวชาญดานการสรางคอมพิวเตอรชวย
สอน3ทาน
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      2.2 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียนวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2
เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 และกําหนด
เกณฑในการทดสอบใหสัมพันธกับจุดประสงค   โดยดําเนินการดังนี้

           2.2.1 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียนกําหนดเนื้อหารูปแบบของ
บทเรียน  และเกณฑการสอบ

           2.2.2 จัดทํา Story board รวมถึงรายละเอียดเกี่ยวกับการวัดประเมินผล และนํา
โครงรางบทเรียนที่ไดสรางข้ึน  ไปปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและ
ความถูกตองในการออกแบบโปรแกรมเพื่อนําขอสรุปมาใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนตอไป

           2.2.3 นํา Story board ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
จํานวน 3 คน และผูเชี่ยวชาญดานการสอนรายวิชาจิตรกรรมจํานวน 3 คน ตรวจสอบความ
เหมาะสม ความถูกตอง และทําการสัมภาษณ  ขอขอเสนอแนะในการออกแบบและสรางโปรแกรม
เพื่อนําขอเสนอแนะมาเปนแนวทาง ในการพัฒนาบทเรียนวิชาเลือกเสรี (ศ016) จิตรกรรม2  เร่ือง
การจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหสอดคลองครอบ
คลุมกับหลักสูตรและจุดประสงคในรายวิชา

     2.3 ศึกษาการใชโปรแกรมสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ผูวิจัยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2
เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร ชื่อ Macromedia Authorware  ซึ่งมีระบบการทํางานพอสังเขปดังนี้ โปรแกรม
Macromedia Authorware  มีลักษณะเปนโปรแกรม ประยุกต สําหรับสรางCAI ที่ไดรับความนิยม
อยางมากมีความสามารถในการผสมผสานกับระบบมัลติมีเดียที่แสดงทั้งภาพและเสียง สามารถ
ทําแบบทดสอบ ขอสอบที่ม ีผลยอนกลับตอบโตกับผูเรียนไดในทันทีจึงเหมาะกับการนํามาใชใน
การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกําหนดรูปแบบของโปรแกรมที่จะบรรจุเนื้อหาตาม
จุดประสงค โดยมีรูปแบบดังนี้
                       2.3.1 สวนบทนําโปรแกรม ซึ่งประกอบดวย สวนแนะนํา เปนการแสดงถึงชื่อ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เนื้อหาโดยยอและจุดประสงคของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายละเอียดของวิชาที่จะเรียน
                      2.3.2 สวนการเลือกบทเรียน ประกอบดวยสวนรายการหลัก (Main  Menu)เปนการ
แสดงใหเห็นถึงองคประกอบทางเนื้อหาของบทเรียนชวยสอนวามีอะไรบาง  เพื่อใหผูใชไดเลือกเขา
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สูเนื้อหาที่ตองการ สวนรายการบทเรียน (Lesson  Menu)  เปนการแสดงใหเห็นถึงหนวยยอยของ
เนื้อหาในแตละหนวยของ  Main Menu วาแตละเนื้อหามีองคประกอบอะไรบาง และผูเรียนจะตอง
ทําอยางไรตอไป
                        2.3.3 สวนบทเรียน เปนสวนที่ม ีการทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  โดยมีจุดมุง
หมายที่จะทดสอบวานักเรียนมีความรูเกี่ยวกับองคประกอบศิลปไดมากนอยเทาไร  โดยรูปแบบ
ของ Pretest นั้นอาจเปนการเลือกภาพ  หรือแบบเลือกตอบ  และสวนเนื้อหา  (Content) เปนการ
นําเสนอรูปแบบข้ึน  ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาทางองคประกอบทางศิลปะ  ไดแก เอกภาพ(Unit)   สมดุล
(Balance)   จุดเดนและการเนน (Dominance & Emphasis) ความกลมกลืนและความขัดแยง
(Harmony & Contrast) จังหวะ(Rhythm)  สวนประกอบในองคประกอบศิลป ไดแก จุด (Point)
เสน (Line)  รูปราง (Shape)     รูปทรง (Form)    น้ําหนัก (Tone)สี (Color)  พื้นผิว (Texture
บริเวณวาง (Space)

            2.3.4 สวนแบบฝกหัด   (Exercise) ประกอบดวยแบบฝกหัดการจัดองคประกอบ
ศิลป  เปนการเลือกภาพที่ถูกตองหรือหาจุดผิดทางหลักองคประกอบศิลป การฝกวางภาพใหถูก
ตําแหนงที่ถูกหลักทางองคประกอบศิลป การฝกหัดเขียนภาพโดยเชื่อมโยงไปยังโปรแกรมสําเร็จรูป
อ่ืน และสวนการทดสอบหลังเรียน  (Posttest) เปนการทดสอบหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนรายวิชา วิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืององคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม เพื่อวัดความ
รูของผูเรียน หลังจากไดเรียนกับบทเรียน ซึ่งรูปแบบของการทดสอบหลังบทเรียนอาจจะอยูในรูป
ของการเลือกภาพ จับคูหรือแบบเลือกตอบ
                         2.3.5 สวนแสดงผลการเรียน เปนการแสดงผลการเรียนเพื่อใหนักเรียนไดรูถึง
ความกาวหนาของตนเอง  ในขณะเดียวกันผูสอนก็สามารถตรวจสอบจากสวนนี้ไดวาคะแนนใน
แตละแบบฝกหัดเปนอยางไร พรอมทั้งใหคําแนะนําสําหรับการใชบทเรียนคร้ังตอไป

  2.4 เขียนโปรแกรมใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค และนําโปรแกรมบทเรียนที่ได
สรางข้ึน ใหผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร และผูเชี่ยวชาญดานการสอนราย
วิชาจิตรกรรมตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตองในการออกแบบโปรแกรมดานเนื้อหา
และประเมินโปรแกรมบทเรียนโดยใชแบบประเมินดานเนื้อหาและการออกแบบโปรแกรมของ
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อขอแนวทางในการปรับปรุงใหโปรแกรมบทเรียนมีประสิทธิ
ภาพมากยิ่งข้ึน
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2.5 หาประสิทธิภาพของบทเรียน  กําหนดเกณฑ   80 / 80  กลาวคือ
               80 ตัวแรก  หมายถึง  รอยละของคะแนนจากการทําทดสอบระหวางเรียน โดยคิด
คาไมต่ํากวารอยละ 80  เปนคาไมต่ํากวารอยละ 80
               80 ตัวหลัง   หมายถึงรอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน   เมื่อ
เสร็จส้ินการเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยคิดคาไมต่ํากวารอยละ 80 เปนคาไมต่ํา
กวา รอยละ 80  การดําเนินการหาประสิทธิภาพของส่ือมีข้ันตอนดังตอไปนี้
                      2.5.1 ข้ันทดลองเดี่ยว(One-to-one Tryout) ทดลองกับนักเรียนจํานวน 3 คนโดย
เลือกนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์การเรียนสูง กลาง และต่ํา ระดับละ 1คน ที่เรียนรายวิชาจิตรกรรม ใน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม  ที่ไมใชนักเรียนตัวอยาง   เนื่องจาก
การทดลองข้ันนี้  มีจุดประสงคเพื่อการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีความเหมาะสม
กอนที่จะนําไปทดลองใชภาคสนาม  ดังนั้นขณะทําการทดลอง ผูวิจัยจะคอยใหคําแนะนําหรือ
อธิบายข้ันตอนที่ไมเขาใจหลังการทดลองแบบเดี่ยวใหนักเรียนตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดความรู
ดานองคประกอบศิลป  จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดและคะแนนการสอบหลังบท
เรียนทุกบทเรียน  กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ  80 / 80
                     2.5.2 ข้ันทดลองแบบกลุม (Small  Group Tryout) ทดลองกับนักเรียนจํานวน 9 คน
โดยเลือกนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์การเรียนสูง กลาง และต่ํา กลุมละ 3 คนที่เรียนรายวิชาจิตรกรรม
และกําลังศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม โดยทดลองเรียน
เปนรายบุคคล ภายหลังเสร็จส้ินการเรียน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูดานองคประกอบ
ศิลปแลวนําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กับแบบทดสอบหลัง
เรียนทุกบทมาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 80 / 80
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แผนภาพที่ 4 สรุปข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

               3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
    การสรางแบบทดสอบวัดผลสําฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนรายวิชาเลือก

เสรี  ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมกอนและหลังเรียน  จํานวน
1ฉบับม ี20 ขอ20 คะแนนโดยดําเนินการสรางตามข้ันตอนดังนี้

หาประสิทธิภาพของบทเรียน  กําหนดเกณฑ   80 / 80
ขั้นทดลองเด่ียว(One-to-one  Try out) 3คน

ขั้นทดลองแบบกลุม (Small  Group  Try out) 9คน

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน   กําหนดเนื้อหา รูปแบบของบทเรียน  และ
เกณฑการสอบ     นําไปขอคําปรึกษาจากผูเช่ียวชาญเพื่อเสนอแนะแนวทางในการสรางบทเรียน

วิเคราะหวัตถุประสงคของ หลักสูตร เนื้อหา
และจุดประสงคการเรียนรูรายวิชากลุมโรงเรียน

ผูเช่ียวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร 3 คน

และผูเช่ียวชาญดานการสอนราย
วิชาจิตรกรรม 3คน

ผูเช่ียวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร 3 คน

และผูเช่ียวชาญดานการสอนราย
วิชาจิตรกรรม 3คน

เขียนโปรแกรมใหครอบคลุมเนื้อหา
ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ

นําความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญทั้งสองดานมาเปนแนวในการสรางCAI
ศึกษาการใชโปรแกรม และกําหนดรูปแบบของโปรแกรม

เขียนStory Boardใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบโครงราง

ผาน ผาน

ไมผาน ไมผาน
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         3.1 ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบ  จากหนังสือเทคนิคการสรางแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีจากหนังสือการวิจัยเบื้องตนของบุญชม  ศรีสะอาด(2538 155-179)
และเอกสารที่เกี่ยวของ

         3.2 ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร  จุดประสงครายวิชาจิตกรรม 2 (ศ 016) ศึกษา
เนื้อหาที่ใชในการสรางบทเรียน  จากนั้นสรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย 4ตัวเลือก ตอบถูกได
1 คะแนน ตอบผิดได  0 คะแนน จํานวน  40  ขอ

         3.3 นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะ
สภาพแวดลอม คลายคลึงกับกลุมตัวอยาง และเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับมัธยมศึกษา
ปที ่5 ปการศึกษา 2545 ซึ่งเคยเรียนรายวิชาจิตรกรรมมาแลวของโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัด
นครปฐมจํานวน 30 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยหาคาเฉล่ีย  Χ และคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.)

          3.4 นําคะแนนที่ได  มาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)
ของแบบทดสอบรายขอ  แลวเลือกขอสอบที่มีความยากงาย (p) ระหวาง .20 -.80และมีอํานาจ
จําแนก ( r )  ตั้งแต  .20   ข้ึนไป

          3.5 เลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑที่กําหนดมาจํานวน 20  ขอ  และตรวจสอบ
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวาครอบคลุมเนื้อหาที่กําหนดไวหรือไม   แลวนํามาปรับปรุงแกไขตอ
ไปจากนั้นจึงนําขอสอบที่ผานข้ันตอนทั้งหมดไปใชในการทดลองจริงโดยจัดทําในรูปแบบของCD-
Rom

แผนภาพที่ 5 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบ

ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร  จุดประสงครายวิชาจิตกรรม 2 (ศ 016)

นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 30 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วิเคราะหหาคาความยากงาย (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบ

หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20
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   4.แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ
      การสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจดําเนินการโดย ศึกษาหลักการสรางแบบสอบ

ถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดประเมินผล กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเปน
2 สวนคือแบบปลายปดที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราสวนประเมินคา(Rating Scale) 5ระดับ
ของเบสท(Best)และแบบสอบถามแบบปลายเปดเพื่อสอบถามความคิดเห็นอ่ืนๆ นําแบบทดสอบ
ความพึงพอใจไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยางหลังจากที่เรียน ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน
ตารางที่ 1 แสดงเกณฑเฉล่ียของระดับความพึงพอใจ
การใหคะแนน คะแนนเฉล่ีย คุณภาพ
5 4.50 - 5.00 ดีมาก
4 3.50 - 4.49 ดี
3 2.50 - 3.49 ปานกลาง
2 1.50 - 2.49 พอใช
1 1.00 - 1.49 ควรปรับปรุง

แผนภาพที่ 6 ข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ

ศึกษาการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ

นําแบบสอบถามใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง
และตรวจสอบความตรง (Validity)ของแบบวัดความพึงพอใจ

ปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ

นําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

สรุปผลแบบวัดความพึงพอใจ

สรางแบบสอบถาม ปรับรายละเอียดใหเหมาะสมและครอบคลุม
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วิธีดําเนินการทดลอง
  1. กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนการทดลอง (Pretest)   เพื่อวัดพื้นฐานความรูในราย

วิชาเลือกเสรี  (ศ016 )จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม
  2. ดําเนินการทดลอง  โดยกําหนดใหกลุมตัวอยางนั่งเรียนจากคอมพิวเตอร 1คน ตอ

1เคร่ืองและทุกเคร่ืองใชอุปกรณหูฟงเพื่อไมใหเสียงรบกวนกัน จากนั้น ผูวิจัยอธิบายจุดมุงหมาย
ของการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และอธิบายวิธีการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรให
กลุมตัวอยางฟง จากนั้นเร่ิมทดลอง โดยใชเวลาทดลองเรียนคร้ังละ 2คาบๆละ 50 นาที ตอสัปดาห
เปนเวลา  3 สัปดาห โดยในแตละสัปดาห จะดําเนินการสอบกอน และหลังเรียนทุกคร้ัง

 3. หลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  จึงนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนัก
เรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ทดสอบนักเรียนกลุมตัวอยาง(Post-test)

 4. นําแบบทดสอบความพึงพอใจ ทดสอบนักเรียนกลุมตัวอยาง เพื่อวัดความพึงพอใจที่มี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช
 1. วิเคราะหขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง โดยใชคา รอยละ , Χ  และSD
 2. วิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ   80 / 80

โดยใชสูตร  E1 / E2   (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต 2528 : 295 )

1001 Χ=

∑

A
n

x

E

1002 Χ=

∑

B
n

F

E

เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการเปล่ียนแปลง

พฤติกรรมของผูเรียน
เมื่อ A คือคะแนนเต็มของแบบทดสอบ
เมื่อ B คือคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
เมื่อ  n คือจํานวนผูเรียน
เมื่อ ∑ x คือคะแนนรวมของแบบทดสอบ
เมื่อ∑F คือคะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



79

   3. ทดสอบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กอน และหลังเรียน โดยใชการทดสอบที่กลุมตัวอยางกลุมเดียว
(One-group pretest–posttest design)โดยใชสถิติแบบ t-test  แบบDependent Group คือมีการ
ทดลองกับกลุมตัวอยางกลุมเดียว ที่มีการทดสอบกอน และทดสอบหลังการทดลอง

ใชสูตร     t   = 
n

s
d

d

เมื่อ d   =
n
dΣ

sd   = ( )
( )1

22

−
Σ−Σ

nn
ddn

d    =  คาความแตกตางระหวางหลังการทดลอง

sd  = คาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของความแตกตางกอนหลัง

df    = n-1
    4. หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบท

เรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   โดยหาระดับความยากงาย(P)(บุญเรียง ขจรศิลป 2533 : 116-117)

Lu

uu

NN
RR

+
+

=Ρ

P  = คาดัชนีความยากงายของขอสอบ
RU= จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง
RL= จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา
NU= จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง
NL= จํานวนคนทั้งหมดในกลุมต่ํา
และคาอํานาจจําแนก คํานวณจากสูตร ของบุญเรียง ขจรศิลป( 2533 : 116-117 )

n
RR

R Lu −
=

R  = คาดัชนีความยากงายของขอสอบ
RU = จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง
RL = จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา
N  = จํานวนคนทั้งหมด

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



80

และหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder -Richardson












−

−
=− ∑
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1
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S
pq

K
KrRK

r  = ดัชนีความเที่ยงของแบบทดสอบ
k = จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
p = สัดสวนของคนที่ตอบถูก
q = 1-p
S2= ความแปรปรวน ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ

 อนึ่งการวิเคราะหคาสถิติดังกลาวขางตนจะใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ SIA (Simple
Items Analysis)  พัฒนาโดยนายชยุตม  ภิรมยสมบัต ิคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
และ โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS For Windows 

 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทท่ี 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้น   มัธยมศึกษาปที ่4
โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม  โดยผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเคร่ืองมือที่ใช
ในการทํางานวิจัย ไดแก แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชในการสอบถามความคิดเห็นจาก
ผูเชี่ยวชาญ   โดยนํามาสรางประเด็นสัมภาษณสอบถาม 2 ดานคือ เนื้อหาของการจัดองคประกอบ
ศิลปที่มีความเกี่ยวของกับการสรางงานจิตรกรรม และดานการออกแบบสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน นํามาวิเคราะหสรุปเปนแนวทางในการสรางรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม หลังจากที่สราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนที่เรียบรอยแลว  จึงนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานศิลปะและดานการ
สรางคอมพิวเตอรชวยสอน ดานละ 3 ทานประเมินคุณภาพโดยใชแบบประเมินคุณภาพส่ือ
คอมพิวเตอรชวยสอน ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ   เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนจาก
หัวขอสําคัญคือ สวนนําของบทเรียน สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน สวนประเมินการเรียน และ
องคประกอบทั่วไป รวมถึงดานความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ หาคาเฉล่ีย จนผานการตรวจประเมิน
จากนั้นทําการทดลองใช (Try out) กับกลุมทดลองข้ันทดลองเดี่ยว และข้ันทดลองแบบกลุม เพื่อหา
ประสิทธิภาพของตัวบทเรียนจึงนําไปจริงใชกับกลุมตัวอยาง 30 คนรวมกับแบบทดสอบที่ไดทําการ
วิเคราะหขอสอบ หาคาความยากงาย (Difficulty) คาอํานาจจําแนก (Discrimination) รวมถึง
คาความเชื่อมั่น  (Reliability) จากนั้น ใช แบบทดสอบความพึงพอใจ ที่ผานการตรวจสอบวัด
ความตรง โดยเปนแบบสอบถามแบบปลายปด และปลายเปด เพื่อเปนการตอบวัตถุประสงคและ
ขอคําถามในงานวิจัย ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากงานวิจัย โดยแบงเปน
4 ข้ันตอนดังนี้

ข้ันตอนที่ 1 ประมวลผลการสัมภาษณแบบมีโครงสราง ของผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ
และ ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ข้ันตอนที่ 2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้น   มัธยมศึกษาปที ่4
โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม
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ข้ันตอนที่ 3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชา
เลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม

ข้ันตอนที่ 4 ผลความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายวิชาเลือกเสรี  ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม

ขั้นตอนที่ 1 ผลการสัมภาษณแบบมีโครงสราง ของผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ และผูเชี่ยวชาญดาน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

จากการวิเคราะหบทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหาทางศิลปะ สรุปไดดังตาราง
คือ
ตารางที่  2  สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหาทางศิลปะตอการสรางบทเรียนCAI
หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก 3 ทาน

รูปแบบการโยงเนื้อหาเขาสูการ
เรียนการสอน

ควรยกตัวอยางจากงายไปหายาก จากสวนยอยไปหาสวนใหญ
บอกเหตุที่ทําใหเกิด อธิบายใหเปนรูปธรรม

รูปแบบของตัวอยางงาน
จิตรกรรมและความเหมาะสม

ใชภาพที่เขาใจงาย เร่ืองใกลๆตัว ไมใชแนวนามธรรม เพราะ
นักเรียนอาจเขาใจไดยาก

รูปแบบของแบบฝกหัดเพื่อนํา
ไปใชในการเรียน

ใหนักเรียนฝกอยางงาย อาจใชรูปรางรูปทรงพื้นฐาน ฝกการจัด
วางทีละข้ัน

เกณฑการตัดสินความเขาใจ เปรียบเทียบงานที่มีจุดออนในเร่ืองตางๆแลวเลือกตอบ
การนําคอมพิวเตอรมาเสริม
การเรียนการสอน

ใชเปนส่ือเสริม มากกวาเปนหลัก เรียนรูดวยตนเอง มีทั้งภาพ
เสียงประกอบ
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จากการวิเคราะหบทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสรุปได
ดังตารางคือ
ตารางที่  3  สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอการสราง       
                  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก 3 ทาน
รูปแบบส่ือ CAI ที่เกี่ยวกับวิชา
ศิลปะ

ตองมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน นําจุดเดนของCAIมาใชชวยในการ
สอน

รูปแบบของตัวอยางที่นํามาใช
อธิบายและความเหมาะสมใน
ส่ือCAI

นํามาใชโดยระวังเร่ืองปญหาลิขสิทธิ ์ควรบอกที่มาของงาน
หรือใชงานที่อายุเกิน50ป หรือสรางเพื่อการศึกษาเทานั้น

รูปแบบของแบบฝกหัดเพื่อนํา
ไปใชในส่ือCAIสําหรับการ
เรียนศิลปะ

ใหนักเรียนดูตัวอยางแลววิเคราะห ฝกการจัดแบบลากวางแลว
ใหคะแนน

การประเมินผลที่ควรใชในวิชา
ศิลปะของส่ือCAI

ควรเลือกประเภทที่วัดไดชัดเจนในตัวบทเรียนเชนการเลือก
หรือสรางข้ึน

การนําคอมพิวเตอรCAIมา
เสริมการเรียนการสอนศิลปะ

ใชเปนส่ือเสริม เพื่อใหไดเปาหมายของการเรียน

จากบทสรุปจากการวิเคราะหบทสัมภาษณของผูเชี่ยวชาญ ผูวิจัยไดนําไปปรึกษากับ
อาจารยที่ปรึกษาและนําบทสรุปไปเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชา
เลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม จากนั้นจึงนําไปให
ผูเชี่ยวชาญทําการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนตอไป
ขั้นตอนท่ี 2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2
เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  โรงเรียน
ราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐมแบงเปนผลจากการประเมินดังนี้

2.1 ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหาทางศิลปะจํานวน 3ทาน
และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 3ทาน โดยใชแบบประเมินคุณภาพส่ือคอมพิวเตอร
ชวยสอน ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ    เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียน ปรากฏดังนี้คือ
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ตารางที่   4  สรุปจากกรรมการประเมินคุณภาพส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 6 ทาน
กรรมการประเมินคุณภาพส่ือ

สวนรายการประเมิน ทาน
ที่ 1

ทาน
ที่ 2

ทาน
ที่ 3

ทาน
ที่ 4

ทาน
ที่ 5

ทาน
ที่ 6

รวม
คะแนน
เฉล่ีย

1. สวนบทนําของบทเรียน 4.33 4.33 4.66 5 5 3.66 4.49
2. สวนของเนื้อหาและสาระบทเรียน 4.7 4.86 4.86 4.73 4.96 4.24 4.72
3. สวนประเมินการเรียนรู 5 4.75 5 4.5 5 3.75 4.66
4. องคประกอบทั่วไป 5 5 5 5 5 5 5
รวมคะแนนเฉล่ีย 4.75 4.73 4.88 4.80 4.99 4.16 4.72*

                     คะแนนเฉล่ีย จากทานกรรมการทั้ง 6ทาน ไดทั้งส้ิน 4.72 เมื่อนํามาเทียบกับเกณฑ
คาเฉล่ีย จะไดที่ชวงคาเฉล่ีย4.50-5.00หมายถึงมากที่สุด แสดงวาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม ผานเกณฑการประเมิน และ
สามารถนําไปใชสอนกับผูเรียนไดเปนอยางดี สําหรับสวนของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญสรุปได
ดังตารางที่  5
ตารางที่  5  สรุปความคิดเห็นจากกรรมการประเมินคุณภาพส่ือ ทั้ง 6 ทาน
หัวขอความคิดเห็น ขอสรุปจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 ทาน

คุญคาและประโยชนที่
นักเรียนไดรับ

-ควรนําไปทดลองกับผูเรียนหลายๆกลุม เพื่อหาประสิทธิผลของ
บทเรียน
-ผูเรียนไดรับประโยชนตอการเรียนในระบบดวยตนเองเนื่องจากเรียนได
ทุกเวลาสถานที่
-นักเรียนจะไดรับความรูเกี่ยวกับองคประกอบศิลปไดงายกวาในอดีต
-ดีมาก นักเรียนจะไดรับความรูจากการเรียนผานบทเรียนเปนอยางดี
เพราะนาสนใจ เรียนรูไดงายกวาการอานตําราเรียน

แนวทางการนําไปใชสง
เสริมและประกอบการ
เรียนการสอน

-เปนแนวทางใหมมี่เหมาะสมกับการปฏิรูปการศึกษา
-การเรียนการสอนในปจจุบันนักเรียนควรเรียนรูดวยตนเองบทเรียนนี้จึง
เหมาะสมอยางยิ่ง
-ควรเพิ่มรายละเอียดและมีการนําไปปฏิบัติรูปแบบตางๆใหมากข้ึนเพื่อ
นักเรียนจะไดรูเขาใจและสนุกสนานในบทเรียน
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ตารางที่  5  (ตอ)
หัวขอความคิดเห็น ขอสรุปจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 ทาน

-สามารถนําไปประกอบการเรียนเร่ืองการจัดภาพไดเปนอยางดี
ขอเสนอแนะและความ
คิดเห็นอ่ืนๆ

-เปนความคิดใหมในวงการครูผูสอนวิชาทัศนศิลป ขอชื่นชมและ
อดทนพยายามเพื่อพัฒนาตอไป
-ควรจัดทําบทเรียนอ่ืนๆอีกเพื่อประโยชนตอการศึกษาในอนาคต
-ควรเนนเนื้อหาดานการนําความรูไปใชสรางงานศิลปะ
-การเร่ิมบทเรียนควรกํากับหมายเลขใหนักเรียนปฏิบัติหนาหลัง
ภาพประกอบควรเปล่ียนใหนาสนใจและมากข้ึน

                    จากขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 ทานผูวิจัยไดนําไปปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน แลวจึงนําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนตอไป

2.2 ผลการทดลองใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-one tryout)
โดยทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 3 คน ที่มีผลการเรียนสูง กลาง ต่ํา หลังการทดลองแบบเดี่ยวให
นักเรียนตัวอยางทําแบบทดสอบวัดความรูดานองคประกอบศิลป จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการ
สอบหลังบทเรียนทุกบทเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ  80 / 80  ไดผลดังนี้
ตารางที่  6  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนCAIตามเกณฑ 80/80ของข้ันการทดลองเดี่ยว
                (One-to-oneTryout)

คะแนนระหวางเรียนนักเรียน
คนที่ ตอนท่ี1(10) ตอนท่ี2(10) ตอนท่ี3(10)

คะแนน
รวม(30)

คาเฉล่ีย
( x )

คะแนนสอบหลัง
เรียน(20)

คาเฉล่ีย
( x )

1
2
3

8
6
7

10
8
7

10
8
9

28
22
23

93.3
73.3
76.7

17
18
16

85
90
80

E1= 81.11 E2= 85

ตารางที่ 7   สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนCAIข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-one Try out)
ประสิทธิภาพของบทเรียนCAIกลุมทดลองจํานวน 3 คน
ประสิทธิภาพของกระบวน
การ(E1)

ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ(E2)

เกณฑประเมิน

81.11 85.00 80/80
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                จากตารางที่  7 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2
เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ที่ผานการทดลองหาประสิทธิภาพพบวา รอยละ
ของคาคะแนนเฉล่ียของคะแนนการทดสอบระหวางเรียนมีคาเทากับ 81.11 และรอยละของคา
คะแนนเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 85.00 แสดงวา  ประสิทธิภาพของบท
เรียนชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
มีคาเทากับ81.11/85.00 เมื่อเทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด จึงนําไปทดลองใชในข้ันทดลองกลุม(Small
group tryout)ตอไป

2.3 ผลการทดลองใชบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ข้ันทดลองแบบกลุม (Small  group
tryout)  โดยทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 9 คนที่มีผลการเรียนสูง กลาง ต่ํากลุมละ 3 คน หลังการ
ทดลองแบบกลุม  ใหนักเรียนตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดความรูดานองคประกอบศิลป จากนั้นนํา
คะแนนที่ไดจากการสอบหลังบทเรียนทุกบทเรียน  กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ  80 / 80  ไดผลดังนี้

ตารางที่   8  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนCAIตามเกณฑ 80/80ของข้ันทดลองแบบกลุม
                  (Small group Tryout)

คะแนนระหวางเรียนนักเรียน
คนที่ ตอนท่ี1(10) ตอนท่ี2(10) ตอนท่ี3(10)

คะแนน
รวม(30)

คาเฉล่ีย
( x )

คะแนนสอบหลัง
เรียน(20)

คาเฉล่ีย
( x )

1
2
3
4
5
6
7
8
9

9
9
6
8
8
9
8
10
9

6
6
8
8
7
6
8
7
10

8
8
9
8
9
8
8
9
9

23
23
23
24
24
23
24
26
28

76.7
76.7
76.7
80
80
76.7
80
86.7
93.3

15
17
15
18
17
15
19
17
13

85
85
75
90
85
75
95
85
65

E1= 80.75 E2= 82.22
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ตารางที่  9  สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนCAIข้ันทดลอง แบบกลุม (Small  Group Tryout)
ประสิทธิภาพของบทเรียนCAIกลุมทดลองจํานวน 9 คน
ประสิทธิภาพของกระบวน
การ(E1)

ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ(E2)

เกณฑประเมิน

80.75 82.22 80/80

จากตารางที่ 9  พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ที่ผานการทดลองหาประสิทธิภาพ
พบวา รอยละของคาคะแนนเฉล่ียของคะแนนการทดสอบระหวางเรียน  มีคาเทากับ 80.75 และ
รอยละของคาคะแนนเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียน    มีคาเทากับ 82.22 แสดงวา
ประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบ
ศิลปกับงานจิตรกรรมมีคาเทากับ80.75/82.22 เมื่อเทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด จึงนําไปใชกับกลุมตัวอยาง
จริงตอไป
ขั้นตอนท่ี 3  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชาเลือกเสรี
ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที ่4
โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม ที่ไดการกลุมตัวอยางจริงจํานวน 30 คนมีรายละเอียดดังนี้
ตารางที่ 10   ผลผลสัมฤทธทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนเร่ืององคประกอบศิลปกับงาน
                    จิตรกรรม
คนท่ี คะแนนกอนเรียน(x 1 ) คะแนนหลังเรียน(x 2 ) D( x2-x1 ) D2

1 6 11 5 25
2 8 13 5 25
3 9 15 6 36
4 10 15 5 25
5 3 13 10 100
6 6 12 6 36
7 7 11 4 16
8 4 15 11 121
9 4 15 11 121
10 8 15 7 49
11 9 16 7 49
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ตาราง 10 (ตอ)
คนท่ี คะแนนกอนเรียน(x 1 ) คะแนนหลังเรียน(x 2 ) D( x2-x1 ) D2

12 7 14 7 49
13 8 19 11 121
14 6 11 5 25
15 9 10 1 1
16 10 10 0 0
17 9 17 8 64
18 6 11 5 25
19 8 19 11 121
20 11 18 7 49
21 9 16 7 49
22 11 10 -1 -2
23 8 13 5 25
24 8 13 5 25
25 6 14 8 64
26 11 15 4 16
27 8 10 2 4
28 3 12 9 81
29 4 12 8 64
30 5 13 8 64
รวม 222 410 187 1448

ตารางที่   11  ผลวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
                     สอน
N ΣX1  (600) ΣX2 (600) Σd Σd2 คา t
30 222 410 187 1448 11.13

ผลจากตารางที่ 11 แสดงใหเห็นคา t ของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ของ
กลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวากอนเรียนได 11.13  นําไปเปรียบเทียบกับคา t ที่ df
(30-1)=29  จากการเปดตาราง( Student’s distribution )ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  0.05
ประเภททางเดียว มีคาเทากับ1.699 ดังนั้น คา t ที่ไดสูงกวาแสดงถึงวาหลังจากการเรียนดวย
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี  ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับ
งานจิตรกรรมทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึน
ขั้นตอนท่ี 4 ประมวลผลความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชา
เลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมมีรายละเอียดข้ันตอนดังนี้

4.1 ข้ันการหาความตรงของแบบประเมินความพึงพอใจโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน
5 ทาน
ตารางที่  12    ผลวิเคราะหความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาและผลการวิเคราะห

คะแนนของผูเช่ียวชาญคนที่เนื้อหาที่ ขอคํา
ถามท่ี 1 2 3 4 5

ΣΧ IOC

1.ความพึง
พอใจดาน
สุนทรียภาพ

1
2
3
4
5

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

5
5
5
5
5

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2.ความพึง
พอใจดาน
การเรียนรูตอ
บทเรียน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
0
+1
0
0
+1
0
+1

+1
+1
0
0
+1
0
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
0
+1
+1
+1
+1
+1

5
5
4
3
4
3
4
5
4
4

1.00
1.00
0.80
0.60
0.80
0.60
0.80
1.00
0.80
0.80

เกณฑการเลือกขอคําถาม   ขอคําถามที่มีคา IOC ตั้งแต 0.50-1.00 คัดเลือกไวใชได

     เนื่องจากขอคําถามทั้งหมดผานเกณฑ จึงนําไปใชในการประเมินความพึงพอใจ
ทุกขอ เมื่อนําไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางไดผลการประเมินความพึงพอใจดังนี้

4.2 คาเฉล่ียของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน
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ตารางที่  13    ผลวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ระดับความพึงพอใจ

ความถี่ (คน)รายการประเมิน
5 4 3 2 1

X ความ
หมาย

1.การนําเสนอบทเรียนมีความนาสนใจระดับใด 15 14 1 - - 4.47 ดี

2.การออกแบบบทเรียนดานสีและขนาดตัวอักษรมี
   ความเหมาะสม

13 12 5 - - 4.27 ดี

3.การใชภาพและเสียงประกอบมีความเหมาะสม 13 12 4 1 - 4.23 ดี

4. การใชสีประกอบฉากในบทเรียนมีความสวยงาม
   เหมาะสม

17 11 2 - - 4.50 มาก

ความ
พึงพอ
ใจดาน
สุนทรีย
ภาพ 5.การออกแบบดานศิลปะในบทเรียนชวยเสริมใหเกิด

   ความ เพลิดเพลินในการเรียน
17 8 5 - - 4.40 ดี

1.การนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนชัดเจนและตรงตาม
   จุดประสงค

9 17 4 - - 4.17 ดี

2. การเรียนดวยบทเรียนCAIนี้ชวยใหนักเรียนไดมีการ
   เรียนรูดวย  ตนเองโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง

17 12 1 - - 4.53 มาก

3. ความยากงายในการศึกษาตัวบทเรียนCAIมีความ
   เหมาะสม

6 17 6 1 - 3.93 ดี

4. นักเรียนพอใจเม่ือมีการเฉลยคําตอบในบทเรียนCAI 11 7 2 - - 4.30 ดี

5. บทเรียนCAIไดมีการโตตอบกับนักเรียนตลอดเวลา 8 14 8 - - 4.00 ดี

6. นักเรียนไดความรูจากบทเรียนCAIในระดับใด 9 16 5 - - 4.13 ดี

7. การเรียนดวยบทเรียนCAIชวยใหเพิ่มประสบการณ
    ในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น

13 11 6 - - 4.23 ดี

8.การเรียนดวยCAIทําใหเกิดความสนุกสนาน 20 8 1 1 - 4.57 มาก

9.การเรียนดวยCAIสามารถทบทวนบทเรียนไดสะดวก
   และงายขึ้น

16 9 4 1 - 4.33 ดี

ความ
พึงพอ
ใจดาน
การ
เรียนรู
ตอบท
เรียน

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจตอตัวบทเรียนระดับใด 17 10 3 - - 4.47 ดี

รวม(คน) 201 188 57 4 - 4.30 ดี
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จากตารางที่ 13 ผลการประมวลและวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชาเลือกเสรี  ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลป
กับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม พบวา
คาเฉล่ียความพึงพอใจสูงสุดของนักเรียนกลุมตัวอยางในระดับมาก คือการเรียน ดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนทําใหเกิดความสนุกสนาน( Χ =4.57) และพึงพอใจระดับมากรองลงมาคือขอ
การเรียนดวยบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ชวยใหนักเรียนไดมีการ  เรียนรูดวยตนเอง
โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง ( Χ =4.53) และดานการใชสีประกอบฉากในบทเรียน     มีความ
สวยงาม เหมาะสม( Χ =4.50)นอกจากนั้นในขออ่ืนๆความพึงพอใจยังอยูในระดับดี คือในเกณฑ
3.50-4.49 ทุกขอ และเมื่อคิดคาเฉล่ียรวมของความพึงพอใจไดคา 4.30 แสดงวาคาความพึงพอใจ
อยูในระดับดี และ เปนไปตามเกณฑที่ตั้งสมมติฐานไว

ขอเสนอแนะของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชาเลือกเสรี
ศ016 จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม พบวานักเรียนตองการให
บทเรียนมีการโตตอบกับนักเรียนเพิ่มข้ึนอีก และเปนการนําเทคโนโลยีมาผสมผสาน ทําใหเกิด
ความสะดวก สามารถศึกษาไดดวยตนเอง เขาใจงาย นาสนใจ ทําใหเด็กไดรูจักพัฒนาในการใช
เทคโนโลยี และควรใชกับการเรียนการสอน ควบคูกันไป

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทท่ี 5

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

                 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4
โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม มีวัตถุประสงคเพื่อ
                     1. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน

      2. พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2 เร่ืองการจัด
องคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 และหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80

      3. ศึกษาผลสัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม

      4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน

ตัวแปรท่ีศึกษา
     1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี

ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
     2. ตัวแปรตาม  ไดแก

                    2.1 ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือก
เสรี  ศ016 จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
                    2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ระยะเวลาในการทดลอง   
                 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 โดยใชเวลา ในการทดลอง
สัปดาหละ 2 คาบ คาบละ 50 นาท ีเปนระยะเวลา 3 สัปดาห รวมทั้งหมด 6 คาบเรียน
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ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
                 กลุมประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ
จังหวัดนครปฐม ที่เรียนรายวิชา จิตรกรรม2 (ศ 016) ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา2545 ซึ่งเปนการ
เลือกลงทะเบียนคละหองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4จํานวน 70คน และผูเชี่ยวชาญ ดาน
ศิลปะ และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดใกลเคียง
                 กลุมตัวอยาง ที่ใชทดลองในการวิจัยคร้ังนี้   คือ
                  1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนรายวิชา จิตรกรรม2 (ศ 016) ปการศึกษา2545
โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐมจํานวน30 คนโดยการสุมอยางงาย (Simple Random
Sampling)
                  2. ผูเชี่ยวชาญทางดานศิลปะจํานวน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจํานวน 3 ทาน โดยการเลือกดวยวิธีส่ือบอกตอ(Snowball Sampling)

เคร่ืองมือท่ีใชการวิจัย
     1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเพื่อสอบถามผูเชี่ยวชาญ เพื่อสรุปหาแนวทางในการ

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
     2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2   เร่ืองการจัดองค

ประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่สรางข้ึนโดยมีประสิทธิภาพ
ผานเกณฑ  80/80 (81.11/85.00 และ 80.75/82.22)

     3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา
จิตรกรรม2 ( ศ 016 )เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือกโดยจัดทําเปน CD-ROM ประกอบดวยตัว
ขอสอบและภาพสีประกอบคําถาม จํานวน 20 ขอ ที่มีคาความยากงาย (P) ระหวาง .20-.80
คาจําแนก (r) ตั้งแต .20 ข้ึนไป และคาความเชื่อมั่นตั้งแต .70 ข้ึนไป

     4. แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ ที่วิเคราะหความตรงของแบบวัดจากผูเชี่ยวชาญ
5 ทานที่มีคาตั้งแต 0.50-1.00 โดยเปนแบบมาตราสวนประเมินคา(Rating Scale)

วิธีดําเนินการทดลอง
     1. กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน เพื่อวัดพื้นฐานความรูในรายวิชาเลือกเสรี

(ศ016 )จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงาน จิตรกรรม
     2. ทําการทดลอง   ผูวิจัยอธิบายจุดมุงหมายของการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน  และอธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหกลุมตัวอยางฟงจากนั้นเร่ิมทดลอง

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



94

โดยใชเวลาทดลองเรียนคร้ังละ 2คาบๆละ  50นาที  ตอสัปดาห  เปนเวลา  3 สัปดาห โดยในแตละ
สัปดาห จะมีการทดสอบกอน และหลังเรียนทุกคร้ัง

    3. หลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  จึงนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน ที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ทดสอบนักเรียนกลุมตัวอยาง

    4. นําแบบสอบถามความพึงพอใจ ทดสอบนักเรียนกลุมตัวอยาง เพื่อวัดความพึงพอใจ
ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช
    1. วิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 80 / 80

โดยใชสูตร  E1 / E2   
    2. ทดสอบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กอน และหลังเรียน โดยใชการทดสอบที่กลุมตัวอยางกลุมเดียว  
(One-group pretest–posttest design)โดยใชสถิติแบบ t-test  

    3. วิเคราะหคาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยแปล
คาความพึงพอใจจากแบบ สอบถามความพึงพอใจ

สรุปผลการวิจัย
การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016

จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4
โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม สรุปผลการวิจัยไดดังนี้

     1. ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา
ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาทางศิลปะ ตองการใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีเนื้อหาจากงายไป
หายาก มีภาพตัวอยางงานที่เขาใจงาย แบบฝกใชรูปรางพื้นฐาน ฝกการจัดวางทีละข้ัน เกณฑการ
ตัดสินความเขาใจ ควรใชวิธีเปรียบเทียบงานแลวเลือกคําตอบ และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ควรเปนส่ือเสริมการเรียน ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตองการใหรูปแบบของ
บทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน ตัวอยางงานที่นํามาใชในบทเรียนตองระวังดานลิขสิทธิ์ แบบฝกหัด
ควรเปนการเสนอตัวอยางแลวใหผูเรียนลากวาง การประเมินผลการเรียน ควรวัดผลไดชัดเจน และ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรเปนส่ือเสริมการเรียน
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                  2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2
เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนราชินี
บูรณะ จังหวัดนครปฐมเทากับ 80.75/82.22 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 ที่กําหนดไว

     3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน      
รายเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4โรงเรียนราชินีบูรณะจังหวัดนครปฐม สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05(คา t=11.13)

    4. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม  พบวา
ความพึงพอใจของนักเรียนอยูในระดับดี(4.30)ไดตามสมมติฐานที่ตั้งไว ผลการประมวลความ
พึงพอใจของนักเรียนชั้น ม.4  ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม พบวานักเรียนตองการใหมีการโตตอบ
กับนักเรียนเพิ่มข้ึนอีก และ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําเทคโนโลยีมาผสมผสาน
ทําใหเกิดความสะดวก สามารถศึกษาไดดวยตนเอง เขาใจงาย นาสนใจ ทําใหเด็กไดรูจักพัฒนาใน
การใชเทคโนโลยี และควรนํามาใชกับการเรียนการสอนควบคูกันไป

อภิปรายผลการทดลอง
จากผลการวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี

ศ016 จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่4 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม สามารถนําไปสูผลการอภิปรายไดดังตอไปนี้

     1. จากผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน พบวา ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาทางศิลปะ ตองการใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มีเนื้อหาจากงายไปหายาก โดยมีภาพตัวอยางงานที่เขาใจงายอาจใชรูปราง(Shape)หรือรูปทรง
(Form)งายๆเพื่อใหนักเรียนสามารถเขาใจหลักขององคประกอบศิลป หรือนําภาพจิตรกรรมที่มีการ
จัดองคประกอบศิลปที่ดี กับไมด ีมาเปรียบเทียบกัน ยกตัวอยางใหเห็นเปนรูปธรรมไดชัดเจน
แบบฝกใชรูปรางพื้นฐาน ฝกการจัดวางทีละข้ัน หรือหาจุดเสีย จุดดีในการจัดองคประกอบศิลปจาก
ภาพตัวอยางที่นํามาแสดงใหดูในบทเรียน เกณฑการตัดสินความเขาใจ ควรใชวิธีเปรียบเทียบงาน
แลวเลือกคําตอบเพื่อใหไดผลสัมฤทธิ์ที่ชัดเจน เพราะงานศิลปะเปนส่ิงที่ตัดสินไดยากสุดแลวแตละ
มุมมองของแตละบุคคลและเกินสมรรถภาพของคอมพิวเตอรที่จะสามารถตรวจใหคะแนนไดวา
สวยงามหรือไม จึงควรเปนคําตอบที่คอนขางตายตัวและวัดผลไดชัดเจน และบทเรียนคอมพิวเตอร
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ชวยสอนควรเปนส่ือเสริมการเรียน ของวิชาศิลปะเพราะลักษณะวิชาจิตรกรรมเปนวิชาที่ตองใช
ทักษะและการฝกฝนที่ตอเนื่องและตองปฏิบัติดวยเคร่ืองมือจริง คอมพิวเตอรยังไมสามารถใชแทน
ไดจริง คงนํามาใชเสริมในดานความเขาใจในบทเรียนมากข้ึนเทานั้น

        ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตองการใหรูปแบบของบทเรียนมี
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดตลอดเวลาไมเกิดการหลงทางในบทเรียน ทราบวาตนเองอยูตรงไหน
สามารถเดินหนา ยอนกลับและไปยังสวนตางๆไดอยางงายและรวดเร็ว ตัวอยางงานที่นํามาใชใน
บทเรียนตองระวังดานลิขสิทธิ์ควรใชไปในดานการศึกษา หรือพยายามสรางข้ึนเอง แบบฝกหัดควร
เปนการเสนอตัวอยางแลวใหผูเรียนลากวาง หรือสามารถวาดไดเองเชนเชื่อมโยงกับโปรแกรมอ่ืน
เพื่อใชในการวาดภาพ แตการประเมินผลการเรียน ควรวัดผลใหชัดเจนในตัวเอง ไมควรยึดภาพ
ที่วาดจากโปรแกรมเปนหลัก เพราะนักเรียนอาจมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรตางกัน นักเรียนที่
วาดภาพไดดีอาจขาดทักษะดานคอมพิวเตอรก็ได  ควรใชลักษณะพิเศษของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนใหตรงกับจุดประสงคหลักเปนสําคัญ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรเนนในเรียนการ
เรียนแบบเอกัตบุคคล ไมควรกําหนดเวลาเพราะเมื่อถึงจุดสุดทายนักเรียนก็จะเกิดการเรียนรูข้ึนแม
จะใชเวลาไมเทากัน และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรเปนส่ือเสริมการเรียนไมใชส่ือหลัก
เพราะไมตรงกับลักษณะของวิชาที่ตองปฏิบัติจริง
                  2. จากผลการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม มีประสิทธิภาพเทากับ 80.75/82.22
ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 ที่กําหนดไวเนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน
อยางเปนระบบไดผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทางศิลปะ และผูเชี่ยวชาญดาน
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ตัวบทเรียนมีทั้งรูปภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหวคําถาม แบบฝกหัด
ที่สามารถลองจัดองคประกอบหรือวาดภาพในคอมพิวเตอรได   ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของสมชัย
ชินะตระกูล (2528:46) กลาววาคอมพิวเตอรสามารถสรางสี เสียง รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหวสราง
แรงจูงใจใหกับผูเรียน และในแตละข้ันตอนของการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังมุง
ใหเกิดกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง เปนลักษณะการเรียนโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง ในดาน
ของการใหขอมูลยอนกลับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถใหขอมูลของผลคะแนน จาก
แบบฝกหัดไดทันที  ซึ่งสอดคลองกับ ดุจแข  นาคใหญ (2539,อางถึงใน วรากร หงษโต 2543:44)
ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)ตอการเรียนการสอนคือ  1)สรางแรงจูงใจใน
การเรียนรูใหแกผูเรียน  2)ดึงดูดความสนใจโดยใชเทคนิคการนําเสนอดวยกราฟก ภาพเคล่ือนไหว
แสง สีเสียงใหสวยงามเหมือนจริง 3)ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจไดงาย 4)ผูเรียนมี
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ปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรชวยสอน  มีโอกาสเลือก  ตัดสินใจและไดรับการเสริมแรงจากการไดรับ
ขอมูลยอนกลับทันท ี 5)ทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูสูง เพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรม
ดวยตนเองซึ่งผูเรียนจะเรียนรูจากงายไปหายากตามลําดับ  6)ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความ
สนใจ  และความสามารถของตนเองบทเรียนมีความยืดหยุน ผูเรียนสามารถเรียนซ้ําไดตามที่
ตองการ    7)สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเอง  ผูเรียนตองควบคุมการเรียนดวย
ตนเองมีการแกปญหาและฝกใหไดคิดอยางมีเหตุผล 8)สรางความพึงพอใจแกผูเรียนซึ่งจะเรียน
ไดชาหรือเร็วข้ึนอยูกับระดับสติปญญาและความสามารถของตนเองทําใหผูเรียนเกิดทัศนคติที่ดี
ตอการเรียน 9)ผูเรียนสามารถรับรูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเอง  ไดอยางรวดเร็วเปนการ
เสริมแรงหรือทาทายใหกับผูเรียนที่จะเรียนรูบทเรียนเพิ่มข้ึน 10) ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวย
ตนเองอยางมีประสิทธิภาพทําใหครูมีเวลามากข้ึนที่จะสัมพันธกับผูเรียนและชวยเหลือผูเรียน
แตละคน 11)ประหยัดเวลาและงบประมาณ  ในการจัดเรียนการสอนโดยลดความจําเปนที่จะตอง
ใชครูสอนที่มีประสบการณหรือเคร่ืองมือที่มีราคาแพง และอันตราย

เนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2 เร่ือง
การจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ประกอบดวยเนื้อหาและคําอธิบายที่ดึงดูดความสนใจ
ของผูเรียน มีกิจกรรมใหทําแบบฝกหัดและตอบคําถามในระหวางที่เรียนและแตละตอน โดยให
นักเรียนสามารถรูผลทันที และมีการเฉลยคําตอบใหทราบจึงเปนการเสริมแรงผูเรียนซึ่งสอดคลอง
กับแนวคิดของ ลัดดา  ศุขปรีดี (2522 : 24) ไดเสนอไววา การใหผูเรียนไดรูผลการเรียนของตนเอง
ทันที (Feed back) คือใหผูเรียน รูถึงคําตอบที่ถูกตอง การรูคําตอบหรือการตอบสนองของผูเรียน
เรียกวา “ขอมูลยอนกลับ” (Feed back) ขอมูลยอนกลับที่เปนที่พึงพอใจ จะเปนการเสริมแรง
(Reinforcement) ใหผูเรียนอยากทํากิจกรรมตอไป และถาไดรับการเสริมแรงอยูเสมอ จะทําใหเขา
เรียนไดดีที่สุด โดยการบอกคําตอบใหกับผูเรียนทราบ เปนการทบทวนเนื้อหาที่เรียนมา  และ
สอดคลองกับแนวคิดของ อารี  พันธมณ ี(2538) ไดกลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูพฤติกรรมนิยมวา
ทุกคร้ังที่ผูเรียนใหคําตอบ จะไดรับผลยอนกลับใหทราบทันท ีวาคําตอบถูกหรือผิด ซึ่งเปนแรงเสริม
ใหผูเรียนมีกําลังใจที่จะเรียนรู จึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมมีประสิทธิภาพเขาเกณฑที่กําหนด

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา
เลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม พบวานักเรียนที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลคะแนนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยการทดสอบคา t (11.13) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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มีประสิทธิภาพเหมาะกับการนําไปใชทั้งนี้เพราะไดผานกระบวนการหาประสิทธิภาพหลายข้ันตอน
จนมีความเหมาะสม ทําใหหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวผูเรียนสามารถ
เขาใจมากข้ึน  และทางดานแบบทดสอบก็ไดผานการตรวจคุณภาพ โดยหาคาความยากงาย (P)
คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่น ที่เหมาะสมกอนนําไปใช ทําใหผลงานวิจัยเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016
จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 แสดงใหเห็นวาการถายทอดความรูดวยส่ือที่เหมาะสมชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
สนใจ ยอมรับ สามารถเรียนรูดวยตนเองได ซึ่งสอดสอดคลองกับงานวิจัยของ วรากร  หงษโต
(2543) ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาศิลปะกับชีวิต 3 เร่ืองการออกแบบ
ระหวางนักเรียนที่เรียนโดยใชวิธีสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กับวิธีสอนแบบปกติ
ปรากฎวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ซึ่งอาจ
เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนไดรับการพัฒนาและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพ
รวมทั้งยังชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ดวงใจ  ศรีธวัชชัย (2535,อางถึงใน พีรวัฒน  ชัยสุข 2543 : 97)ได
ทดสอบการใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรม ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนราชินีบน จํานวน 24 คนพบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ0.01 อีกทั้งสอดคลองกับ
กําพล  ดํารงควงศ (2528,อางถึงใน พีรวัฒน  ชัยสุข2543 : 97) ไดกลาวถึงประโยชน ของ
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผูเรียน คือสงเสริมใหผูเรียนเรียนตามเอกัตภาพ ทําใหผูเรียนตื่นเตน
ไมเบื่อหนาย สามารถประเมินผลความกาวหนาโดยอัตโนมัติและทําใหมีทัศนคติที่ดีตอวิชาที่เรียน
และสอดคลองกับจุดประสงคของการจัดการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษานอกโรงเรียน ซึ่ง
สอดคลองกับผลสรุปของผูเชี่ยวชาญในงานวิจัยคร้ังนี้ทั้งดานศิลปะและบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวาควรนํามาเปนส่ือเสริมในการเรียนการสอนอันใชวัดผลเปรียบเทียบผลความแตกตาง
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเอง โดยใหเรียนรูไปทีละข้ันตอนจากการศึกษาภาพประกอบซึ่ง
ทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียนสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนได อีกทั้งในดานสภาพแวดลอม
ของการทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูวิจัยไดพยายามจัดสภาพแวดลอมของการเรียนโดย
จัดหาหองเรียนที่มีสภาพ แวดลอมเหมาะสมกับการเรียนการสอนโดยมีอุปกรณคอมพิวเตอรระบบ
มัลติมีเดียครบชุด คือนักเรียนสามารถเรียนไดอยางเปนสวนตัว และมีสมาธ ิคือเปนการเรียนโดยใช
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เคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เคร่ืองตอนักเรียน 1 คนโดยระบบเสียงจะมีอุปกรณคือชุดหูฟงเพื่อใหเสียงแต
ละเคร่ืองไมรบกวนกัน และเปนหองเรียนที่สรางข้ึนเพื่อเรียนคอมพิวเตอรโดยเฉพาะทําใหสภาพ
แวดลอมเหมาะสมกับการเรียน จึงอาจมีสวนทําใหสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเรียนและ
นักเรียนมีสมาธ ิสามารถตั้งใจเรียนและทําแบบทดสอบจนเกิดการเรียนรูดวยตนเองอยางมี
ประสิทธิภาพตามเปาหมาย

4. ผลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ ตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2 เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมพบวา
ความพึงพอใจสูงสุดของนักเรียนกลุมตัวอยางในระดับ มาก คือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ทําใหเกิดความสนุกสนาน( Χ =4.57) และพึงพอใจระดับมากรองลงมาคือขอ การเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ ชวยใหนักเรียนไดมีการ เรียนรูดวยตนเองโดยยึดนักเรียนเปน
ศูนยกลาง ( Χ =4.53) และดานการใชสีประกอบฉากในบทเรียนมีความสวยงาม เหมาะสม
( Χ =4.50)นอกจากนั้นในขออ่ืนๆความพึงพอใจยังอยูในระดับดี คือในเกณฑ 3.50-4.49ทุกขอ
และเมื่อคิดคาเฉล่ียรวมของความพึงพอใจไดคา 4.30 แสดงวาคาความพึงพอใจอยูในระดับดี
ซึ่งคาดวาเปนเพราะตัวส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบมาใหมีความนาสนใจและ
ไดผานกระบวนการหาประสิทธิภาพหลายข้ันตอนจนมีความเหมาะสม จึงไดผลเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ จันทนา  บุณยาภรณ (2539 : 60)การเรียนโดย
ใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนวิธีสอนที่สรางความแปลกใหมใหกับผูเรียน มีหนาตาที่สดชื่นแจมใส
แสดงความสนใจตอการเรียนและไมรูสึกเบื่อหนาย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจัดวาเปน
นวัตกรรมอยางหนึ่งที่สรางข้ึนเพื่อใหนักเรียนเกิดความสนใจและอยากเรียนรูอันสอดคลองกับผล
สรุปที่ผูเชี่ยวชาญ ดานศิลปะและดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้วาควร
จัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนไดเรียนรูจากงายไปหายากโดยเร่ิมจากพื้นฐานเพื่อใหนักเรียนมี
ความสนใจเกิดการเรียนรูไปทีละข้ัน และอยากเรียนรูตอไป ซึ่งสอดคลองกับ  งานวิจัยของ ฝนทิพย
อมาตยกุล (2537 : 23) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน ของการเรียนรูในวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนพบวานักเรียน
มีความคิดเห็นในดานที่ดีตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และสอดคลองกับงานวิจัยของ
วารินทร  รัศมีพรหม (2531 : 192) กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอร ในการเรียนการสอนดังนี้
1)ผูเรียนไดตามความชาเร็วของตนเอง การตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนไดรับ
การเสริมแรงที่รวดเร็วดวย  2)เสียงดนตรี สีสัน ภาพเคล่ือนไหวเปนส่ิงเราใจในการฝกปฏิบัติหรือ
สถานการณจําลองไดเปนอยางดี  3)ความสามารถเก็บขอมูลของคอมพิวเตอร ทําใหการเรียนแบบ
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เอกกัตบุคคลเปนไปอยางงายดาย  4)ความแปลกใหมของคอมพิวเตอรเพิ่มความสนใจความตั้งใจ
ของผูเรียนมากข้ึน  5)คอมพิวเตอรใหการสอนที่เชื่อถือไดแกผูเรียนไมเกี่ยวกับผูสอนแตอยางใด
และสอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐศักดิ์  ธีระกุล (2533 : 54-57) ไดแสดงความคิดเห็นวาส่ือมี
อิทธิพลและสามารถที่จะจูงใจใหผูเรียนสนใจเรียนทําใหเกิดการเรียนรูไดมากข้ึน จําไดนานข้ึนซึ่ง
บางคร้ัง ผูสอนไมสามารถสรางแรงจูงใจไดดีเทากับส่ือ นอกจากนี้ยังสามารถชวยปรับปรุง แกไข
เจตคติของผูเรียนใหคลอยตาม และจากการที่ผูวิจัยไดสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนกลุมตัวอยาง
บางคนซึ่งเดิม เคยมีพฤติกรรมไมสนใจในการเรียนเทาที่ควร เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน พบวาผูเรียนมีการตื่นตัว ใหความสนใจ และมีความมุงมั่น ที่จะทําการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน อยางตั้งใจ และผลการทดสอบ นักเรียนสามารถทําคะแนนไดในเกณฑดี
อันอาจเปนผลจากการที่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่นํามาทดสอบในคร้ังนี้เปนรูปแบบใหมตอ
ตัวนักเรียน อันมีผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหตรงกับจุด
มุงหมายที่ตั้งไว

ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัย ที่เสนอไปแลวนั้น  ผูวิจัยขอนําเสนอขอเสนอแนะเกี่ยวกับผลจากงาน

วิจัยในคร้ังนี้เปน 2 ประการ คือ ขอเสนอแนะทั่วไป และขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย

  ขอเสนอแนะเพื่องานวิจัย
1. ควรมีการนํากระบวนการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในทํานอง

เดียวกันโดยอาจศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ หรือกลุมเปาหมายเฉพาะในแตละกรณี
2. ควรมีการนําแนวทางของกระบวนการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ไปประยุกตใชในรายวิชาศิลปะอ่ืนๆ เพื่อใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาที่คอนขางเปนนามธรรมของวิชา
ศิลปะไดงาย ซึ่งจะงายตอการศึกษาดวยตนเอง  และประหยัดเวลาการสอนของครู

3. ควรมีการทํางานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาศิลปะในรูปแบบ
อ่ืนๆเชนแบบทดสอบ จําลองสถานการณ แบบทบทวน  แบบเกมการเรียนการสอน เพื่อใหมีความ
หลากหลายตอการเรียนการสอน

4. ควรมีการรวมมือกันระหวางผูเชี่ยวทางเนื้อหา หรือผูสอนกับผูเชี่ยวชาญดาน
คอมพิวเตอรเพื่อรวมกันพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวของกับศิลปะ เพื่อใหได
ส่ือบทเรียนที่ตรงตอความตองการของผูสอนและเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแกผูเรียนมากที่สุด
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5. การวัดผลสัมฤทธิ์ถูกผิดในรายวิชาศิลปะเปนเร่ืองที่วัดไดคอนขางยาก การแจงผล
ยอนกลับควรเปนในทางสรางสรรคหรือชี้แนะผูเรียนเทานั้น และควรพัฒนาหาแนวทางหรือ
เทคโนโลยีใหมๆที่จะนํามาประยุกตสรางบทเรียนชวยสอนทางศิลปะ เพื่อประโยชนตอการเรียน
เรียนการสอนและพัฒนาวงการศิลปะตอไป

ขอเสนอแนะท่ัวไป
1. ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม 2

เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม  ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน จึงควรนําส่ือ
บทเรียนไปใชใหความรูกับนักเรียนที่เรียนรายวิชานี้

2. การนําไปใช ผูสอนควรศึกษาระบบของคอมพิวเตอรที่จะนําไปใชเรียนใหมีระบบ
มัลติมีเดียครบถวน ทั้งภาพและสียง เพราะเคร่ืองแตละรุนอาจสงผลตอการเรียนตางกัน อันเปน
การปองกันความผิดพลาดได

3. การใชระบบLANสามารถชวยในการประหยัดการสําเนาตัวบทเรียน กรณีที่สามารถ
ฝากเนื้อหาในเคร่ืองแมขาย เชนในสถานศึกษาได ถาตองการสําเนาควรเขียนแผนที่ความเร็วปาน
กลางและเปนตอนละแผน เพื่อสดวกในการเรียนในแตละบุคคล

4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถแกปญหาเร่ืองเวลา และการขาดแคลนผูสอน
ไดคอนขางดี ควรพัฒนาสรางบทเรียนส้ันๆที่เหมาะสมกับเวลาในการเรียนแตละคร้ัง เสริมในราย
วิชาอ่ืนเพิ่มเติม

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



102

บรรณานุกรม

ภาษาไทย
กระทรวงศึกษาธิการ. หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524(ฉบับปรับปรุง
                      พ.ศ.2533).พิมพคร้ังที ่2.กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว,2535.
กิดานันท  มลิทอง. เทคโนโลยีการศึกษารวมสมัย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,

  2531.
                    .เทคโนโลยีการศึกษารวมสมัย.  พิมพคร้ังที ่2. กรุงเทพฯ : บริษัท เอดิสัน เพรส
                     โพรดักส จํากัด, 2535.
กูเกียรติ  แซตั้ง.  “รูปแบบนําเสนอการตั้งศูนยคอมพิวเตอรชวยสอน สังกัดกรมสามัญศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการ.”  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2538.

ขนิษฐา   ชานนท. ”เทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับการเรียนการสอน.” วารสารเทคโนโลยีการศึกษา
3, 1(มกราคม 2532) : 7-13.

ครรชิต  มาลัยวงศ. ”อนาคตของการสอนใชคอมพิวเตอรชวยสอน.” ไมโครคอมพิวเตอร 36,3
       (กุมภาพันธ 2531) : 142.

จันทนา  บุญยาภรณ.”การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตร สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.” วิทยานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยีทางการศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,2539.

ชะลอ   พงษสามารถ. ศิลปะสําหรับครูมัธยม. พิมพคร้ังที ่2.กรุงเทพฯ : เจริญวิทยการพิมพ,2526.
ชะลูด  นิ่มเสมอ. องคประกอบศิลปะ.  กรุงเทพมหานคร :  โรงพิมพไทยวัฒนาพานิช จํากัด, 2531.
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ. เทคโนโลยีการศึกษา:ทฤษฎีและการวิจัย.กรุงเทพฯ  : โอเดียนสโตร,2533.
ณัฐศักดิ์  ธีระกุล.”เหตุผลของการใชส่ือประกอบการเรียนการสอน.” ศึกษาศาสตร 14, 1

 (กุมภาพันธ-พฤษภาคม 2533) : 54-57.
ดุจแข  นาคใหญ. “สภาพปญหาและความตองการเกี่ยวกับปจจัยสนันสนุนการใชคอมพิวเตอรชวย

สอนในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร.“ วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2539.

ถนอมพร  ตันพิพัฒน. ”คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา.”  วารสารครุศาสตร 4(มกราคม-มีนาคม
2539) : 1-11.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



103

ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง.  คอมพิวเตอรชวยสอน.กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2541.

ทักษิณา  สวนานนท. ก “คอมพิวเตอรชวยสอน(CAI).” ครุศาสตร 17,3 (มกราคม-มิถุนายน 2530)
                       : 208.
                    . ข   คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพลาดพราว,2530.
เทียนชัย  ตั้งพรประเสริฐ. องคประกอบศิลป 1 ชศป.2004. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพภาพพิมพ,
                    2535.
น. ณ ปากน้ํา[นามแฝง].  หลักการใชสี.  พิมพคร้ังที ่2. กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพไทยวัฒนา

พานิช, 2522.
นาถวดี  นันทาภินัย. “ปฏิสัมพันธระหวางประเภทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับระดับความคิด
                 สรางสรรคที่มีตอความคลองในการสรางสรรคภาพในวิชาศิลปศึกษาของนักเรียนชั้น
                 ประถมศึกษาปที ่1.” วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา
                 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2536.
นิตยา  กาญจนวรรณ. “การใชคอมพิวเตอรชวยสอน.” วารสารรามคําแหง 9,1(มกราคม 2526)
                  :78-85.
นิพนธ  ศุขปรีดี และคณะ.การวิจัยเพื่อพัฒนาดานชุดการเรียนคอมพิวเตอรดวยตนเองสําหรับ
                  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศไทย.ชลบุรี : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บางแสน,2528.
นิภาพร  จีวัลย.“ลักษณะที่เหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเด็กอนุบาลตาม

ความคิดเห็นของครูอนุบาลในโรงเรียนเอกชน กรุงเทพมหานคร.”  วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2538.

บุญชม  ศรีสอาด. การพัฒนาการสอน.  พิมพคร้ังที ่1.กรุงเทพฯ : สุวีรียาสาสน,2537.
บูรณะ  สมชัย.  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร(CAI).กรุงเทพฯ : บริษัทซีเอ็ดยูเคชั่นจํากัด(มหาชน),

2538.
                   .การสรางCAIMultimedia ดวยAuthorware.  กรุงเทพฯ : บริษัทซีเอ็ดยูเคชั่นจํากัด
                   (มหาชน),2542.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



104

ประภาภรณ  ฉันทฉัตรกนก.“ ความคิดเห็นของอาจารยระดับอุดมศึกษาเกี่ยวกับลักษณะที่
                   เหมาะสม ของโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน.” วิทยานิพนธ
                   ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย                                                    
                   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2538.
เปล้ือง  ณ นคร.  ปทานุกรมนักเรียน. กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพไทยวัฒนาพานิช, 2539.
ฝนทิพย  อมาตยกุล.“ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนของการเรียนรูในวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน.”
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขาการมัธยมศึกษา มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2537.

พิมล   กล่ินขจร. “ ผลสัมฤทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียน
เสริมและทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมีระหวางการเรียนเปนราย
บุคคลและเปนคูแบบรวมมือ.“ วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยา
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2538.

พีรพงษ  กุลพิศาล. มโนภาพในการรับรูทางศิลปะ.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพกรมศาสนา,2531.
พีรวัฒน  ชัยสุข.”ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร

      กายภาพชวีภาพ เร่ืองรางกายของเรา ของนักเรียนสายสามัญ ระดับประกาศนียบัตร-
      วิชาชีพ.” วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาผูใหญและการศึกษา
      ตอเนื่อง มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2543.

ลัดดา  ศุขปรีดี. เทคโนโลยีการเรียนการสอน.ชลบุรี :โรงพิมพพิฆเณศ มหาวิทยาลัย
                  ศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน, 2522.
วรากร  หงษโต. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาศิลปะกับชีวิต 3เร่ืองการออกแบบ
                    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนบางล่ีวิทยา จังหวัดสุพรรณบุรี.”
                    วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการนิเทศ
                     มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2543.
วารินทร  รัศมีพรหม. ส่ือการสอนเทคโนโลยีทางการศึกษาและการสอนรวมสมัย.กรุงเทพมหานคร :

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2531.
วิรุณ   ตั้งเจริญ. ศิลปศึกษา.  กรุงเทพฯ : วิฌวลอารต,2526 .
                      .ทัศนศิลปศึกษาไทย. กรุงเทพฯ : แสงศิลปการพิมพ,2532.
ศิริพงศ  พยอมแยม. เทคนิคงานกราฟก. กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพโอเดียนสโตร, 2537.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



105

สงวน  รอดบุญ.  ลัทธิและสกุลชางศิลปตะวันตก.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพการศาสนา, 2522.
สมชัย  ชินะตระกูล.”การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตร.” ขาวสารวิจัยการศึกษา

 8,67 (มิถุนายน-กรกฎาคม 2528) : 46.
สมหวัง  พิธิยานวัุฒน.“สูการศึกษายุคใหม.”  ครุศาสตร 17,3(มกราคม-มิถุนายน 2532) : 2-6.
สอ  เสถบุตร.  พจนานุกรมอังกฤษ-ไทยใหม.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพไทยวัฒนาพานิช, ม.ป.ป.
สายทิพย  ชลธาร.“ปฏิสัมพันธระหวางเทคนิคการชี้นําในคอมพิวเตอรชวยสอนกับระดับผล
                   สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6.”
                   วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาโสตทัศนศึกษา

       จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2534.
สุกานดา ส.มนัสทวีชัย.” ผลของการใชกรอบมโนทัศน ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
                   วิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4.”
                    วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา
                    จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2540.
อรพรรณ  พรสีมา. เทคโนโลยีทางการสอน.กรุงเทพฯ : โรงพิมพมิตรสยาม,2530.
อรพันธ  ประสิทธิรัตน. คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน .กรุงเทพฯ : บริษัทคราฟแมนเพรส

จํากัด,2530.
อารี  พันธมณ.ีจิตวิทยาการเรียนการสอน.กรุงเทพฯ : บริษัทตนออ,2538.
Darawitayalai. ประเภทจิตรกรรม [On line]. Accessed 10 April 2002. Available from
                      http:// www.dara.ac.th/activities/artlove/06/art.html

ภาษาตางประเทศ
Alessi,M.,and S.Trollip.  Computer-Based Instruction,Method and Development.

Englewood Cliff, New Jersey : Prentice Hall,1991.
Burnstein,S.,and L.Mcgerry. Making Art on Your Computer. New York : Watson-Guptill
                   Publication,1986.
Clement,F.J. ”AffectiveConsiderrationinComputer-Based Education.” Educational

Technology, no.4(March 1981) : 28-32.
Franke, H. W. Computer Graphics Computer Art. New York : Praeger Publisher,Inc,1971.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

http://www.dara.ac.th/activities/artlove/06/art.html


106

Friedman, L.T.“Programmed Lessons in RPG Computer Programming for New York city
high school Seniors (Volumes I and II ).” Dissertation Abstracts
Intermational, no.35(August 1974) : 799-A .

Gagne’Robert M., Leslie J.  Briggs,and Walter W. Wagner. Principles of Instructional
Design.  3rd ed.  New York : Holt,Rinehart and Winston, 1988.

Houston, M.S.  ”A Comparison of the two Presentation Modes : Aslide-tape Program
and Computer-Assisted Instruction to teach Baccalaureate Nursing Students
Principles of Orthopedic Nursing.” Dissertation Abstracts Intermational,
no.36(February1986) : 1-39.

Lee,J.L.  “The Effectiveness of A computer Assisted Program Designed to teach
Verbal Descriptive Skills upon an Aerate Sensation of Music.” Dissertation
Abstracts Intemational ,no.36 (September 1975) : 1363-A-1364-A.

Liu,His-Chiu.  “Computer-Assisted Instruction in Teaching College Physics.”
Dissertation Abstracts Intemational,no.42 (March 1975) : 1411-A-1412-A.

Merrel, J.D. “ The Effectiveness of A computer- Assisted Instrution on the Conitive Ability
Gain of third, Fourth and Fifth Grade students.”  Dissertation Abstracts
International,no.45(June 1985) : 3502-A.

Peele, Howard A. “Computer Metaphors : Approaches to Computer Literacy for
                    Educator.”Computer & Education 7,2 (1983) : 91-99.
Prueitt, M.L.  Art and The Computer.  New York : Mcgraw-Hill Book Computer, 1984.
Reichardt, J.  Cybernetic Serendipity the Computer and the Art. New York ,Washington :

Frederick A. Praeges,Publishers, 1971.
Wainwright,C.L.  “The Effectiveness of A computer- Assisted Instruction and Package in

Supplementing Teaching of Selected Concepts High School Chemistry :
Writing Formulas and Chemical Equation.” Dissertation Abstracts
International, no.45(February1985) : 2437-A.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก ก
รายนามผูเชี่ยวชาญ 

 
 
 

 
 
 
 

 
 



109

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจัย

รายนามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทางศิลปะ และวิเคราะหความตรงแบบคําถามความพึงพอใจ

1. ผูชวยศาสตราจารยนพศร  ณ  นครพนม หัวหนาภาควิชาศิลปกรรม สถาบันราชภัฏนครปฐม
2. ผูชวยศาสตราจารยกฤษณะทรรศน  บุญม ีผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร
    คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร
3.อาจารยเทียนชัย    ตั้งพรประเสริฐ    อาจารย 3 ระดับ 9    หัวหนาภาควิชาศิลปกรรม วิทยาลัย
   อาชวีศึกษา นครปฐม

รายนามผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   และวิเคราะหความตรงแบบคําถามความ
พึงพอใจ

1. ผูชวยศาสตราจารยอาทิตย  ธงอินเนตร  ภาควิชาศิลปกรรม สถาบันราชภัฏนครปฐม
2. อาจารยทองจุล  ขันขาว ศูนยการศึกษานอกโรงเรียน อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี
3. อาจารยวรากร  หงษโต อาจารย2 ระดับ7 โรงเรียนบางล่ีวิทยา จังหวัดสุพรรณบุรี

รายนามผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความตรงแบบคําถามความพึงพอใจเพิ่มเติม

1.อาจารยฉลวย  ชาวนาวิก ผูชวยผูอํานวยการฝายวิชาการโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม
2.อาจารยมนัส  แกวบูชา   หัวหนาหมวดวิชาศิลปศึกษา โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม
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แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง

สวนท่ี 1 หลักการเบื้องตน

หัวขอวิจัย
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม 2เร่ืองการ
จัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 โรงเรียนราชินี
บูรณะ จังหวัดนครปฐม

คําอธิบายรายวิชา
ศึกษา และ ปฏิบัติการจัดองคประกอบศิลป เขียนภาพดวยวัสดุ ตางๆ เพื่อใหมีความเขา
ใจ เห็นคุณคา สรางสรรคงานเขียนภาพไดอยางอิสระ

สมมติฐาน
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเลือกเสรี  ศ016 จิตรกรรม2 เร่ืองการจัดองคประกอบ

ศิลปกับงานจิตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว คือ
80/80

2.    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา
เลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2  เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรมหลังเรียน สูงกวากอน
เรียน

3. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายวิชาเลือกเสรี ศ016 จิตรกรรม2 อยูในระดับดี

เนื้อหาที่ใชในการทดลอง
ไดแกเนื้อหาของวิชาจิตรกรรม เร่ืองการจัดองคประกอบศิลป ที่ใชสอนในระดับมัธยม

ศึกษาตอนปลาย โดยเนนในเร่ืองของการจัดองคประกอบศิลปเพื่อนําไปใชเปนหลักในการสราง
งานจิตรกรรม

โดยสรุปเนื้อหาไดวาองคประกอบศิลป หมายถึงการนําเอาสวนประกอบยอยหรือสวน
ประกอบที่สําคัญของศิลปะ นํามารวมเขาดวยกันโดยการจัดระเบียบสวนตางๆเหลานั้น ให
ประสานกลมกลืนกันในงานศิลปะการนําสวนประกอบของศิลปะมาสรางสรรคหรือออกแบบงาน
ศิลปะแลว ตองใชหลักเกณฑขององคประกอบศิลปไดแก เอกภาพ ดุลยภาพ จุดเดนและการเนน
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เขารวมสรางสรรคงานศิลปะเหลานั้นดวย ในงานวิจิตรศิลปจะเรียกวา “หลักขององคประกอบ
ศิลปะ”(Principle of composition)
หลักขององคประกอบศิลปเบื้อง(Principle of Composition)

หลักขององคประกอบศิลปเบื้องตน ประกอบดวย
1.เอกภาพ (Unity)
2.ดุลยภาพ (Balance)
3. จุดเดนและการเนน (Dominance&Emphasis)
1.เอกภาพ (Unity)
ในงานทัศนศิลปทุกสาขา เอกภาพนับวามีความสําคัญและมีความจําเปนตองสรางใหเกิด

ข้ึนอาจเปนเอกภาพของเนื้อหา เร่ืองราว รูปแบบ ความคิด และเอกภาพของสวนประกอบสําคัญ
ของศิลปะหรือรูปราง รูปทรง  ความหมายของเอกภาพหมายถึง “สภาพที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกัน 
ความสอดคลองกลมกลืนกัน การประสานกันหรือการจัดระเบียบสวนตางๆเพื่อสรางผลอันรวมเปน
อันหนึ่งอันเดียวกันไมอาจแยกออกจากกันได”  ดังนั้นการสรางเอกภาพในงานศิลปะคือ การนําเอา
สวนประกอบสําคัญของศิลปะหรือรูปรางรูปทรง มาจัดเขาดวยกันใหแตละหนวยมีความสัมพันธ
เกี่ยวของซึ่งกันและกัน ประสานกลมกลืนเกิดเปนผลรวมที่ไมอาจแบงแยกได โดยการถายทอดเปน
ผลงานทัศนศิลป ดวยกระบวนการทางศิลปะของแตละสาขา

2. ดุลยภาพ ( Balance)
ดุลยภาพ หมายถึงการจัดสวนประกอบยอยตางๆ ไดแก จุด เสน สี น้ําหนัก พื้นผิว และ

บริเวณวางหรือรูปราง รูปทรง ภายในผลงานศิลปะใหเกิดความสมดุลหรือเทาเทียมกัน โดยมีเสน
แกนสมมต ิ 2  เสนเปนตัวกําหนดดุลยภาพ เสนแกนสมมตินี้ทําหนาที่แบงภาพออกเปนดานซาย 
ดานขวา ดานบน ดานลาง เพื่อใหรูปราง รูปทรง ที่ปรากฏในภาพเกิดความสมดุลในลักษณะใด
ลักษณะหนึ่งเชน แบบซายขวาเหมือนกัน หรือแบบซายขวาไมเหมือนกัน

3. จุดเดนและการเนน ( Dominance&Emphasis )
จุดเดน หมายถึงสวนที่สําคัญในภาพมีความสะดุดตาชัดเจนเปนสวนแรก รับรูไดดวยการ

มองผลงานที่สําเร็จแลว จุดเดนจะมีลักษณะการมีอํานาจ ตระหงาน เดนชัดกวาสวนประกอบอ่ืนๆ
ทั้งหมด จุดเดนจะเกิดข้ึนดวยการเนน

การเนน หมายถึงการกระทํา กําหนด หรือการจัดวางสรางข้ึนใหเปนจุดรวมของความ
สนใจ การเนนเปนกระบวนการสรางที่ผูทํางานศิลปะเจตนาจะใหจุดเดนมีความชัดเจนข้ึน
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สวนท่ี 2 แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง

สําหรับผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ

1. ทานคิดวาการที่จะสอนวาดภาพในงานจิตรกรรม เพื่อใหสามารถโยงไปสูเนื้อหาเร่ืองหลักการจัด
องคประกอบศิลป(Principle of art) ควรมีรูปแบบใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
2. การนําภาพผลงานจิตรกรรมที่มีชื่อเสียง มาเปนตัวอยางเพื่อใชอธิบายหลักการทางการจัดองค
ประกอบศิลปมีความเหมาะสมหรือไม,เพียงใด และควรมีรูปแบบใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
3. ควรมีแบบฝกหัด  เพื่อฝกใหนักเรียนสามารถเลือกนําหลักองคประกอบศิลป ไปใชในการเขียน
ภาพงานจิตรกรรมในรูปแบบใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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4. เกณฑตัดสินวานักเรียน  สามารถเขาใจหลักการ ของการจัดองคประกอบศิลป  ควรตรวจสอบ
จากส่ิงใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
5. ทานมีความตองการใหส่ือการเรียนการสอนที่เปนคอมพิวเตอร  มารองรับ และเสริมการเรียน
เนื้อหาดานองคประกอบศิลป  ในดานใดบาง?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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สําหรับผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

1. ทานคิดวาการทําส่ือ CAI ที่เกี่ยวของกับวิชาศิลปะ ควรมีลักษณะเปนแบบใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
2. การนําภาพวาดของศิลปน มาประกอบในงาน CAI เพื่ออธิบายเนื้อหาเร่ืองการจัดองค
    ประกอบศิลปที่ใชสําหรับงานจิตรกรรม  มีความเหมาะสมเพียงใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
3. แบบฝกหัดในบทเรียน CAI ที่เหมาะสมกับการจัดองคประกอบศิลปในงานจิตรกรรม ตามศักย
    ภาพของตัวส่ือ  ควรเปนรูปแบบใด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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4. การวัดและประเมินผลการเรียน ในส่ือบทเรียนCAIที่ควรนํามาใชในรายวิชาศิลปะ  ลักษณะใด
    นาจะเหมาะสมที่สุด?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
5. ทานตองการใหส่ือ CAI ที่เกี่ยวของกับวิชาศิลปะ พัฒนาไปในทางใด และควรนําโปรแกรมใดที่
จะเสริมการเรียนการสอนบทเรียนดานศิลปะ ไดอีกบาง?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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แบบตรวจประเมินคุณภาพสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ

สวนที ่1ขอมูลพื้นฐาน
1.ช่ือเร่ือง………………………………………………………………………………….รหัส…………………….
2.วิชา…………………………………………………………………………..ระดับช้ัน…………………………..
3.ลักษณะส่ือที่ใชเก็บบทเรียน   q     CD-ROM        q      DISKETTE         จํานวน……………………….
แผน
4.เอกสารประกอบ………………….ช้ิน  คือ

q    คูมือการใชโปรแกรม q    คูมือประกอบการเรียนการสอน
q อื่นๆ……………………………………………………………………..

5.อุปกรณประกอบการนําเสนอบทเรียน (ไมโครโฟน หูฟง ฯลฯ)…………………ช้ิน คือ…………………………
   …………………………………………………………………………………………………………………….
6.ซอฟตแวรที่ใชพัฒนา……………………………………………………………………………………………..
7.ระบบคอมพิวเตอรที่จําเปน

-เคร่ือง q    PC          q    Macintosh
-CPU รุน……………      RAM ต้ังแต………MB
-อุปกรณระบบ q    ระบบ Multimedia

q    อื่นๆ…………………………………
8.รูปแบบบทเรียน

q     แบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutoria) q     แบบฝกทบทวน(Drill and Practies)
q     แบบสถานการณจําลอง (Simulation) q     อื่นๆ………………………………..

9.วัตถุประสงคหลักของบทเรียน……………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
10.เนื้อหาโดยยอ……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………………..
11.ระบบเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชตรวจประเมินคุณภาพส่ือCAIในคร้ังนี้

-เคร่ือง q     PC q     Macintosh
-CPU  รุน…………………………….RAM…………..MB
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สวนที่ 2 เนื้อหา
ระดับการประเมินรายการประเมิน

5 4 3 2 1
ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม

สวนนําของบทเรียน
1.การเราความสนใจของผูเรียน
2.การใหขอมูลพื้นฐานที่จําเปน
(วัตถุประสงคของบทเรียน,เมนูหลัก,สวนชวยเหลือฯลฯ)
3.การควบคุมเสนทางเดินของบทเรียน(Navigationของบท
เรียน เชนรูปแบบการใชงาน ฯลฯ)

คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน

1)ดานเนื้อหาสาระ
***1.มีความถูกตองตามหลักวิชา
    2.สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ
    3.สอดคลองกับการประยุกตใชในการเรียนการสอน
    4.มีความสัมพันธตอเนื่อง
    5.ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน
    6.ความยาวของการนําเสนอแตละหนวย
***7.ไมขัดตอความม่ันคงของชาติและคุณธรรมจริยธรรม

คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
2)ดานการใชภาษา

***1.การใชภาษาถูกตองเหมาะสม
     2.ส่ือความหมายไดชัดเจน
     3.ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
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ระดับการประเมินรายการประเมิน
5. 4 3 2 1

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม

3)การออกแบบระบทการเรียนการสอน
1.ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดีมีความสอดคลองตอเนื่อง
  สอดคลองกัน
2.พัฒนาความคิดสรางสรรค
3.ยืดหยุนได สนองความแตกตางระหวางบุคคล
4.สอดคลองกับเนื้อหา
5.มีความยาวความซับซอนพอเหมาะ
6.มีกลยุทธในการถายทอดเนื้อหาเหมาะสมและนาสนใจ
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………

4)สวนประกอบดานMultimedia
1.ออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช สัดสวนเหมาะ
   สม สวยงาม การควบคุมเสนเดินทาง(Navigation)ของบท
    เ รียนชัดเจนถูกตองตามหลักเกณฑ
2.ภาพกราฟกเหมาะสมชัดเจน สอดคลองกับเนื้อหา และมี
   ความสวยงาม
3.มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ และสรางภาพ
4.ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อานงาย
   เหมาะสมกับระดับผูเรียน
5.คุณภาพการใชเสียงประกอบบทเรียนเหมาะสมชัดเจน
6.การออกแบบกราฟก/ภาพเคล่ือนไหวสอดคลองเหมาะสม
   กับเนื้อหา และนาสนใจ ชวนคิด นาติดตาม
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
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รายการประเมิน 1 2 3 4 5 ขอคิดเห็นเพ่ิมเติม

5)การออกแบบปฏิสัมพันธ
1.ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงาย สะดวก ไมกอให
   เกิดความสับสนของเสนทางเดินโปรแกรม และสามารถ
   ยอนกลับไปยังจุดตางๆไดงาย
2.ความเหมาะสมของรูปแบบปฏิสัมพันธ(เชนการพิมพ การใช
   เมาส)
3.ใหมีการควบคุมทิศทาง  ความชาเร็วของบทเรียน
4.เสริมแรงหรือใหความชวยเหลือ เหมาะสมตามความจําเปน
5.มีขอมูลปอนกลับที่เอื้อใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหและแก
   ปญหา
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
สวนท่ี 3 สวนประเมินการเรียน

ระดับการประเมินรายการประเมิน
5 4 3 2 1

ขอคิดเห็นเพ่ิมเติม

1.สอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค
2.มีความยากงายพอเหมาะ
3.มีรูปแบบหลากหลายและปริมาณเพียงพอที่จะทําใหเกิด
   การเรียนรูผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนของ
   ตนได
4.สงเสริมทักษะการคิด การประยุกตใช
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………
สวนที ่4 องคประกอบทั่วไป

ระดับการประเมินรายการประเมิน
5 4 3 2 1

ขอคิดเห็นเพ่ิมเติม

1.ความยากงายและความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม
2.บทเรียนมีความเหมาะสมกับHardwareที่มีอยูในปจจุบัน
คะแนนเฉล่ีย……………………………………………………

สวนท่ี 5ความคิดเห็น
1.คุณคาและประโยชนที่ผูเรียนไดรับ………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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2.แนวทางในการนําไปใชสงเสริมและประกอบการเรียนการสอน…………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
3.ความเหมาะสมของเอกสารคูมือการใชโปรแกรมและคูมือประกอบการเรียนสอน………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
4.ขอเสนอแนะและความคิดเห็นอื่นๆ………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
สวนท่ี 6 สรุปผลการประเมิน
สวนนําของบทเรียน

คะแนนเฉล่ียรวม………………….
สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน

1)ดานเนื้อหาสาระ คะแนนเฉล่ีย………………………….
2)ดานการใชภาษา คะแนนเฉล่ีย………………………….
3)การออกแบบระบบการเรียนการสอน คะแนนเฉล่ีย………………………….
4)สวนประกอบดาน Multimedia คะแนนเฉล่ีย………………………….
5)การปฏิสัมพันธ คะแนนเฉล่ีย………………………….
คะแนนเฉล่ียรวม………………………….

สวนประเมินการเรียนรู
คะแนนเฉล่ียรวม………………….

องคประกอบทั่วไป
คะแนนเฉล่ียรวม………………….

สรุป คะแนนเฉล่ียรวมจากการประเมินบทเรียน   = …………………………………………
สรุปผลการตัดสิน q ผานการตรวจประเมิน

q ไมผานการประเมิน
หมายเหตุ กรณีคะแนนเฉล่ียรวมผานการตรวจประเมิน  คะแนนดานเนื้อหาสาระในเร่ืองความถูกตอง
ตามหลักวิชา ไมขัดตอความม่ันคงของชาติฯ และการใชภาษาถูกตองเหมาะสม จะตองไดคะแนนระดับ 5 ดวย

ลงช่ือ
        (……………………………………)
ตําแหนง…………………………………
กรรมการตรวจประเมินคุณภาพส่ือCAI
รายวิชา………………………………..
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แบบประเมินผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รายวิชาเลือกเสรี ศ016จิตรกรรม 2เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม

ตอนที ่1  ขอมูลสวนตัว
ช่ือ……………………….นามสกุล…………………………………………………....ช้ัน………………..…..…..
เพศ………………………..อายุ……………….โรงเรียน……………………..……...จังหวัด…………………….
ตอนที ่2  ใหนักเรียนใสเคร่ืองหมาย   /   ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด

ระดับการประเมิน
รายการประเมิน มาก

ที่สุด
(5)

มาก

(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย

(2)

นอย
ที่สุด
(1)

1.การนําเสนอบทเรียนมีความนาสนใจระดับใด
2.การออกแบบบทเรียนดานสีและขนาดตัวอักษรมี
   ความเหมาะสม
3.การใชภาพและเสียงประกอบมีความเหมาะสม
4. การใชสีประกอบฉากในบทเรียนมีความสวยงามเหมาะสม

ความพึงพอ
ใจดาน
สุนทรียภาพ

5.การออกแบบดานศิลปะในบทเรียนชวยเสริมใหเกิด
   ความ เพลิดเพลินในการเรียน
1.การนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนชัดเจนและตรงตาม
   จุดประสงค
2. การเรียนดวยบทเรียนCAIนี้ชวยใหนักเรียนไดมีการ
   เรียนรูดวย  ตนเองโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง
3.ความยากงายในการศึกษาตัวบทเรียนCAIมีความเหมาะสม

4. นักเรียนพอใจเม่ือมีการเฉลยคําตอบในบทเรียนCAI

5. บทเรียนCAIไดมีการโตตอบกับนักเรียนตลอดเวลา
6. นักเรียนไดความรูจากบทเรียนCAIในระดับใด
7. การเรียนดวยบทเรียนCAIชวยใหเพิ่มประสบการณ
    ในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น
8.การเรียนดวยCAIทําใหเกิดความสนุกสนาน

9.การเรียนดวยCAIสามารถทบทวนบทเรียนไดสะดวก
   และงายขึ้น

ความพึงพอ
ใจดานการ
เรียนรูตอบท
เรียน

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจตอตัวบทเรียน   ระดับใด
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ตอนที ่3  ขอเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ
นายธนา  เทศทอง

43468106
นักศึกษาปริญญาโท สาชาเทคโนโลยีการศึกษา
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แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหา
วัตถุประสงค   เพื่อตรวจสอบความถูกตองและสอดคลองของเนื้อหาของแบบประเมินผลความ

       พึงพอใจของนักเรียนกับเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
คําช้ีแจง         โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาสามารถวัดไดตรงเนื้อหาของเร่ือง

       โดยใสเคร่ืองหมาย      /       ลงในชองที่ทานเห็นดวย

เนื้อหา ขอคําถามที่
สอด
คลอง

ตัดสิน
ไมได

ไม
สอด
คลอง

ความคิด
เห็น/
เสนอ
แนะ

1.การนําเสนอบทเรียนมีความนาสนใจระดับใด
2.การออกแบบบทเรียนดานสีและขนาดตัวอักษรมีความ
  เหมาะสม
3.การใชภาพและเสียงประกอบมีความเหมาะสม
4. การใชสีประกอบฉากในบทเรียนมีความสวยงาม เหมาะสม

ความพึง
พอใจ
ดาน
สุนทรี
ภาพ

5.การออกแบบดานศิลปะในบทเรียนชวยเสริมใหเกิดความ
    เพลิดเพลินในการเรียน
1. การนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนชัดเจนและตรงตามจุดประสงค
2. การเรียนดวยบทเรียนCAIนี้ชวยใหนักเรียนไดมีการเรียนรูดวย
    ตนเองโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง
3. ความยากงายในการศึกษาตัวบทเรียนCAIมีความเหมาะสม
4. นักเรียนพอใจเม่ือมีการเฉลยคําตอบในบท เรียนCAI
5. บทเรียนCAIไดมีการโตตอบกับนักเรียนตลอดเวลา
6. นักเรียนไดความรูจากบทเรียนCAIในระดับใด
7. การเรียนดวยบทเรียนCAIชวยใหเพิ่มประสบการณในการใช
   คอมพิวเตอรมากขึ้น
8.การเรียนดวยCAIทําใหเกิดความสนุกสนาน
9.การเรียนดวยCAIสามารถทบทวนบทเรียนไดสะดวกและงายขึ้น

ความพึง
พอใจ
ดานการ
เรียนรู
ตอบท
เรียน

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจตอตัวบทเรียน   ระดับใด
ตอนที ่2  ขอเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

ลงนาม……………………………………….ผูประเมิน
                                                                                          (……………………………………)

      ตําแหนง………………………………………..

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก ค
แบบทดสอบ
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แบบทดสอบเรื่ององคประกอบศิลป
กับงานจิตรกรรม

1.ความหมายขอใดผิดหลักเอกภาพ?
     ก.ผลรวมไมอาจแบงแยกได
     ข.เปนการเทาเทียมระหวางขัดแยงกับประสาน
     ค.เกิดความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน
     ง.เปนการเก่ียวของสัมพันธกัน

2.จากภาพ มีการขัดแยงดานใดมากที่สุด?

     ก.รูปราง
     ข.รูปทรง
     ค.น้ําหนัก
     ง.พื้นผิว
3. การขัดแยงในขอใดใหความแตกตาง
    ไดชัดเจนที่สุด ?
     ก.ขัดแยงดวยเสน
     ข.ขัดแยงดวยสี
     ค.ขัดแยงดวยรูปรางรูปทรง
     ง.ขัดแยงดวยน้ําหนักพื้นผิว
 4.ถาภาพตางกันตองการประสานใหมีเอกภาพ
    ควรใชขอใดมาชวย?
     ก.การใชเสนนําสายตา
     ข.การใชตัวกลาง
     ค.การโยงเสน
     ง.การเพิ่มสี

5.จากภาพ มีการขัดแยงดานใดมากที่สุด?

     ก.รูปราง
     ข.รูปทรง
     ค.น้ําหนัก
     ง.สี
6.หลักการสําคัญของจุดเดนคือ ?
     ก.จุดเดนตองอยูที่ศูนยกลางเสมอ
     ข.จุดเดนตองมีขนาดใหญ
     ค.จุดเดนสรางขึ้นโดยการเนน
     ง.จุดเดนตองแยกขาดจากสวนรอง
7.ควรนําจุดเดนของภาพวางไวที่ตําแหนงใด?
     ก.จุดศูนยกลาง
     ข.ที่มุมใดมุมหนึ่งของภาพ
     ค.อยูที่ระยะหนาหรือระยะกลาง
     ง. อยูที่ ระยะหลัง
8.วิธีสรางจุดเดนในงานจิตรกรรมโดยเนน
   ดวยสีขอใดถูกตอง?
     ก.เดน50%รอง50%
     ข.เดน60%รอง40%
     ค.เดน80%รอง20%
     ง.เดน20%รอง80%
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9.การเพิ่มปริมาณจุดเดนในงานจิตรกรรม
    จะมีผลตอสวนรวมของภาพอยางไร?
     ก.ถานอยเกินจะเกิดการสงบนิ่ง
     ข.ถานอยเกินจะเกิดการเคล่ือนไหว
     ค.ถามากเกินจะเกิดการประสาน
     ง.ถามากเกินจะเกิดการขัดแยง
10.จากภาพ นักเรียนคิดวาใชการเนนดวย
    วิธีใดเดนชัดที่สุด?

     ก.เนนดวยเสน
     ข.เนนดวยรูปรางรูปทรง
     ค.เนนดวยสี
     ง. เนนดวยพื้นผิว
  11.ประโยชนของการเนนในองคประกอบศิลป
      ที่สําคัญคือ?
     ก.ทําใหภาพรูสึกเคล่ือนไหว
     ข.ทําใหภาพมีน้ําหนักขึ้น
     ค.ทําใหเกิดจุดเดนชัดเจนขึ้น
     ง.ทําใหภาพสวยงามขึ้น
12.การเนนในขอใดผิด?
     ก.รูปรางแปลกกวาจะนาสนใจกวา
     ข.สีที่สดใสกวาจะนาสนใจมากกวา
     ค.พื้นผิวที่ละเอียดจะนาสนใจกวา
     ง.เสนนําสายตาจะพาสูจุดสนใจไดดี

13.จากภาพเปนการเนนดวยวิธีใดอยางชัดเจน?

     ก.การใชรูปราง
     ข.การใชสี
     ค.การใชพื้นผิว
     ง.การใชเสนนําสายตา
14.ในงานจิตรกรรมนิยมใชสมดุลแบบใด
     อยางกวางขวาง?
     ก.สมดุลแบบปริมาตร
     ข.สมดุลแบบสมมาตร
     ค.สมดุลแบบอสมมาตร
     ง.สมดุลแบบทัศนมาตร
15.การทําสมดุลแบบตาช่ังจีนมีหลักอยางไร?
     ก.วัตถุขนาดใหญอยูไกลจากเสนแกนสมมติ
     ข.วัตถุขนาดใหญอยูใกลเสนแกนสมมติ
     ค.วัตถุขนาดเล็กอยูใกลเสนแกนสมมติ
     ง.วัตถุทั้งสองอยูหางจากแกนสมมติเทาๆกัน
16.สาเหตุใดไมนิยมจัดสมดุลแบบสมมาตร?
     ก.ดูแลวนาเบื่อหนายไมมีชีวิต
     ข.ตองใชความคิดในการจัดมาก
     ค.น้ําหนักสองขางจะทําใหเคล่ือนไหว
     ง. เพราะเรียบงายสงบนิ่งเกินไป
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17.สมดุลประเภทใดนิยมใชในงานจิตรกรรมไทย
      หรือสถาปตยกรรมไทย?
     ก.แบบสมมาตร
     ข.แบบอสมมาตร
     ค.แบบสองขางประสานกัน
     ง.แบบสองขางขัดแยงกัน
18.จากตัวอยางนักเรียนคิดวาเปนจิตรกรรมที่มี
     ลักษณะสมดุลแบบใด?

     ก.แบบสมมาตร
     ข.แบบอสมมาตร
     ค.แบบสองขางประสานกัน
     ง.แบบสองขางขัดแยงกัน
  19.พื้นผิวสามารถนํามาใชในเร่ืองการจัดสมดุล
      อยางไร?
     ก.พื้นผิวที่ละเอียดมีความชัดเจนนอยและน้ํา
        หนักมาก
     ข.พื้นผิวที่ละเอียดมีความหยาบและน้ําหนักเบา
     ค.พื้นผิวที่หยาบมีความชัดเจนมากและน้ําหนัก
        มาก
     ง.พื้นผิวที่หยาบมีความชัดเจนนอยและน้ําหนัก
        เบา

20.นักเรียนคิดวาจุดที่ใชถวงดุลกับนาฬิกาทางซาย
คือหมายเลขใด?

     ก.หมายเลข 1
     ข.หมายเลข 2
     ค.หมายเลข 3
     ง. หมายเลข 4

3

41 2
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ผลการตรวจคะแนนและการวิเคราะหขอสอบ
รายวิชาจิตรกรรม 2 เร่ืององคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม
ขอสอบจํานวน   40   ขอ    ผูเขาสอบจํานวน   30   คน
ตอนที ่1 :  คะแนนดิบ  -  Z-Score  -  t-Score
คนที่                    คะแนน     Z-Score      t-Score คนที่                    คะแนน     Z-Score      t-Score
 001                        30           -0.48          45.16
 002                        38            2.35          73.50
 003                        31           -0.13          48.70
 004                        32            0.22          52.24
 005                        33            0.58          55.79
 006                        31           -0.13          48.70
 007                        32            0.22          52.24
 008                        33            0.58          55.79
 009                        36            1.64          66.42
 010                        28           -1.19          38.07
 011                        26           -1.90          30.98
 012                        30           -0.48          45.16
 013                        37            2.00          69.96
 014                        31           -0.13          48.70
 015                        32            0.22          52.24

 016                       33            0.58          55.79
 017                       31           -0.13         48.70
 018                       32            0.22          52.24
 019                       33            0.58          55.79
 020                       35            1.29          62.87
 021                       27           -1.55         34.53
 022                       26           -1.90         30.98
 023                       29           -0.84         41.61
 024                       30           -0.48         45.16
 025                       31           -0.13         48.70
 026                       29           -0.84         41.61
 027                       32            0.22          52.24
 028                       32            0.22          52.24
 029                       31           -0.13         48.70
 030                       30           -0.48         45.16

 ตอนที ่2 :  สถิติพื้นฐาน
  คะแนนเฉล่ีย (Mean)  =  31.37
  คามัธยฐาน (Median) =  31.00
  คาฐานนิยม (Mode)    =  30.00  (ประมาณจาก Mode = 3Median - 2Mean)
  พิสัย (Range) =  12       ( คะแนนสูงสุด  =  38 , คะแนนตํ่าสุด  =  26 )
  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) =  2.822
  ความเบ (Skewness) =  0.067
  ความโดง (Kurtosis) =  3.307
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 ตอนที ่3 : คุณภาพของแบบสอบ
  คาความเที่ยง (สูตร KR20)  =  0.411
  คาความคลาดเคล่ือนของการวัด (SEM)  =  6.110
  คาความยาก (Difficulty) และ คาอํานาจจําแนก (Discrimination)
ขอที ่    (Difficulty) (Discrimination) ขอที ่    (Difficulty) (Discrimination)
  ขอ   1     0.70           -0.25
  ขอ   2     0.67            0.75
  ขอ   3     1.00           -0.13
  ขอ   4     0.57           -0.13
  ขอ   5     0.83            0.38
  ขอ   6     0.50            0.13
  ขอ   7     0.87            0.00
  ขอ   8     0.60           -0.38
  ขอ   9     0.30            0.13
  ขอ   10    0.93           0.13
  ขอ   11    0.40           0.25
  ขอ   12    0.83           0.38
  ขอ   13    0.80           0.50
  ขอ   14    1.00          -0.13
  ขอ   15    1.00          -0.13
  ขอ   16    1.00          -0.13
  ขอ   17    0.90           0.00
  ขอ   18    0.80          -0.13
  ขอ   19    0.87           0.13
  ขอ   20    1.00          -0.13

  ขอ   21    0.80          -0.13
  ขอ   22    1.00          -0.13
  ขอ   23    0.63           0.63
  ขอ   24    0.93           0.13
  ขอ   25    0.77           0.13
  ขอ   26    0.93           0.13
  ขอ   27    0.67           0.75
  ขอ   28    0.57          -0.13
  ขอ   29    1.00          -0.13
  ขอ   30    0.97          -0.13
  ขอ   31    0.87           0.13
  ขอ   32    0.93           0.13
  ขอ   33    0.80           0.50
  ขอ   34    0.87           0.38
  ขอ   35    0.90           0.25
  ขอ   36    1.00          -0.13
  ขอ   37    0.07          -0.25
  ขอ   38    0.30           0.00
  ขอ   39    1.00          -0.13
  ขอ   40    0.80          -0.38

การวิเคราะหขอสอบใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ Simple Items Analysis (SIA)
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ตารางที่2  สรุปแนวคิดจากผูเช่ียวชาญทั้งดานเนื้อหาทางศิลปะตอการสรางบทเรียนCAI
หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก 3 ทาน

รูปแบบการโยงเนื้อหาเขาสูการ
เรียนการสอน

ควรยกตัวอยางจากงายไปหายาก จากสวนยอยไปหาสวนใหญ
บอกเหตุที่ทําใหเกิด อธิบายใหเปนรูปธรรม

รูปแบบของตัวอยางงานจิตรกรรม
และความเหมาะสม

ใชภาพที่เขาใจงาย เร่ืองใกลๆตัว ไมใชแนวนามธรรม เพราะนักเรียน
อาจเขาใจไดยาก

รูปแบบของแบบฝกหัดเพื่อนําไป
ใชในการเรียน

ใหนักเรียนฝกอยางงาย อาจใชรูปรางรูปทรงพื้นฐาน ฝกการจัดวาง
ทีละขั้น

เกณฑการตัดสินความเขาใจ เปรียบเทียบงานที่มีจุดออนในเร่ืองตางๆแลวเลือกตอบ
การนําคอมพิวเตอรมาเสริมการ
เรียนการสอน

ใชเปนส่ือเสริม มากกวาเปนหลัก เรียนรูดวยตนเอง มีทั้งภาพเสียง
ประกอบ

ตารางที่3 สรุปแนวคิดจากผูเช่ียวชาญทั้งดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอการสรางบทเรียนCAI
หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก 3 ทาน

รูปแบบส่ือ CAI ที่เก่ียวกับวิชา
ศิลปะ

ตองมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน นําจุดเดนของCAIมาใชชวยในการสอน

รูปแบบของตัวอยางที่นํามาใช
อธิบายและความเหมาะสมในส่ือ
CAI

นํามาใชโดยระวังเร่ืองปญหาลิขสิทธิ ์ควรบอกที่มาของงานหรือใชงานที่
อายุเกิน50ป หรือสรางเพื่อการศึกษาเทานั้น

รูปแบบของแบบฝกหัดเพื่อนําไป
ใช ใน ส่ือCAI สําหรับการเ รียน
ศิลปะ

ใหนักเรียนดูตัวอยางแลววิเคราะห ฝกการจัดแบบลากวางแลวให
คะแนน

การประเมินผลที่ควรใชในวิชา
ศิลปะของส่ือCAI

ควรเลือกประเภทที่วัดไดชัดเจนในตัวบทเรียนเชนการเลือกหรือสรางขึ้น

การนําคอมพิวเตอรCAIมาเสริม
การเรียนการสอนศิลปะ

ใชเปนส่ือเสริม เพื่อใหไดเปาหมายของการเรียน
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 ตารางที่4 สรุปจากกรรมการประเมินคุณภาพส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 6 ทาน
กรรมการประเมินคุณภาพส่ือ

สวนรายการประเมิน ทานที่
1

ทานที่
2

ทานที่
3

ทานที่
4

ทานที่
5

ทานที่
6

รวม
คะแนน
เฉล่ีย

1. สวนบทนําของบทเรียน 4.33 4.33 4.66 5 5 3.66 4.49
2. สวนของเนื้อหาและสาระบทเรียน 4.7 4.86 4.86 4.73 4.96 4.24 4.72
3. สวนประเมินการเรียนรู 5 4.75 5 4.5 5 3.75 4.66
4. องคประกอบทั่วไป 5 5 5 5 5 5 5

รวมคะแนนเฉล่ีย 4.75 4.73 4.88 4.80 4.99 4.16 4.72*

  ตารางที่5 สรุปความคิดเห็นจากกรรมการประเมินคุณภาพส่ือ ทั้ง 6 ทาน
หัวขอความคิดเห็น ขอสรุปจากผูเช่ียวชาญทั้ง 6 ทาน

คุญคาและประโยชนที่นัก
เรียนไดรับ

-ควรนําไปทดลองกับผูเรียนหลายๆกลุม เพื่อหาประสิทธิผลของบทเรียน
-ผูเรียนไดรับประโยชนตอการเรียนในระบบดวยตนเองเนื่องจากเรียนไดทุก
เวลาสถานที่
-นักเรียนจะไดรับความรูเก่ียวกับองคประกอบศิลปไดงายกวาในอดีต
-ดีมาก นักเรียนจะไดรับความรูจากการเรียนผานบทเรียนเปนอยางดี เพราะ
นาสนใจ เรียนรูไดงายกวาการอานตําราเรียน

แนวทางการนําไปใชสง
เสริมและประกอบการเรียน
การสอน

-เปนแนวทางใหมที่เหมาะสมกับการปฏิรูปการศึกษา
-การเรียนการสอนในปจจุบันนักเรียนควรเรียนรูดวยตนเองบทเรียนนี้จึง
เหมาะสมอยางย่ิง
-ควรเพิ่มรายละเอียดและมีการนําปฏิบัติรูปแบบตางๆใหมากขึ้นเพื่อ
   นักเรียนจะไดรูเขาใจและสนุกสนานในบทเรียน
-สามารถนําไปประกอบการเรียนเร่ืองการจัดภาพไดเปนอยางดี

ขอเสนอแนะและความคิด
เห็นอื่นๆ

-เปนความคิดใหมในวงการครูผูสอนวิชาทัศนศิลป ขอช่ืนชมและอดทน
พยายามเพื่อพัฒนาตอไป
-ควรจัดทําบทเรียนอื่นๆอีกเพื่อประโยชนตอการศึกษาในอนาคต
-ควรเนนเนื้อหาดานการนําความรูไปใชสรางงานศิลปะ
-การเร่ิมบทเรียนควรกํากับหมายเลขใหนักเรียนปฏิบัติหนาหลัง
ภาพประกอบควรเปล่ียนใหนาสนใจและมากขึ้น
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ตารางที่6 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนCAIตามเกณฑ 80/80ชองขั้นการทดลองเด่ียว(One-to-
                one Tryout)

คะแนนระหวางเรียนนักเรียน
คนที่ ตอนที1่

(10)
ตอนที2่

(10)
ตอนที3่

(10)

คะแนน
รวม(30)

คาเฉล่ีย
( x )

คะแนนสอบ
หลังเรียน(20)

คา
เฉล่ีย
( x )

1
2
3

8
6
7

10
8
7

10
8
9

28
22
23

93.3
73.3
76.7

17
18
16

85
90
80

E1= 81.11 E2= 85

ตารางที่7   สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนCAIขั้นทดลองเด่ียว (One-to-one Try out)
ประสิทธิภาพของบทเรียนCAIกลุมทดลองจํานวน 3 คน

ประสิทธิภาพของกระบวนการ
(E1)

ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ(E2)

เกณฑประเมิน

81.11 85.00 80/80

ตารางที่8 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนCAIตามเกณฑ 80/80ชองขั้นทดลองแบบกลุม(Small group
               Tryout)

คะแนนระหวางเรียนนักเรียน
คนที่ ตอนที1่

(10)
ตอนที2่

(10)
ตอนที3่

(10)

คะแนน
รวม(30)

คาเฉล่ีย
( x )

คะแนนสอบ
หลังเรียน(20)

คาเฉล่ีย
( x )

1
2
3
4
5
6
7
8
9

9
9
6
8
8
9
8
10
9

6
6
8
8
7
6
8
7
10

8
8
9
8
9
8
8
9
9

23
23
23
24
24
23
24
26
28

76.7
76.7
76.7
80
80

76.7
80

86.7
93.3

15
17
15
18
17
15
19
17
13

85
85
75
90
85
75
95
85
65

E1= 80.75 E2= 82.22
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ตารางที่9  สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนCAIขั้นทดลองแบบกลุม (Small  Group Tryout)
ประสิทธิภาพของบทเรียนCAIกลุมทดลองจํานวน 9 คน

ประสิทธิภาพของกระบวนการ
(E1)

ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ(E2)

เกณฑประเมิน

80.75 82.22 80/80

ตารางที่10   ผลผลสัมฤทธทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนเร่ืององคประกอนศิลปกับงานจิตรกรรม
คนที่ คะแนนกอนเรียน(x 1 ) คะแนนหลังเรียน(x 2 ) D( x2-x1 ) D2

1 6 11 5 25
2 8 13 5 25
3 9 15 6 36
4 10 15 5 25
5 3 13 10 100
6 6 12 6 36
7 7 11 4 16
8 4 15 11 121
9 4 15 11 121

10 8 15 7 49
11 9 16 7 49
12 7 14 7 49
13 8 19 11 121
14 6 11 5 25
15 9 10 1 1
16 10 10 0 0
17 9 17 8 64
18 6 11 5 25
19 8 19 11 121
20 11 18 7 49
21 9 16 7 49
22 11 10 -1 -2
23 8 13 5 25
24 8 13 5 25
25 6 14 8 64
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ตารางที่10(ตอ)
คนที่ คะแนนกอนเรียน(x 1 ) คะแนนหลังเรียน(x 2 ) D( x2-x1 ) D2

26 11 14 8 64
27 8 10 2 4
28 3 12 9 81
29 4 12 8 64
30 5 13 8 64
รวม 222 410 187 1448

ตารางที1่1  ผลวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
N ΣX1  (600) ΣX2 (600) Σd Σd2 คา t
30 222 410 187 1448 11.13

ตารางที่12 ผลวิเคราะหความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาและผลการวิเคราะห
คะแนนของผูเช่ียวชาญคนที่เนื้อหาที่ ขอคํา

ถามท่ี 1 2 3 4 5
ΣΧ IOC

1
ความพึงพอ

ใจดาน
สุนทรียภาพ

1
2
3
4
5

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

5
5
5
5
5

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2
ความพึงพอ
ใจดานการ
เรียนรูตอ
บทเรียน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
0

+1
0
0

+1
0

+1

+1
+1
0
0

+1
0

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

5
5
4
3
4
3
4
5
4
4

1.00
1.00
0.80
0.60
0.80
0.60
0.80
1.00
0.80
0.80
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ตารางที่13  ผลวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ระดับความพึงพอใจ

ความถ่ี (คน)รายการประเมิน
5 4 3 2 1

X
ความ
หมาย

1.การนําเสนอบทเรียนมีความนาสนใจระดับใด 15 14 1 - - 4.47 ดี

2.การออกแบบบทเรียนดานสีและขนาดตัวอักษรมี
   ความเหมาะสม

13 12 5 - - 4.27 ดี

3.การใชภาพและเสียงประกอบมีความเหมาะสม 13 12 4 1 - 4.23 ดี

4. การใชสีประกอบฉากในบทเรียนมีความสวยงาม
   เหมาะสม

17 11 2 - - 4.50 มาก

ความ
พึงพอ
ใจดาน
สุนทรีย
ภาพ

5.การออกแบบดานศิลปะในบทเรียนชวยเสริมให
เกิดความเพลิดเพลินในการเรียน

17 8 5 - - 4.40 ดี

1.การนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนชัดเจนและตรงตาม
   จุดประสงค

9 17 4 - - 4.17 ดี

2. การเรียนดวยบทเรียนCAIนี้ชวยใหนักเรียนไดมี
การเรียนรูดวยตนเองโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง

17 12 1 - - 4.53 มาก

3. ความยากงายในการศึกษาตัวบทเรียนCAIมี
ความเหมาะสม

6 17 6 1 - 3.93 ดี

4. นักเรียนพอใจเม่ือมีการเฉลยคําตอบในบทเรียน
CAI

11 7 2 - - 4.30 ดี

5. บทเรียนCAIไดมีการโตตอบกับนักเรียนตลอด
เวลา

8 14 8 - - 4.00 ดี

6. นักเรียนไดความรูจากบทเรียนCAIในระดับใด 9 16 5 - - 4.13 ดี

7. การเรียนดวยบทเรียนCAIชวยใหเพิ่มประสบ
การณ ในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น

13 11 6 - - 4.23 ดี

8.การเรียนดวยCAIทําใหเกิดความสนุกสนาน 20 8 1 1 - 4.57 มาก

9.การเรียนดวยCAIสามารถทบทวนบทเรียนได
สะดวกและงายขึ้น

16 9 4 1 - 4.33 ดี

ความ
พึงพอ
ใจดาน
การ
เรียนรู
ตอบท
เรียน

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจตอตัวบทเรียนระดับใด 17 10 3 - - 4.47 ดี

รวม(คน) 201 188 57 4 - 4.30 ดี

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ตารางแสดงคาp qของขอสอบ
จุดประสงคท่ี 1 จุดประสงคท่ี2 จุดท่ี 3 จุดประสงคท่ี 4 คะแนนรวม

คน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 X X2

1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 30 900

2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 38 1444

3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 31 961

4 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 32 1024

5 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 33 1089

6 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 31 961

7 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 32 1024

8 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 33 1089

9 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 36 1296

10 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 28 784

11 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 26 676

12 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 30 900

13 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 37 1369

14 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 31 961

15 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 32 1024

16 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 33 1089

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



จุดประสงคท่ี 1 จุดประสงคท่ี2 จุดท่ี 3 จุดประสงคท่ี 4 คะแนนรวม
คน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 X X2

17 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 31 961

18 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 32 1024

19 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 33 1089

20 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 35 1225

21 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 27 729

22 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 26 676

23 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 29 841

24 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 30 900

25 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 31 961

26 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 29 841

27 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 32 1024

28 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 32 1024

29 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 31 961

30 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 30 900

รวม 21 20 30 17 25 15 26 18 9 28 11 26 25 30 30 30 27 24 28 30 24 30 18 28 24 28 19 17 30 30 24 28 24 26 27 30 2 8 30 24 941 29747

p .7 .66 1 .56 .83 .5 .86 .6 .3 .93 .36 .86 .83 1 1 1 .9 .8 .93 1 .8 1 .6 .93 .8 .93 .63 .56 1 1 .8 .93 .8 .86 .9 1 .06 .26 1 .8 p

q .3 .34 0 .44 .17 .5 .14 .4 .7 .07 .64 .14 .17 0 0 0 .1 .2 .07 0 .2 0 .4 .07 .2 .07 .37 .44 0 0 .2 .07 .2 .14 .1 0 .94 .74 0 .2 q

pq .21 .15 0 .25 .14 .25 .12 .24 .21 .06 .23 .12 .14 0 0 0 .09 .16 .06 0 .16 0 .24 .06 .16 .06 .23 .24 0 0 .16 .06 .16 .12 .09 0 .05 .19 0 .16 4.57
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Σpq=4.57
Σx=941
Σx2=29747
N=30
x =31.36
n=40
s2=8.12
kr20=0.46
การหาคา t-test

ใชสูตร     t   = 

n
s
d

d

เม่ือ d   =
n
dΣ

sd   =
( )

( )1
22

−
Σ−Σ

nn
ddn

d    =  คาความแตกตางระหวางหลังการทดลอง

sd  = คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความแตกตางกอนหลัง

df    = n-1

d   =
30

187
  = 6.23

sd   = ( )
( )2930

187)1448(30 2−
             = 3.12

t       =

30/12.3
23.6

           =
56.0
23.6          = 11.13

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก จ
ตัวอยางบทเรียน 
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แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการจัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม

                                เขาสูบทเรียน
                                (เพลงประกอบ)
                                                 MENU
                                                                                                            แบบทดสอบกอนเรียน

                                                                                                          แบบทดสอบหลังเรียน

                                                                                                                                     บทเรียนเสริม

                                                                                                                                     บทเรียนเสริม

                                                                                                                                 แบบฝกหัด 2 ลักษณะ
    จํารหัสไปสอบ

Xxxx
ใสช่ือผูเรียน

Enter

ARTROOM
                              สอบ

จุด
ประสงค

วิธีเรียน

ผูผลิต

EXIT
Yes/No

                     ซํ้า

                        รหัส

Element of art
(Framework)

Type of painting
(Framework)

เลือกจุด5ขอ
มีเฉลย

4ตัวเลือก5ขอ
สุมไมมีเฉลย

เลือกจุด5ขอ
ไมเฉลย

4ตัวเลือก5ขอ
ไมเฉลย

แจง
ผล

แจง
ผล                      หลัก

ทดลอง
เลือกจุด

จัดเลน
ไมคิดคะแนน

เหนื่อยนัก
พักกอน

ไปโปรแกรม
PAINT

SAVE
TO DISK

เนื้อหาหลัก
ตัวอยาง

เนื้อหาหลัก
ตัวอยาง
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