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งานวิจัยคร้ังนี้ มวีัตถุประสงค เพื่อสรางบทเรียนบนเว็บ วิชาดิจติอลเบือ้งตน ทัง้ 2 รูปแบบ และหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 เพือ่ศึกษาปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียน และแบบการเรียนบนเวบ็   
ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนวิชาดิจิตอลเบือ้งตน เพื่อเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพ ปที่ 2 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน ที่เรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตนบน
เว็บ เพือ่เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศกึษา ที่เรียนวิชาดจิิตอลเบือ้งตน บนเว็บ 2 รูปแบบ เพื่อศึกษาความ
คิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการเรียนการสอนบนเวบ็ 

กลุมตัวอยาง คือ นกัศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพ ปที่ 2 ของวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี โดยใชวธีิการ
สุมแบบหลายขั้นตอน ของนักศกึษาที่กําลังเรียนวิชา ดิจิตอลเบื้องตนภาคเรียนที่ 2 ของปการศึกษา 2548  จํานวน 60 คน 
แบงออกเปนเด็กที่มีระดบัความสามารถทางการเรียน สูง และ ต่ํา  อยางละ 30 คน และแบงเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 คน  
เครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแก 1) บทเรียนบนเว็บ เปนบทเรยีนวิชาดิจิตอลเบือ้งตน ของระดบัชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชพี ปที่ 2  โดยเลือกมา 3 เรื่องคือ ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรลอจิก และแผนผังคารโนห ซ่ึงไดจัดทํา
เว็บ 2 รูปแบบ ประกอบไปดวย เวบ็เพจที ่1 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวย
เสียง และเว็บเพจที่ 2 คือการเรยีนบทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 2) แบบวดั
ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน 3) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ 4) แบบสํารวจความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนบนเว็บ 

การวิเคราะหขอมลูใชสถิติ Two-Way ANOVA 
ผลวิจัยพบวา  1) การหาประสทิธิภาพของบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ เปนไปตามเกณฑ 80/80 ดังนี ้บทเรียน

บนเว็บรปูแบบที่ 1 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง ไดคาประสิทธิภาพ 
84.23/83.99 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว บทเรียนบนเวบ็รูปแบบที่ 2 คือการเรียนบทเรยีนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตาม เสียงบรรยาย ไดคาประสิทธิภาพ 84.52/86.49 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางเรียนสูงจะมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  3) ผูเรียนที่ใชลักษณะการเรียนบนเวบ็ที่แตกตางกัน มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนแตกตางกันอยาง ไมมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05   4)ปฏิสัมพันธ (Interaction Effect) ระหวางระดบัความสามารถทางการเรียนและแบบการ
เรียนบนเว็บ มปีฏิสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05   5) ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนการเรียน
บทเรียนบนเวบ็ทัง้ 2 รูปแบบ อยูในระดับด ี
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The purposes of this research were 1) to develop 2 types of web-based instructional model and to find their 
efficiencies of 80/80  2) to compare learning achievement of 2nd year Certificate of Vocational Educational students who 
had different levels of learning ability and learnt Basic Digital lessons on the web 3) to compare learning achievement of 
2nd year Certificate of Vocational Educational students who learnt Basic Digital lessons on the web with two different 
models 4) to study interaction between levels of learning ability and models of web-based instructional lessons which 
affected learning achievement of 2nd year Certificate of Vocational Educational students in Basic Digital 5) to study the 
students’ opinions about learning and teaching by web-based instructional lessons. 

The Multi-Stage Sampling method was employed to select 60 of 2nd year Certificate of Vocational 
Educational students who were studying the subject of Basic Digital in second semester of 2005 Academic year in 
Kanchanaburi Industrial and Community Education College. The samples consisted of 30 high learning ability and 30 
low learning ability. They were divided into 2 groups of 30 students per group.  

The research instruments were:  1) The web-based instructional lessons in the subject of Basic Digital for 
2nd year Certificate of Vocational Educational students, 3 topics were selected: Logic Gates, Writing and Designing 
Logic Circuits and Karnaugh Map. Contents in the web-based instructional lessons were organized into 2 models. The 
first model was the web-based instructional lessons which had still illustrations with narration, where in the second 
model, illustrations changing in association with narration. 2) The learning achievement test. 3) The web’s quality 
evaluation questionnaires. 4) The students’ opinions survey  questionnaires. 

 Statistical analyses used in this research were Two-Way ANOVA. 
The result of this research found that, 1) Both web-based instructional lessons models achieved the standard 

criterion of 80/80. The first model, still illustrations with narration, had the efficiency of 84.23/83.99. The second model, 
illustrations changing in association with narration, had the efficiency of 84.52/86.49. Therefore, efficiencies of both 
models were higher than the selected efficient criterion.  2) There was not a significant interaction between the learning 
ability and web-based instructional model at the .05 level 3) The learning achievement of students with high learning 
ability were significantly higher than those with low learning ability at the .05 level.  4) Students’ learning achievement 
of 2 web-based instructional models were not significantly different at the .05 level.   
5) The students’ opinions of both web-based instructional models were at good level. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 

การศึกษานับวาเปนกระบวนการสําคัญในการพัฒนา ดังจะเหน็ไดจาก พระราชบัญญัติ   
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ไดกําหนดความมุงหมายของการจัดการศกึษาไววา “ การจัดการศึกษา
ตองจัดใหบุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกัน ” ( หมวด 2 , หมวด 10 ) โดยมีแนวทางในการจัด 
การศึกษา คือ จะตองยดึวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและ ถือวาผูเรียน
มีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ
และเติมศักยภาพในการศกึษาทุกระดับและทุกระบบการศึกษาไดมกีารยอมรับและนําเอา
เทคโนโลยีการศึกษามาบูรณาการเพื่อแกปญหาและเพิม่ประสิทธิภาพการเรียนการสอน  เทคโนโลยี
การศึกษานับวนั จะเพิ่มความจําเปนและความสําคัญยิ่งขึ้น  ( หมวด 9, มาตรา 66 , 67 ) กําหนดให
ผูเรียนมีสิทธิในการพัฒนาขดีความสามารถอยางเต็มที่โดยอาศัยเทคโนโลยีการศึกษารวมทั้ง       
การติดตาม ตรวจสอบ และประเมินการใชเทคโนโลยีเพื่อใหคุมคาเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรู 
ของคนไทยการนําเทคโนโลยีเพื่อการศกึษาเขามาใชจะชวยใหผูเรียนไดเรียนรูอยางกวางขวางยิ่งขึ้น 
เรียนไดเร็วขึ้น การเรียนรูเกิดขึ้นไดในทุกเวลาทุกสถานที่  ผูเรียนจะมีอิสระในการเสาะแสวงหา 
ความรู  มีความรับผิดชอบตอตนเองเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนรูไดเรียนรูตามความสามารถซึ่งจะ 
สนองตอความตองการของแตละบุคคลไดเปนอยางด ี

เทคโนโลยีเพือ่การศึกษามีความสําคัญตอการจัดการเรยีนการสอนในสังคมยุค
สารสนเทศเปนอยางมากในการเรียนรูและการจัดการเรยีนการสอนในสังคมยุคสารสนเทศจะเปน
การเรียนรูและจัดการเรียนการสอนที่จะตองใชคอมพิวเตอร ระบบเครือขายคอมพวิเตอรรวมกับการ 
ส่ือสารทางไกลเรียกกันวาระบบการเรียนการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรหรืออินเทอรเน็ต 
(Internet)โดย พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติไดบัญญัติไวอยางชดัเจนในหมวดที่ 9 เพื่อใหมีการ
ใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาอยางชัดเจน 

อินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญที่เชื่อมโยงกันทัว่โลก เปนชอง
ทางการสื่อสารที่มีศักยภาพสูงในดานการเชื่อมโยงขอมูลขาวสารที่ทันสมัย  และรวดเร็ว  ทําให
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อินเทอรเน็ตเขามามีบทบาทสําคัญตอมนุษยเพิ่มมากขึน้ทกุดาน  อินเทอรเน็ตไดกลายเปน
ส่ือการศึกษาของโลกยุคใหม ซ่ึงสาเหตุของความนิยมในการประยกุตใชอินเทอรเน็ตในการ
จัดระบบการเรียนการสอนในปจจุบัน ก็คอืคุณคาทางการศึกษาของสื่ออินเทอรเน็ต  

ในปจจุบนัประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนตนกําเนดิระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไดมีการ
ประยุกตใชอินเทอรเน็ตมาบูรณาการเขากับกิจกรรมการเรียนการสอนตั้งแตอนุบาลศกึษา ประถม 
ศึกษาไปจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือ “ K 12 ” ไดมีการใชเครือขายอินเทอรเน็ตทางการศึกษา
เพื่อสืบคนขอมูลทางสารสนเทศตางๆบนเครือขาย  เชน รายงานการวิจยัคนควาทางการศึกษารวม
ไปถึงกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไดมีการเผยแพรไวบนเครือขาย แมทธิว ( Matthew 2000,อางถึง
ใน ไพฑูรย  ศรีฟา 2544 : 2) ไดกลาวถึงการใชหองสมุดเสมือนทาง เวลิด ไวด เว็บ ( www )  สรุป
ไดวา หองสมุดเสมือนเปนแหลงรวบรวมความรูมีอยูมากทุกมุมโลกมาวางรวมกนั อีกทั้งสามารถ
เชื่อมโยง ( link ) ขอมูลตางๆไปยังตางพื้นที่และอยูทางไกลไดอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ใน
อินเทอรเน็ตยงัมีบริการไปรษณยี-อิเล็กทรอนิกส  ( E – mail )  กลุมขาว  (Newsgroup )  การ
อภิปรายกลุม  ( Discussion Group )การสนทนาผานระบบเครือขาย ( Chat ) การถายโอนแฟมขอมูล 
(  Dowload  , FTP )  ใหประโยชนตอการคนหาโดย  วิคกี ่( Vicky  1998 )  ไดศึกษาวจิยัพบวาการ
เรียนการสอนผานอินเทอรเน็ตจะทําใหลดตนทุนและคาใชจายอกีทั้งเหมาะสมที่จะใชเพื่อการเรยีน
การสอนใหกบันักเรียนที่อาศัยอยูตางพืน้ที่ไดมีความสะดวกมากขึน้ 

ประเทศไทยไดมีการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการเรยีนการสอนทั้งระบบโรงเรียนและ
ระบบการศึกษาทางไกลหลายระดับการศึกษา ระดับอดุมศึกษามกีารนําอินเทอรเนต็มาประยุกตใช
ในการเรยีนการสอนในหลายดาน จากการศึกษาสภาพความตองการ และปญหาการใชอินเทอรเน็ต
ในการเรยีนการสอนในสถาบันอุดมศึกษาสังกัดทบวงมหาวิทยาลัยพบวา อาจารยระดับอุดมศกึษา
ของรัฐสังกัดทบวงมหาวิทยาลยัในเขตกรุงเทพฯ ยอมรับเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอน
สามารถนํามาพัฒนาการเรียนการสอนได นอกจากนีเ้ครือขายอินเทอรเน็ตยังมีความสะดวกในดาน
การนํามาใชในการสืบคนขอมูลตางๆ เพื่อการเรียนการสอนไดอยางไมจํากัด ( สุธิภา  แสนทอน   
2540 ) 

นักการศึกษาไดศึกษารูปแบบการนําบริการตางๆ ของอินเทอรเน็ตมาใชเพื่อสนับสนุน
การเรียนการสอน  การเรียนการสอนผานเว็บ ( web – based  Instruction ) เปนรูปแบบหนึ่งของการ
บริการเครือขายอินเทอรเน็ตที่นักการศึกษาใหความสนใจมากในปจจุบนัและ เปนความพยายามใน
การใชคุณสมบัติตาง ๆ ของอินเทอรเน็ตมาสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน เพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด ( วิชุดา  รัตนเพียร  2542 : 30 )  หรือ อาจกลาวไดวา การเรียนการสอนผานเว็บ
เปนการใชคณุสมบัติ ไฮเปอรมีเดียและอินเทอรเน็ต เพื่อสรางสิ่งแวดลอมและกิจกรรมทางการเรียน
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ในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดในเรื่องระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน ( ใจทิพย ณ สงขลา 
2544: 1 ) การเรียนการสอนผานเว็บจึงเปนการประยกุตใชวิธีการเรียนการสอนแบบตาง ๆ  ตาม
รูปแบบ อาทิ  การใชเว็บเปนแหลงเก็บเนื้อหาบทเรียนตามหลักสูตรการใชเว็บในการเสริมเนื้อหา
จากการเรยีนการสอนใชเว็บเปนแหลงทรัพยากรในการคนควาเพิ่มเติมและการใชเว็บในการสื่อสาร 
( กิดานนัท  มลิทอง  2543 : 348 ) 

จากคุณสมบัตแิละปจจยัของอินเทอรเน็ตเปนโอกาสในการนํามาใชประโยชนทาง
การศึกษาในรปูแบบตางๆมีความสําคัญตอการศึกษาเปนอยางมาก (ไพฑูรย  ศรีฟา 2543 : 96 –  97 )
คือ 

1.  เปดโอกาสใหครูและนกัเรียนสามารถเขาถึงแหลงความรูเสมือนหนึ่งมี “ หองสมุด
โลก”โดยไมมขีอจํากัดวัน เวลา และสถานที่ ใหมีโอกาสทางการศึกษาที่เทาเทียมกนั 

2.  พัฒนาการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียน  โดยใชจดหมายอิเล็กทรอนิกส ( E – mail ) 
เปนสื่อในการปรึกษาหารือ  สงการบาน ทํางานกลุม 

3.  เปลี่ยนบทบาทครูและนักเรียนเมื่อบทบาทครูเปลี่ยนจาก “ ผูสอน ” มาเปน “ ผู
แนะนํา ” ในขณะที่กระบวนการเรียนรูของนักเรียนเปลี่ยนจาก “ เชงิรับ ” มาเปน  “ เชิงบุก ” ที่
เรียนรูวิธี (learning how to learn ) และเรียนดวยความอยากรู  ( Active learning ) 

นอกจากนี้ Kurshan และ Dawsan (1992 : 78)ไดกลาววาความรูความเจริญของ
อินเทอรเน็ตและการโทรคมนาคมไดเปลี่ยนธรรมชาติของหองเรียนปจจุบัน โดยเชื่อมคอมพิวเตอร
กับเครือขายทัว่โลก (World Wide Web) หองเรียนสามารถพูดคุยโยงกันไดเปนหองเรยีน
โลกาภิวัฒนซ่ึงกลายเปนสวนที่แยกไมออกของสภาพแวดลอมทางการเรียนรูของนักเรียน โดยมี
รูปแบบของการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการศึกษา (ถนอมพร  ตันติพัฒน 2539 : 55-56)ดังนี ้

1.  การใชอินเทอรเน็ตเพื่อการติดตอส่ือสาร อภิปราย ถกเถียง แลกเปลี่ยน และสอบถาม
ขอมูลขาวสารความคิดเหน็ทัง้กับผูที่สนใจศึกษาในเรื่องเดียวกัน หรือกับผูเชี่ยวชาญสาขาตาง ๆ 
โดยใชจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) หรือกระดานขาว (Bulletin Board) 

2.  การใชอินเทอรเน็ตเพื่อคนหาขอมูลในการเรียนรูดวยตนเองโดยใชบริการรูปแบบ 
ตาง ๆ ที่มีอยูบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.  การใชอินเทอรเน็ตในหลักสูตรการศึกษา แบงเปน 3 ลักษณะคือ  
          3.1  การประยุกตอินเทอรเน็ต ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของหลักสูตรเดิม 
          3.2  การศึกษาทางไกลผานอินเทอรเน็ต (Long Distance Learning via Internet) 

แบงเปน 2 ลักษณะคือ 1) ลักษณะที่ผูเรียนและผูสอนนัดเวลากันแนชัดแมอยูไกลกันก็สามารถเห็น
ภาพและโตตอบกันได 2) ลักษณะที่ผูเรียนและผูสอนไมจําเปนตองนดัเวลาที่แนชัด แตผูสอนตอง
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เตรียมเอกสารการสอนลวงหนาและเก็บขอมูลไวบนเครอืขาย เมื่อผูเรียนตองการเรียนก็เขาเครือขาย 
เชน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 

3.3  การเรียนการสอนเกี่ยวกับอินเทอรเนต็ เปนการเรียนการสอน การอบรมหรือ
การประชุมเชงิปฏิบัติการใชอินเทอรเน็ต (Teleconferencing) ใหแกนักศึกษาหรือบุคคลที่สนใจ
ทั่วไป 

จะเห็นไดวาอินเทอรเน็ตเปนเทคโนโลยีทีม่ีศักยภาพสูง มีบริการรูปแบบตาง ๆ ท่ี
สามารถเอื้อประโยชนตอการเรียนการสอน ใหโอกาสนกัเรียนในการสื่อสาร การรวมมือและการ
เรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงเนนการเรียนในระดับสูงและการคิดที่อิสระเปนสําคัญ (Fisher 2000 : 80)   
โดยที่การเรียนการสอนผานเว็บ หรือ Web-based Instruction เปนอีกรูปแบบหนึ่งของบริการบน
เครือขายที่นักการศึกษาใหความสนใจอยางมากในปจจุบนั และเปนความพยายามในการใช
คุณสมบัติตาง ๆ ของอินเทอรเน็ต  มาสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกดิประสิทธิภาพ
สูงสุด (วิชุดา รัตนเพียร 2542 : 30)  กลาวคือเปดโอกาสใหสามารถปฏิสัมพันธกับบทเรียน ผูสอน
หรือผูเรียนอ่ืนเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันทนัทีโดยไมจําเปนตองอยูในสถานที่และ
เวลาเดยีวกัน 

สําหรับในการจัดการศึกษาสายอาชีพ ระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษานั้นมีสถานศึกษา
ในสังกัด คือวทิยาลัยอาชีวศกึษา วิทยาลัยเทคนิค วิทยาลยัการอาชีพ วทิยาลัยสารพัดชาง อยูในทุก
จังหวดัของประเทศไทย  

วัตถุประสงคของหลักสูตรประกาศนยีบตัรวิชาชีพ พทุธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 
2546) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสคือ 

1.  เพื่อใหมีความเขาใจเกีย่วกับภาษา สังคม วิทยาศาสตร สุขศึกษา พลานามัย นํามาใช
ในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพใหมีความเจริญกาวหนา 

2.  เพื่อใหมีความเขาใจในงานอาชีพสัมพนัธที่เกี่ยวของกับการพัฒนาวิชาชีพไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสใหทันตอ เทคโนโลยีและมีความเจริญกาวหนาในอาชีพ 

3.  เพื่อใหมีความเขาใจหลักการและกระบวนการการทํางานในกลุมงานพื้นฐาน 
อุตสาหกรรมการเขียนแบบเทคนิค การเลือกใชวัสดุ งานปรับและใชเครื่องมือกล 

4.  เพื่อใหมีเจตคติตองานอาชีพ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซ่ือสัตยสุจริต มีระเบียบวนิัย
เปนผูมีความรบัผิดชอบตอสังคม 

ลักษณะการจดัการเรียนการสอน ไดดําเนนิการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
ประกาศนยีบตัร (ปวช.) เปนหลักสูตร 3 ป เปดรับผูที่จบการศึกษาระดับ ม.3  เขามาเรียนในประเภท
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วิชาอุตสาหกรรม ผูสําเร็จการศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ พทุธศักราช 2545 ( ปรับปรุง 
พ.ศ.2546 ) สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส จะตองศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาตาง ๆ และเขา
รวมกิจกรรมเสริมหลักสูตร  ประกอบไปดวย  หมวดวิชาสามัญ ไมนอยกวา  28  หนวยกิต หมวด
วิชาชีพ ไมนอยกวา  69  หนวยกิต  หมวดวชิาเลือกเสรี ไมนอยกวา  10  หนวยกิต  ฝกงาน (ไมนอย
กวา 1 ภาคเรียน) และ กิจกรรมเสริมหลักสูตร ไมนอยกวา 200 ช่ัวโมง 

จะเห็นไดวาในการจัดการเรียนการสอนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ เปนการสอนให
นักศึกษามีความรูพื้นฐานทางดานวิชาชพี ตลอดจนสามารถนําความรูไปใชในการประกอบอาชีพ
ไดตามมาตรฐานวิชาชีพทีไ่ดกําหนด ในการจัดการเรยีนการสอนในปจจุบัน อาจารยควรเสนอแนว
วิธีการสอนแบบใหม ๆ ใหกับนักเรยีนเพิม่เพื่อเปนทางเลือกในการที่จะเขาศึกษาขอมูลแหลงความรู
ไดหลากหลายอีกทั้งยังมีสวนกระตุนใหนกัเรียนมีความสนใจ ในการเขาถึงเนือ้หามากขึ้นจาก
งานวิจยัหลายชิ้นจะเห็นไดวาการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตนั้นจะใหผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงกวาการเรยีนตามปกติ อาจกลาวไดวาการเรียนการสอนผานเว็บนัน้เปนการ
ประยุกตใชวิธีการสอนสื่อผสม ตลอดจนเครื่องมือส่ือสารตาง ๆ บนเวบ็นํามาใชในการเรียนการ
สอนผานเว็บ สอดคลองกับแนวคดิเกีย่วกบัองคประกอบของการเรียนการสอนผานเว็บของ  
กิดานันท  มลิทอง ( 2543 : 346 ) โดยไดเสนอแนวคดิไววาองคประกอบของการเรียนการสอนผาน
เว็บนั้นอาจมีไดหลายอยางอาจใชเพยีงอยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งหมดในการเรียนการสอนก็ได 
ไดแก 

1.  ขอความหลายมิติ (Hypertext) เปนการเสนอเนื้อหาตวัอักษร ภาพกราฟกอยางงาย ๆ 
และเสียง ในลักษณะไมเรียงลําดับกันเปนเสนตรง ในสภาพแวดลอมของเว็บนี้ โดยอาศัย “จุดพรอม
โยง”  ( Hot spot) หรือ “จุดเชื่อมโยงหลายมิติ” ( Hyperlink) 

2.  ส่ือหลายมติิ (Hypermedia) ซ่ึงเปนพัฒนาการของขอความหลายมิต ิ(Hypertext) เปน
วิธีการในการรวบรวมและเสนอขอความ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว และเสียง 

3.  การสอนใชคอมพิวเตอรชวยสอน ( Computer – Assisted Instruction :CAI) และการ
อบรมใชคอมพิวเตอรเปนฐาน ( Computer-Based Training :CBT ) คือคอมพิวเตอรชวยสอนเปน
การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนจะมกีิจกรรมที่เสนอในเวลาจริงเพื่อใหผูเรียนสามารถมีการ
โตตอบกับโปรแกรมบทเรียนได  

4.  การสื่อสารผานคอมพิวเตอร (Computer-Mediated Communication :CMC) เปน
วิธีการที่ขอมูลหรือขอความถูกสงหรือไดรับทางคอมพิวเตอร ซ่ึงทําไดในลักษณะประสานเวลา 
(Synchronous) และไมประสานเวลา (Asynchonous) เชนการใชอีเมล (e-mail) การใชโปรแกรม
สนทนา (Chat) 
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การออกแบบบทเรียนบนเวบ็ที่ดีจะชวยสงเสริมใหการเรียนการสอนบนเว็บประสบ
ผลสําเร็จได (Reigelut and Khan 1944, quoted in Khan 1997) เพราะองคประกอบตาง ๆ ของ
บทเรียนผานเว็บสามารถดึงดูดใหผูเรียนเกิดความสนใจและอยากเรียนรูได (Ritchie and Hoffman 
1996) เนื่องจากบทเรียนบนเว็บ สามารถบรรจุส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบของสื่อประสม 
(Multimedia) ไดแก ตัวอักษร ภาพ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง (Brandon Hall 1997) ผูสอนและ
ผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบนําเสนอไดตามความยืดหยุนของ เวิลด ไวด เว็บ เพื่อใหเกิดการเรียน
การสอนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด (Khan 1997 ; Hall 1997 ; IBM 1997) การออกแบบบทเรียนบน
เว็บจะตองอาศัยหลักทฤษฎกีารเรียนรูตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนสนใจและการศึกษาหาความรูไดดวย
ตนเอง (Colleen 1996) 

ส่ิงเราในภาพมีรายละเอียดเพียงพอที่จะชวยใหผูเรียนจําไดดีขึ้น (Eysench 1970, quoted 
in Jonassen 1996) และชวยใหเรียนรูไดเร็วกวาการเรียนดวยตัวอักษร(Herman and others 1951, 
quoted in Jonassen 1996) และยังสงเสริมใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและกระตุนใหผูเรยีนเกิด
จินตนาการอยางตอเนื่อง (เมธี  เผ่ือนทอง 2534 ) การใชภาพและตวัอักษรพรอม ๆ กันจะชวย
สงเสริมใหเกดิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีขึ้น หรือเรียกไดวา “ภาพสนับสนุนตัวอักษร”
นั้นเอง (Dwyer  1993, quoted in Jonassen  1996 ) นอกจากนั้นการใชภาพสนับสนุนตัวอักษร
รวมกันจะทําใหเกิดการสื่อความหมายที่ดีกวาการใชภาพหรือตัวอักษรเพียงอยางเดียว (Appelman 
1993; Duchastel 1978 ; Braden 1983 ; Fleming 1987 ; Dwyer 1988 ; Jonassen 1996) 

รูปภาพทั้งจากหนังสือหรือของจริงชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการจาํ สามารถนําสิ่ง
ที่อยูไกลตวัหรือส่ิงที่เกิดขึ้นมานานแลวมาสูผูเรียนได (Dale 1956) มีความสําคัญตอการเรียนการ
สอน เชน สรางประสบการณใหม แปลความหมายของคําที่เปนตัวอักษร ชวยตั้งปญหาหรือคําถาม 
ชวยอธิบายประกอบการเรยีนการสอนรายวิชาไดทกุระดบัการเรียน และชวยสรุปบทเรียน (William  
1968) ซ่ึงงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับภาพก็ไดใหขอสรุปในประเด็นตาง ๆ กันไป เชน ดานรายละเอยีด
ซับซอนภาพลายเสนจะใหเหน็รายละเอยีดมากกวา ภาพจริง ภาพวาดเหมือนจริง และภาพถาย 
(French 1953 ; รุจิรา  คุมเจริญ 2527 ) ภาพที่มีรายละเอียดนอยสงผลตอการเรียนรูของผูเรียนและทํา
ใหนกัเรียนจําสิ่งที่เรียนไดดกีวาภาพที่มีรายละเอียดมาก (จินดารัตน  เพ็ชรวงศ 2528) เนื่องจาก
รายละเอียดของภาพมีสวนกําหนดความสําเร็จและความลมเหลวในการเรียนรูของผูเรียน (Gropper 
1996, อางถึงใน ภาวิบูรณ  โชติศิริรัตน 2537) ภาพเคลือ่นไหวยังแสดงใหเห็นการเคลื่อนไหวที่ไม
สามารถมองเห็นไดชัดเจน เชน การเตนของหัวใจ การหมุนเวียนโลหิต การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
เปนตน (J.Stacy Adams and others 1960) สวนในการสอน วิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
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(นวลจนัทร  มาลากรอง 2515) พบวา การใชภาพโปรงแสงแบบเคลื่อนไหวจะใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกวาการนําเสนอภาพแบบหลายภาพพรอมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

ในขณะที่งานวิจัยบางชิ้นใหผลตรงกันขาม แมวาภาพนิ่งจะมีความคงที่ และไม
เคล่ือนไหว แตภาพเพยีงภาพเดียวก็สามารถบรรจุขอมูลมากพอ ทําใหผูเรียนสรุปไดวามีส่ิงเกดิขึ้น
ในขณะหนึ่ง ส่ิงที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงนี้สามารถแทนไดดวยภาพงาย ๆ ดังนัน้ภาพนิ่ง หรือชุด
ของภาพนิ่งสามารถแสดงการรับรูเกี่ยวกับเหตุการณทีเ่กดิขึ้นอยางตอเนื่องไดอยางมปีระสิทธิภาพ
โดยไมมีความแตกตางของประสิทธิภาพของการรับรู เมื่อเปรียบเทียบกับการใชภาพเคลื่อนไหว 
(Smith 1952, อางถึงใน โชดก  ปญญาวรานันท 2544: 5) การใชภาพเคลื่อนไหวพรอมกับคําบรรยาย
จะทําใหผูเรียนเกิดความสับสนเพราะไมสะดวกในการใชสายตาพิจารณาทั้ง 2 ส่ิงในเวลาเดียวกนั 
(Lida E.Tway 1992, อางถึงใน โชดก  ปญญาวรานันท 2544: 5) นอกจากนัน้ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรียนจากสไลดแบบภาพนิ่งและแบบภาพเคลื่อนไหว ไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 (ภักตรพิมล  รัชตะนาวนิ 2528) และพบวา
ผลของภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวประกอบบทเรียนผานเว็บที่มีตอความเขาใจในการเรียน เร่ือง 
การเปดรับแสง ในวิชาการถายภาพเบื้องตนของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ใหผลการเรียนไม
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (โชดก  ปญญาวรานันท 2544) นักการศึกษาได
ทําการศึกษาการใชเสียงประกอบบทเรียน เสียง เปนองคประกอบสําคัญตอการรับรูรองมาจาก
ประสาทตา จากการวจิัยพบวา มนุษยเรียนรูจากการไดยิน 11% และจําไดจากการไดยนิ 20% ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกบัการเรียนรูจากการมองเหน็ซึ่งพบวา มนษุยเรียนรูจากการมองเห็น 83% และจําได
จากการมองเหน็ 30% แลวจะเหน็วาการเรียนรูจากการไดยินไดฟงเพียงอยางเดยีว ยังมีประสิทธิภาพ
นอยกวาการเรยีนรูและการจาํจากการมองเห็นอยูมาก แตหากผูสอนสามารถ ออกแบบการเรียนรูให
ผูเรียนใชประสาทสัมผัสทั้ง 2 ทาง การเรยีนรูโดยการไดยินและไดเหน็จะสูงถึง 94% และการจําได
จะเพิ่มเปน 50% เมื่อเทียบกับชองทางอื่น ๆ ที่เหลือ จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาภาษาอังกฤษดวยคอมพวิเตอรชวยสอนระหวางภาพการตูนประกอบคําบรรยายดวยตวัหนังสือ
กับการตูนประกอบคําบรรยายดวยเสียง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวย
สอนภาษาอังกฤษภาพการตนูประกอบคําบรรยายดวยเสยีงสูงกวาภาพการตูนประกอบคําบรรยาย
ดวยตัวหนังสือ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ธนิต  ดอกรักกลาง 2541) นอกจากนั้น 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกิจกรรมนาฏศิลประหวางการสอนโดยวิธีใชสไลดเทปเสียงกับการสอน
โดยวิธีปกติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
ฉะเชิงเทรา พบวา กลุมทดลองซึ่งสอนโดยใชสไลดเทปเสียง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุม
ควบคุมซ่ึงสอนโดยวิธีปกตอิยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01   
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จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาภาพมีความสําคัญตอการเรียนรูของมนุษยเพราะ
ความสามารถในการสื่อความหมายไดชัดเจนและลึกซึ่งกวาการสื่อสารดวยคําพดูหรือตัวอักษรมี
ความเปนสากล ภาพจึงเปนสวนหนึ่งของการเรียนการสอนตลอดมา เสียงก็มีความสาํคัญเปนสวน
เสริมใหผูเรียนเขาใจความหมายของภาพมากขึ้น ถาเราสามารถสรางสื่อที่ประสมประสานระหวาง
ภาพและเสียงไดอยางมีประสิทธิภาพแลวจะเปนการทําใหการเรยีนการสอนเปนไปไดอยางรวดเรว็
มากยิ่งขึ้นแมในปจจุบันซึ่งเปนยุคของอินเทอรเน็ตและเปนยุคแหงการเรียนการสอนผานเว็บ 
เนื่องจากบทเรยีนผานเว็บมีความสามารถในการนําเสนอเนื้อหาดวยส่ือประสม ซ่ึงไดแก ตวัอักษร 
ภาพ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ซ่ึงองคประกอบเหลานี้ลวนแตมีความสามารถในการกระตุนให
ผูเรียนเกดิการเรียนรูที่ดีได 

การออกแบบเว็บโดยไมมีส่ิงเคลื่อนไหวใด ๆ ในหนานั้นเลย นับวาเปนการใช
ประโยชนจากสื่อไดไมเต็มทีอ่ยางที่ควรจะเปน การสรางภาพเคลื่อนไหวจึงเปนสิ่งที่เพิ่มรสชาติและ
ความตื่นเตนบนหนาเว็บไดอยางมาก (กิดานันท  มลิทอง 2542)  ภาพสามารถสรางแรงจูงใจในการ
เรียนรูใหกับผูเรียนได (Hoffman 1997, quoted in Khan 1997) เพราะผูเรียนนัน้ไมเพยีงแตชอบ
บทเรียนที่โตตอบไดในรูปของภาพและภาพเคลื่อนไหวเทานั้น แตผูเรยีนยังสามารถเรียนรูไดดกีวา
อีกดวย (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง 2530) แตการใชเทคนิคตาง ๆ มากเกินไป เชน ภาพเคลื่อนไหว หรือ 
ตัวอักษรวิ่ง (Marquees) อยูตลอดเวลาอาจเปนการรบกวนผูเรียนในระหวางเรยีนได (Nielesen 
1996)  

จากการศึกษาเรื่องความแตกตางระหวางบคุคลพบวา ความแตกตางระหวางบุคคลมี
หลายดานในกระบวนการเรยีนการสอน นกัการศึกษาไดใหความสําคญักับองคประกอบตาง ๆ ที่มี
ความสัมพันธกับความสําเรจ็ในการเรยีน ซ่ึงเปนแนวทางในการสงเสริมใหผูเรียนไดใช
ความสามารถและศักยภาพของตนเพื่อกอใหเกิดการเรียนรูมากที่สุด องคประกอบที่สําคัญประการ
หนึ่งคือ ความแตกตางระหวางบุคคล (ผกาทิพย  ศุขวัฒน 2529) ซ่ึงความแตกตางระหวางบคุคลนี้
เปนสิ่งที่ควรคํานึงในการเรียนการสอน วิธีสอนแบบหนึ่งอาจจะเหมาะสมกับผูเรียนในลักษณะหนึ่ง
แตไมเหมาะสมกับผูเรียนในอีกลักษณะหนึ่ง (Kemp 1985, Allessi and Trollip 1991, อางถึงใน    
พรศรี  ลีทวีกลุสมบูรณ 2539) ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบเดียวกันใหกับผูเรียนทุกคน
โดยไมคํานึงถึงความแตกตางระหวางผูเรียนแตละคนอาจสงผลกระทบตอประสิทธิภาพทางการ
เรียนได 

จึงควรจัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกบัความแตกตางของผูเรียนแตละคนระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Level of Learning Achievement) เปนองคประกอบที่สําคัญอนัหนึ่งที่มีตอ
การเรียนของแตละบุคคล บุคคลจะประสบความสําเร็จในการเรียนไมเทากันผูเรียนที่มรีะดับ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงยอมจะประสบความสําเร็จในการเรียนดกีวาผูเรียนที่มีระดบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต่าํ (พรศรี  ลีทวกีุลสมบูรณ  2539) จากผลงานวิจยัตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของกับความถนัดทาง
ภาษา พอทีจ่ะสรุปไดวาผูที่มีความถนัดทางภาษาสูงจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดกีวาผูที่มีความ
ถนัดทางภาษาต่ํา (ดิเรก 2530, ถนอมขวัญ  รัตนผล 2531, อางถึงใน ชัยวัฒน การรื่นศรี  2539) 

ในสวนของการเรยีนการสอนวิชาดจิิตอลเบื้องตนของนกัศึกษาระดับประกาศนยีบตัร
วิชาชีพจะถูกแบงออกเปนสองสวนคือในสวนของการเรียนภาคทฤษฎีและในสวนของการฝก
ทักษะในภาคปฏิบัติ ความตองการของหลักสูตรใหมนี ้ ตามคําอธิบายรายวชิามีเนื้อหาใหเรียนมาก 
และจะตองนําความรูทางภาคทฤษฎีไปทดลองในภาคปฏิบัติในขณะทีม่ีเวลาสอนที่จาํกัดคือในหนึง่
สัปดาหจะตองเรียนทฤษฎี 2 ช่ัวโมงและเรียนปฏิบัติอีก  2 ช่ัวโมง ใชระยะเวลาเรยีน 19 สัปดาห 
ดังนั้นใน 1 ภาคเรยีนจะมีเรียน ทฤษฎี 38 ช่ัวโมง และปฏบิัติอีก 38 ช่ัวโมง เปนผลทําใหไมสามารถ
ที่จะสอนเนื้อหาใหไดทันตามคําอธิบายรายวิชาทีห่ลักสูตรกําหนดมาใหทําใหผูสอนเกิดปญหาใน
การเรียนการสอนผูวิจยัจึงเหน็วาถาสามารถทําใหนักศกึษาเรียนภาคทฤษฎีดิจิตอลเบือ้งตนไดดวย
ตนเอง โดยใชความกาวหนา ทางดานเทคโนโลยีของระบบอินเทอรเน็ต หรือบทเรียนผานเว็บ เปน
ส่ือในการทําใหนักศกึษาเรยีนรู ไดดวยตนเองจะเปนการลดเวลาเรียนในชั่วโมงลง และจะทําให
นักเรียนมีเวลาเรียนในภาคปฏิบัติมากขึ้น อันเนื่องมาจากจากคุณสมบัติของอินเทอรเน็ตสามารถ
จัดการเรียนการสอนในภาคทฤษฎีได จะทําใหกระบวนการเรียนการสอนดําเนินไปอยางครบถวน
ตามคําอธิบายรายวิชา  

จากทฤษฎี บทความ และงานวิจยัดังกลาวทําใหผูวิจยัสนใจศึกษาวิธีการเรียนการสอน
บนเว็บ วาเราจะสรางบทเรียนบนเว็บในลักษณะอยางไรที่จะเหมาะกบันักศึกษา ซ่ึงมีรูปแบบของ
การสรางเว็บมากมาย ในการนี้ผูวิจยัมีความสนใจที่จะศึกษาบทเรียนบนเว็บทีใ่ชภาพนิ่งบรรยายดวย
เสียง กับ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย กับนักเรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั เนื่องจากในปจจุบันยังไมมีรูปแบบที่แนนอนในการสราง
เว็บเพจ ทําใหเกิดปญหาขึ้นในการพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขายกระบวนการเรียนรู คนควา
ขอมูลเพิ่มเติมจากอินเทอรเน็ต รูปแบบของการเรียนการสอนผานเว็บ เปนองคประกอบที่ตอง
พิจารณารวมกนัที่จะทําใหผูเรียนซ่ึงมีความแตกตางกนัมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึ้น อีกทั้งยงั
เปนการพัฒนาการเรียนการสอน การผลิตส่ือการเรียนการสอน และการพัฒนาวิธีการสอนของครู 
ในดานการสรางบทเรียนผานระบบเครือขายอินเทอรเนต็  และเพื่อเปนการเสริมสรางประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนผานเว็บใหมีความกาวหนาในวงการศกึษาดานอาชีวศึกษาตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.  เพื่อสรางบทเรียนบนเว็บ วิชาดิจิตอลเบือ้งตน  ทั้ง 2 รูปแบบ  และหาประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 
2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ปที่ 2 ที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนตางกัน ที่เรียนวิชาดิจิตอลเบือ้งตนบนเว็บ 
3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ปที่ 2 ที่เรียนวชิาดิจิตอลเบื้องตน บนเว็บ  2 รูปแบบที่แตกตางกัน  
4.  เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและแบบการเรียนบน

เว็บ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที่ 2 ที่เรียนวชิา
ดิจิตอลเบื้องตน 

5.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มตีอการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

1.  บทเรียนบนเว็บ วิชาดิจติอลเบื้องตนทั้ง 2 รูปแบบ  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80 

2.  นักศึกษาทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนัเมื่อไดเรียน บทเรียนบนเว็บวิชา
ดิจิตอลเบื้องตน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 

3.  นักศกึษาที่เรียนบนเว็บวิชาดิจิตอลเบือ้งตนทั้ง 2 รูปแบบ จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน แตกตางกัน  

4.  ปฏิสัมพันธระหวางระดบัความสามารถทางการเรียนและแบบการเรียนผานเว็บทัง้ 2 
รูปแบบ มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

5.  นักศึกษามคีวามคิดเหน็ตอแบบการเรียนบนเวบ็วิชาดจิิตอลเบื้องตน ในระดับด ี
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
           1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2
ที่เรียนวชิาดิจติอลเบื้องตน ภาคเรียนที่ 2 ของปการศึกษา 2548  
           1.2 กลุมตัวอยาง  

กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  ปที่ 2 
จากสถานศึกษาในสังกดั สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 5 ที่กําลังเรียนวิชา ดิจิตอลเบื้องตน      

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 11

ในภาคเรยีนที่  2  โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบ หลายขั้นตอน (Multi-stage sampling) ขั้นตอนแรก
เปนการสุมอยางงาย  (Sample Random Sampling) เพื่อหาสถานศึกษา ไดวิทยาลัยการอาชีพ
กาญจนบุรี ขั้นตอนที่สอง ทําการสุม แบบแบงพวก ( Stratified random sampling ) ไดนักเรียน 
จํานวน 60 คน แบงออกเปนนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน สูง คือนักเรยีนที่มีผลการ
เรียนในระดับ ปวช. 1 ตั้งแต 3.00 ขึ้นไป จํานวน 30 คนและนักเรยีนที่มรีะดับความสามารถทางการ
เรียน ต่ํา คือนกัเรียนที่มีผลการเรียนในระดบั ปวช. 1 ตั้งแต 2.00 ลงมา จํานวน 30 คน  
 

2.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
           2.1  ตัวแปรอิสระ 
                  2.1.1  ระดับความสามารถทางการเรียน 
                            2.1.1.1  ระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
                            2.1.1.2 ระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 
                  2.1.2  รูปแบบการเรียนบนเว็บ 

                           2.1.2.1  รูปแบบที่ 1  การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียน 
แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง  

                           2.1.2.2  รูปแบบที่ 2  การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียน  
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 

2.2  ตัวแปรตาม คอื 
                   2.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาดิจิตอลเบือ้งตน 
                   2.2.2  ความคิดเหน็ของนักศึกษาที่มีตอบทเรียน  
 
นิยามคําศพัทเฉพาะ 

1.  เครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง เครือขายคอมพิวเตอรทั่วโลกที่มีการเชื่อมโยงเขา
ดวยกัน ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่อง หรือทุกเครือขายสามารถ ติดตอกันได สงผลใหผูใช
สามารถ รับ-สง ขอมูลขาวสารจากแหลงขอมูลตาง ๆ ทั่วโลกมาใชประโยชนอยางสะดวกรวดเรว็ 

2.  การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึง การเรียนการสอนผานระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรทีเ่ชื่อมตอเครือขายออกสูภายนอกเขากับอินเทอรเน็ต 

3.  แบบการเรยีนผานเว็บ 2 รูปแบบ คือ  
  รูปแบบที่ 1  การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่ง

บรรยายดวยเสยีง  
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  รูปแบบที่ 2  การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตาม
เสียงบรรยาย 

4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ที่ผูวิจัยสรางขึ้นหลังจากผูเรียน เรียนบทเรียนผานเว็บ 

5.  ความคิดเหน็ตอบทเรียนบนเว็บ หมายถึง ความรูสึกของนักเรียนทีม่ีตอระบบการ
เรียนการสอนผานเว็บ ในทางเห็นดวยหรือไมเห็นดวยระดับตาง ๆ ซ่ึงวัดไดจากการตอบ
แบบสอบถามความคิดเหน็ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 

6.  ความสามารถทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนเฉลีย่ ของนักศกึษาขณะที่เรียนใน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีช้ันปที่ 1 

7.  ระดับความสามารถทางการเรียนสูง หมายถึง นักศึกษาที่มีผลการเรียนเฉลี่ยใน
ระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชพีช้ันปที่ 1 อยูระหวาง 3.00 ถึง 4.00 

8.  ระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา หมายถึง นักศึกษาที่มีผลการเรียนเฉลี่ยใน
ระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชพีช้ันปที่ 1 อยูระหวาง 1.00 ถึง 2.00 

9.  ปฏิสัมพันธ (Interactive) หมายถึง อิทธิพลรวมของระดับความสามารถทางการ
เรียนและแบบเรียนที่มีตอ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

10.  เกณฑประสิทธิภาพ 80/80 ของ บทเรียนผานเว็บ ทัง้ 2 รูปแบบ หมายถึง เว็บเพจที่
ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 2 รูปแบบนําไปประเมนิกับกลุมตัวอยางทั้ง 3 ระยะคอื การประเมินตัวตอตัว การ
ประเมินผลยอยและการทดลองภาคสนามไดประสิทธิภาพตามเกณฑหรือสูงกวาเกณฑ 80/80 

 เกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง คาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน จากบทเรียน
บนเว็บ ทั้ง 2 รูปแบบ คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรยีนของแตละ
บทเรียนมาคํานวณหาคาเฉลีย่รอยละ 80 ขึ้นไป 

 เกณฑ 80 ตัวหลัง หมายถึง คาประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน 
คิดเปนรอยละ เฉล่ียจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน นาํมาคํานวณหาคาเฉลี่ยไปเปรียบเทียบกับ
เกณฑมาตรฐานตั้งแต 80 ขึ้นไป 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ในการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของในการวิจัยเร่ืองปฏิสัมพันธระหวางระดบั
ความสามารถทางการเรียนและรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ  2 รูปแบบ ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ช้ันปที่2 วิชาดิจิตอลเบือ้งตน ผูวิจัยได
ศึกษาดานทฤษฎีและงานวจิยัที่เกีย่วของแบงไดเปน  8  หัวขอดังนี ้
 

1.  อินเทอรเนต็เพื่อการศึกษา 
  1.1  ประวัติอินเทอรเน็ต 
  1.2  จรรยาบรรณสําหรับผูใชอินเทอรเนต็ 
  1.3  ประโยชนอินเทอรเน็ตตอการศึกษา 

2.  การเรียนการสอนผานเวบ็ (Web-Based Instruction) 
  2.1  ความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ 
  2.2  ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
  2.3  การเรียนการสอนผานเว็บกับการเรยีนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียน 
  2.4  ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 
  2.5  ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 
  2.6  ปญหาของการเรียนการสอนผานเว็บ 

3.  การออกแบบบทเรียนผานเว็บ 
  3.1  การออกแบบบทเรียนผานเว็บ 
  3.2  โปรแกรมในการสรางบทเรียนผานเว็บ 

4.  ระดับความสามารถทางการเรียน  (Learming  Performance) 
5.  ภาพประกอบบทเรียนผานเว็บ 

  5.1  ภาพนิ่ง 
  5.2  ภาพเคลือ่นไหว 

6.  เสียงประกอบบทเรียนผานเว็บ 
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7.  วิชาดิจิตอลเบื้องตน(Basic Digital)และ วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
8.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
1. อินเทอรเน็ตเพื่อการศึกษา 

1.1  ประวัติอินเทอรเน็ต (Internet)  (สํานักงานเลขานกุารคณะกรรมการเทคโนโลยี
สารสนเทศแหงชาติ 2543: 65) 

อินเทอรเน็ต (Internet) เปนเครือขายคอมพิวเตอรซ่ึงเริ่มกอตั้งโดยกระทรวงกลาโหม 
ประเทศสหรัฐอเมริกา อินเทอรเน็ตในยุคแรก ๆ ประมาณป พ.ศ .2512 เปนเพยีงการนําคอมพิวเตอร
จํานวนไมกีเ่ครื่องมาเชื่อมตอกันโดยสายสงสัญญาณ เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเครื่อง 
คอมพิวเตอร ภารกิจหลักเพือ่ใชในงานวิจยัทางทหารโดยใชช่ือวา “อารปา” (ARPA : Advanced 
Research Agency )  

ป 2515 หลังจากที่เครือขายทดลองอารปา ประสบความสําเร็จ ก็ไดมีการปรับปรุง
หนวยงาน จากอารปา มาเปนดารพา (Defence Communication Agency ) ในป 2526 อารปาเน็ต ได
แบงออกเปน 2 เครือขาย  ดานงานวิจยัใชช่ือวาอารปาเน็ตเหมือนเดิม สวนเครือขายของกองทัพใช 
มิลเน็ต (MILNET : Military Network )ซ่ึงมีการเชื่อมตอโดยใชโพรโตคอล TCP/IP (Transmission 
Contraol Protocol / Internet  Protocal ) เปนครั้งแรก 

ป 2528 มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติอเมรกิา (NSF)  ไดใหเงนิทุนในการสรางศูนย
ซูเปอรคอมพิวเตอร 6 แหง และใชช่ือวา NAFNET พอมาถึงในป 2533  อารปาเน็ต ไมสามารถที่จะ
รองรับภาระทีเ่ปนหลัก (Backbone) ของระบบได อารปาเน็ตจึงไดยุติลง และเปลี่ยนไปใช 
NAFNET และเครือขายอ่ืน ๆ แทนมาจนเปนเครือขายขนาดใหญ จนกระทั่งถึงทกุวันนี้ โดนเรยีก
เครือขายวา อินเทอรเน็ต โดยเครือขายสวนใหญ จะอยูในอเมรกิา และปจจบุันมีเครือขายยอย
มากมายทัว่โลก 

อินเทอรเน็ตในประเทศไทยมีพัฒนาการและความเปนมาพอสรุปไดดังนี้ 
พ.ศ. 2530 เริ่มใชอีเมลเปนครั้งแรกที่มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต

หาดใหญ และสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชยี (AIT) เปนความรวมมือจากโครงการ International 
Development Plan ( IDP) ของรัฐบาลออสเตรเลียโดยทางออสเตรเลียจะโทรศัพทเขามาวันละ 2 
คร้ังเพื่อแลกเปลี่ยนอีเมล ทําใหประเทศไทยสามารถใชอีเมลติดตอกับผูใชอินเทอรเน็ตได 

พ.ศ .2531 กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และการพลังงาน (ช่ือขณะนัน้) ได
มอบหมายใหเนคเทคใหทนุสนับสนุนการวิจัยโครงการเครือขายคอมพิวเตอรแกสถาบันเทคโนโลยี
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พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพื่อศึกษาการเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย
ดานวิทยาศาสตร  ของไทย 12 แหง 

พ.ศ .2534 เนคเทครวมมือกบัอาจารยและนักวจิัยจากสถาบันอุดมศึกษา 8 แหง กอตั้ง
คณะทํางานชือ่ NEWgroup เพื่อแลกเปลี่ยนอีเมลระหวางคอมพิวเตอรของแตละสถาบันและ
แลกเปลี่ยนกับประเทศออสเตรเลียผานAIT ทําใหนักวจิัยไทยสามารถติดตอส่ือสารกับนักวจิัย
นานาชาติได 

พ.ศ .2535 กอตั้งเครือขายไทยสาร ภายใตการดําเนินงานของคณะทํางานไทยสาร ซ่ึง
ในตอนแรกนีป้ระกอบดวยเนคเทคและสถาบันอุดมศึกษา 5 แหง คือ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรAIT
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไทยสารเปน
เครือขายเพื่อสนับสนุนการศกึษา คนควา และวิจยั 

พ.ศ .2538 อินเทอรเน็ตประเทศไทย (Internet Thailand) ผูใหบริการอินเทอรเน็ต  
เชิงพาณิชย หรือ ISPรายแรกของประเทศถูกกอตั้งขึ้นโดยการรวมทนุระหวาง เนคเทค
การสื่อสารแหงประเทศไทย และองคการโทรศัพทแหงประเทศไทยนับเปนจดุกําเนดิของการ
บริการอินเทอรเน็ตเชิงพาณชิยสําหรับประชาชนทัว่ไป 

1.2  จรรยาบรรณสําหรับผูใชอินเทอรเน็ต (ไพฑูลย  ศรีฟา 2544 : 47) 
ปจจุบันมีผูใชงานอินเทอรเน็ตเปนจํานวนมาก และมีจาํนวนเพิ่มขึ้นทุกวัน เครือขาย

อินเทอรเน็ตเปนระบบออนไลนที่สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลซ่ึงกันและกันได ในเครือขายยอมมผูี
ประพฤติไมดปีะปนอยูซ่ึงกอใหเกดิปญหาตอสวนรวมอยูเสมอ แตละเครือขายจึงไดออกกฎเกณฑ
การใชงานภายในเครือขาย เพื่อใหสมาชิกในเครือขายของตนยึดถือและปฏิบัติตามกฎเกณฑเหลานี ้
จะชวยใหสมาชิกโดยสวนรวมไดรับประโยชนสูงสุด และปองกันปญหาที่เกิดจากผูใชบางคนได 
ดังนั้นผูใชอินเทอรเน็ตทุกคนจะตองเขาใจกฎเกณฑ ขอบังคับของเครือขายที่ตนเองเปนสมาชิก 
จะตองมีความรับผิดชอบตอตนเองและผูรวมใชบริการคนอื่น และจะตองรับผิดชอบตอการกระทาํ
ของตนเองที่เขาไปขอใชบริการตาง ๆ บนเครือขายคอมพิวเตอร เครือขายคอมพิวเตอรที่ผูใช
อินเทอรเน็ตใชบริการอยู มิไดเปนเพียงเครือขายขององคกรที่ผูใชเปนสมาชิกอยูเทานั้น แตเปน
เครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงเครือขายตาง ๆ หลายพนัหลายหมื่นเครือขายเขาไวดวยกัน มีขอมูล
ขาวสารวิ่งอยูระหวางเครือขายเปนจาํนวนมาก การสงขาวสารลงในเครือขายนั้นอาจทําใหขาวสาร
นั้นกระจายไปยังเครือขายอ่ืน ๆ อีกเปนจํานวนมาก เชน การสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสฉบับหนึ่ง
อาจจะตองเดนิทางผานเครือขายหลายเครอืขายจนกวาจดหมายฉบับนัน้จะเดินทางถงึปลายทาง 
ดังนั้นผูใชอินเทอรเน็ตจะตองใหความสําคญั และตระหนักถึงปญหาปริมาณขอมูลขาวสารที่วิ่งอยู
บนเครือขาย แมผูใชงานอินเทอรเน็ตจะไดรับสิทธิ์จากผูบริหารเครือขายนั้นได ผูใชจะตองเขาใจ
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กฎเกณฑตาง ๆ ที่เครือขายนั้นวางไวดวย ไมพึงละเมดิสิทธิ์หรือกระทําการใด ๆ ที่จะสรางปญหา
หรือไมเคารพกฎเกณฑ ที่แตละเครือขายวางไว และจะตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูบริหาร
เครือขายนั้นอยางเครงครัด 

การใชงานอินเทอรเน็ตอยางสรางสรรค และเปนประโยชน จะทําใหสังคม
อินเทอรเน็ตเปนสังคมที่นาใชและเปนประโยชนตอสวนรวม ผูใชจะตองหลีกเลี่ยงกิจกรรม
บางอยางที่ไมควรปฏิบัติ เชน การสงกระจายขาวลือจํานวนมากบนเครือขาย การกระจายขาว แบบ
สงกระจายไปยังปลายทางจํานวนมาก การสงเอกสารจดหมายลูกโซ เปนตน กจิกรรมเหลานี้จะเปน
ผลเสียตอสวนรวม และไมเกดิประโยชนใด ๆ ตอสังคมอินเทอรเน็ต 

บัญญัติ 10 ประการ สําหรับผูใชอินเทอรเน็ต 
ยืน  ภูวรวรรณ (2540) ไดกลาวถึง บัญญัติ 10 ประการ ซ่ึงเปนจรรยาบรรณที่ผูใช

อินเทอรเน็ตยดึถือไวเสมือนเปนแมบทของการปฏิบัติ ผูใชพึงระลึกและเตือนความจาํเสมอ 
1.  ตองไมใชคอมพิวเตอรทําราย หรือละเมดิผูอ่ืน 
2.  ตองไมรบกวนการทํางานของผูอ่ืน 
3.  ตองไมสอดแนม แกไข หรือเปดดแูฟมขอมูลของผูอ่ืน 
4.  ตองไมใชคอมพิวเตอรเพือ่การโจรกรรมขอมูลขาวสาร 
5.  ตองไมใชคอมพิวเตอรสรางหลักฐานที่เปนเท็จ 
6.  ตองไมคัดลอกโปรแกรมของผูอ่ืนที่มีลิขสิทธิ์ 
7.  ตองไมละเมิดการใชทรัพยากรคอมพิวเตอรโดยที่ตนเองไมมีสิทธิ์ 
8.  ตองไมเอาผลงานของผูอ่ืนมาเปนของตน 
9.  ตองคํานึงถึงส่ิงที่จะเกดิขึน้กับสังคมอันติดตามมาจากการกระทําของทาน 
10.  ตองใชคอมพิวเตอรโดยเคารพกฎระเบยีบ กติกา และมีมารยาท 
จรรยาบรรณเปนสิ่งที่ทําใหสังคมอินเทอรเน็ตเปนระเบียบ ความรับผิดชอบตอสังคม

เปนเรื่องที่จะตองปลูกฝงกฎเกณฑของแตละเครือขาย จะตองมีการวางระเบียบเพื่อใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางมีระบบและเอื้อประโยชนซ่ึงกนัและกัน บางเครือขายมีบทลงโทษที่ชัดเจน 
เชน การปฏิบตัิผิดกฎเกณฑของเครือขายจะตองตัดสิทธิ์การเปนผูใชของเครือขาย ในอนาคตจะตอง
มีการใชเครือขายคอมพิวเตอรเปนจํานวนมาก จรรยาบรรณ จึงเปนสิ่งที่ชวยใหสังคมอินเทอรเนต็
สงบสุข หากมีการละเมิดอยางรุนแรง กฎหมายจะเขามามบีทบาทตอไป 

นอกจากนี้ยังมผูีรวบรวมกฎกติกามารยาทและจัดทําเปนจรรยาบรรณสําหรับผูใช
อินเทอรเน็ต หรือ ที่เรียกวา Net Etiquette เพื่อใหการอยูรวมกันในสังคมอินเทอรเนต็สงบ 
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จรรยาบรรณเกี่ยวกับเวิลดไวดเว็บ 
1.  ไมควรใสรูปภาพประกอบที่มีขนาดใหญไวในเว็บเพจ ของทาน เพราะทําใหผูที่

เรียกดูตองเสียเวลามากในการแสดงภาพเหลานั้น ผูใชงานอินเทอรเน็ตสวนมากเชื่อมโยงดวยโมเดม็ 
ทําใหผูเรียกดรููปภาพขนาดใหญเบื่อเกินกวาที่จะรอชมรูปภาพนัน้ได 

2.  เมื่อเว็บเพจของทานตองการสรางลิงค (Link) ไปยังเวบ็เพจของผูอ่ืน ทานควรแจง
ใหเจาของเว็บเพจนั้นทราบ ทานสามารถแจงไดทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส 

3.  ถามีวิดีโอหรือเสียงบนเว็บเพจ ทานควรระบุขนาดของไฟลวิดีโอหรือไฟลเสียง
ไวดวยเชน 10 KB , 2 MB  เปนตน ใหผูเรียกดูสามารถคํานวณเวลาที่จะใชในการดาวนโหลดไฟล
วิดีโอ หรือไฟลเสียงนั้น 

4.  ทานควรตั้งชื่อ URL ไหงาย ไมควรมีตวัอักษรตัวใหญปนกับตัวอักษรตัวเล็ก ซ่ึง
จําไดยาก 

5.  ถาทานตองการเรียกดูขอมูลจาก URL ที่ไมทราบแนชัด ทานสามารถเริ่มคนหา 
Domain Address ได โดยปกติ URL มักจะเริ่มตนดวย WWW  แลวตามดวยที่อยูของเว็บไซต เชน    
http://www.mcot.net/    http://www.kicec.ac.th    http://www.su.ac.th 

6.  ถาเว็บไซตของทานมี Link เชื่อมโยงไปยังเว็บเพจ อ่ืนๆ ดวยรูปภาพเทานั้น อาจ
ทําใหผูเรียกดทูี่ใชโปรแกรมบราวเซอรที่ไมสนับสนุนรูปภาพ ไมสามารถชมเว็บไซตของทานได 
ทานควรเพิ่ม Link ที่เปนตัวหนังสือเพื่อเชือ่มโยงไปยังเวบ็เพจอื่น ๆ ดวย 

7.  ทานไมควรใสรูปภาพประกอบที่ไมมีความสําคัญ ตอขอมูลบนเว็บเพจ เนื่องจาก
ไฟลขอรูปภาพมีขนาดใหญ ทําใหเสียเวลาในการเรยีกดแูละส้ินเปลือง Bandwidth โดยไมจําเปน 

8.  ทานควรปองกันลิขสิทธิ์ของเว็บไซตดวยการใสเครื่องหมาย trademark ™ หรือ
เครื่องหมาย Coppyright  ไวในเว็บเพจแตละหนาดวย 

9.  ทานควรใส email address ของทานไวดานลางของเวบ็เพจแตละหนา เพื่อให
ผูเรียกชมสามารถสอบถามเพิ่มเติม หรือตดิตอทานได 

10.  ทานควรใส URL ของเว็บไซตไวดานลางเว็บเพจแตละหนาดวย เพื่อเปนแหลง
อางอิงในอนาคตสําหรับผูที่ส่ังพิมพเว็บเพจนั้น 

11. ทานควรใสวันที่ของการแกไขขอมูลบนเว็บไซตคร้ังสุดทายไวดวย  เพื่อผูเรียก
ชมจะไดทราบวาขอมูลที่ไดรับนั้นมีความทนัสมัยพียงใด 

12.  หามไมไหเว็บไซตของทานมีเนื้อหาที่ละเมิดลิขสิทธิ์ มีเนื้อหาทีต่ีความไป
ในทางลามกอนาจารหรือการใชความรุนแรง เนื้อหาที่ขดัตอกฎหมาย ผูจัดทําเว็บไซตจะตองเปน
ผูรับผิดชอบตอเนื้อหา และขอมูลทั้งหมดในเว็บไซตนัน้ 
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จรรยาบรรณเกี่ยวกับจดหมายอิเล็กทรอนิกส(email)และแฟมขอมูล 
ผูใชอินเทอรเน็ตทุกคนมีตูจดหมาย (mailbox) และอเีมลแอดเดรสที่ใชอางอิงในการ

รับสงจดหมายความรับผิดชอบตอการใชงานจดหมายอิเล็กทรอนิกสเปนเรื่องที่ทุกคนตองให
ความสําคัญอยางมาก เพราะระบบจะรับสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสโดยอัตโนมัติ  หากมีจดหมายคาง
ในระบบเปนจาํนวนมาก จะทําใหพื้นที่จดัเก็บจดหมายอิเล็กทรอนิกสของระบบหมดไป สงผลให
ระบบไมสามารถรับสงจดหมายไดอีก ทําใหผูใชทุกคนในระบบไมสามารถรับสงจดหมายไดอีก
ตอไป นอกจากนี้ ผูใชคนหนึ่งสงจดหมายอิเล็กทรอนกิสที่มีขนาดใหญมากสงแบบกระจายเขาไป
ในระบบเดียวกันพรอมกันหลายคนจะทําใหระบบหยุดทาํงานไดเชนกนั ผูใชทุกคนพึงระลึกไว
เสมอวา เครื่องคอมพิวเตอรที่จัดเก็บตูจดหมายขอแตละคนมิไดมีผูใชเพียงไมกี่คนแตอาจมีผูใชเปน
พันคน หม่ืนคน ดังนั้น ระบบอาจมีปญหาไดงาย ผูใชแตละคนจะตองมีความรับผิดชอบในการดแูล  
ตูจดหมายของตนเองดังนี ้

1.  ตรวจสอบจดหมายอิเล็กทรอนิกสของตนเองทุกวัน และจะตองจัดเก็บแฟมขอมลู
และ จดหมายอิเล็กทรอนิกสของตนใหเหลือภายในโควตาที่ผูบริหารเครือขายกําหนดให 

2.  ลบจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่ไมตองการแลว ออกจากระบบเพื่อลดปริมาณการใช
เนื้อที่ ระบบ 

3.  ดูแลใหจํานวนจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่อยูในตูจดหมาย มีจํานวนนอยที่สุด 
4.  ควรโอนยายจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่จะตองใชอางองิภายหลัง มายงัเครื่อง

คอมพิวเตอรของตนเอง 
5.  พึงระลึกเสมอวาจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่เก็บไวในตูจดหมายนี้อาจถกูผูอ่ืนแอบ

อานได ดังนั้นไมควรจัดเก็บขอมูล หรือจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่ไมไดใชแลวไวในตูจดหมาย 
หลังจากผูใชไดรับบัญชี (account) ในโฮสจากผูบริหารเครือขาย ผูใชจะไดรับสิทธิ์

ใหใชเนื้อที่ของระบบ ซ่ึงเปนเนื้อที่เฉพาะที่เรียกวา “โฮมไดเรกเทอร”ี ตามจํานวนโควตาที่ผูบริหาร
เครือขายกําหนด ผูใชตองมคีวามรับผิดชอบตอเนื้อที่ดังกลาว เพราะเนื้อที่ที่ใชรวมกัน เชน โฮสแหง
หนึ่งมีผูใชรวมกันสามพันคน ถาผูบริหารเครือขายกําหนดเนื้อท่ีใหผูใชคนละ 3  เมกะไบต โฮส
จะตองมีเนื้อที่จํานวน 9 จิกะไบต โดยความเปนจรงิแลวโฮสไมมเีนื้อที่จํานวนมากเทาจํานวน
ดังกลาว เพราะผูบริหารเครือขายคิดเนื้อทีโ่ดยเฉลี่ยของผูใชเปน 1 เมกะไบต ดังนั้นถาผูใชทุกคน
พื้นที่พอเหมาะและจัดเก็บเฉพาะแฟมขอมูลที่จําเปนจะทําใหระบบมเีนื้อที่ใชงานไดมาก ผูใชทุกคน
ควรมีความรับผิดชอบรวมกนัดังนี ้

1.  จัดเก็บแฟมขอมูลในโฮมไดเรคทรอรี่ของตนใหมจีํานวนต่ําที่สุด ควรโอนยาย
แฟมขอมูลมาเก็บไวทีเ่ครื่องคอมพิวเตอรของตนเอง 
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2.  การแลกเปลี่ยนแฟมขอมลู ระหวางเครือ่งคอมพิวเตอรของตนและผูอ่ืนในเครือ 
ขายอินเทอรเน็ตควรจะตรวจสอบไวรัสเปนประจําเพื่อลดการกระจายของไวรัสในเครือขาย 

3.  พึงระวังเสมอวาแฟมขอมูลของผูใชที่เก็บไวบนเครื่องนั้นอาจไดรับการ
ตรวจสอบโดยผูมีสิทธิ์สูงกวาดังนั้นผูใชไมควรเก็บแฟมขอมูลที่เปนเรื่องลับเฉพาะไวบนโฮส 

1.3  ประโยชนของอินเทอรเน็ตตอการจัดการศึกษา 
จากคุณสมบัตแิละปจจยัตาง ๆ ที่อินเทอรเน็ตมีใหแกผูใชนั้น เปนโอกาสในการ

นํามาใชประโยชนในทางการศึกษาในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงมีสาระสําคัญตอการศึกษาเปนอยางมาก 
ดังนี ้

1.  เปดโอกาสใหครู อาจารย  นักเรียน และนักศึกษา สามารถเขาถึงแหลงความรูที่
หลากหลาย หรือ เสมือนหนึง่มี “หองสมุดโลก” (Library of World) เพยีงปลายนิว้สัมผัส 
ตัวอยางเชน ครูและนักเรยีนสามารถคนหาหรือสืบคนขอมูลจากแหลงความรูตาง ๆ ไดทั่วโลกโดย
ไมมีขอจํากัดทางดานสถานที่ และเวลา (Anywhere & Anytime) คณาจารยและนกัเรียนที่ดอย
โอกาสอันเนื่องมาจากความหางไกล ทุรกนัดาร ขาดแหลงหองสมุดที่ดี สามารถคนหาขอมูล
ขาวสารและความรูอยางเทาเทียมกันมากยิ่งขึ้น นักเรยีนสามารถรวมกันผลิตขอมูลในแขนงตาง  ๆ 
เชน ขอมูลเกี่ยวกับพนัธุพืช ธรรมชาติ ส่ิงแวดลอม ขอมลูทางประวัติศาสตรชุมชน ศิลปะวัฒนธรรม
ทองถ่ิน ภูมิปญญาชาวบาน เพื่อเผยแพรแลกเปลี่ยนกับเด็กทั่วโลก ในขณะที่ครูสามารถนําเนื้อหา
ทางวิชาการทีม่ีประโยชน เชนบทความทางวิชาการ เอกสารการสอน ลงในเว็บไซตเพื่อใหนกัเรียน
ไดศึกษาและแลกเปลี่ยนภายในวงการซึ่งกนัและกนั 

2.  พัฒนาการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียน ซ่ึงมีผลสืบเนื่องมาจากการที่
อินเทอรเน็ตสามารถใหบริการไปรษณียอิเล็กทรอนิกสที่มีความสะดวก รวดเร็ว แมนยํา และงายตอ
การใช ทําใหเกิดการสื่อสารเพิ่มมากขึ้นในระบบการศึกษาทั้งที่เปนการสื่อสารระหวางครูกับครู ครู
กับนักเรยีน และระหวางนักเรียนกับนักเรยีนเองซึ่งในปจจุบันคณาจารยจํานวนมากในหลายสถาบัน
ทั้งระดับมัธยมศึกษาและอดุมศึกษา ไดใชเครือขายคอมพิวเตอรเปนสื่อกลางในการใหการบาน รับ
การบาน และตรวจสงคืนการบาน ในขณะเดียวกันการสื่อสารระหวางนักเรียนสามารถชวยสงเสริม
กาทํางานกลุม การปรึกษาหารือกับครูและเพื่อนนักเรียนในเชิงวิชาการ ตลอดจนการติดตอกับเพื่อน
ทั้งในและตางประเทศ 

3.  เปลี่ยนบทบาทของครูและนักเรียน การใชอินเทอรเนต็เพื่อการเรียนการสอนจะ
ทําใหบทบาทของครูปรับเปลี่ยนไปจากการเนนความเปน “ผูสอน” มาเปน “ผูแนะนาํ” มากขึ้น 
ในขณะที่กระบวนการเรยีนรูของนักเรียนจะเปนการเรียนรู “เชิงรุก” มากขึ้น ทั้งนี้เนือ่งจาก
ฐานขอมูลในอินเทอรเน็ตเปนปจจยับวกที่สําคัญที่จะเอื้ออํานวยใหนกัเรียนสามารถเรียน และ
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คนควา ไดดวยตนเอง (independent learning) ไดสะดวกรวดเร็วและมากยิ่งขึ้นแตอยางไรก็ตามก็มี
ความจําเปนทีจ่ะตระหนกัวา บทบาทและรปูแบบที่จะปรบัเปลี่ยนไปนีจ้ะตองมีการเตรียมการที่ดี
ควบคูไปดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของครูที่จะตองวางแผนการ “ช้ีแนะ” ใหรัดกมุเพื่อใหการ
เรียนรูของเด็กมีประสิทธิภาพดีขึ้น ปรับจากการเรียนตามครูสอน (passive learning) มาเปนการ
เรียนรูวิธีการเรียน(learning how to learn) และเปนการเรยีนดวยความอยากรู (active learning) อยาง
มีทิศทาง 
 
2.  การเรียนการสอนผานเว็บ 

2.1  ความหมายของการเรียนการเรียนผานเว็บ 
การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดการเรยีนการสอนทีใ่ชอินเทอรเนต็เปนสื่อกลาง

ในการเรยีนการสอนระหวางผูเรียนและผูสอน ซ่ึงมีนักการศึกษาไดใหความหมายและคํานิยามของ
การเรียนการสอนผานเว็บ  ไวดังนี ้

แคมเพลสและแคมเพลส  ( Complese  and  Complese 1998, อางถึงใน วชุิดา      
รัตนเพียร  2542 : 30)  ใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการจัดการเรียนการสอน
ทั้งกระบวนการหรือบางสวนโดยใชเวิลดไวดเว็บเปนสื่อกลางในการถายทอดความรูแลกเปลี่ยน
ขาวสารขอมูลระหวางกันเนือ่งจากเวิลดไวดเว็บมีความสามารถในการถายทอดขอมูลไดหลาย
ประเภทไมวาจะเปนขอความ ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียง  จงึเหมาะแกการเปนสื่อกลาง  ใน
การถายทอดเนื้อหาการเรยีนการสอน 

คอลลีน  (Colleen 1996, อางถึงใน วิชุดา  รัตนเพียร  2542 : 30) ไดใหคําจํากัดความ
ของการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนสื่อใหมซ่ึงรวมคุณประโยชนของไฮเปอรมีเดียซ่ึงประกอบไป
ดวย ขอความ เสียง วดิีโอ ภาพกราฟฟกและภาพเคลือ่นไหว  เปนการสอนรายบุคคลโดยผาน
เครือขายการออกแบบการสอนตองใชหลักทฤษฎีเพื่อการออกแบบเพื่อใหเกิดประโยชนทาง
การศึกษาแกผูเรียน 

ดีสคอล  (Driscoll 1997, อางถึงใน วิชุดา  รัตนเพียร  2542 : 30)  ไดใหความหมาย
ของการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการใชทักษะหรือความรูตาง ๆ  ถายโยงไปสูที่ใดที่หนึ่งโดย
การใชเวิลดไวดเว็บ  เปนชองทางในการเผยแพรความรู 

ขาน (Khan   1997, อางถึงใน วิชุดา  รัตนเพยีร  2542 : 30)  ไดใหคําจํากดัความของ
การเรียนการสอนเว็บวา เปนโปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบของไฮเปอรมีเดียที่นํา
คุณลักษณะและทรัพยากรตาง ๆ  ของอินเทอรเน็ต (WWW)  มาสรางใชประโยชนในการจัด
สภาพแวดลอมที่สนับสนุนใหเกิดการเรยีนรู 
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Relan  และ  Gillani (1997, อางถึงใน ใจทพิย ณ สงขลา  2544 : 5)  ไดใหความหมาย
ของการเรียนการสอนผานใชเว็บ หมายถงึ โปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบไฮเปอรมีเดีย ที่
นําคุณลักษณะและทรัพยากรตาง ๆ ที่มีใน World Wide Web มาใชประโยชนในการจดั
สภาพแวดลอมที่สนับสนุนใหเกิดการเรยีนรู โดยการประยุกตเขากบักลยุทธการสอนที่มุงเนนทาง
พุทธิปญญา ผสมผสานกับสิ่งแวดลอมทางการเรียน ที่เปนการเรียนแบบรวมมือ 

ใจทิพย ณ สงขลา (2542 : 19)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ 
(Web-Based Instruction) หมายถึง  การผนวกคณุสมบตัิไฮเปอรมีเดีย เขากับคุณสมบัติของเครือขาย 
เวิลด  ไวด  เวบ็เพื่อการสรางสิ่งแวดลอมแหงการเรียน ในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและ
เวลาที่แตกตางกันของ  ผูเรียนและผูสอน 

วิชุดา  รัตนเพียร (2542 : 30)  กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการนําเสนอ
โปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจ  โดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต  ซ่ึง
ผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคาํนึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ต  และนําคณุสมบัติตาง ๆ เหลานั้นมาใชเพือ่  ประโยชนในการเรียนการ
สอนใหมากทีสุ่ด 

จากนยิามและความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บที่นักการศึกษาและ
นักวิชาการทั้งตางประเทศและในประเทศใหไว สามารถสรุปไดวา  การเรียนการสอนผานเว็บ
หมายถึงการจดัสภาพการเรยีนการสอนโดยอาศัยทรัพยากรตาง ๆ  ที่มีอยูอินเทอรเน็ตมาใชเปน
ส่ือกลางในการเรยีนการสอน เชน WWW,E-mail,Web  Board, IRC  เพื่อใหการดําเนินการเรียนการ
สอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  การเรียน  การสอนผานเว็บจึงถือเปนวิธีการใหมที่ชวยสงเสรมิ
พัฒนาใหเกดิการเรียนรู  และชวยขจัดปญหา  เรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่
และเวลาอีกดวย 

2.2  ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
ลักษณะของการเรียนการสอนผานเว็บนั้นยงัไมเปนที่เขาใจถึงคุณลักษณะวา  

ลักษณะใดเปนการเรียนการสอนผานเว็บ  ดีสคอล (Driscoll  1997: 5-9) ไดแบงออกเปน  2  
ลักษณะคือ 

1.  แบบที่เปนขอมูลอยางเดยีว (Text-Only)  เปนลักษณะของการเรียนการสอนโดย
อาศัยอินเทอรเน็ต ซ่ึงมีขอจํากัดบางอยางในการเขาถึงขอมูล โดยมีลักษณะที่เปนขอความอยางเดียว  
เชน 

  1.1 ไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส  (Electronic  Mail:  e-mail) 
  1.2 กระดานขาวสาร  (Bulletin  Board) 
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  1.3 หองสนทนา  (Chat  Room) 
  1.4 โปรแกรมดาวนโหลด  (Software  downloading) 

ทั้งหมดนี้เปนเครื่องมือที่อยูภายใตระบบอนิเทอรเน็ต  ที่สามารถนํามาใชในการเรียน
การสอนไดโดยท่ีไมตองใชความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรมากนกั 

2.  แบบที่เปนมัลติมีเดีย  (Multimedia)  เปนแบบที่สองของอินเทอรเนต็ที่สามารถ
นํามาใชในการเรียนการสอนที่มีโครงสรางลักษณะเปนกราฟก  การสบืคนโดยใชภาพในรูปแบบ
ของเว็บ 

การเรียนการสอนผานเว็บตองอาศัยบทบาทของระบบอินเทอรเน็ตเปนสาํคัญ การใช
อินเทอรเน็ตในการเรียนการสอน  จะมีวิธีการใชใน  3  ลักษณะ (Doherty  1998 : 61-63) 

1.  การนําเสนอ (Presentation) เปนไปในแบบเว็บไซตทีป่ระกอบไปดวยขอความ 
ภาพกราฟกซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อคือ 

  1.1  การนําเสนอแบบสื่อทางเดียว  เชน  เปนขอความ 
  1.2  การนําเสนอแบบสื่อคู  เชน  ขอความกับภาพกราฟก   
  1.3  การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย  คือ  ประกอบดวยขอความ  ภาพกราฟก 

ภาพเคลื่อนไหว  เสียงและภาพยนตร  หรือวิดีโอ  (แตความเร็วจะไมเทากับวิดีโอเทป) 
2.  การสื่อสาร (Communication)  การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนที่จะตองใชทุกวันในชวีิต

ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต  โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ 
  2.1  การสื่อสารทางเดียว โดยดจูากเว็บเพจ 
  2.2  การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณยีอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน 
  2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่เปนการสงขอความจากแหลงเดียว 

แพรกระจายไปหลายแหลง เชน การอภปิรายจากคนเดียวใหคนอื่นไดรับฟงดวย หรือการประชุม  
ทางคอมพิวเตอร 

  2.4  การสื่อสารจากหลายแหลงไปสูหลายแหลง  เชน  การใชกระบวนการกลุม
ในการสื่อสารบนเว็บ  โดยมีคนหลายคนเชนกัน 

3.  การทําใหเกิดความสัมพนัธ  ( Dynamic  Interaction )  เปนคุณลักษณะที่สําคัญ
ของอินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด  ซ่ึงมี  3  ลักษณะ  คือ 

  3.1  การสืบคน 
  3.2  การหาวธีิเขาสูเว็บ 
  3.3  การตอบสนองของมนุษยในการใชเวบ็ 
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พารสัน  (Parson 1997)  ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน  3  
ลักษณะคือ 

1.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบรายวิชาอยางเดียว  (Stand-alone Courses) 
2.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา(Web Supported  

Courses) 
3.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบศูนยการศกึษา  (Web Pedagogical    

Resources) 
โดยที่แบบทีห่นึ่งและสองเปนแบบที่มีแนวคิดเปนรายวิชาโดยรวมขณะที่แบบที่สาม

จะเปนในรูปของกิจกรรมหรอืประสบการณที่เปนสวนหนึ่งของรายวิชา 
1.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบรายวิชาอยางเดียว  (Stand-alone Courses)  

เปนรายวิชาทีม่ีเครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ต อยางมาก
ที่สุดถาไมมีการสื่อสาร ก็สามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได  (Computer Mediated  
Communication หรือ CMC) ลักษณะของการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ตนี้มีลักษณะเปนแบบ
วิทยาเขตมนีักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริง  แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 

2.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา  (Web  Supported  
Courses) เปนรายวิชาที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน  และมแีหลง
ของขอมูลใหมาก  เชน  การกําหนดงานที่ใหทําบนเวบ็   การกําหนดใหอาน  การสื่อสารผานระบบ
ระบบเครือขาย หรือ การมีเว็บที่สามารถชี้ตําแหนงของแหลงความรู ในเว็บไซตโดยมีการรวม
กิจกรรมตาง ๆ ไวในเว็บ 

3.  การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตแบบศูนยการศกึษา  (Web  Pedagogical  
Resoures) เปนชนิดของเว็บไซตที่มีวัตถุดบิ  เครื่องมือ  ซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไว
ดวยกันหรือเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษาซึง่ผูที่เขามาใชกจ็ะมีส่ือใหบริการหลาย
รูปแบบเชน ขอความ  ภาพ  การสื่อสารระหวางบุคคล  และการทําภาพเคลื่อนไหวตาง ๆ  เปนตน 

เฮนนัม  (Hannum 1998) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ออกเปน  4 
ลักษณะ ใหญ ๆ คือ 

1.  รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 
  1.1  รูปแบบหองสมุด (Library  Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจาก

ความสามารถ ในการเขาไปยงัแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย โดยวธีิการจัดหา
เนื้อหาใหผูเรียนผาน การเชื่อมโยงไปยังแหลง เสริมตาง ๆ เชน สารานุกรม วารสาร หรือ หนังสือ
ออนไลนทั้งหลายซ่ึงถือไดวาเปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวน
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มหาศาลมาประยุกตใช สวน ประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน
หนังสือออนไลน สารบัญการอานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจยั
รวมทั้งการรวบรวมชื่อเว็บทีสั่มพันธกับ วชิาตาง ๆ 

  1.2  รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook  Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบ
นี้เปนการจดัเนื้อหาของหลกัสูตรในลักษณะออนไลนใหแกผูเรยีน เชน คําบรรยาย  สไลด นยิาม
คําศัพท และ สวนเสริม ผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกับที่ใชในการเรียนในชั้น
เรียนปกต ิ และสามารถทําสําเนาเอกสารใหกับผูเรียนได รูปแบบนีต้างจากรูปแบบหองสมุดคอื
รูปแบบนี้จะเตรียมเนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะขณะที่รูปแบบหองสมดุชวยใหผูเรยีน
เขามาถึงเนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไวสวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียน
นี้ประกอบดวย บันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดที่นําเสนอ 
รายช่ือในชั้นกฎเกณฑ เอกสารอื่นที่มี ความสัมพันธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชารายชื่อในชั้น
กฎเกณฑขอตกลงตางๆ ตารางการสอบ และตัวอยางการสอบครั้งที่แลว ความคาดหวังของชั้นเรยีน  
งานที่มอบหมาย  เปนตน 

  1.3  รูปแบบการสอนที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้
จัดใหผูเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับเนือ้หาที่ไดรับโดยนําลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใช เปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมี
ปฏิสัมพันธ มีการให คําแนะนํา การปฏิบตัิ การใหผลยอนกลับ รวมทัง้การใหสถานการณจําลอง 

2.  รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model)  
  การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อ

เพื่อการสื่อสาร (Computer – Mediated Communications  Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับ
ผูเรียนคนอื่น ๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการสื่อสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต 
ซ่ึงไดแกเหมาะสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการสงเสริม การสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มี
สวนรวมในการเรียนการสอน 

3.  รูปแบบผสม  (Hybrid  Model) 
  รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการนําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ 

รูปแบบการเผยแพร กับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซตที่รวมเอารูปแบบ
หองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียน ไวดวยกัน เว็บไซตทีร่วบรวมเอาหลักสูตร รวมทั้งคําบรรยายไว
กับกลุมอภิปราย หรือเว็บไซตที่ รวมเอารายการแหลง เสริมความรูตางๆและความสามารถของ
จดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตน รูปแบบนีม้ีประโยชนเปนอยางมากกับผูเรียน เพราะ
ผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรทีม่ีใน อินเทอรเน็ต ในลักษณะที่หลากหลาย 
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4.  รูปแบบหองเรียนเสมือน  (Virtual  classroom  model) 
  รูปแบบหองเรียนเสมือนเปนการนําเอาลกัษณะเดนหลายๆ ประการของแตละ

รูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช ฮิลทซ (Hiltz 1993) ไดนิยามวาหองเรียนเสมือนเปน
สภาพแวดลอมการเรียนการสอน ที่นําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอน
แบบรวมมือ โดยการรวมมือระหวาง นักเรียนดวยกัน นกัเรียนกับผูสอน ช้ันเรียนกบั
สถาบันการศึกษาอื่น และกบัชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ(Khan:1997) สวนเทอรอฟฟ  (Toroff 1995)  
กลาวถึงหองเรยีนเสมือนวา เปนสภาพแวดลอมการเรียน การสอนที่ตั้งขึ้นภายใตระบบการสื่อสาร
ผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซ่ึงเปนกระบวนการที่เนนความสําคัญที่จะ
รวมมือทํากิจกรรมรวมกัน นักเรียน และผูสอนจะไดรับ ความรูใหม ๆ จากกิจกรรม การสนทนา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นขอมลูและขอมูล ลักษณะเดนของการเรยีน การสอนรูปแบบนี้กค็ือ 
ความสามารถในการลอกเลยีนลักษณะของหองเรียนปกติมาใชในการออกแบบ การเรียนการสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตาง ๆ ของอินเทอรเน็ต มีสวน ประกอบคือ 
ประมวลรายวชิา เนื้อหาในหลักสูตร รายช่ือแหลงเนื้อหาเสริม กิจกรรรมระหวางผูเรียนผูสอน 
คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ  การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย  การเรียนแบบรวมมือ  รวมทั้ง
การสื่อสารระหวางกัน  รูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนโดยไมมีขอจํากัดใน
เร่ืองของเวลาและสถานที่ 

สรุปลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บไดวา การเรยีนการสอนที่
ผูเรียนการสอนผานเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนเนนผูเรียนเปนสําคญั เปนการจัดการเรียนการ
สอนที่ผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง สงเสริมการเรียนรูแบบเครือขาย เพราะผูเรียนสามารถ
ติดตอกับผูเรียนตามเวลาที่ตองการ ตามสถานที่ที่ตนเองอยู ดังนั้นเปนการลดขอจํากัดในการเรียน
เร่ืองเวลาและสถานที่ในสวนของรูปแบบของการเรียนการสอนผานเว็บนั้นมกีารนาํเสนอใน
รูปแบบที่หลากหลายเปนการผสมผสานสื่อตาง ๆ เขามาใชในการเรยีนการสอน มีการนําเสนอ 
บทเรียน การจัดกจิกรรมในการเรยีนการสอนที่หลากหลาย เชน นําเสนอเปนขอความ 
ภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ และอาศัยคุณสมบัติของอินเทอรเนต็เปนสื่อกลางในการ
ติดตอส่ือสาร เชน การสนทนา การอภิปรายและการสงจดหมายอเิล็กทรอนิกส ที่ทําใหการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนมคีวามเสมือนจริงมากที่สุด 

 
2.3  การเรียนการสอนผานเว็บกับการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชัน้เรียน 

Relan และ Gillani ( 1995 , อางถึงใน วิชุดา  รัตนเพียร 2542 : 34 )ไดทําการ
เปรียบเทียบการเรียนการสอนผานเว็บและการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมไวดังนี ้

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 26

1.  การจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียน การเรียนการสอน ถูกจํากัดอยูใน
หองเรียนซึ่งมพีื้นที่จํากดัตามสภาพแวดลอม เชน หองเรียน อาคารเรียน และโรงเรียน ผูเรียนจะตอง
เดินทางเพื่อไปยังสถานศึกษาตามเวลาทีก่ําหนด การเรียนการสอนผานเว็บชวยลดขอจํากัดดังกลาว
โดยการรวบรวมขอมูลไวในเว็บเพจเดียวกัน แมวาผูเรียนจะอยูหางไกลแคไหนก็สามารถเขาสู
บทเรียนได 

2.  การเรียนการสอนผานเวบ็สงเสริมแนวคิดวิธีเพื่อการสื่อสารในสังคม เพื่อใหมี
การศึกษาและคนควาที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โดยผูใชสามารถเสาะแสวงหาและแลกเปลี่ยนเพื่อหา
คําตอบในสิ่งที่คนหา ชวยสงเสริมประสบการณการเรยีนรูซ่ึงในกรณนีี้อาจทําใหคอนขางยากใน
การจัดการ 

3.  ผูเรียนผานเว็บสามารถศึกษาคนควาขอมลู จากแหลงขอมูลที่ใหญที่สุดในโลก ได
ดวยความสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนีแ้ลวขอมูลที่นาํเสนอบนอินเทอรเน็ตยังมีความทันสมัยเมือ่
เปรียบเทียบการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมที่นิยมใชหนังสือหรือตําราเรียนเปนแหลงขอมูลสําหรับ
คนควา หนังสือหรือตําราเรียนเหลานี้อาจไมมีความทันสมัยและไมหลากหลายเทาบนอินเทอรเน็ต 

4.  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บสงเสริมการศึกษาทางไกลไรขอบเขต และลด
คาใชจาย มีอิสระดานเวลาและปริมาณของขอมูลทั้งยังสามารถสื่อสารระหวางกันโดยอิสระและมี
ความเปนสวนตัวไดอีกดวยโดยผูเรียนจะอภิปรายและแกไขปญหาการเรียนโดยแลกเปลี่ยนความรู
และความคิดเห็นกับผูเรียนดวยกันหรอืผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนลักษณะการเรียนแบบรวมมือกัน 

5.  การเรียนการสอนผานเวบ็สงเสริมความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน ผูเรียนมี
อิสระที่จะเลือกเรียนดวยตนเอง โดยสามารถศึกษาคนควาหาขอมูลกําหนดเวลาในการศึกษาเลือกที่
ติดตอส่ือสารและแสดงความคิดเห็นดวยตนเองซึ่งแตกตางจากการเรยีนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้น
เรียนที่กระบวนการเรียนการสอนไดถูกกําหนดโดยผูสอน 

 
2.4  ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 

บุญเรือง  เนยีมหอม (2540 :  141) ไดกลาวถึงองคประกอบพืน้ฐานที่เกี่ยวของกับ
ระบบการเรียนการสอนไวดังนี ้

1.  ปจจัยนําเขา (Input) ไดแก  ผูสอน ผูเรียน หลักสูตร และส่ิงแวดลอมทางการเรียน 
2.  กระบวนการเรียนการสอน (Process) เปนการนําเอาตัวปอนมาปฏสัิมพันธตอกัน

เพื่อใหเกิดผลผลิตหรือปจจัยนําออก (Output) ตามที่ตองการ ซ่ึงก็คือการดําเนินกจิกรรมการเรียน
การสอน ไดแก การเตรียมความพรอม การใหเนื้อหาสาระใหม การสรางเสริมทักษะ และการให
กิจกรรมสนับสนุน 
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3.  กลไกควบคุม ( Control) เปนกจิกรรมที่ชวยตดิตาม ควบคุม อํานวยใหการเรียน
การสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

4.  ปจจัยนําออก หรือผลผลิต (Output) ไดแก ความเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นในตวั
ผูเรียนในดานความเขาใจ ทกัษะ เจตคติ ความสามารถในการแกปญหา 

5.  ขอมูลปอนกลับ  (Feedback)  คือ  ขอมูลสําหรับหาจุดบกพรองและปรับปรุง
แกไของคประกอบตาง ๆ  ใหมีประสิทธิภาพ 

เนื่องจากเปนการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต จงึตองสรางเว็บเพจหองเรยีน
เสมือนเพื่อเปนชองทาง หรือศูนยกลางควบคุม อํานวยการจัดการดานกระบวนการเรียนการสอน 
(Process) และกลไกควบคุม (Control) ในขณะเดียวกนัองคประกอบดานกระบวนการเรียนการสอน 
ก็สรางรูปแบบกระบวนการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต เพื่อจดักิจกรรมการเรียนการสอนให
บรรลุเปาหมายของการเรียนการสอน 

 

 
แผนภูมิที่ 1 องคประกอบและรายละเอียดขั้นตอนการพฒันาระบบ 
 

ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตประกอบดวยองคประกอบและรายละเอยีด
ดังนี ้(บุญเรือง   เนียมหอม 2540 :   149 – 153 ) 

1.  กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอน 
  1.1  กําหนดพฤติกรรมของนักศึกษาที่ตองการใหเกิดขึ้นเมื่อจบการศึกษาให

สอดคลองกับเปาหมายของการผลิตบัณฑิต 

องตประกอบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 

ปจจัยนําเขา ปจจัยนําออก 

เว็บเพจหองเรียนเสมือนในเครือขายอนิเทอรเน็ต 

กลไกควบ 

กระบวนการเรียนการสอน 
รูปแบบกระบวนการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 

ขอมูลปอนกลับเพือ่ปรับปรุง 
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  1.2  กําหนดระดับความรู  เจตคติ  ทักษะของนักศึกษาที่จะไดรับเมื่อจบการศึกษา
ซ่ึงจะตองสามารถวัดผลได 

  1.3  กําหนดเงื่อนไขหรือขอจํากัด  เพื่อใชวัดความสําเร็จของการเรียนรู  เจตคติ  
หรือทักษะของนักศึกษา 

  1.4  กําหนดเกณฑ  เพื่อใชวัดความสําเร็จของการเรียนรู  เจตคติ  หรือทักษะที่
นักศึกษาไดรับ 

2.  การวิเคราะหผูเรียน 
  2.1  ทดสอบความรูและทักษะพืน้ฐานทีจ่าํเปนตอการเรยีน 
  2.2  วิเคราะหความตองการของผูเรียน 
  2.3  วิเคราะหวิธีการเรยีนเพื่อใชเปนแนวทางในการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน

ตามลักษณะและวิธีการเรียนของผูเรียน 
3.  การออกแบบเนื้อหารายวิชา 

  3.1  กําหนดเนื้อหาความรูตามหลักสูตรและสอดคลองกับความตองการของ
ผูเรียน 

  3.2  จัดลําดบัเนื้อหา  จําแนกหวัขอวิชาตามหลักการเรียนรู  และลักษณะเฉพาะ
แตละหวัขอวชิา 

  3.3  กําหนดระยะเวลาศกึษาและตารางที่การเรียนในแตละหัวขอวิชา 
  3.4  กําหนดเทคนิควิธีการเรียนของแตละหัวขอวชิาตามจุดประสงคทางการ

ศึกษาของบลูม (ดานพุทธิพสัิย ทักษะพิสัย  จิตพิสัย)   
  3.5  กําหนดเทคนิควิธีการเรียนโดยคํานึงถึงวิธีการเรียนของนักศึกษา 
  3.6  กําหนดกิจกรรมการเรยีนการสอนตามลักษณะของเนื้อหาวิชา  และหลักการ

เรียนรู 
  3.7  กําหนดสื่อส่ิงพิมพและส่ืออิเล็กทรอนิกสที่ใชประกอบการเรียนในแตละ

หัวขอวิชา 
  3.8 กําหนดวธีิการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.9 กําหนดความรูและทกัษะพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียน 
  3.10 สรางประมวลรายวิชา 

4.  กําหนดเทคนิควิธีการเรยีนและกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 
เทคนิควิธีการ   ส่ือ/ชองทาง/กิจกรรมอินเทอรเน็ต 
การบรรยาย    WWW 
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การอภิปรายกลุม   Newsgroup , IRC 
การแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็นระหวางบุคคล Talk , E – Mail , IRC 
การระดมสมอง   Newsgroup , IRC , Talk 
การชุมนุมปาฐกถา   Newsgroup , IRC 
การศึกษาเฉพาะกรณ ี  WWW , Newsgroup 
การสอนสําเร็จรูปเรียนดวยตนเอง        CAI on Web , ถายโอนแฟม  CAI  
การสัมมนา    Newsgroup , IRC 
การฝกปฏิบัติ   E – Mail , CAI on Web 
เทคนิควิธีการ   ส่ือ/ชองทาง/กิจกรรมอินเทอรเน็ต 
การสาธิต    WWW , CAI on Web 
การศึกษาดวยตนเอง    WWW , CAI on Web , Gopher                   

,Telnet , FTP 
การเรียนรายบคุคล   Talk , E – Mail 
การเรียนแบบรวมมือ   WWW , Gopher , Telnet , FTP ,  

                                                                                   Talk , E – Mail 
 

5.  การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอมการเรียนทางอินเทอรเน็ต 
  5.1  สํารวจทรัพยากรสนับสนุนการเรียน 
  5.2  จัดทําที่ตัง้เว็บ  (Web Server)  สําหรับการเรียนทางอินเทอรเน็ต 
  5.3  กําหนดสถานที่  อุปกรณคอมพิวเตอรที่ใหบริการอินเทอรเน็ต 
  5.4  กําหนดคุณสมบัติของอุปกรณและโปรแกรม  ( Handware  and Software)  ที่

ใชในการติดตออินเทอรเน็ต 
  5.5  สรางเว็บเพจเนื้อหาความรูตามหวัขอวิชาประกอบการเรียนรายสัปดาห 
  5.6  สรางแฟมขอมูลเนื้อหาวิชาเสริมการเรียน  สําหรับการโอนยาย  (FTP) 
  5.7  สรางแฟมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) สําหรับการโอนยาย  (FTP ) 
  5.8  จัดตั้งกลุมสนทนา  อภปิรายและใหคาํปรึกษา(Newsgroup , Talk / Internet 

Reley Chat) 
  5.9  ออกแบบและพัฒนาแบบฝกหัด  และกิจกรรม  และจัดเตรียมคําตอบ  ขอมูล

ปอนกลับและผลการทดสอบ 
  5.10  สรางเว็บไซตหองเรียนเสมือนรายวชิาที่สอน 
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  5.10.1  การจัดทําประมวลรายวิชาทางโฮมเพจ 
  5.10.2  เว็บเพจเนื้อหาความรูตามหัวขอวชิาประกอบการเรียน  โดยจําแนก

เปนหนวยการเรียน  และกําหนดเวลาเรียนตามประมวลการสอน 
  5.10.3  กําหนดแหลงทรัพยากรสนับสนนุการเรียนรูทางเว็บไซท 

หองเรียนเสมอืน 
  5.10.3.1 ที่ตั้งเว็บ (Web Server) ที่ใหบริการทางวิชาการ 
  5.10.3.2 เว็บไซท (Web Site) สําหรับการสืบคนขอมูลดวย เวิลด

ไวด เว็บ 
  5.10.3.3 แหลงขอมูลโกเฟอร (Gopher Server) 
  5.10.3.4  หองสมุดและแหลงขอมูลสําหรับการเขาใชขอมูลจาก

ระยะไกลโดยใชบริการ หรือโปรแกรม Telnet , Hytelnet , Gopher 
  5.10.3.5  กลุมขาว (Newsgroup) ที่เกี่ยวของกับการศึกษารายวิชา 
  5.10.3.6 แฟมขอมูล แฟมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับการ 

โอนยาย (FTP Server) 
  5.10.3.7  หนงัสือ  ส่ิงพิมพอิเล็กทรอนิกส  ส่ือวีดีทัศน และ

ส่ือการศึกษา 
6.  กําหนดคุณสมบัติผูสอนและเตรียมความพรอมผูสอน 

  6.1  กําหนดความรูดานเนือ้หาวิชา 
  6.2  กําหนดความรูและทักษะการใชอินเทอรเน็ต 
  6.3  กําหนดความรูและทักษะการสรางเวบ็ไซทหองเรียนเสมือน 
  6.4  ฝกอบรมผูสอนเกี่ยวกบัอินเทอรเน็ต  และการสรางโฮมเพจ 

7.  ดําเนินการเรียนการสอน 
8.  สรางเสริมทักษะ  และจดักิจกรรมสนับสนุน 
9.  กลไกควบคุม  ตรวจสอบ  ติดตามการเรียน 

  9.1  การใชคําถามทางเว็บเพจ  และไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส (E – Mail) 
  9.2  การติดตามความสนใจ การรวมกิจกรรมในหองเรยีนเสมือนจากกจิกรรม

กลุมขาว (Newsgroup) 
  9.3  การติดตามปฏิสัมพันธกับผูสอนจากกิจกรรมสนทนา และไปรษณีย 

อิเล็กทรอนิกส  (E – Mail) 
  9.4  การเสริมแรงทางไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส 
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  9.5 การใหขอมูลปอนกลับทางไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส 
  9.6  การใหความสนใจนกัศึกษาอยางทัว่ถึงทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกสและเว็บ

เพจ 
10. ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  10.1  กําหนดวัตถุประสงค  และวิธีการประเมินผลระหวางเรียน  (Formative  
Evaluation) 

  10.2  กําหนดวัตถุประสงค  และวิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
(Summative Evaluation) 

  10.3  ออกแบบและสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  10.4  ประเมนิระหวางเรียน 
  10.5  ประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลางภาค  จัดหองสอบรวม 
  10.6  ประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค  จดัหองสอบรวม 

11. ประเมินผลการสอน 
  11.1  กําหนดวิธีการประเมนิผลการสอนของอาจารย 
  11.2  ออกแบบและสรางแบบประเมินผลการสอนของอาจารย 
  11.3  ประเมนิผลการสอนทางอินเทอรเน็ตกลางภาค  (นักศกึษาประเมินหลัง

สอบ) 
 11.4  ประเมนิผลการสอนทางอินเทอรเน็ตปลายภาค (นักศึกษาประเมินผลหลัง

สอบ) 
12. ขอมูลปอนกลับเพื่อการปรับปรุงแกไข 

  12.1  วิเคราะหขอมูลจากการประเมินระหวางเรียน 
  12.2  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  12.3  วิเคราะหขอมูลจากการประเมินผลการสอน 
  12.4  สรุปรายงานผล 
  12.5  ปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 

จากระบบการเรียนการสอนที่บุญเรือง เนยีมหอมไดพัฒนาขึ้นมานั้น เปนระบบการ
เรียนการสอนที่สมบูรณเต็มรูปแบบ การที่จัดการเรยีนการสอนผานเว็บจะนําไปประยุกตใชนัน้
ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของผูเรียน ทรัพยากรของผูพฒันาเหลานี้เองวาใชออกแบบระบบตนเองให
เปนไปอยางเหมาะสมไดอยางไร โดยอาศัยหลักพัฒนาขึ้นนี้เปนเกณฑ 
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2.5  ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 
ทิม  (1997,อางถึงใน วรางคณา  หอมจันทร 2542 : 43 )  ไดกลาวถึงประโยชนของ

การเรียนการสอนผานเว็บ  ดงัตอไปนี ้
1.  ทําใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น  เกิดความสนใจและ 

กระตือรือรนมากขึ้น 
2.  ผูเรียนสามารถเลือกบทเรียนไดหลายแบบ  ทําใหไมเบื่องาย 
3.  ผูสอนสามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงบทเรียน  ใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน 
4.  ผูเรียนมีอิสระในการที่จะเลือกเวลาเรียนและสถานที่เรียน 
วรางคณา หอมจันทร (2542 : 43-45) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนการสอน

ผานเว็บดังตอไปนี ้
1.  ความยืดหยุนและความสะดวกสบาย นกัเรียนสามารถที่จะเขาไปเรยีนใน

หลักสูตรโดยไมมีขอจํากัดของเวลาและสถานที่ ลักษณะทางกายภายของหองเรียนมักจะมกีาร
กําหนดตารางที่เวลาตายตวัแตถาหากใชการเรียนการสอนผานเว็บแลวจะลดปญหาเรือ่งของการ
กําหนดเวลาสถานที่ และราคาคาใชจายบางประการลงไปได  

2.  ความเหมาะสมในการเรยีนรู การเรียนการสอนผานเว็บมีความสัมพันธกับความ
ตองการที่จะเรยีนรูและเวลา นักเรียนที่เขามาเรียนจะไดรับความรูที่มีความสําคัญและมีประโยชน
หากผูออกแบบการเรียนการสอนไดเพิ่มแรงจูงใจและการระลึกถึงความรูได ส่ิงนี้จะเปนสิ่งสําคัญ
เพราะผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิตหากผูเรียนประสงคที่จะเรียนรู 

3.  การควบคมุผูเรียน การควบคุมสําหรับการยอมรับของประสบการณการสอนที่
ผานมาของครูผูสอนที่มีนักเรียนในชัน้เรียนแบบการเรยีนการสอนผานเว็บ นักเรียนมีความตั้งใจ 
สนใจในเนื้อหา การเปลี่ยนแปลงของเนื้อหาขึ้นอยูกับความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ (Khan  
1997; Ellis 1997) 

4.  รูปแบบมัลติมีเดีย เวิลดไวด เว็บจะมีการนําเสนอเนื้อหาของหลักสตูรโดยใชส่ือ
มัลติมีเดียที่แตกตางกัน ไมวาจะเปนขอความ เสียง วีดีทัศน และการสื่อสารในเวลาเดยีวกัน ผูเรียน
และผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอไดตามความยืดหยุนของ เวิล ไวด เว็บ เพื่อใหการเรยีน
การสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด  

5.  แหลงทรัพยากรขอมูล ตัวแปรที่เกี่ยวของกับทรัพยากรขอมูลมี 2 ตัวแปร คือ 
จํานวนและความหลากหลายของเนื้อหาที่มอียูในเว็บ ขอมูลสามารถไดมาจากหลาย ๆ แหลง เชน 
การศึกษาธุรกจิ หรือรัฐบาล ฯลฯ จากทัว่ทกุมุมโลก เว็บถือไดวาเปนพืน้ที่ขนาดใหญและเปนทีเ่ก็บ
ขอมูลไดหลากหลายชนดิ ผูออกแบบการเรียนการสอนจะตองออกแบบใหผูเรียนไดเขาถึงแหลง
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ทรัพยากรซึ่งไมไดมีอยูในชัน้เรียนแบบดั้งเดิม ตัวแปรทีส่องคือ ขอความหลายมิติ การเชื่อมโยงไป
ยังที่ตั้งอ่ืนโดยอาศัยขอความหลายมิติซ่ึงเขาไปคนหาไดอยางงายดายกวาการคนหาขอมูลในชั้น
เรียนแบบเดิม 

6.  ความทันสมัย เนื้อหาที่ใชเรียนแบบการเรียนการสอนผานเว็บสามารถปรับปรุง
ใหทันสมัยไดอยางงายดาย แหลงทรัพยากรอื่น ๆ ที่มีอยูบนเว็บนี้สามารถจะเสนอขอมูลที่มีความ
ทันสมัยใหแกผูเรียน  ประโยชนที่ไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากบัหลักสูตรใหทันสมัย 
ตลอดเวลา  

7.  ความสามารถในการประชาสัมพันธ เวบ็ใหโอกาสแกนักเรยีนที่จะเสนองานที่
ไดรับมอบหมายบนเว็บได อีกทั้งนักเรยีนยงัมีโอกาสที่จะมองเห็นผลงานของผูอ่ืนและเพิ่มแรงจูงใจ
ภายนอกโดยการใชการทํางานของนักเรียนได   

8.  เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี นักเรยีนที่เรียนดวยการเรียนการสอนผานเว็บจะได
เพิ่มพูนทักษะทางเทคโนโลยี เนื้อหาที่นักเรียนเรียนจะมกีารเปลี่ยนแปลงอยางเหมาะสม และเพิ่ม
แหลงทรัพยากรตาง ๆ ใหนักเรียนไดเพิ่มพนูความรู นักเรียนจะไดรับประสบการณและฝกฝน
ทักษะไดจากเทคโนโลยีอันหลากหลาย 

กิดานันท  มลิทอง (2544 : 351) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ
ดังตอไปนี ้

1.  ขยายขอบเขตของการเรียนรูของผูเรียนในทุกหนแหงจากหองเรยีนปกติไปยัง
บานและที่ทํางานใหไมเสียเวลาในการเดนิทาง 

2.  ขยายโอกาสทางการศึกษาใหผูเรียนรอบโลกในสถานศึกษาตาง ๆ ที่รวมมือกันได  
มีโอกาสไดเรียนรูไดพรอมกัน 

3.  ผูเรียนควบคุมการเรียนตามความตองการและความสามารถของตนเอง 
4.  การสื่อสารโดยใชอีเมล กระดานขาว การพูดคุยสด ฯลฯ ทําใหการเรยีนรูมีชีวิต

ขึ้นกวาเดิม  สงเสริมใหผูเรียนมีสวนชวยเหลือกันในการเรียน 
5.  กระตุนใหผูเรียนรูจักการสื่อสารในสังคม และกอใหเกิดการเรยีนแบบรวมมือ ซ่ึง

ที่จริงแลวการเรียนแบบรวมมือสามารถขยายขอบเขตจากหองเรียนหนึง่ไปยังหองเรยีนอื่น ๆ ได
โดยการเชื่อมตอทางอินเทอรเน็ต 

6.  การเรียนดวยส่ือหลายมติิทําใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนเนื้อหาไดตามความ
สะดวกโดยไมตองเรียงลําดับกัน 
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7.  การเรียนการสอนผานเวบ็เปนวิธีการทีด่ีเยีย่มในการใหผูเรียนไดประสบการณ
ของ สถานการจําลอง ทั้งนี้เพราะสามารถใชกราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติ ใน
ลักษณะที่ใกลเคียงกับชวีิตจริงได 

8.  ขอมูลของหลักสูตรและเนื้อหารายวิชาสามารถหาไดโดยงาย 
9.  การเรียนการสอนมีใหเลือกทั้งแบบประสานเวลา คือ เรียนและพบกับผูสอนเพื่อ

ปรึกษาหรือถามปญหาไดในเวลาเดียวกนั และแบบไมประสานเวลา คือ เรียนจากเนื้อหาในเว็บเพจ
และติดตอผูสอนทางอีเมล 

สรุปคุณประโยชนของการจดัการเรียนการสอนผานเว็บไดวา การเรียนการสอนผาน
เว็บนัน้เอื้ออํานวยใหกับการติดตอส่ือสารที่รวดเร็ว ไมจํากัดเวลาและสถานที่ในการเรียนการสอน 
ผูเรียนและผูสอนไมจําเปนตองมาเรียนหรือสอนในเวลาเดียวกัน และไมจําเปนตองเขาหองเรียน
พรอม ๆ กัน ซ่ึงคุณสมบัตินี้ตอบสนองความตองการของผูเรียน ที่ขาดความพรอมในดานเวลาและ
ระยะทางในการเรียนเปนอยางดียิ่ง และในบางเนื้อหาบางเรื่องที่เราตองการขอมูลเพิ่มเติมเราก็
สามารถสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสไปสอบถามไดจากแหลงความรู ผูรู ผูเชี่ยวชาญตาง ๆ ไดทันที่
โดยไมตองเดนิทางไปเองอกีทั้งยังสามารถใชแกปญหาในสวนของผูเรียนเองในกรณีที่
บุคลิกลักษณะของผูเรียนที่ไมมีความมั่นใจ กลัวที่จะตอบคําถาม ถามคําถาม ตั้งประเดน็ตาง ๆ การ
ใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกส กระดานขาว กลุมขาว ทําใหผูเรียนนัน้กลาที่จะแสดงความคิดเห็นมาก
ยิ่งขึ้นสําหรับผูสอนนั้นสามารถจัดหาแหลงการเรียนรูใหผูเรียนไดศกึษาเพิ่มเติม อีกทัง้ขอมูลเนื้อหา
สามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา  สะดวกแกการแกไข 

 
2.6  ปญหาของการเรียนการสอนผานเว็บ 

ขอจํากัดของการเรียนการสอนผานเว็บ   
กิดานันท  มลิทอง (2544:351) กลาววา 
1.  ในการศึกษาทางไกล ผูสอนและผูเรียนอาจไมไดพบหนากนัเลย รวมทั้งการพบ

กันระหวางผูเรียนคนอื่น ๆ ดวย วิธีการนีอ้าจทําใหผูเรียนบางคนรูสึกอึดอัดและไมสะดวกในการ
เรียน 

2.  เพื่อใหไดประโยชนในการสอนมากที่สุด ผูสอนจําเปนตองใชเวลามากในการ
เตรียมการสอนทั้งในดานเนือ้หา การใชโปรแกรมและคอมพิวเตอร และในสวนของผูเรียนก็
จําเปนตองเรยีนรูการใชโปรแกรมและคอมพิวเตอรเชนกัน 

3.  การถามและตอบปญหาบางครั้งไมเกิดขึน้ในทันที อาจทําใหเกิดความไมเขาใจ
อยางถองแทได 
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4.  ผูสอนไมสามารถควบคุมการเรียนไดเหมือนชั้นเรียนปกต ิ
5.  ผูเรียนตองรูจักควบคุมตวัเองในการเรยีนไดอยางดจีงึจะประสบความสําเร็จใน

การเรียนได 
นอกจากนี ้Hall (1997)  Hilles and Ewing (1997) และ  Khan (1997) พบวา 
1.  รูปแบบที่ออน รูปแบบการเขาถึงมัลติมีเดีย ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียน

สวนบุคคลทั้งสองสิ่งนี้เปนขอโตแยงเถียงที่จะนําการเรียนการสอนผานเว็บมาใชงานได ขอความที่
อานงายและใชในรูปแบบของสิ่งพิมพ วิดทีัศนแบบออนไลนที่ชากวาแถบบันทึกเสียงหรือโทรทัศน
และการสื่อสารโดยทันทีไมสามารถจับเสียงมนุษยได 

2.  ปญหาของสวนชี้นํา รูปแบบขอความหลายมิติจะใหนกัเรียนไดยายจาก
สภาพแวดลอมของหอเรียน และไปยังสภาพแวดลอมภายในเว็บ การเชื่อมโยงไปยังแหลงตาง ๆ 
การควบคุมผูเรียนสามารถจํากัดได ถาผูเรยีนหลงทางในสภาพของเว็บ การหลงทางและสูญเสีย
ความสนใจเปนปญหาใหญสําหรับผูเรียน การใชสวนชีน้ําจะเปนการชวยเหลือใหผูเรียนลดปญหานี้
ลงไปได 

3.  การขาดการติดตอ นักเรยีนบางคนชอบสภาพการเรียนแบบดั้งเดิมที่มีปฏิสัมพันธ
กับผูสอนและเพื่อนนักเรยีนดวยกัน ผูสอนจะไดรับปฏิกิริยาของผูเรียนวาเปนอยางไร แตผูสอนใน
รูปแบบการเรยีนการสอนผานเว็บจะไมสามารถทราบไดเลยวาผูเรียนกาํลังสับสนหรือเขาใจใน
เนื้อหามากนอยเพยีงใด สภาพการเรียนการสอนผานเว็บผูเรียนมีโอกาสจะไดมีปฏิสัมพันธ
เชนเดยีวกับการเรียนแบบดั้งเดิมแตจะมวีิธีการตาง ๆ โดยจะอาศยัจดหมายอิเล็กทรอนิกส หรือ
อาการอภิปรายหรือวิธีการอืน่ ๆ ก็ได แตผูเรียนบางคนกอ็าจขาดการตดิตอและขาดปฏิสัมพันธกับ
ช้ันเรียน 

4.  แรงจูงใจนกัเรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนผานเว็บตองมีแรงจงูใจสวนตัว
และจัดระบบการเรียนการขาดการวางแผนการเรียนจะทําใหนกัเรียนไมประสบผลสําเร็จกับการ
เรียนและอาจตองสอบไมผานในหลักสูตรนั้น ๆ ได 

5.  เนื้อหาที่กระจายไมมีขอยตุิ เนื้อหาของการเรียนการสอนผานเว็บที่เสนอใหกับ
ผูเรียนนั้นบางครั้งผูเรียนจะไมรูขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดที่ใด หากหวัขอหรือหลักสูตรของการ
เรียนเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง  ทําใหผูเรียนเกดิอุปสรรคตอการเรียนได 

ขอจํากัดของการเรียนการสอนผานเว็บนั้นมีอยูหลายดานดวยเชนกนัเนือ่งจากวาเปน
การจัดการเรยีนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีเปนองคประกอบ ดังนัน้จึงตองมีความพรอมทางดาน
เทคโนโลยีเหลานี้ทั้งในดาน ฮารดแวรและซอรฟแวรและในดานความรู ความสามารถของผูเรียน
และผูสอนอีกดวยและสวนสําคัญอยูที่การออกแบบการเรียนการสอนใหมีความเหมาะสมกับผูเรียน
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ของตนเอง รวมทั้งผูเรียนเองตองเปนผูมีความกระตือรือรน ใฝรู มีความรับผิดชอบเนื่องจากเปนการ
เรียนดวยตนเองเปนสวนใหญ ผูเรียนจึงตองมีความคิดวเิคราะหขอมูล ขาวสาร เนื้อหาตาง ๆในการ
เรียน ดวยคุณสมบัติที่อินเทอรเน็ตเปนแหลงขอมูลมหาศาลนั่นเอง ขอจํากัดเหลานี้จะลดลงไปถา
ผูเรียน ผูออกแบบการเรียนการสอน และผูสอนรวมกันพัฒนา แกปญหาเหลานี้เพื่อใหการเรยีนการ
สอนผานเว็บเปนอีกหนึ่งรูปแบบของการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพในการเรยีนรู 

 
3.  การออกแบบบทเรียนผานเว็บ 

3.1  การออกแบบบทเรียนผานเว็บ 
การเรียนการสอนผานเว็บเปนอีกทางเลือกหนึ่งของการจดัการเรียนการสอนที่เนน

ผูเรียนเปนสําคัญ ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนจะเปนเชนไรนั้น ขึ้นอยูกับการ
ออกแบบและการพัฒนาบทเรียนในการเรียนการสอน ซ่ึงเปนหวัใจหลกัของการเรียนการสอนผาน
เว็บ 

มนตชัย  เทียนทอง (2544:63)  บทเรียนผานเว็บจําแนกเปน 3 ประเภทตามลําดับ
ความยาก ไดแก 

1.  Embedded WBI เปนบทเรียนที่นําเสนอดวยขอความและกราฟกเปนหลัก  จัดวา
เปนบทเรียนขัน้พื้นฐานที่พฒันามาจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสวนใหญพัฒนาขึ้นดวยภาษา 
HTML (Hypertext Markup Language) 

2.  IWBI (Interactive WBI) เปนบทเรียนที่พัฒนาขึ้นจากบทเรียนประเภทแรก โดย
เนนการมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนเปนหลัก นอกจากจะนําเสนอดวยส่ือตาง ๆ ทั้งขอความ กราฟกและ
ภาพเคลื่อนไหวแลว การพัฒนาบทเรียนในระดับนี้จึงตองใชภาษาคอมพวิเตอรยุคที่ 4 ไดแก ภาษา
เชิงวัตถุ (Object Oriented Programming)  เชน Visual Basic, Visual C++ รวมทั้งภาษา HTML,Perl 
เปนตน 

3.  IMMWBI (Interactive Multimedia WBI) เปนบทเรียน WBI ที่นําเสนอโดยยดึ
คุณสมบัติทั้ง 5 ดานของมัลติมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงและการ
ปฏิสัมพันธ จัดวาเปนระดับสูงสุดเนื่องจาการปฏิสัมพันธเพื่อจัดการทางดานภาพเคลื่อนไหวและ
เสียงของบทเรียนโดยใชเว็บบราวเซอร นั้นมีความยุงยากมากกวาบทเรียนที่นําเสนอแบบใชงาน
เพียงลําพัง  ผูพัฒนาบทเรียนจะตองใชเทคนิคตาง ๆ เขาชวย เพื่อใหการตรวจปรับของบทเรียนจาก
การมีปฏิสัมพันธเปนไปดวยความรวดเร็วและราบรื่น เชน การเขียนคุกกี ้(Cookies) ชวยส่ือสาร
ขอมูลระหวางเว็บเซิรฟเวอรกับตัวบทเรยีนที่อยูในไคลเอนท เปนตน ตวัอยางของภาษาที่ใชพัฒนา
บทเรียนระดับนี้ไดแก Java Script, ASP และ PHP เปนตน 
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ในการออกแบบและพัฒนาบทเรียนนัน้มีนกัวิชาการและนักศึกษาไดเสนแนะวิธีการ  
ขั้นตอนการออกแบบ  พัฒนาบทเรียนไวดังนี ้

ดิลลอน (Dillon 1997 ) ไดใหแนวคดิเกีย่วกับขั้นตอนในการสรางบทเรียนที่มี
ลักษณะเปนสือ่หลายมิติ (Hypermedia) ซ่ึงหลักการนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและ
พัฒนาเว็บเพื่อการเรียน การสอน แนวคดิดังกลาวมีขั้นตอน ดังนี ้

1.  ศึกษาเกีย่วกับผูเรียนและเนื้อหาที่จะนํามาพัฒนาเพื่อกําหนดวัตถุประสงคและหา
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน 

2.  วางแผนเกีย่วกับการจัดรปูแบบโครงสรางของเนื้อหา  ศึกษาคุณลักษณะของ
เนื้อหาที่จะนํามาใชเปนบทเรียนวาควรจะนําเสนอในลักษณะใด 

3.  ออกแบบโครงสรางเพื่อการเขาถึงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูออกแบบควร
ศึกษา ทําความเขาในใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตาง ๆ โดยพิจารณาจากลักษณะผูเรียน  และ
เนื้อหาวา โครงสรางลักษณะใดจะเอื้ออํานวยตอการเขาถึงขอมูลของผูเรียนไดดีที่สุด 

4.  ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด จากนั้นทําการปรับปรุงแกไขและทดสอบซ้ํา
อีกครั้งจนแนใจวาเปนบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ กอนที่จะนําไปใชงาน 

ฮิรูมิ  และ  เบอรมูเดส  (Hirumi  and  Bermudez  1996 : 1-16)  เสนอกระบวนการใน
การออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บไว  5  ขั้นตอน  คือ 

1.  วิเคราะหทรัพยากรตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ 
2.  ออกแบบการเรียนการสอน 
3.  พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเรื่อง  (Storyboard)  ชวยในการสรางและกําหนด

โครงสราง  ของขอมูล 
4.  นําเว็บไปใชในการเรยีนการสอน 
5.  ประเมินผลการใชงาน 
ควินแลน (Quinlan  1997 : 15-22) เสนอวิธีดําเนินการ 5 ข้ันตอนเพื่อการออกแบบ

และพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บที่มปีระสิทธิภาพ คือ 
1.  ส่ิงแรกคือผูสอนตองทําการวิเคราะหความตองการของผูเรียน รวมทั้งจุดแข็ง

จุดออน ของผูเรียน 
2.  ขั้นที่สอง  ตองกําหนดเปาหมาย  วัตถุประสงค  และกจิกรรม 
3.  ขั้นที่สาม  ผูสอนควรเลือกเนื้อหาทีจ่ะนาํเสนอพรอมกบัหางานวิจัยอ่ืน ๆ  ที่

เกี่ยวของและชวยสนับสนนุเนื้อหา 
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4.  ขั้นที่ส่ีผูออกแบบควรวางโครงสรางและจัดเรยีงลําดับขอมูลรวมทั้งกําหนด
สารบัญ  เครื่องมือการเขาสูเนื้อหา  (Navigational  Aids)  โครงรางหนาจอและกราฟกประกอบ 

5.  ขั้นตอนสุดทาย  คือ  ดําเนินการสรางเว็บไซดโดยอาศัยแผนโครงเรื่อง 
เฟรด  (Fred   1995)  ระบุกระบวนการพัฒนาบทเรียน ไว ขั้นตอน  ดังนี ้
1.  ความคิดรวบยอด  เปนการวิเคราะหความจําเปนของบทเรียน , แหลงทรัพยากร

เชน  เงิน ,เวลา ,คน  วิเคราะหดานการเรียนการสอน 
2.  การกําหนด เปนการกําหนดวาผูใชตองการอะไร , ระบุหนาที่การทาํงาน , 

ตารางเวลาในการทํางาน , คาใชจาย 
3.  การออกแบบ เปนการออกแบบการเรยีนการสอน  หนาจอ 
4.  การดําเนินการ  เปนการผลิตบทเรียน  ทดลองใชบทเรียน 
5.  การนําเสนอ การนําบทเรยีนขึ้นเว็บ , การปรับปรุงบทเรียน  และการประเมินผล 
ลิทชีส และ ฮอฟฟแมน (Ritchie and Hoffman 1997 : 135-138)  ไดเสนอแนะวา  ใน

การออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนที่ดีที่สุด  ควรอาศัยหลัก
กระบวนการเรียนการสอน  7  ขั้น  ดังนี ้

1.  การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน (Motivating  the  Learned) การออกแบบควรเรา
ความสนใจ โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยาก
เรียนรู ควรใชกราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอืน่ตองนาสนใจ เกี่ยวของกบั
เนื้อหา 

2.  บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying  what  is  to  be  Learned) เพื่อเปน
การบอกใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่ง
จะเปนผลให การเรียนรูมีประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเปนวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือ
วัตถุประสงคทั่วโดยใช คําสั้น ๆ หลีกเหล่ียงคําที่ไมเปนที่รูจัก ใชกราฟกงาย ๆ เชน กรอบ หรือ
ลูกศร เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงคนาสนใจยิ่งขึ้นการเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําใหผูเรยีน
ลืมวัตถุประสงคของบทเรียน การแกไขปญหานี้คือ ผูออกแบบควรเลอืกที่จะเชื่อมโยงองคภายนอก
ที่เกี่ยวของกับบทเรียนเทานัน้ 

3.  ทบทวนความรูเดิม  (Reminding  Learners  of  Past  Knowledge)  เพื่อเปนการ
เตรียมพื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจ
ใชการกระตุน ใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเรื่องนี้โดยใชเสียงพูด ขอความ ภาพ หรือใช
หลาย ๆ อยาง มาผสมผสานกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือน 
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ความแตกตางของ โครงสรางบทเรียน เพื่อที่ผูเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็วนอกจากนัน้
ผูออกแบบควรตองทราบ ภูมิหลังของผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 

4.  ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรยีนรู (Requiring  Active  Involvement) นัก
การศึกษาตางเห็นพองตองกนัวา การเรยีนรูจะเกดิขึ้นเมือ่ผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม 
ผูเรียนที่มีลักษณะ กระตือรือรนจะรับความรูไดดีกวาผูเรียนที่มีลักษณะเฉื่อย ผูเรียนจะจดจําไดดี ถา
มีการนําเสนอเนื้อหาดี สัมพนัธกับประสบการณเดิมของผูเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ตาง ๆ เพื่อใชกระตุนผูเรียนให นําความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม  รวมทั้งตองพยายาม
หาทางทําใหการศึกษาความรูใหม ของผูเรียนกระจางชัดมากขึ้น พยายามใหผูเรียนรูจักเปรียบเทียบ 
แบงกลุมหาเหตุผล คนควาวิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง โดยผูออกแบบบทเรียนตองคอย ๆ ช้ี
แนวทางจากมมุกวางแลวรวมรัดใหแคบลง รวมทั้งใชขอความกระตุนใหผูเรียนคดิ เปนตน 

5.  ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ ( Providing  Guidance  and  Fedback) การ
ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเวบ็ เปนการกระตุนความสนใจ
ของ ผูเรียนไดดี ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวม
คิดรวมกิจกรรมในสวนทีเ่กีย่วของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรียนจดจําไดมากกวาการ
อานหรือ ลอก ขอความเพยีงอยางเดียว ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราว หรือ
ตอบคําถามไดหลาย ๆ แบบ เชนเติมคําลงในชองวาง จับคู แบบฝกหัดแบบปรนัย โดยใช
ความสามารถของโปรแกรม CGI (CommonGateway Interface) ซ่ึงเปนโปรแกรมการปฏิสัมพันธ
กับคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ 

6.  ทดสอบความรู (Testing) เพื่อใหแนใจวานักเรียนไดรับความรู  ผูออกแบบ
สามารถออกแบบ แบบทดสอบแบบออนไลน หรือออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียน
สามารถประเมินผลการเรียนของตนเองได อาจจัดใหมกีารทดสอบระหวางเรียน หรือทดสอบทาย
บทเรียนทั้งนี้ควรสราง ขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูล
ยอนกลับควรอยูในกรอบเดยีวกัน และแสดงตอเนื่องกนัอยางรวดเรว็ ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบ
ยาวเกินไปควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบ ใหชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของ
แบบทดสอบ 

7.  การนาํความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation) เปนการสรุป
แนวคดิสําคัญควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสมัพันธกับความรูเดิมอยางไรควรเสนอแนะ
สถานการณ ทีจ่ะนําความรูใหมไปใชและบอกใหผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางองิหรือคนควา
ตอไป 
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จากขอเสนอแนะของนักวิชาการและนกัการศึกษาเกีย่วกบัขั้นตอนในการออกแบบ
บทเรียนผานเว็บ ซ่ึงมีขั้นตอนที่คลายคลึงกัน ผูวจิัยไดสรุปแนวทางขัน้ตอนในการผลิตบทเรียนผาน
เว็บไดดังนี ้

1.  วิเคราะห ผูออกแบบจะตองวิเคราะหองคประกอบที่เกีย่วของกับการเรียนการ
สอน ไดแกวิเคราะหผูเรียนและความตองการในการเรยีน วิเคราะหเนือ้หาวิชา จดุประสงคของ
รายวิชา เคราะหทรัพยากรตาง ๆ ที่จะตองใชทั้งเนื้อหา ส่ือประกอบ รวมทั้งฮารดแวรและซอรฟแวร
ที่จําตองใชในการผลิตและการเรียนจากบทเรียนดวย 

2.  ออกแบบเปนการนําผลจากการวิเคราะหองคประกอบมาออกแบบการเรียนการ
สอนโดยเริ่มยดึวัตถุประสงคของรายวิชาเปนหลัก จากนัน้กําหนดเนื้อหา วางโครงสรางของเว็บ
ไซด วิธีการเขาสูเนื้อหา ( Navigation) วิธีการสรางความสนใจ ลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จากนัน้จงึ
วิธีการเขียนแผนโครงเรื่องเปน Story Board เพื่อกําหนดรายละเอียดแตละหนาจดุประสงค 

3.  พัฒนาบทเรียน เปนขั้นตอนดําเนนิการผลิตบทเรียนผานเว็บโดยผลิตจาก Story  
Board ที่ออกแบบในขั้นตอนที่ 2 

4.  ทดลองใช เปนการนําบทเรียนผานเวบ็ที่ไดรับการพัฒนาแลวไปทดลองใช เพือ่
ทดสอบความสมบูรณของบทเรียน เพื่อนํามาแกไขขอผิดพลาดที่เกิดขึน้ 

5.  ประเมินและปรับปรุง เปนการประเมนิจากการทดลองใชเพื่อหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน แกไขขอบกพรอง จากผูเรียน โดยพจิารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนและ
ความคิดเหน็ทีม่ีตอการเรียน รวมทั้งประเมนิจากความคิดเห็นจากผูสอน หรือผูเชี่ยวชาญ เมื่อแกไข
ปรับปรุงเรียบรอยแลวจึงนําไปใชจริงตอไป 

การออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บมีสวนสําคัญในการออกแบบอยู  3  ดาน  คือ  
1.  การออกแบบการเรียนการสอน  :  พิจารณาองคประกอบตาง ๆ เกีย่วกับการเรียน

การสอนผานเว็บ 
2.  การออกแบบไซต  :   การจัดโครงสราง , การเรียงลําดับ , เสนทางการเดิน 
3.  การออกแบบหนาเพจ  :  การจัดการรูปแบบ , การออกแบบหนาจอ 

 
1.  การออกแบบการเรียนการสอน 

  การออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมกับการเรียนรู  (Duchastel  : 1996)โดย
คํานึงถึง 
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  1.1  ดานขอมูล  (Information)  ซ่ึงเปนหลักเบื้องตนของการเรียนรู  จะตองมี
อะไรที่ผูเรียนจะไดรับเขามาเปนความรูของเขาเอง  ซ่ึงเปนสวนสําคัญภายในขอมูลอันมหาศาลที่มี
อยูภายในอนิเทอรเน็ต 

  1.2  ดานการปฏิสัมพันธ  (Interactive)  เปนการเปลี่ยนแปลงของผูเรียนจาก
แหลงความรูเดิมที่เคยเรยีนไปสูส่ิงใหมที่ผูเรียนสามารถเขาใจพัฒนาและมีความสัมพันธจนถึงส่ิงที่
เขาตองการเรียนรู 

  1.3  ดานโครงสราง  (Structure)  เปนการกําหนดเนนทีค่วามพยายามที่จะเรียนรู
อะไร  คือทางเขาหรือชองทางเขาสูโครงสราง  ซ่ึงเปนการทาทายตอการเรียนรูไดดีที่สุด 

  1.4  ดานการสื่อสาร  (Communications)  เปนการเพิ่มความสามารถทั้งหมด
เพื่อใหเกิดขึ้น กําหนดใหมีการจัดการเปลี่ยนแปลงตอสังคม    และชวยใหเกิดความชดัเจนแนน
นอนในตัวบุคคลและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู 

2.  การออกแบบไซต 
  โครงสรางของเว็บไซต  (Lynch  and Hortoon: 1999)  ไดกลาวถึงโครงสราง

เว็บไซตวามีรูปแบบตางๆ ดงันี้ 
  2.1  เว็บที่มีโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)เปนโครงสรางแบบ

ธรรมดาที่ใชกนัมากที่สุดเนือ่งจากงายตอการจัดระบบขอมูล ขอมูลที่นิยม จัดดวยโครงสรางแบบนี้
มักเปนขอมูลที่มีลักษณะเปนเรื่องราวตามลําดับของเวลา หรือในลักษณะ การดําเนินเรื่องจากเรื่อง
ทั่วๆ ไป ไปสูการเฉพาะเจาะจงเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือแมกระทัง่ลักษณะ การเรียงลําดับตาม
ตัวอักษร อาท ิดรรชนี สารานุกรม หรืออภธิานศัพท อยางไรก็ตามโครงสรางแบบนี้ เหมาะกับเว็บที่
มีขนาดเล็ก เนือ้หาไมซับซอน แตในกรณทีี่ตองใชโครงสรางแบบนี้กบัเว็บที่มีเนื้อหา ซับซอน ส่ิงที่
จําเปนคือตองมีการเพิ่มเติมหนาเนื้อหายอยเขาไปในแตละสวน หรืออาจจะทําการเชื่อมโยง ไปยัง
ขอมูลในเว็บอืน่ที่เกีย่วของ เพื่อเปนการรองรับเนื้อหาที่มคีวามซับซอนเหลานั้น 

 

ภาพที่ 1 ภาพแสดงโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure) 

เว็บที่มีโครงสรางประเภทนี ้มีการจัดเรียงของเนื้อหาในลักษณะที่ชัดเจนตายตวัตามความคิด ของ
ผูสราง พื้นฐานแนวคิดเหมอืนกับกระบวนการของหนังสือเลมหนึ่งๆ นั่นคือตองอานผานไปทีละ
หนา ทิศทางของการเขาสูเนือ้หา (Navigation) ภายในเว็บจะเปนการดําเนินเรื่องในลักษณะเสนตรง 
โดยม ีปุมเดินหนา-ถอยหลังเปนเครื่องมือหลักในการกําหนดทิศทาง เร่ิมจากหนาเริ่มตน (Start 
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Page) ซ่ึงโดย ปกติเปนหนาตอนรับหรือแนะนําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดของเว็บ รวมทั้งอธิบาย
ใหทราบถึงวิธีการ เขาสูเนื้อหาและการใชงานของปุมตางๆ เมื่อผูใชผานจากหนาเริ่มตนเขาไปสู
ภายในจะพบกบัหนา เนื้อหา (Topic Page) ตางๆ โดยในแตละหนาหากมีเนื้อหาที่ซับซอนเกินกวา
หนึ่งหนาก็สามารถเพิ่มเติม รายละเอียดเนือ้หาโดยจดัทําเปนหนาเนื้อหายอย (Sub Topic/Detour) 
และทําการเชือ่มโยงกับหนา เนื้อหาหลักนั้นๆ ซ่ึงหนาเนื้อหายอยเหลานี้มีลักษณะเปนหนาเดี่ยวที่
เมื่อเขาไปดูรายละเอียดของเนื้อหา แลว ตองกลับมายังหนาหลักหนาเดมิเทานั้น ไมสามารถขามไป
ยังเนื้อหาอื่นๆ ได และเมื่อผูใช ผานไป จนจบเนื้อหาทั้งหมดแลวก็จะมาถึงหนาสุดทาย (End Page) 
ซ่ึงอาจจะเปนหนาที่ใชสรุปเนื้อหาทั้งหมดการเชื่อมโยงระหวางหนาแตละหนาใชลักษณะของการ
ใชปุมหนาตอไป (Next Topic) เพื่อ เดนิหนาไปสูหนาตอไป ปุมหนาที่แลว (Previous Topic) เพื่อ
ตองการกลับไปสูหนาที่ผานมา ในสวน ของการเขาไปสูหนาเนื้อหายอยอาจใชลักษณะของ
ไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย ที่ทําไวในหนาเนื้อหา หลักเชื่อมโยงไปสูหนาเนื้อหายอย และใชปุม
กลับมายังหนาหลัก (Main Topic) ในกรณทีี่อยูในหนา เนื้อหายอย และตองการกลับไปยังหนา
เนื้อหาหลัก ขอดีของโครงสรางประเภทนีค้ือ งายตอผูออกแบบ ในการจัดระบบโครงสราง และงาย
ตอการปรับปรุงแกไข เนื่องจากมีโครงสรางที่ไมซับซอน การเพิ่มเติม เนื้อหาเขาไปสามารถทําได
งายเพราะมีผลกระทบตอบางสวนของโครงสรางเทานั้น แตขอเสียของ โครงสรางระบบนี้คือ ผูใช
ไมสามารถกําหนดทิศทางการเขาสูเนื้อหาของตนเองได ในกรณีที่ตองการ เขาไปสูเนื้อหาเพยีงหนา
ใดหนาหนึ่งนัน้จําเปนตองผานหนาทีไ่มตองการหลายหนาเพื่อไปสูหนาที่ตองการ ทําใหเสียเวลา 
ซ่ึงปญหานี้อาจแกไขโดยการเพิ่มสวนที่เปนหนาสารบัญ (Index Page) ซ่ึงประกอบดวย รายช่ือของ
หนาเนื้อหาทุกหนาที่มีในเว็บและสามารถเชื่อมโยงไปสูหนานัน้ๆ โดยการคลิกเมาสที่ช่ือ ของ
หนาที่ผูใชตองการ เขาไปไวในหนาเนื้อหาแตละหนา เพื่อทําหนาที่เปนเครื่องมือชวยเพิ่มความ 
ยืดหยุนในการเขาสูเนื้อหาแกผูใช 

  2.2  เว็บที่มีโครงสรางแบบลําดับขั้น (Hierarchical Structure) 
     เปนวิธีที่ดทีี่สุดวิธีหนึ่งในการจัดระบบโครงสรางที่มีความซับซอนของขอมูล โดยแบงเนื้อหา 
ออกเปนสวนตางๆ และมีรายละเอียดยอยๆ ในแตละสวนลดหล่ันกนัมาในลักษณะแนวคดิเดยีวกบั 
แผนภูมิองคกร เนื่องจากผูใชสวนใหญจะคุนเคยกับลักษณะของแผนภูมิแบบองคกรทั่วๆ ไปอยูแลว 
จึงเปนการงายตอการทําความเขาใจกับโครงสรางของเนื้อหาในเว็บลักษณะนี ้ลักษณะเดนเฉพาะ
ของ เว็บประเภทนี้คือการมจีุดเริ่มตนทีจุ่ดรวมจุดเดียว นัน่คือ โฮมเพจ(Homepage) และเชื่อมโยง
ไปสูเนื้อหา ในลักษณะเปนลําดับจากบนลงลาง  
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ภาพที่ 2 ภาพแสดงโครงสรางแบบลําดับขั้น (Hierarchical Structure) 

เว็บที่มีโครสรางประเภทนี้ จัดเปนอกีรูปแบบหนึ่งที่งายตอการใชงาน ซ่ึงรูปแบบโครงสราง คลาย
กับตนไมตนหนึ่งที่มีการแตกกิ่งออกไปเปน กิ่งใหญ กิ่งเล็ก ใบไม ดอก และผล เปนตน หลักการ 
ออกแบบคือแบงเนื้อหาทั้งหมดออกเปนหมวดหมูในเรื่องที่เกี่ยวของกนั โดยที่เนื้อหาทั้งหมดจะถูก 
เชื่อมโยงรวมกันภายใตโฮมเพจ ซ่ึงมักจะเปนหนาที่ใชตอนรับและแนะนําผูใชถึงวิธีการที่จะเขา
ไปสู หัวขอตางๆ โดยผูใชสามารถเลือกที่จะเขาไปสูเนื้อหาสวนใดกอนก็ไดตามความสนใจ เมื่อเขา
ไปสู เนื้อหาสวนตางๆ แลว หนาแรก (Topic Overview) ของแตละสวนมักจะเปนหนาที่ใชอธิบาย
หัวขอนัน้ๆ เพื่อเปนการนําเขาไปสูเนื้อหายอย (Topic Detail) ดานลาง โดยหนาเนื้อหาดานลางที่
เปนรายละเอยีด ยอยสามารถจัดใหมกีารเชื่อมโยงโดยโครงสรางทั้งแบบเรียงลําดับ หรือแมกระทั่ง
แบบลําดับขั้นเองก็ได ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา เมื่อผูใชดูเนือ้หาในสวนนัน้ๆ หมดแลว
ตองกลับไปที่หนาโฮมเพจ เพื่อเชื่อมโยงไปสูเนื้อหาสวนตอไป การเชื่อมโยงภายในเว็บเริ่มทีห่นา
โฮมเพจซึ่งเปนศูนยกลางหรือจุดเริ่มตน โดยภายในจะมีการ สรางไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย 
ในลักษณะทีเ่ปนรายการ (Menu) เพื่อใหผูใชเลือกที่จะเขาไปสูเนื้อหา สวนตางๆ เมื่อผูใชเขาไปสู
หนาแรก (Topic Overview) ของเนื้อหาสวนใดสวนหนึง่แลวนั้น ถาเนื้อหา สวนนัน้เปนลักษณะที่
ควรจัดดวยโครงสรางแบบเรียงลําดับ หนาแรก (Topic Overview) ก็จะทําหนาที่ เปนหนาเริ่มตน 
(Start Page) เขาไปสูเนื้อหายอยโดยใชปุมหนาตอไปหรือหนาที่แลว (Next/Previous Topic) ในการ
ดูเนื้อหายอยทลีะหนา เมื่อถึงหนาสุดทายก็ใชปุมกลับขึ้นไปสูหนาเนื้อหาหลัก (Up to Topic 
Overview) ในกรณีที่มกีารแบงเนื้อหายอยเปนสวนตางๆ ควรจัดระบบเนื้อหาของสวนนั้นๆ ใน
ลักษณะโครงสรางแบบลําดับขั้นอีกชั้นหนึ่ง โดยทีห่นาแรก (Topic Overview) ของเนื้อหาสวนนั้น 
จัดทําในลักษณะเดียวกับหนาโฮมเพจนัน่คือเปนหนารายการ (Menu Page) ที่แสดงหนาเนื้อหายอย 
สวนตางๆ จากนั้นก็กําหนดลักษณะการเขาสูเนื้อหาในลกัษณะเดียวกบัที่กลาวมาแลว และสุดทาย 
เมื่อกลับจากดเูนื้อหายอยมาที่หนาแรกของเนื้อหาหลักแลว ก็จะมีปุมกลับไปหนาโฮมเพจ (Home 
Page) เมื่อตองการกลับไปที่หนาโฮมเพจเพื่อเลือกเนือ้หาหลักสวนตอไป ขอดีของโครงสราง
รูปแบบนี้ก็คือ งายตอการแยกแยะเนื้อหาของผูใชและจัดระบบขอมลูของผูออกแบบ นอกจากนี้
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สามารถดูแลและปรับปรุงแกไขไดงายเนือ่งจากมีการแบงเปนหมวดหมู ที่ชัดเจน สวนขอเสียคือใน
สวนของการออกแบบโครงสรางตองระวงัอยาใหโครงสรางที่ไมสมดุล นั่นคือ มีลักษณะที่ลึก
เกินไป (Too Deep) หรือตื้นเกินไป (Too Shallow) โครงสรางที่ลึกเกินไปเปนลักษณะของ
โครงสรางที่เนื้อหาในแตละสวนมากเกนิไปทําใหผูใชตองเสียเวลานานในการเขาสูเนื้อหาที่
ตองการ เพราะตองคลิกปุมหนาตอไป (Next) หลายครั้ง วิธีการแกไขคือการสรางวิธีเชื่อมโยงจาก
หนาเนื้อหาหลัก ไปสูหนาเนื้อหายอยแตละหนา โดยทําเปนรายการ (Menu) ยอยๆ หรืออาจเปน
ลักษณะการสรางเปน หนาสารบัญ (Index Page) เชนเดียวกับวิธีการแกไขปญหาของโครงสราง
แบบเรียงลําดบั ดังที่กลาว มาแลว สวนโครงสรางที่ตื้นเกินไปเปนลักษณะของโครงสรางที่เนื้อหา
ในแตละสวนนอยเกนิไป ทําใหเกิด หนารายการ (Menu Page) มากเกนิความจําเปน หลายๆ คร้ังที่
ผูใชตองผานหนารายการเขาไปเพื่อ ไปสูเนื้อหาเพยีงหนาเดยีว วิธีการแกปญหาคือควรตัดหนา
รายการที่ไมจาํเปนออกไปหรือเพิ่มเนื้อหา ในสวนนั้นใหมากขึ้น 

  2.3  เว็บที่มีโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)โครงสรางรูปแบบนี้มีความ
ซับซอนมากกวารูปแบบที่ผานมา การออกแบบเพิ่มความยืดหยุน ใหแกการเขาสูเนื้อหาของผูใช 
โดยเพิ่มการเชือ่มโยงซึ่งกันและกันระหวางเนื้อหาแตละสวน เหมาะแก การแสดงใหเห็น
ความสัมพันธกันของเนื้อหา การเขาสูเนื้อหาของผูใชจะไมเปนลักษณะเชิงเสนตรง เนื่องจากผูใช
สามารถเปลี่ยนทิศทางการเขาสูเนื้อหาของตนเองได เชน ในการศึกษาขอมูลประวัตศิาสตร สมัย
สุโขทัย อยุธยา ธนบุรี และรัตนโกสินทร โดยในแตละสมัยแบงเปนหวัขอยอยเหมือนกันคือ การ
ปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม และภาษา ในขณะที่ผูใชกําลังศึกษาขอมูลทางประวัติศาสตรเกี่ยวกับ 
การปกครองในสมัยอยุธยา ผูใชอาจศึกษาหัวขอศาสนาเปนหัวขอตอไปก็ได หรือจะขามไปดูหวัขอ 
การปกครองในสมัยรัตนโกสินทรกอนก็ไดเพื่อเปรียบเทยีบลักษณะขอมูลที่เกิดขึ้นคนละสมัยกนั 

 

ภาพที่ 3 ภาพแสดงโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure) 
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ในการจดัระบบโครงสรางแบบนี้ เนื้อหาทีน่ํามาใชแตละสวนควรมีลักษณะที่เหมือนกัน และ 
สามารถใชรูปแบบรวมกนั หลักการออกแบบคือนําหวัขอทั้งหมดมาบรรจุลงในที่เดียวกันซึ่ง
โดยทั่วไป จะเปนหนาแผนภาพ (Map Page) ที่แสดงในลักษณะเดียวกบัโครงสรางของเว็บ เมื่อผูใช
คลิกเลือก หัวขอใด ก็จะเขาไปสูหนาเนื้อหา (Topic Page) ที่แสดงรายละเอียดของหวัขอนั้นๆ และ
ภายในหนานัน้ ก็จะมีการเชือ่มโยงไปยังหนารายละเอยีดของหัวขออ่ืนที่เปนเรื่องเดยีวกัน 
นอกจากนี้ยังสามารถนํา โครงสรางแบบเรียงลําดับและแบบลําดับขั้นมาใชรวมกนัไดอีกดวยถึงแม
โครงสรางแบบนี้ อาจจะสรางความยุงยากในการเขาใจได และอาจเกิดปญหาการคงคาง ของหัวขอ 
(Cognitive Overhead) ได แตจะเปนประโยชนที่สุดเมื่อผูใชไดเขาใจถึงความสัมพันธ ระหวาง
เนื้อหา ในสวนของการออกแบบจําเปนจะตองมีการวางแผนที่ด ีเนื่องจากมีการเชื่อมโยงที่เกิดขึน้ 
ไดหลายทิศทาง นอกจากนี้การปรับปรุงแกไขอาจเกิดความยุงยากเมื่อตองเพิ่มเนื้อหาในภายหลัง 

  2.4  เว็บที่มีโครงสรางแบบใยแมงมุม(Web Structure)โครงสรางประเภทนี้จะมี
ความยืดหยุนมากที่สุด ทุกหนาในเว็บสามารถจะเชื่อมโยงไปถึงกัน ไดหมด เปนการสรางรูปแบบ
การเขาสูเนื้อหาที่เปนอิสระ ผูใชสามารถกําหนดวิธีการเขาสูเนื้อหาไดดวย ตนเอง การเชื่อมโยง
เนื้อหาแตละหนาอาศัยการโยงใยขอความที่มีมโนทัศน (Concept) เหมอืนกัน ของแตละหนาใน
ลักษณะของไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดยี โครงสรางลักษณะนีจ้ัดเปนรูปแบบที่ ไมมีโครงสรางที่
แนนนอนตายตัว (Unstructured) นอกจากนี้การเชื่อมโยงไมไดจํากัดเฉพาะเนื้อหา ภายในเว็บนั้นๆ 
แตสามารถเชื่อมโยงออกไปสูเนื้อหาจากเวบ็ภายนอกได 

 

ภาพที่  4 ภาพแสดงโครงสรางแบบใยแมงมมุ) Web Sructure) 
ลักษณะการเชือ่มโยงในเว็บนั้น นอกเหนอืจากการใชไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดยี กับขอความที่
มีมโนทัศน (Concept) เหมือนกันของแตละหนาแลว ยังสามารถใชลักษณะการเชื่อมโยง จาก
รายการที่รวบรวมชื่อหรือหวัขอของเนื้อหาแตละหนาไว ซ่ึงรายการนี้จะปรากฏอยูบริเวณใด บริเวณ
หนึ่งในหนาจอ ผูใชสามารถคลิกที่หัวขอใดหวัขอหนึ่งในรายการเพื่อเลือกที่จะเขาไปสูหนาใดๆ ก็
ไดตามความตองการขอดีของรูปแบบนี้คืองายตอผูใชในการทองเที่ยวบนเว็บโดยผูใชสามารถ 
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กําหนดทิศทาง การเขาสูเนื้อหาไดดวยตนเอง แตขอเสียคอืถามีการเพิ่มเนื้อหา
ใหมๆ อยูเสมอจะเปนการยากในการ ปรับปรุง นอกจากนี้การเชื่อมโยงระหวางขอมลูที่มีมากมาย
นั้นอาจทําใหผูใชเกิดการสับสนและ เกิดปญหาการคงคางของหัวขอ) Cognitive Overhead) ไดสรุป
โครงสรางของเว็บไซตจะมอียู  4  แบบ  คอื  เรียงลําดับเนื้อหามาสูเนื้อหาที่ซับซอนมากยิ่งขึ้น  ซ่ึง
ผูออกแบบโครงสรางเว็บไซตจะตองพจิารณาเนื้อหา  รูปแบบขอมูลที่มีอยูมาจัดรูปแบบโครงสราง
เว็บไซตของตนเองเพื่อใหผูใชเขาใจงาย 

3.  การออกแบบหนาเพจ 
  โจนสและฟารกวาร (Jones and Farquhar 1997)  ไดอธิบายถึง  ส่ิงที่ตองคํานึงใน

การออกแบบเว็บเพื่อการสอนที่ไดรวบรวมเอาไวจากการใชภาษา  HTML  ในการออกแบบเว็บ
เพื่อนการสอนไวดังนี ้

  1.  การออกแบบควรกําหนดโครงสรางใหชัดเจน มีการจัดระเบยีบเนือ้หาขอมูล 
จัดหมวดหมูในเรื่องที่สัมพันธกัน รวมทั้งอาจมีการแสดง ใหผูใชเห็นแผนที่โครงสรางเพื่อปองกัน
ความสับสนได 

  2.  กําหนดพืน้ที่ใหชัดเจนในการเลือกที่ชัดเจน โดยทัว่ไปจะมีมาตรฐานที่ชัดเจน
เชนลักษณะของไฮเปอรเท็กซที่เปนคําสีฟาและขีดเสนใต พยายามหลีกเลี่ยงการออกแบบที่ขัดแยง
กับมาตรฐานทั่วไปที่คนสวนใหญใช  ยกเวนจะมีความจาํเปนที่ตองใช  นอกจากนี้ยัง  รวมไปถึงการ
ทําใหตวัเลือกเกิดการเปลี่ยนแปลง  ซ่ึงปกติเมื่อมีการคลิกคําหรือขอความใดๆ  เมื่อกลับมา  ที่หนา
เดิมคําหรือขอความนั้นๆ  ก็จะเปลี่ยนจากสีฟาเปนสีแดงเขมเพื่อบอกใหทราบวาผูใชไดเลือกสวน
นั้นไปแลว 

  3.  กําหนดใหหนาจอภาพสั้น ๆ  ถาตองการใหหนายาวก็ควรกําหนดพื้นที่ของ
หนา  โดยใหผูเลือกใชสามารถไปยังจุดตางๆ  ไดในหนาเดียวโดยใหผูเรียนสามารถเลือกไปยังจดุ
ตาง ๆ  ไดในหนาเดยีวลักษณะ  ของบุคมารค (Bookmark) 

  4.  การเชื่อมโยงไปยังหนาอื่น ๆ  หรือออกจากหนาจอเดิมไปยังหนาจอใหม  ไม
ควรอยูในบริเวณเดียวกนักบัการเปลี่ยนไปยังจุดเชื่อมโยงอื่น ๆ  ในหนาเดียวกนั  จะทําใหเกิดการ
สับสน 

  5.  ตองระวังเรื่องของตําแหนงของการเชื่อมโยง  การที่จํานวนการเชื่อมโยงมาก  
กระจัดกระจายอาจสับสนได  ควรออกแบบใหการเชื่อมโยงไปหนาอ่ืนๆ อยูรวมกนัหรือในสวนลาง
ของหนาจอ 

  6.  ความเหมาะสมของคําที่เชื่อมโยง  คําที่ใชเชื่อมโยงจะตองเขาใจงาย  และควร
อยูในพืน้ที่สวนนําบทเสนอ  ซ่ึงหนาจอแรกของเว็บจะเปนสวนที่เชื่อมโยงไปยังหนาจอตาง ๆ 
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  7.  ความสําคัญของขอมูลควรอยูสวนบนของหนาจอภาพ  หลีกเลี่ยงกราฟก
ดานบนของหนาจอ  เพราะผูใชจะเสียเวลาดูภาพนั้นกอนที่จะไปยังหนาจออื่น ๆ 

  ในสวนประกอบตาง ๆ ในแตละพื้นทีข่องเว็บ ตองมีความเหมาะสมในการจัด
โดยเฉพาะในสวนของเนื้อหา พื้นที่แรกของจอภาพ พื้นที่ภายในหนาจอ (Maddux and Johnson 
1997 : 5-12) ไดอธิบายความสําคัญไวดังตอไปนี ้

  1.  เอกสารของหนาจอ (Documentary) เปนสวนทีแ่สดงชื่อของพื้นที่ และบอกถึง
องคประกอบตาง ๆ ของเนื้อหา 

  2.  หนาจอแรกของเว็บไซต (Home Page) ในทุกเว็บไซตจะตองมีพืน้ทีห่นาแรก
ซ่ึงอาจจะอยูบนสุดของพื้นทีห่นาจอ โดยเปนหนาแรกที่ปรากฏเมื่อเขาสูเว็บไซต กอนที่จะเขาไป
คนหาพื้นทีภ่ายในจากบนสดุลงสูดานลาง 

  3.  ภายในหนาจอ (Internal Pages) อาจจะมีหรือไมมีการแบงหนาจอภายในพืน้ที่
ของเว็บตามขอมูลมีลักษณะดังนี ้

3.1  แบงเปนสวนตาง ๆ ในหนึ่งหนาจอมีลักษณะยาวจากบนลงลางแตแบง
เขตเปนหนาๆ ในแนวตั้ง 

3.2  แบงตามประโยชนที่ผูสรางเว็บไซตเปนผูกําหนด 
3.3  การเขาสูขอมูลของผูใชสามารถเลือกการเชื่อมโยงไปยังขอมูลภายใน

หนาจอได 
  4.  ภายนอกหนาจอ  (External  Pages)  อาจจะมหีรือไมมีการเชื่อมโยงไปยัง

หนาจอภายนอกเว็บไซต  ซ่ึงในบางหนาจออาจจะอยูในพื้นที่อ่ืน  และผูสรางหนาจอตองการไปยัง
ขอมูล  โดยที่ผูใชยังอยูทีห่นาจอเดิม  แตสามารถเลือกขามไปยังเว็บไซตภายนอกได  การเชื่อมโยง
ไปยังหนาจอภายนอกก็ถือวาเปนสิ่งอํานวยความสะดวกของเว็บไซตเดมิ  ซ่ึงผูสรางชวยใหเกิด
ความสะดวกกบัผูใชเมื่อผูใชเปลี่ยนจากเว็บไซตเดิมไปยงัเว็บไซตใหม 

  กิดานันท  มลิทอง (2542) ไดกลาวถึงการออกแบบเว็บเพจไววา หนาเว็บ
ประกอบดวยสวนสําคัญที่เห็นไดชัด 2  อยาง คือ ขอความ และภาพ โดยทั้งสองสวนนี้จะมีการจัด
โครงสรางในสวนยอยใหมคีวามแตกตางกันไปอีกเพื่อความสรางสรรค เชน การจดัพื้นหลัง การให
สี การแบงกรอบ ฯลฯ 

  1.  รูปแบบ ขอความที่ปรากฏอยูในหนาเว็บไซตจะไดรับการจัดรูปแบบดวยรหัส 
HTML ใหมลัีกษณะตามทีก่ําหนดไว เชน หัวเร่ือง หวัขอยอย หรือเนื้อหาในขนาดตัวอักษรและ
แบบพิมพทีแ่ตกตางกัน หรืออาจมีการจัดขอความใหชิดซาย ขวา หรืออยูกลางหนาก็ได นอกจากนี้ 
ขอความในแตละคําหรือยอหนาจะมีการเปลี่ยนสีเพื่อเนนแสดงความแตกตางกนัไดเชน 
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  2.  พื้นหลัง พื้นหลังของขอความในหนาเว็บจะเปนสวนชวยดึงดดูใจผูอานได
เปนอยางมากโดยการใชสีทีเ่หมาะสมกับเนื้อหาของเรื่อง หรืออาจจะเปนภาพกราฟกลวดลายทีไ่ม
โดดเดนมากนกัเพื่อชวยเสรมิความสัมพันธของเนื้อหา 

  3.  การเชื่อมโยง ขอความในหนาเว็บสามารถมีการเชื่อมโยงไปยังสวนอื่นของ
ขอความในหนาเดียวกนั หรือหนาอ่ืน ๆ ภายในเว็บไซตเดียวกนั หรือแมแตในเว็บไซตอ่ืนก็ได 
นอกจากนี้การเชื่อมโยงจากอเีมลโดยการเปดแบบฟอรมของอีเมลขึ้นมาเพื่อใหผูอานสงอีเมลไป
ตามที่อยูที่กําหนดไว 

  4.  ตาราง (Table) โดยทัว่ไปแลวขอความในหนาเว็บอาจจะมกีารจัดอยูใน
ลักษณะของคอลัมนเดียว แตถาตองการใหขอความจดัอยูในคอลัมนที่แตกตางกันแลวจะตองมีการ
สรางตารางเพื่อจัดขอความในแตละคอลัมนใหอยูในแตละชองของตาราง ปกติแลวผูอานจะไม
ทราบเลยวาขอความนั้นจัดอยูในตาราง ทัง้นี้เนื่องจากนกัออกแบบไดซอนเสนตารางที่ไวไมปรากฏ
เห็นเนื่องจากจะทําใหรกรุงรังไมสวยงามบาหนาเว็บ 

  5.  กรอบ (Frame) กรอบจะแตกตางจากตารางที่ถึงแมเมื่อมองในตอนแรกแลวจะ
แลวดูเหมือนกนัก็ตามทั้งนีเ้นือ่งจากจะมีลักษณะเปนเชนกัน การที่จะทราบวาสวนใดของหนาเว็บ
เปนกรอบจะสังเกตไดจากแถบเลื่อน (scroll bar) ที่อยูดานขางหรืออยูดานลาง แตในบางครั้งอาจไม
มีแถบเลื่อนก็ได หนาเว็บหนึง่อาจจะมีตั้งแต 1-4 กรอบ หรือมากกวานั้นก็ไดแลวการออกแบบ 

  6.  แบบฟอรม ลักษณะพิเศษอยางหนึ่งของสื่อในระบบเชื่อมตรง คือ การให
ผูอานสามารถสงขอมูลปอนกลับไปยังเจาของเว็บไซตนัน้ไดทันที ซ่ึงนอกจากจะเปนในลักษณะ
อีเมลแลว ยังมลัีกษณะของการกรอกแบบฟอรมในชองขอความ การใสรหัสผาน รวมถึงการคลิกปุม
เลือกตอบ ปุมสง หรือปุมจัดใหม และการเลือกในเมนูทีม่ีทั้งแบบดึงและเลื่อนหาขอความไดดวย
เชนกัน 

  7.  ขนาดของเว็บเพจ จํากดัขนาดแฟมของแตละหนา โดยกําหนดขีดจํากัดเปน
กิโลไบตสําหรับขนาดน้ําหนักของแตละหนา ซ่ึงหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟก
ทั้งหมดในหนา โดยรวมภาพพื้นหลังดวยการใชแคชของโปรแกรมคนผาน (Web Browser) 
โปรแกรมคนผานที่ใชกันทกุวันนี้จะเก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช (Cache) ซ่ึงหมายถึงการที่
โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวในฮารดดิสก เพื่อที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดยีวกันนั้น
มากกวาหนึ่งครั้งจึงเปนการดทีี่จะนําภาพนัน้มาเสนอซ้ําเมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการ
ประหยดัเวลาการบรรจุลงสําหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่องบริการเว็บดวย 
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  8.  การจัดหนา 
8.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน  โดยการกําหนดจํานวนของขอความที่

จะบรรจุในแตละหนา  โดยควรมีระหวาง 200-500  คําในแตละหนา 
8.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซต

กับสถานที่แหงหนึ่ง เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนาซ่ึงก็คือสวนบุคคลของหนาจอภาพนั่นเอง  
ทุกคนที่เขามาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากจะใช
แถบเพื่อนเลื่อนจอภาพลงมาก็จะยังเห็นสวนบนของจอภาพไดอยูตลอดเวลา ดังนั้น ถาไมตองการ
จะใหผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหากค็วรใสไวสวนบนของหนาซ่ึงอยูภายในประมาณ 300 
จุดภาพ  

8.3  ใชความไดเปรียบของตาราง ตารางที่จะเปนสิ่งเอือ้อํานวยประโยชนและ
ชวยนกัออกแบบไดเปนอยางมากการใชตารางที่จะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไม
เรียบธรรมดา โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน ตารางที่จะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการ
จัดระเบยีบหนา เชน การแบงแยกภาพกราฟกหรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการแบง
ขอความออกเปนคอลัมน  ดงันี้เปนตน 

  9.  พื้นหลัง 
9.1  ความยาก-งายในการอาน พื้นหลังที่มลีวดลายมากจะทําใหหนาเวบ็มี

ความยากลําบากในการอานเปนอยางยิ่งการใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสูงจะทําใหไมสบายตาใน
การอานเชนกนั ดังนั้นจึงไมควรใชสีพื้นหลังที่มีลวดลายเกินความจําเปน และควรใชสีเย็นเปนพื้น
หลังจะทําใหหนาเว็บนั้นนาอานมากกวา 

9.2  ทดสอบการอาน การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการ
อานเมื่อใชพื้นหลัง คือใหผูใดก็ไดทีไ่มเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้น
หลังที่จัดทําไว  หรืออีกวิธีหนึ่งคือ ทดสอบการอานดวยตัวเราเอง ถาผูอ่ืนสามารถอานไดกแ็สดงวา
สามารถใชพื้นหลังนั้นได 

10.  สรางการเชื่อมโยง เราสามารถสรางการเชื่อมโยงไดหลากหลายรูปแบบ
ไดแก 

10.1  เชื่อมโยงภายใน ( Internal Links) เปนการเชื่อมโยงกับหนาเว็บอืน่ๆ
ภายในเว็บไซตเดียวกนั การเชื่อมโยงแบบนี้จะใชช่ือโดเมนเดยีวกนั  เชน chula.ac.th หรือ 
apple.com การเชื่อมโยงภายในสามารถเรียกชื่ออ่ืนไดอีกคือ “ local links” หรือ “page link” 
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10.2  เชื่อมโยงภายนอก  (External  Lunks )  เปนการเชื่อมโยงกับหนาเว็บ
อ่ืนๆ ที่ใดๆ ในโลกไดทั้งส้ินโดยไมตองขออนุญาต  การเชื่อมโยงแบบนี้จะใชช่ือโดเมนที่แตกตาง
ไปจากชื่อโดเมนที่เราใชอยู  การเชื่อมโยงภายนอกสามารถเรียกชื่ออ่ืนไดอีก  คือ  “remote links” 

10.3  เกี่ยวโยง ( Anchors ) เปนการโยงไปสูสวนอื่นๆ ในหนาเดียวกนั
โดยไมกระโดดไปยังหนาเวบ็อื่นๆ การใชลักษณะนี้จะเปนประโยชนมากสําหรับหนาเว็บที่มีเนื้อหา
ยาวมากๆ 
 

3.2  โปรแกรมในการสรางบทเรียนผานเวบ็ 
Macromedia Flash เปนซอฟตแวรที่ชวยในการสรางสื่อมัลติมีเดีย กราฟกสําหรับ

งานเว็บผลิตภณัฑของบริษทั Macromedia เจาแหงผลิตภณัฑซอฟตแวรดานมัลติมีเดียเชน 
Authorewareและผลิตภัณฑสําหรับงานเวบ็ เชน Dreamweaver ปจจุบันโปรแกรมไดพัฒนาจนถึง 
Version MX เรียกวา Macomedia Flash MX ผลงานที่พัฒนาดวย Flash MX มีทั้งส่ือภาพนิง่ 
ภาพเคลื่อนไหว ส่ือมัลติมีเดยี ตลอดจนสื่อที่มีระบบโตตอบกับผูใช (Interactive Multimedia) ซ่ึง
เปนสื่อที่มีขนาดเล็กโหลดผานเว็บบราวเซอรไดรวดเรว็ มีความคมชัดสูงแมวาจะถูกขยายขนาด 
ทั้งนี้สามารถนําเสนอไดทั้งบนเว็บ หรือผานโปรแกรม Flash Player หรือสรางเปน .exe file เพื่อ
เรียกใชงานไดทันทีนอกจากนี้ยังสามารถแปลงไฟลไปอยูในฟอรแมตอื่นไดดวย เชน Animation 
Gif, AVI, QuickTime  

คุณประโยชน/คุณสมบัตขิองโปรแกรม Macromedia Flash 
Flash เปนชดุเครื่องมือที่ใหผูใชสรางสรรคองคประกอบ หรือจินตนาการไดอยาง

เต็มที่ทั้งภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว ปุม และสวนประกอบของการออกแบบหนาจอตาง ๆ แฟลช 
สามารถสรางสรรคแอนนิเมชั้นไดดวยไฟลขนาดเล็ก 

1.  ความคมชัด : เปนเทคโนโลยีที่ลดรอยหยัก หรือภาพแตกโดยที่ไมวาจะถูกขยาย
ใหใหญเทาใดก็คงความคมชดัไวได เนือ่งจากแฟลชใชเทคโนโลยีแบบเวคเตอรทีส่ามารถเปลี่ยน
ขนาดภาพไดโดยที่ขนาดไฟลไมไดเปลี่ยนแปลงตามไปดวย ซ่ึงตรงขามกับเทคโนโลยแีบบเรสเตอร
ที่ขนาดของภาพใหญตามอีกทั้งเมื่อขนาดมาก ๆ ทําใหภาพแตกได 

2.  ความสามารถในการซูม : แฟลชมีคุณสมบัติใหผูใชซูมเขาไปดูรายละเอียด 
เนื่องจากองคประกอบของเสนที่เปนเวคเตอร ภาพยังคงคมชัดในขนาดใดก็ตาม 

3.  การคงที่ของการเชื่อมโยง : สวนตาง ๆ ของกราฟกนั้นสามารถรวมจุดเชื่อมโยง
ไปยังเว็บไซตอ่ืน ๆ หรือหนาอ่ืนได ดวยองคประกอบของเสนในแฟลชเปนแบบเวคเตอร วัตถุแต
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ละชิ้นจะไดรับมอบหมายใหมี URL ที่เฉพาะของตนเองโดยไมตองใชโปรแกรมภายนอกหรือรหัส
อ่ืน ๆ ขอมูลทั้งหมดที่จําเปนจึงถูกบรรจุอยูในแฟลชทั้งหมด 

4.  คุณภาพของการพิมพที่ดขีึ้น : การพิมพขอมูลจากแฟลชนั้นแตกตางจากแบบ
เรสเตอรดวยมาตรฐานพริ้นเตอรแบบเดียวกัน ไมวาความสามารถของพริ้นเตอรจะเปนเทาใด 
คุณภาพของงานที่พิมพจากแฟลชอยูที่ความสามารถของพริ้นเตอรนั้น ซ่ึงงานจะมีคณุภาพมากกวา
ที่มาจากเว็บแบบเรสเตอร 

5.  แอนนิเมชัน่ : ปกติแลวแอนนิเมชั่นบนเว็บจะทําจากไฟล GIF และภาษา 
JavaScript หรือ Java ซ่ึงวิธีเหลานี้ใชแบบเรสเตอร ซ่ึงมีขนาดไฟลที่ใหญ แฟลชจัดหาองคประกอบ
แบบเวคเตอรทั้งหมดในการสรางสรรคแอนนิเมชั่น และแฟลชยังนําเขาไฟลแบบเรสเตอรไดดวย 
อีกทั้งยังสามารถสรางวัตถุในรูปแบบ 3D ที่แสดงงานออกมาไดงายในรูปแบบของแฟลช 

6.  การมีปฏิสัมพันธ:  ส่ิงที่นาตื่นเตนที่สุดของแฟลชคือผูพัฒนาเห็นความสามารถที่
สรางปฏิสัมพันธที่เหมือนจริงมากที่สุดของผูใชเว็บ  สวนตาง ๆของแฟลชสามารถสรางไดเหมอืน
จริงมากปุม  แทบเลื่อนที่ซับซอนและสวนตาง ๆ นั้นผูผลิตสามารถสรางสรรคไดเอง 

แฟลชนั้นมีคณุสมบัติที่ซับซอนอยู 2 สวน คือ แฟลชสคริปตและแอคชั่นสคริปต ซ่ึง
สามารถสรางปฏิสัมพันธไดจากงายไปจนถึงสลับซับซอน เชน การเลนเกมปฏิสัมพนัธบนเว็บ เชน
เกมสตอภาพ ซ่ึงเปนการเปดรูปแบบใหมของการเรียนรู อีกคุณสมบตัหินึ่งคือความสามารถในการ
ผสมผสานเสียงเขาไปดวย ดวยการใช Timeline ในแฟลช เชน เมื่อภาพปรากฎขึ้นกใ็หเพลงเริ่มตน
ขึ้นไปพรอม ๆ กันดวย อีกทั้งสามารถบีบอัดไฟลใหมีขนาดเล็กลงมาก ดังนัน้จึงสามารถเพิ่มความ
ยาวของเสียงปรกอบไดมากขึน้ 

ในอดีต การทําจินตนาการใหเปนจริงลงบนเว็บนั้นมีขอจํากัดในไฟลแบบเรสเตอร 
แตปจจุบนัเทคโนโลยีแบบเวคเตอร เชน แฟลชเปนความสามารถใหมที่จะชวยใหเรานาํเสนอสิ่งที่
เราตองการผานเว็บไดเหมือนจริงมากที่สุด  ดวยจํานวนเนื้อหาที่มหาศาล  เครื่องมือเวคเตอรจะชวย
เพิ่มบทบาทในการพัฒนาและนําเสนอสื่อบนเว็บ 
 
4.  ระดับความสามารถทางการเรียน  (Learning  Performance) 

ความสามารถทางการเรียนเปนตัวแปรที่บงบอกถึงความสําเร็จหรือความลมเหลวใน
ระดับหนึ่ง  ถาความสามารถทางการเรียนสูง  แสดงใหเหน็ถึงการประสบผลสําเร็จทางการเรียน  ซ่ึง
จะเปนตัวกระตุนใหเกิดความเชื่อมั่นและภมูิใจสวนเด็กทีม่ีความสามารถทางการเรียนต่ําจะมี
พฤติกรรมกาวราว 
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ความหมายของความสามารถทางการเรียน 
ความหมายของความสามารถทางการเรียน เปนขนาดของความสําเร็จทีไ่ดจากการทํางาน

ที่ตองอาศัยความพยายามจํานวนหนึ่งซ่ึงอาจจะเปนผลมาจากการกระทําที่อาศัยความสามารถทาง
รางกายหรือสมอง  (Amold  and  Meili  1972 , อางถึงใน  วรางคณา  หอมจันทร  2542 :  51) 

ความหมายของนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
เลยคอด  (Laycock , อางถึงใน  เพ็ญศรี  ชินตาปญญากุล  2533  :  24)  ไดอธิบาย

ความหมายของเด็กที่มีความสามารถสูง  โดยกลาวแยกเปน  2  ประเภทคือ  เด็กทีม่ีสติปญญาเลิศ  
ซ่ึงหมายถึงเดก็ที่มีระดับสตปิญญาสูงกวาเด็กปกต ิ  และเด็กที่มีความถนัดเฉพาะดานซึ่งหมายถึงเดก็
ที่มีความสามารถพิเศษเฉพาะสาขาใดสาขาหนึ่งหรือมากกวา 

เฟลจเลอร  และบีช  (Fleigler  and  Bish  ,  อางถึงใน  เพ็ญศรี  ชินตาปญญากุล  2533  :  
24 – 25)  ไดอธิบายความหมายของเดก็ที่มีระดับสตปิญญาสูง  หรือเด็กที่มีระดบัความสามารถ
ทางการเรียนสูงกวาเด็กที่มีอยูในระดับ  15 – 20 %  ของจํานวนนกัเรียนทั้งโรงเรียนหรือเดก็ทีม่ี
ความสามารถระดับสูงในสาขาวิชาเฉพาะตาง ๆ  เชน  คณติศาสตร  วิทยาศาสตร  ภาษา  และดนตรี 

จากคํานยิามของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถทางการเรียนสูง  พอจะสรุปไดวา  เด็กที่
มีความสามารถทางการเรียนสูง  หมายถึงเด็กที่มีความสามารถ  มีสติปญญาสูง  หรือมีความถนัด
เฉพาะดานใดดานหนึ่งหรือหลายดาน 

ลักษณะของนกัเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
แจค คอฟ และโรเบิรต เอฟ ดีฮาน (Jack Kough and Robert F .Fehann, อางถึงใน     

โชดก   ปญญาวรานันท  2524 : 52) ไดกลาวไววา เด็กฉลาดอาจสังเกตไดจากลักษณะตาง ๆ ดังนี ้
1.  มีความสามารถในการเรยีนไดโดยรวดเร็วกวาเดก็ปกติ 
2.  สามารถนําความรูที่เรียนมาไปใชประโยชนไดดี มีสามัญสํานึกดีกวาเด็กทัว่ไป 
3.  สามารถแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นไดดีโดยมีเหตุผลในการแกปญหา และมีความ

ละเอียดรอบคอบในการแกปญหานั้น ๆ  
4.  มีความสามารถในการจดจําส่ิงที่ไดพบเห็นมาไดอยางดีเยีย่ม 
5.  มีความสามารถในการเรยีนรูส่ิงที่เด็กปกติไมอาจเรยีนรูได 
6.  มีความสามารถใชคําตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 
7.  สามารถอานหนังสือไดมากกวาเด็กในชั้นเดียวกนั 
8.  มีความสามารถทางสมองสูงสามารถทํางานที่ใชสมองไดดีเปนพิเศษ 
9.  ชอบซักถามปญหาตาง ๆ อยูเสมอ มีความอยากรูอยากเห็นมากจนคนปกติรําคาญ 
10.  มีความสามารถทางการเริมเขาเรียน คอื เรียนกอนเดก็ทั่วไปประมาณ 1-2 ป 
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11.  มักมีความคิดเห็นแตกตางจากผูอ่ืนอยูเสมอ 
Witty (อางถึงใน   สุชา  จันทรเอม 2525 : 11) ไดใหคาํอธิบายถึงลักษณะของผูเรียนที่มี

ระดับความสามารถทางการเรียนสูง  ดังนี ้
1.  มีความสามารถใชคําพูดตาง ๆ  ไดมากและถูกตองแมมีอายุนอย 
2.  มีความสามารถเลาเรื่องโดยคิดขึ้นเอง 
3.  สามารถจดจําส่ิงที่พบเหน็ได 
4.  ชอบอานหนังสือและสนใจหนังสือเปนพิเศษ 
5.  มีความสนใจนาฬิกาและปฏิทินมากกวาเดก็อ่ืน 
6. มีความสนใจสิ่งตาง ๆ  นานกวาเด็กอ่ืน 
7.  แสดงความสามารถพิเศษออกมาตั้งแตเล็ก  เชน  ศิลปะ  ดนตรี  กฬีา  พัฒนาการดาน

การอานเร็วกวาเด็กทัว่ไป 
สุชา  จันทรเอม (2521 : 24) ไดอธิบายถึงลักษณะของผูเรียนที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูง  ดังนี ้
1.  มีความสามารถในการรับรูและเรียนไดรวดเรว็ 
2.  มีความสามารถในการแกปญหาไดดีและมีความละเอียดรอบคอบในการแกปญหา 
3.  มีสมาธิดี  สามารถจดจําส่ิงตาง ๆ  ไดแมนยํา 
4.  มีความอยากรูอยากเห็น  ชางซักถาม 
5.  มีความเชื่อมั่นในตนเอง 
มอลลิส  และฮีนแมน (Mallis and Heineman , อางถึงใน เพ็ญศรี  ชินตาปญญา 2533 : 

25)  ไดอธิบายลักษณะผูที่มีความสามารถพิเศษทางสติปญญาดังนี้ 
1.  มีความอยากรูอยากเห็นอยางแทจริงและมีความเพียรพยายามทีจ่ะแสวงหาคําตอบให

ได 
2.  มีความสนใจอยางกวางขวาง มักจะทุมเททุกอยางใหกบังานที่สนใจและมีชวงความ

สนใจยาวนานปกต ิ
3.  มีความรูในสิ่งตาง ๆ มากมาย ทั้งเนื้อหาวิชาการทั่วไปและอดิเรกอืน่ ๆ 
4.  มีความสามารถดีเยี่ยมในการจดจําขอมูลตาง ๆ อยางถูกตอง 
5.  มีความสามารถคิดเชิงนามธรรมในระดับสูง สามารถแยกแยะ ใหเหตุผล จัดระบบ

และสรุปเรื่องราวตาง ๆ ไดถูกตองและแมนยํา 
6.  สามารถกําหนดรูปแบบเกี่ยวกับสัญลักษณ มักสนใจตัวเลข ภาษา หรือศิลปะ ดนตรี

มักสนใจในการอานมากเปนพิเศษ 
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7.  มีความกระตือรือรนที่จะคิดประดิษฐ ผลิตส่ิงตาง ๆ ที่ตนสนใจ 
8.  สามารถนําเอาวัสดุตาง ๆ ที่มีอยูมาสรางใหเกิดผลผลิตและดัดแปลงเพื่อใหเกิด

แนวคดิใหม ๆ ตางจากผูอ่ืนที่เสนอไว 
9.  สามารถวางแผนการทํางานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเปนประโยชนมากทีสุ่ด 
10.  มีสมาธิในการทํางานทีต่นสนใจดีมาก รับผิดชอบตองานที่ตนเลือกและสามารถ

เขาใจเรียนรูส่ิงตาง ๆ  อยางรวดเร็วดวยตนเอง 
ประหยดั  ทองมาก (2519,อางถึงใน วรางคณา  หอมจันทร 2542 : 53) กลาวถึงลักษณะ

บุคลิกภาพ ของนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูงวามักจะตั้งระดับความคาดหวังในผลสําเร็จไวสูง ชอบ
ทํางานที่ใชความคิดอิสระและเปนผูที่มีระเบียบวนิัย  

เทเลอร (Taylor 1964,อางถึงใน วรางคณา  หอมจันทร 2542 : 53 ) ไดศึกษาสาเหตุของ
ความไมสอดคลองระหวาง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับระดับสติปญญาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิ
สูงและต่ํา เพื่อตองการทราบ ลักษณะบุคลิกภาพทางดานทีจ่ะสัมพันธทางการเรียนเพื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตางทางดานบุคลิกภาพของนักเรียนที่ผลสัมฤทธิ์สูงและต่ํา ผลการเปรียบเทยีบลักษณะ
บุคลิกภาพ พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์สูงและต่ํา มีลักษณะบุคลิกภาพแตกตางกัน 6 ลักษณะดังนี้ 

1.  นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาระดับความสามารถ มีความวิตกกังวลนอย
กวา มีความสามารถในการควบคุมตนเองดกีวานกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิต่ํา 

2.  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูง จะรูสึกวาตนเองมีคุณคา (Self-worth) มีการปรับตัวดีกวา
และมีความเชือ่มั่นในตนเองสูงกวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิต่ํา 

3.  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูงถือวาการทํางานใหเปนที่ยอมรับของสังคมมีความสําคัญ
และมีแนวโนมที่จะมีความสัมพันธที่ดีกบักลุมเพื่อนสวนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิต่ํามีลักษณะในทาง
ตรงกันขาม 

4.  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูงมีความรูสึกขัดแยงตอการถูกบังคับมากกวานักเรียนที่ม ี
ผลสัมฤทธ์ิต่ํา 

5.  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูงสนใจกจิกรรมทางวิชาการมากกวากิจกรรมทางสังคม 
6.  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิสูงเลือกและกําหนดเปาหมายชีวิตใหตนเองสมเหตุสมผล

มากกวานักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา 
จากลักษณะของเด็กที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนสูงที่นักการศกึษาไดกลาวมานั้น 

พอจะกลาวไดวา เด็กเหลานีม้ีความกระตือรือรนในการทาํงาน มีการวางแผนการทํางาน รับผิดชอบ
ตองานที่ไดรับมอบหมาย จดจําไดแมนยํา เปนนักอานชางสังเกต ชางซักถาม ชอบคนควาหาความรู
มีความสนใจที่จะทํางานเพิม่มากกวานักเรียนคนอื่น  ๆ  
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ลักษณะของนกัเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา 
ลักษณะของนกัเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา 
สุชา  จันทรเอม และสุรางค  จันทรเอม(2521 : 24 ) กลาวถึงผูเรียนที่มรีะดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต่าํ จะมีลักษณะดังนี ้
1.  มีความสามารถในการรับรู และเขาใจบทเรียนไดชา 
2.  มักจะถูกชกัจูงไดงาย ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง 
3.  เขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมไดยาก 
4.  มีชวงเวลาของความสนใจนอย สมาธิส้ัน ขาดแรงจูงใจ และไมมีความอดทน 
Dorothy  Rogers (1969 , อางถึงใน  วรางคณา  หอมจนัทร  2542 : 56) ลักษณะทัว่ไป

ของเด็กที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ําดังนี ้
1.  รับรูวาตนเองเปนบุคคลไมมีคุณคา 
2.  มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ต่ํา 
3.  ไมชอบโรงเรียน 
4.  ไมชอบเปนผูนํา 
5.  ไมมีการวางแผนอนาคต 
6.  มีนิสัยในการเรียนที่ไมด ี
7.  มีความสนใจแคบ 
8.  ขาดความสามารถในการปรับตัว 
สมคิด  ไชยยันบูรณ (2520, อางถึงใน วรางคณา  หอมจันทร 2542 : 57) ไดศึกษา

เปรียบเทียบบคุลิกภาพบางดานของนักเรียนที่มีความสามารถในการเรยีนสูง กับนกัเรียนที่มี
ความสามารถในการเรยีนต่ํา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํานวน 52 คน โดยแบงเปนกลุมที่มีความสามารถในการเรยีนสูงกับกลุมที่
มีความสามารถในการเรียนต่ํา ผลการวิจยัปรากฏวา นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง มี
ความมั่นคงทางอารมณดีกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา มีการบังคับตนเองมากกวา 

ซังค (Schunk  1981, อางถึงใน สิริวรรณ  อัสวกุล 2528) ไดศึกษาวิจยัเกีย่วกับการเพิ่ม
ความเพยีรและทักษะในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร
ต่ํา โดยใชหลักแนวคิดทฤษฎีและวิธีการศกึษาวจิัย ของแบนดูรามา เปนแบบในการดําเนินการวิจยั 
ซังค เชื่อวาเดก็ที่มีความคาดหวังเกี่ยวกับความสามารถของตนเองสงู จะใชความสามารถของตนเอง
อยางเต็มที่ในการทํางาน สวนเด็กที่รับรูวาตนเองมีความสามารถต่ําจะพยายามเลี่ยงงานที่ตองใช
ความสามารถของตนเองหรอืจะทํางานอยางไมเต็มใจและเมื่อมีอุปสรรคใด ๆ ก็จะไมพยายาม
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เผชิญหนากับงานนั้น การเพิม่ประสบการณ เพื่อเพิ่มการรับรูความสามารถของตนเองจัดเปนการ
เพิ่มความเพยีรและทักษะในการทํางานนั้น 

เพอรกี (Purkey  1978, อางถึงใน สิริวรรณ   อัศวกุล  2528 ) เสนอวา นกัเรียนทีเ่รียนรู
จากประสบการณเปนเวลานานวาตนเองไมเกงจะรูสึกกงัวลในการทํางาน และมกัจะคาดหวัง
ความสามารถของตนในระดบัต่ํา ทําใหความพยายามในการทํางาน และจะพยายามคงภาพพจนที่ไม
ดี นอกจากนัน้ นิโคลส (Nicholls 1979,อางถึงใน สิริวรรณ  อัศวกุล  2528) เสนอวานกัเรียนที่มี
ประวัติการทํางานดีกวาเพื่อน ๆ มักจะระบุสาเหตุการมผีลงานดีเชนนัน้ วาเนื่องมาจาก
ความสามารถของตน และจะคาดหวังความสําเร็จในการทํางานครั้งตอไป ถาปรากฏวาการทํางาน
คร้ังตอไปไดผลงานดีเดนอกีเชนกันก็จะยิ่งทําใหมีความเชื่อมั่นในความสามารถของตน 

แนวทางการสอนนักเรียนท่ีเรียนออน 
1.  ควรสอนเนื้อหาไปทีละนอย จดับทเรยีนส้ัน ๆ เปนตอน ๆ โดยเฉพาะเรื่องใหมให

นักเรียนมสีวนรวมในกิจกรรม เชน การอภิปราย ไมสอนเร็วเกินไป และตองเปนขั้นตอน 
2.  ถาเปนการสอนซ้ําเรื่องเดิม ควรเปลี่ยนแปลงเทคนิควธีิการสอนใหมใหตางจากทีใ่ช

มาแลวกับนักเรียนทั้งหองเพือ่สรางความเขาใจ 
3.  สอนใหเกดิความคิดรวบยอดเพยีงอยางเดียวในแตละครั้ง เพื่อมิใหนักเรียนสับสน 
4.  จัดเดก็เรียนออนใหนั่งคูกับเด็กเรียนเกงเพื่อใหเด็กเรยีนเกงชวยเหลือ โดยตองชี้แจง

เด็กที่เรยีนเกงใหเขาใจกอน บางทีอาจพบวาเด็กสอนกนัเองไดดีกวาครสูอนก็ได 
5.  พยายามใชส่ือการเรียนที่เปนรูปธรรมใหมากในการสรางความเขาใจ 
6.  มีการทดสอบผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนเปนระยะ ๆ อยางตอเนื่องและมีระบบ เพือ่จะได

ทราบจุดออนหรือขอบกพรองของนักเรียน 
การสอนเด็กทีเ่รียนชาที่ไดผลดีก็คือ การสอนนักเรียนเปนรายบุคคล เชน การใช 

Program Instruction แตเนื่องจากการปฏิบตัิอาจจะทําไมได ครูอาจใชหลักการสอน ดังตอไปนี ้
1.  กอนอ่ืนครจูะตองแสดงใหนักเรยีนทราบวา ครูเต็มใจที่จะชวยนกัเรยีนใหเกดิการ

เรียนรู 
2.  พยายามหลีกเลี่ยงสภาพทีจ่ะกอใหนกัเรยีนที่เรียนชาเกดิความคับของใจโดยการจัด

บทเรียนใหเหมาะสมกับความสามารถ ตัวอยาง เชน อาจจะเลือกงานทีน่ักเรียนที่เรียนชาทําได และ
ลดจํานวนงานใหนอยกวานกัเรียนปกต ิ

3.  ในเวลาถามคําถาม ครูควรจะเลือกคําถามที่นักเรียนเรียนชาตอบได และใหเวลาใน
การตอบโดยครูอาจจะถามคาํถามซ้ําหรืออธิบายคําถามใหนักเรยีนที่เขาใจชาเขาใจ 
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4.  พยายามทีจ่ะจัดหนวยเรยีนใหส้ัน และจบไดในตัว โดยคํานึงถึงความสามารถขอ
นักเรียนที่เรียนชา 

5.  ทุกครั้งที่จะเริ่มบทเรียนใหมครูควรจะทบทวนบทเรยีนที่เรียนมาแลว โดยใชวิธีการที่
ใหโอกาสนักเรียนที่เรียนชาไดแสดงออก และรูสึกวาตนทําไดและสนกุ 

6.  แบงบทเรียนออกเปนลําดบัขั้นเพื่อชวยนักเรียนที่เรียนชาไดรับขอมูลยอยกลับทนัที 
7.  พยายามหาวิธีชวยใหนักเรียนที่เรียนชาติดตามผลของความกาวหนาของตนเองเพือ่จะ

ไดมีกําลังใจ 
จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาความสําเร็จในการเรียนของแตละบุคคล สวนหนึ่งมีผลมาจาก

ระดับความสามารถทางการเรียนของแตละ แตอยางไรกต็าม  ระดบัความสามารถทางการเรียน
ไมไดขึ้นอยูกบัความสามารถของบุคคลเพียงอยางเดียว หากแตยังขึ้นอยูกับวิธีการเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพอีกดวยโดยบุคคลจะเรียนไดดีที่สุด เมื่อมโีอกาสเรียนในทางที่เหมาะสมกับแรงจูงใจ
และความสามารถของตน และถาเปลี่ยนวิธีการสอนใหสอดคลองกับความแตกตางของผูเรียน จะ
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (พรศรี  ลีทวีกุลสมบูรณ,2539) 
 
5.  ภาพประกอบบทเรียนผานเว็บ 

ชนิดของภาพ (Type of picture) เปนองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งที่ตองพิจารณาเมื่อ
นําไปใชประกอบการเรียนการสอน เพราะลักษณะของภาพแตละชนิดมีรายละเอียดซ่ึงเปนเนื้อหา
สาระของภาพตางกันและจะมีผลตอการเรียนรูของผูเรียนตางกัน (Travers, 1964) 

 
5.1  ภาพนิง่ 

ภาพนิ่ง (Still Picture) หมายถึง ภาพที่ไมแสดงอาการเคลื่อนไหวโดยภาพนิ่งจะมี
ขนาดใหญเต็มจอหรือเล็กกวานั้นก็ได อาจจะเปนภาพขาวดําหรือภาพสีก็ได และอาจจะเปนภาพ 2 
มิติ หรือภาพ 3 มิติก็ได ขึ้นอยูกับคุณสมบตัิของจอและความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรที่มีอยู  
(Tay Vaughan 1993) ขอมูลที่เปนภาพนิ่งเปลืองหนวยความจํามากกวาขอมูลที่เปนตัวอักษรหลาย
เทา (Linda E. Tway 1992)  

ภาพนิ่งในหนาจอคอมพิวเตอรสามารถสรางโดยใชเครื่องสแกนภาพและนํามาเก็บ
ไวเปนแฟมภาพ หรือจะใชโปรแกรมสําหรับเขียนภาพมาก็ได ภาพประเภทภาพลายเสน เชน กราฟ 
ภาพที่สรางดวยโปรแกรมประเภท CAD เชน Auto CAD เปนภาพที่เรียกวา Vector Draw Graphic 
ซ่ึงเปนภาพชนิดเดยีวกับที่โปรแกรมสรางภาพ 3 มิติ ภาพลักษณะนีจ้ะเก็บเปนคําส่ังสําหรับใหเขียน
ภาพโดยการลากเสนใหไดภาพตามตองการ รวมทั้งมีการใหสีและแสงเงา 
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ชนิดของภาพนิ่ง 
Dwyer (1978) แบงชนิดของภาพตามลักษณะของภาพไวดังนี ้
1.  ภาพลายเสน (Simple line drawing) 
2.  ภาพวาดลายเสนแสดงรายละเอียด (Detailed drawing) 
3.  ภาพถายจากของจําลอง (Model photographs) 
4.  ภาพถายจากของจริง (Realistic photographs) 
วรพงศ วราชาติอุดมพงศ (2535) แบงชนิดของภาพตามลกัษณะของการถายทอดจาก

ธรรมชาติ ซ่ึงสรุปได 3 ชนิดดังตอไปนี ้
1.  ภาพเหมือนจริง (Realistic) เปนภาพทีแ่สดงรายละเอยีดตามความเปนจริงหรือ

เหมือนจริงมากที่สุดในการนําเสนอประกอบขอมูล การเลือกใชภาพชนิดนี้เพื่อตองการเนนเนื้อหา
ใหชัดเจนยิ่งขึน้ ผูอานสามารถเขาใจเรื่องราวไดรวดเร็ว ภาพลักษณะนีอ้าจจะแสดงไดดวยวิธีการ
วาดเขยีน ระบายสี หรือดวยการถายภาพกไ็ด สรุปไดวา ภาพลักษณะนีส้ามารถแสดงรายละเอียด
ของเนื้อหาไดอยางครบถวน เพื่อส่ือความหมายของสิ่งทีต่องการนําเสนอไดสมจริงมากที่สุด 

2.  ภาพการตนู (cartoon) เปนภาพที่ออกแบบขึ้นเพื่อแสดงสาระของภาพในลักษณะ
ภาพประดิษฐ เพื่อเนนรูปแบบภาพใหนาสนใจยิ่งขึน้ มีรูปรางตามความเปนจริง แตนํามาใชในเชิง
อุปไมย หรือผิดเพี้ยนไปจากความเปนจริงใชเสนอเปนภาพประกอบในการเปรยีบเทียบใหผูเรียน
สามารถเขาใจความคิดรวบยอดที่ยากๆ ไดเขาใจงายขึน้ อาจมีหลายลักษณะ เชน ภาพการตูนตลก
ขบขัน ภาพการตูนลอเลียน และภาพการตูนโครงราง หรือภาพการตนูลายเสนอยางงาย เปนตน 
สรุปไดวา ภาพลักษณะที่บดิเลือนจากความเปนจริงนี้ เปนภาพที่อาศยัการดัดแปลงใหเกิดรูปแบบ
ใหมที่นาสนใจ เพื่อใหภาพนั้นคงเหลือไวซ่ึงความหมายที่ชัดเจน ขอดีคือสามารถเลือกนําเสนอ
เนื้อหาในภาพไดอยางชัดเจนมากยิ่งขึน้ เพราะภาพลกัษณะนี้สามารถที่จะตัดสิ่งรบกวนหรือเนนจุด
ที่ตองการนําเสนอไดด ี

3.  ภาพนามธรรม(Abstract) เปนภาพทีแ่สดงสาระสําหรับสิ่งที่ส่ือความหมายไดยาก 
เปนภาพที่มีรูปรางไมเหมือนจริง และไมสามารถแทนในเรื่องรูปรางลักษณะ แตอาจจะเหมาะมาก
สําหรับการนํามาตกแตงงานกราฟกไดเปนอยางดี หรือชวยเนนขอความใหเดนชัดยิ่งขึ้น บางครั้งใช
แกปญหาเรื่องที่วาง หรือชวยสรางดุลยภาพในการจัดหนาไดดี ไดแก แผนภูมิ แผนภาพ และแผนที่ 
เปนตน สรุปไดวา ภาพในลักษณะที่เปนนามธรรมนี้เนนการสื่อความหมายโดยเนื้อหาหรืออารมณ
ที่ซอนอยูในภาพนั้น ๆ ผูดูตองอาศัยความรูและประสบการณเพื่อเชื่อมโยงถึงส่ิงที่ภาพนําเสนอ 

Ann C.Saunders(1994) แบงลักษณะของภาพตามรูปรางของการสื่อสารทางการ
มองเห็นไวดังตอไปนี ้
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1.  สัญลักษณ(Symbol) เปนการนําเสนอขอมูลที่มีนัย โดยมีลักษณะเปนเครื่องหมาย
เพื่อส่ือความหมายของสิ่งตาง ๆ เชน การกระทํา ลักษณะเฉพาะคน องคกร ทิศทาง มโนทัศน และ
ปรัชญา เปนตน    

2.  แผนที่ (Map)เปนภาพที่เกิดจากการวาดเพื่อแสดงพืน้ที่หรือพื้นผิว แผนที่ยังแสดง
ความเชื่อมโยงระหวางขนาดและตําแหนงของสถานที่หรือลักษณะพิเศษอื่น ๆ เชน แผนที่ถนนจะ
แสดงพื้นที่ของเครือขายโทรศัพท เปนตน 

3.  แผนสถิติ (Graph) เปนภาพวาดทีน่ําเสนอความเปลี่ยนแปลงและความสมพันธ
ของ 2 ส่ิงหรือมากกวานั้น โดยนําเสนอเปนลักษณะของเครื่องหมายเพือ่ใชแสดงขอมูลตาง ๆ เชน 
เวลาออกอากาศของขาว หรือขอมูลการซื้อขายหลักทรพัย เปนตน 

4.  แผนภาพ (Diagrams) เปนลักษณะของภาพวาดที่แสดงสวนยอยของภาพรวมของ
ขอมูลทั้งหมด เชน กระบวนการ โครงการ กระแสหรอืผลจากการกระทําในขั้นตอนตางๆ  ของ
กระบวนการเปนตน 

5.  ภาพประกอบ (Illustrations or Rendered picture (realistic to abstract)) เปน
ลักษณะของภาพที่ไมใชภาพถาย เพื่อใชนําเสนอขอมูลที่ตองการความเทีย่งตรงแมนยํา 
ภาพประกอบสวนใหญนําเสนอแคมุมมองเดียว แตภาพประกอบในทีน่ี้ตองแสดงรายละเอียดได
หลายมุมมอง ซ่ึงไมสามารถหาภาพดังกลาวมานําเสนอไดในความเปนจริง เพราะภาพประกอบมี
วิธีการในกรแตงเติมใหเกิดรายละเอียดเพื่อสรางความลวงตาใหกับมมุมองตาง ๆ ไดเชน 
ภาพประกอบที่นําเสนอเรื่องราวประกอบคําบรรยายในหนังสือ ซ่ึงเราสามารถออกแบบใหภาพนั้น
ใหสอดคลองกับเนื้อหาเรื่องราวหรือขอมูลอ่ืน ๆ อยางกลมกลืนได 

6.  ภาพถาย (Photos) ภาพถายทั้งภาพนิ่งและและภาพยนตรเปนภาพเกดิจากบนัทึก
ส่ิงที่เกิดขึ้นในชวงหนึ่ง ๆ ภาพถายในทีน่ี้สามารถใชไดทัง้กระบวนการทางเคมีกระบวนการทาง
ดิจิตอล และกระบวนการทางออนาลอก 

7.  ภาพสามมิติ (3-D) เปนภาพที่เกิดจากโครงสรางของวัตถุในคอมพวิเตอร กราฟก 
และเอนิเมชัน่ ภาพลักษณะนีส้ามารถแสดงวัตถุไดทุกดานและทุกมุมมอง 

8.  เครื่องหมาย(Graphic device and elements (may also be considered as symbol)) 
เปนภาพทีแ่สดงเพื่อบงชี้เพือ่ส่ือความหมาย ใชในการใหคําแนะนํา เชน จุดและลูกศร เปนตน 

9.  ภาพเรียบเรียง (Composite graphics) เปนการนําเสนอภาพ 2 ลักษณะหรือ
มากกวามารวมกันไวมรที่เดยีวกัน เชน ในการใชภาพถายรูปคน นํามาประกอบกับภาพสัญลักษณ
ของบริษัทโฆษณาซึ่งเปนภาพวาดในการประกอบการทําสื่อ ทําใหภาพนี้มีการใชภาพรวมกัน
ระหวางภาพถายและภาพประกอบ เปนตน 
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ลักษณะของภาพนิง่ท่ีด ี
ภาพนิ่งทีด่ีนั้นตองสามารถสื่อความหมายใหผูดูเขาใจ เกิดอารมณและความรูสึกนกึ

คิด และจะตองสามารถเปนตัวแทน ของสิ่งที่ตองแสดงได (Rosinski 1997)ภาพทีด่ีนั้นจะทําใหผูดู
เกิดการเรยีนรู และส่ิงที่ควรนํามาพิจารณาประกอบนอกจากจะเปนขนาด มิติตาง ๆ เชน แสง สี 
ความคมชัด ของภาพแลว ประเภทของภาพก็ควรนํามาพิจารณาดวย(Dwyer 1978) 

เดล (Dale 1971) เสนอเกณฑในการตัดสนิลักษณะของภาพที่ดีไวดังนี ้
1.  สามารถถายทอดลักษณะตาง ๆ ไดตรงตามความเปนจริง 
2.  มีขนาดสัดสวนที่ถูกตอง 
3.  มีจุดมุงหมายที่สําคัญเพียงประเด็นเดียว 
4.  มีคุณคาในเชิงศิลปะ 
5.  มีรายละเอยีดเพยีงพอ 
Wittich and Schuller (1973) กลาวถึงลักษณะของภาพประกอบการเรียนการสอนที่ดี 

จะตองมีคุณสมบัติดังนี ้
1.  ภาพที่นํามาใชตองตรงกบัจุดประสงคของการเรียนการสอน 
2.  ภาพจะตองดึงดูดความสนใจของผูเรียนได 
3.  ภาพจะตองมีขนาดใหญพอที่จะเห็นรายละเอียดตาง ๆ อยางชัดเจน 
4.  เนื้อหาสาระในภาพตองตรงกับเรื่องที่สอน 
5.  ภาพตองมจีุดสนใจที่เดนชัด การจัดองคประกอบตองชัดเจนและนาสนใจ 
วรพงศ  วรชาติอุดมพงศ ) 2535 ( เสนอวา การนําภาพมาประกอบการเรียนการสอน 

ตองคํานึงถึงแนวคิดของการนําเสนอ ลักษณะการถายทอด แบบอยางของภาพ และการรับรูภาพใน
เชิงจิตวิทยาแลว ยังตองคํานงึถึงองคประกอบดังตอไปนี ้

1.จะตองมีความงดงามทางศลิปะ เชน การจัดรูปแบบองคประกอบภาพที่ด ี สีสัน
สวยงาม มีการเนนจดุเดนจุดเสริม และการชี้นําไปสูจุดสนใจของภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.จะตองมีความชัดเจนในเนือ้หาที่นําเสนอ ความหมายของสาระในภาพตองไม
คลุมเครือ ลักษณะรายละเอยีด ตาง ๆ สอดคลองกับเนื้อหาและมีเพียงพอ เหมาะสมกับวัตถุประสงค
ที่ตั้งไว 

3.จะตองมีความสมจริง มีเหตุผลที่เปนไปได ไมขัดตอความรูสึกในการมอง ซ่ึง
ผูออกแบบจะตองคํานึงถึงทั้งลายเสนแลสีสันดวย 
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4. จะตองมีความคมชัด ดูแลวสบายตา มีความตัดกับในรปูรางภายนอกและการใชสี 
โดดเดนชดัเจน และเนนจดุสนใจไดด ี

5. จะตองสามารถกระตุนอารมณและความคิดใหเกิดแนวทางที่สรางสรรค ไมขัดตอ  
ศีลธรรมอันดีของสังคม 

6. จะตองมีรายละเอียดมากพอเพื่อส่ือความหมายหรือเลาเรื่องไดอยางดีและเพียงพอ 
แตตองไมมภีาพสลับซับซอนมากเกนิไปจะตองเขาใจงายและชวยส่ือความหมายไดเร็ว 

การศึกษาวิจยัเกี่ยวกับภาพในการเรียนการสอน มีการศึกษาในบริบทตาง ๆ เชนเรื่อง
ของชนิดของภาพ French (1953) ทําการวจิัยถึงภาพประกอบตาง ๆ ที่มีผลตอความชอบของเด็ก
ปรากฏวา เด็กเล็กชอบภาพทีม่ีลักษณะงาย ๆ ไมละเอียดซับซอน เชน ภาพลายเสนมากกวาภาพจริง
และภาพถาย ซ่ึงสอดคลองกับ รุจิรา  คุมเจริญ ) 2527 ( ทาํการศึกษาวิจยัและพบวาภาพลายเสนให
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูไดดีกวาภาพวาดเหมือนจริงและภาพถาย ในดานระดับความเหมือนจรงิ
ของภาพ  จินดารัตน   เพ็ชรวงศ ) 2528 ( พบวา ภาพที่มีรายละเอียดนอยสงผลตอการเรียนรูตอผูเรียน 
และทําใหนักเรียนจําส่ิงที่เรียนไดดีกวาภาพที่มีรายละเอยีดมาก   นงพงา  บุญปกษ (2527, อางถึงใน 
โชดก  ปญญาวรานันท 2542 : 31) ทําการศกึษาวจิัยเร่ืองการใชภาพในการสรางมโนทัศนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1 ผลการวิจัยพบวากลุมตัวอยางที่เสนอดวยภาพที่สีไมเหมือนจริง
แตกตางจากกลุมตัวอยางที่เสนอดวยภาพสีเหมือนจริง และกลุมตวัอยางที่เสนอดวยภาพขาวดําอยาง
มีนัยสําคัญ จริยา  ปณณราช(2516, อางถึงใน โชดก  ปญญาวรานันท 2542 : 31)   ศึกษาผลของ
ภาพสีและภาพขาวดําที่มีตอการเรียนรูวิชาภาษาไทยของนักเรียนที่หหูนวกในระดบัชั้น
ประถมศึกษาตอนตน พบวาการเรียนรูจากภาพ  2 ชนดินัน้ไมมีความแตกตางกันในนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  1-3  Gropper (1966) ไดขอความรูจากการวิจยัวา รายละเอียดของภาพมีสวน
กําหนดความสําเร็จและความลมเหลวในการเรียนรูของผูเรียน 

5.2  ภาพเคลื่อนไหว 
ภาพเคลื่อนไหวเกดิจากการรับรูการเคลื่อนไหวอยางหนึ่ง ที่เรียกวา  Strobocopic 

motion  ซ่ึงเกดิจากการนําส่ิงเราที่คงที่ซ่ึงไดแก ภาพนิ่ง มาเสนอติดตอกัน โดยมีอัตราเร็วพอเหมาะ
ในชองระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงโดยธรรมชาติจะตองใชอัตราเร็วประมาณ 15-20 ภาพตอวินาที จึงจะทําให
เกิดการรับรูการเคลื่อนไหว เปนไปตามธรรมชาติ (จําเนยีร โชติชวง 2515, อางถึงใน โชดก  
ปญญาวรานันท 2542 : 32) ภาพเคลื่อนไหว หมายถึง ภาพนิ่งจํานวนหลายๆ ภาพที่มีลักษณะ
ตอเนื่องกัน และถูกนาํมาแสดงตอเนื่องกันดวยความเร็วที่เพียงพอที่สายตามนุษยจะมองเหน็เปน
ภาพเคลื่อนไหว และแยกไมออกวานัน่คือการมองเห็นภาพนิ่ง ๆ หลาย ๆ ภาพที่แสดงอยาง
ตอเนื่องกัน ปกติแลวความเร็วประมาณ  24-30  ภาพตอ 1  วินาที  (Linda  E.  Tway 1992, อางถึงใน 
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ภาวิบูรณ  โชติศิริรัตน 2537) จนประสาทตารับความตอเนื่องดังกลาววาเปนภาพที่เคล่ือนไหว 
(David Miller 1996) 

ภาพเคลื่อนไหว (Animation) สามารถสงเสริมการเรียนรูที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ซ่ึง
ยากตอการอธบิายดวยภาพเพียงภาพเดยีว หรือหลายภาพ และจะยากยิ่งกวาหากอธบิายดวยตวัอักษร
(Linda E. Tway 1992, อางถึงใน ภาวบิูรณ  โชติศิริรัตน 2537) จนประสาทตารับความตอเนือ่ง
ดังกลาวเปนภาพที่เคล่ือนไหว (Animation) ที่เปลี่ยนทั้งตําแหนงและรูปทรงของภาพ หรือการ
เคล่ือนที่ (Moving) ที่เปลี่ยนเฉพาะตําแหนงของภาพบนหนาจอแตไมเปลี่ยนรูปทรงของภาพ 

ภาพเคลื่อนไหวบนคอมพวิเตอร  เปนกระบวนการสรางสรรคการเห็นที่เคล่ือนที่
ใหกับผูใชคอมพิวเตอร  ซ่ึงอาศัยพื้นฐาน  2  ประการ  ไดแก  เครื่องคอมพิวเตอรทีม่ีความทันสมัย
ในการสรางฟลมภาพยนตร  และคอมพิวเตอรสวนบุคคล  จํานวนภาพที่สําหรับหนา
จอคอมพิวเตอรคือ 30  ภาพตอวินาท ี  ภาพนิ่ง 1 ภาพ เรียกวา 1 เฟรม  ถาตองการการสราง
ภาพเคลื่อนไหว 1 นาที จะตองสงภาพแสดงบนจอ 1800 เฟรม  เปนภาพสีเต็มจอขนาด 640  480 
pixel (1 pixel  เทากับ 24 bits หรือ 3 bytes)  เพราะฉะนัน้จะตองใชหนวยความจํา  640  480   3 = 
921,600 bytes ดังนั้น 1 นาทตีองใชเนื้อที่ในการเก็บเทากบั 1.62 GB ซ่ึงส้ินเปลืองเนื้อที่มาก ดังนัน้
จึงมีการพยายามบีบอัดสัญญาณภาพวีดีโอใหใชหนวยความจํานอยลง มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณ 
(Video Compression)  ที่รูจักกันดีคือ MPEG 

ภาพเคลื่อนไหวในคอมพวิเตอรตางจากภาพถายและภาพยนตร หรือวิดีโอท่ีตองใช
กลองถายภาพที่เปนของจริง เราสามารถนําเสนอผลงานบางอยางที่เราคิดไวใหกับผูอ่ืนกอนที่จะ
สรางจริง  เราสามารถทําใหส่ิงที่ไมสามารถมองเห็นได เชน การระเบิดของอะตอมมิก รวมถึง
บางอยางที่ซับซอนและเขาใจยาก ภาพเคลื่อนไหวอาจตองวาดดวยมือ แมจะเปนยุคของการใช
คอมพิวเตอรแลวก็ตาม ในการสรางภาพเคลื่อนไหวในสตูดิโอ หัวหนานักวาดจะวาดเฉพาะภาพที่
เปนเฟรมสําคัญชวงลําดับภาพเทานั้น นักวาดระดับรองลงมาจะวาดสวนที่เปลี่ยนแปลงในแตละ
สวนหรือในแตละเฟรมเพื่อใหเกิดภาพที่สวยงามและละเอียดเหมือนธรรมชาติ ขั้นตอนเหลานี้
เรียกวา Tweening  (นาวนิ  แดนราช 2535: 183-190) 

Park  และ Hopkins (1993,อางถึงใน โชดก  ปญญาวรานันท 2542 : 33)  เสนอ
ความสําคัญของภาพเคลื่อนไหวตอการเรียนรูไวดังนี ้

1.  ชวยนําความสนใจ ภาพเคล่ือนไหวสามารถนําและกาํกับใหเกิดความสนใจได 
2.  แสดงโครงสรางและความสัมพันธของหนาที่ ในสวนประกอบขององคความรูได 
3.  แสดงขอบเขตของความรู การเคลื่อนไหวและการกระทําสามารถถูกใชแทน

ขอบเขตขององคความรูได 
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4.  เปนแบบจําลองการทํางานของกลไกตางๆ ภาพเคลื่อนไหวสามารถใชเพื่อแทน
ระบบโครงสรางและหนาที่การทํางานของบางสิ่งที่ไมสามารถนําเสนอไดดวยของจรงิ เชน การ
ไหลเวยีนของโลหิต เปนตน 

5.  ใชในการเปรียบเทียบหรือหาเหตุผลเพือ่ทําความเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรม เชน 
สัญลักษณมโนทัศน และกระบวนการ ภาพเคลื่อนไหวสามารถสรางนามธรรมและสัญลักษณมโน-
ทัศน 

ชนิดของภาพเคลื่อนไหว 
จากการศึกษาชนิดของภาพเคลื่อนไหวของ Ron  Wodaski (1992)  Tay  Vaughan  

(1993)  นเรศ  เลิศพลังสันติ ( 2535 ) และ  ธงชัย  วัตราเศรษฐ( 2535 ) สรุปไดวาภาพเคลื่อนไหวที่
สรางจากคอมพิวเตอรสามารถแบงออกไดเปน  3  ประเภท  ดังตอไปนี ้

1.  BIBLT Animation หรือ Pratial-screen Animation หมายถึง การทําภาพเคลื่อนไหว
เพียงบางสวนของจอ หลักการทําภาพเคลื่อนไหวแบบนี้คือการยายกรอบขอมูลบางสวนของจอไป
ยังจุดตางๆ ทีก่ําหนด โดยยายขอมูลไปเปนแบบกรอบสเีหล่ียมเล็กๆ การทําภาพเคลื่อนไหวประเภท
นี้จะมีความเรว็คอนขางสูง และประหยัดหนวยความจํา แตก็มีขอเสียคือสามารถใชงานกับงาน
ประเภทการยายภาพในกรอบสีเหล่ียมไปมาเทานั้น 

2.  Frame Animation หรือ Fullscreen Animation หมายถึง การทําภาพเคลื่อนไหวแบบ
เต็มจอโดยใชวิธีการสรางภาพที่ตองการใหเคล่ือนไหวเกบ็ไวในหนวยความจําเปนภาพ ๆ 
ตอเนื่องกันแบบการทําภาพยนตร และนําภาพที่เก็บไวมาแสดงบนหนาจอที่ละภาพดวยความเร็วสูง 
 ภาพกจ็ะกลายเปนภาพเคลือ่นไหว ภาพเคลื่อนไหวประเภทนี้ใหคุณภาพสูง เนื่องจากสามารถสราง
ภาพที่มีความสวยงามซอนกับเทคนิคพิเศษอื่นๆ ได ขอเสียของภาพเคลื่อนไหวประเภทนี้คือ เปลือง
หนวยความจํามากกวาภาพเคลื่อนไหวประเภทอืน่ๆ 

3.  Realtime Animation  เปนการวาดหรอืสรางภาพขณะที่เคล่ือนไหวไปพรอมๆ กัน 
ภาพภาพเคลื่อนไหวประเภทนี้จะตองสรางดวยคอมพิวเตอรที่มีขีดความสามารถคอนขางสูง 

Micheal  P.Peterson (1994) ไดแบงภาพเคลื่อนไหวออกเปน 2 ลักษณะดังตอไปนี ้
1.  Frame-based Animation  หมายถึงภาพเคลื่อนไหวที่เกิดจากการพลิกเฟรมภาพ  โดย

การใชภาพหรือตัวอักษรในการจัดวางแตละเฟรมใหเรียบรอย จากนั้นก็ทําการแสดงภาพเหลานั้น
ในอัตราที่เร็วพอจนทําใหมองเห็นเปนภาพเคลื่อนไหวได 

2.  Cast-based Animation  มีพื้นฐานมาจากการใช “เซล” (Cel) ภาพเคลือ่นไหวลักษณะนี้
เปนการใชภาพบนแผนใสหลาย ๆ ช้ัน (Layer) ในเฟรมเดยีวกนั การแยกชัน้แบบนี้ทําใหการ
เคล่ือนไหวของวัตถุในภาพนั้นเปนอิสระตอกัน เชน การเคลื่อนไหวบริเวณฉากหนาผูสรางกจ็ะ
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เพียงแคกํากับใหวตัถุที่อยูในชั้นแผนใสนัน้เคลื่อนไหวไปตามบท โดยที่ไมจําเปนตองทําอะไรกบั
ฉากหลัง แตเมื่อตองการใหฉากหลังมีความเคลื่อนไหวดวยแลว กส็ามารถที่จะกาํกับใหเกิดการ
เคล่ือนไหวไดอีก 4 ลักษณะ ไดแก 

  2.1  Sprite ใชฉากหนาและฉากหลังเปนหลักในการสรางภาพเคลื่อนไห  โดยใชการ
เคล่ือนไหวแบบหมุนวนเปนวงรอบซ้ําๆ กันไปเรื่อยๆ 

  2.2  Stage and play เปนการใชหลักการของฉากหนาและฉากหลังเชนเดียวกับSprite 
แตจะเนนไปทีก่ารเคลื่อนไหวมากกวา เชนการเคลื่อนไหวโดยอาศัยฉากหนา เชน เกมส “แพก
แมน” (PacMan) ซ่ึงตัวแสดงจะเคลื่อนไหวโดยการเปลี่ยนตําแหนงตลอดเวลา ในขณะที่ฉากหลังไม
มีการเปลี่ยนแปลง สวนการเคลื่อนไหวดวยฉากหลังนัน้ เชน ดวยเกมรถแขง ตัวรถทีข่ับจะอยูกับที่
โดยใชการเคลื่อนที่ของฉากหลังสรางความรูสึกเคลื่อนไหวได เปนตน 

  2.3  Color cycling เปนการแทนคาสีบนหนาจอคอมพวิเตอร ดวยเทคนิคนี้ทางที่วตัถุ
จะเปนตัวกําหนดและแบงแยกจดุยอย  จดุยอยแตละจดุใหสีที่แตกตางกันเล็กนอย  เมื่อสีในแตละจุด
ยอยมีการเปลีย่นแปลงกจ็ะทําใหเกิดรอยตามทางที่วัตถุเคล่ือนไหว เชน การสรางควนัของเครื่องบิน
ไอพน เปนตน 

  2.4  Metamorphosis เปนการเคลื่อนไหวแบบเปลี่ยนรูปราง เชน จากรปูสามเหลี่ยมไป
เปนรูปวงกลมเปนตน โดยการเคลื่อนไหวจะตองอาศยัโปรแกรมทีม่ีความสามารถสรางภาพ 
“ระหวางการเปลี่ยนแปลง” ไดเพื่อใหไดภาพที่แสดงระดบัการเปลี่ยนแปลงที่นุมนวล   

นาวิน   แดนราช  (2535)  ไดแบงชนิดของภาพเคลื่อนไหวบนหนาจอคอมพิวเตอรไว 2 
ลักษณะ คือ  

1.  ภาพเคลื่อนไหวแบบ Raster แตเฟรมของ Raster (Ditmapper) เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของจุดตางๆ บนภาพแตละภาพในชวงเวลาหนึ่ง ภาพเคลื่อนไหวในลักษณะนี้แกไข
ยากการแสดงผลจําเปนตองใชหนวยความจําชั่วคราว (RAM) มากๆ โดยตองอาศัยโปรแกรมบาง
ชนิด Autodesk และ Deluxe Paint Animation ในการโหลดภาพเขามาเก็บไวในหนวยความจําชวย
คราวกอนเพื่อการแสดงผลที่รวดเร็ว 

2.  ภาพเคลื่อนไหวแบบ Vector ภาพเคลื่อนไหวลักษณะนี้ประกอบดวยวัตถุ (Object) 
และคําส่ัง (Instruction) ภาพจะถูกนําออกมาแสดงโดยทีโ่ปรแกรมจะคาํนวณทิศทางของการ
เคล่ือนที่ และแปลคําส่ังเพื่อสรางผลพิเศษ (effect) ของการเคลื่อนที่ ซ่ึงทําใหภาพเคลือ่นไหวชนิดนี้
ทําการแกไขงายกวา เพราะสามารถเปลี่ยนแคคุณสมบตัิของวัตถุ หรือแกไขเสนทางการเคลื่อนที่
ของวัตถุโดยทีไ่มจําเปนตองแกไขทั้งหมด 
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ลักษณะของภาพเคลื่อนไหวที่ดี 
เฉลิมเอก  อินทนากรววิัฒน (2535,อางถึงใน โชดก  ปญญาวรานันท 2542 : 35) กลาวถึง

คุณสมบัติของภาพเคลื่อนไหวของจอคอมพิวเตอรที่ดี ไดแก 
1.  ตองสามารถเคลื่อนยายวตัถุ (Object) ในภาพใหเคล่ือนไหวไปไดทัว่ทั้งจอภาพ นัน่คือ

การเปลี่ยนแปลงในเรื่องจุด  Coordinate 
2.  วัตถุทุกชิ้นภายในภาพตองสามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระตอกัน(Independent  

Motion) 
3.  การเปลี่ยนภาพจากภาพหนึ่งไปยังอีกภาพหนึ่งจะตองเกิดขึ้นอยางตอเนื่องและ

สม่ําเสมอ 
4.  การเปลี่ยนแปลงในภาพจะตองไมเกิดขึน้ครึ่งๆ กลางๆ  จนผูดูเห็นวาเปน

ภาพกระพริบ 
5.  วัตถุตองมีความเหมือนจริง  (Realistic  Objects) 
ภาพเคลื่อนไหวการเรียนการสอนมีประเดน็ที่นักการศึกษาตางไดทําการศึกษาวจิัยไว 

ไดแก การใชภาพเคลื่อนไหวในคอมพิวเตอร  Gary  B.  Mayton (1991) ศึกษาวิจยักระบวนการ
เคล่ือนไหวในการเรียนรูจากภาพเคลื่อนไหวในคอมพวิเตอรพบวา การใชภาพเคลื่อนไหว
ประกอบการสอนกระบวนการเคลื่อนไหวใหผลดีตอการเรียน  นอกจากนั้นยังมีขอเสนอแนะใหทาํ
การวิจยัเกีย่วกบัผลของภาพเคลื่อนไหวที่มตีอการเรียนรูเฉพาะเรื่อง  ในสวนของการใชภาพยนตร  
กอบพร  กัลยา  (2513) ทําการวิจัยโดยการใชภาพยนตรแบบ 8 มิลลิเมตร  สอนวิชาอาหารและ
โภชนาการใหกับนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย  ผลการวิจยัพบวา  การสอนดวย
ภาพยนตรมีประสิทธิภาพดกีวาการสอนในชั้นเรียนธรรมดา  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติระดับ .05  
และ  บุญเลื่อน  บุญเกิดรัมย  (2511)  ศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิชาภมูิศาสตรโดยใชและไมใช
ภาพยนตรประกอบการสอนในนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 พบวา การใชภาพยนตรประกอบการ
สอนไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเพียงเล็กนอยอยางไมมีนยัสําคัญ 

ในสวนของแนวคิดและงานวิจัยทีเ่ปรียบเทียบการใชภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว
ประกอบการเรียนการสอนที่ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แตกตางกัน งานวิจยัของ 
 Gary  B. Mayion  (1991)  ที่ศึกษาวจิัยกระบวนการเคลื่อนไหวในการเรียนรูจากภาพเคลื่อนไหวใน
คอมพิวเตอรชวยสอน พบวาการใชภาพเคลื่อนไหวใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดหีากบทเรียนที่
สอนเกี่ยวกับกระบวนการเคลื่อนไหวของ วิสิฐ  ทองแสง (2515) พบวานักศึกษา ระดบั
ประกาศนยีบตัรกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงแสงที่เคล่ือนไหวมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่สอนใช
ภาพโปรงแสงที่ไมเคล่ือนไหวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ  นวลจันทร  มาลากรอง (2515 ) พบวา
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ในการสอนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 การใชภาพโปรงแสงแบบเคลื่อนไหวประกอบการสอน
ดีกวาผูเรยีนที่เรียนแบบบรรยายในเนื้อหาบทเรียนที่เกี่ยวกับการเคลื่อนไหว แตเนื้อหาบทเรียนทีไ่ม
แสดงเรื่องราวเกี่ยวของกับการเคลื่อนไหวจะไมแตกตางกันในบริบทของภาพยนตรและวีดีทัศน      
จีรารัตน  ชีรเวทย  (2514)  ไดทําการศึกษาวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิชาวิทยาศาสตรช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1  โดยใชภาพยนตรสไลด  และการสอนแบบบรรยาย  พบวากลุมที่สอนโดย
ภาพยนตรประกอบไดคะแนนเฉลี่ยสูงทีสุ่ด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใชภาพเคลื่อนไหวใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทีสู่งกวาการใชภาพนิ่งและการสอนแบบบรรยาย  และกิตติเดช  ออนละมัย (2533) 
ศึกษาผลของการนําเสนอภาพแบบภาพเดีย่วแบบเคลื่อนไหวและแบบหลายภาพในวดีทีัศนที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของผูเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3ซ่ึงผลการวิจยัพบวา
การนําเสนอภาพเดี่ยวแบบเคลื่อนไหวใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาการนําเสนอภาพแบบหลาย
ภาพพรอมกนัอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจาก ภาพเคลื่อนไหวสามารถแสดงการ
เคล่ือนที่ที่สลับซับซอนใหดงูายขึ้น และยังแสดงใหเห็นการเคลื่อนไหวที่ไมสามารถมองเห็นได
ชัดเจน เชน  การเตนของหัวใจ  การหมนุเวียนโลหติ  การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน  เปนตน 
  (J. Stacy Adams and others 1960)  

 อยางไรก็ตามผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยในบริบทของการใชภาพสไลดแบบภาพ 
เคล่ือนไหวและสไลดแบบภาพนิ่งของ  ภักตรพิมล  รัชตะนาวิน (2528)  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผูเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากสไลดแบบภาพนิง่และแบบภาพเคลื่อนไหว
ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และ สุวรี  อัศวพรหมธาดา (2533)  ได
ทําการทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางการใชสไลดแบบภาพเคลื่อนไหวผสม
กับสไลด แบบภาพนิ่ง พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการการเรียนจากการใชสไลดแบบภาพเคลื่อนไหวผสม
กับสไลด แบบภาพนิ่ง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  สวนการวจิัยในบริบท
ของคอมพิวเตอรชวยสอนของ ภาวิบูรณ โชติศิริรัตน (2537)  พบวาภาพประกอบแบบภาพนิ่งและ
ภาพเคลื่อนไหวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 นั้นไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แมวาภาพนิ่งจะมี
ความคงที่และไมเคล่ือนไหว แตภาพเพียงภาพเดียวก็สามารถบรรจุขอมูลมากพอ ทําใหผูเรียนสรุป
ไดวา  มีส่ิงเกดิขึ้นในขณะหนึ่ง ส่ิงที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงนี้สามารถแทนดวยภาพงาย ๆ ดังนัน้
ภาพนิ่ง หรือชุดของภาพนิ่งสามารถแสดงการรับรูเกี่ยวกบัเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยไมมีความแตกตางของประสิทธิภาพในการเรียนรูเมือ่เปรียบเทียบกับการใช
ภาพเคลื่อนไหว (Smith 1952) นอกจากนัน้การใชภาพเคลื่อนไหวพรอมกับคําบรรยายอาจจะทําให 
ผูเรียนเกดิความสับสนเพราะไมสะดวกในการใชสายตาพิจารณาทั้ง 2 ส่ิงในเวลาเดียวกัน  
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(Linda E. Tway 1992)  และการใชเทคนิคตางๆ มากเกินไป เชน ภาพเคล่ือนไหว หรือตัวอักษรวิ่ง 
(Marquees) อาจจะรบกวนผูเรียนได (Nielson 1996) 
 
6.  เสียงประกอบบทเรียนผานเว็บ 

เสียง เปนองคประกอบสําคัญตอการรับรูรองมาจากประสาทตา จากการวิจัยพบวา มนุษย
เรียนรูจากการไดยนิ 11% และจําไดจากการไดยิน 20% ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับการเรยีนรูจากการ
มองเห็นซึ่งพบวา มนุษยเรียนรูจากการมองเห็น 83% และจําไดจากการมองเห็น 30% แลวจะเหน็วา
การเรียนรูจากการไดยนิไดฟงเพียงอยางเดยีว ยังมีประสิทธิภาพนอยกวาการเรียนรูและการจําจาก
การมองเห็นอยูมาก แตหากผูสอนสามารถ ออกแบบการเรียนรูใหผูเรยีนใชประสาทสัมผัสทั้ง 2 
ทาง การเรียนรูโดยการไดยนิและไดเหน็จะสูงถึง 94% และการจําไดจะเพิ่มเปน 50% เมื่อเทียบกบั
ชองทางอื่น ๆ ที่เหลือ 

6.1  เสียงบรรยาย หรือเสียงพูด (Speech / Narration) 
 เปนรูปแบบทีพ่บเห็นในบทเรียนทัว่ไป จุดเดนจะอยูทีก่ารเลือกเสียงใหสอดคลอง

กับเนื้อหา สอดคลองกับระดับผูเรียน มีความชัดเจน และผูบรรยายมีลีลาการใชเนนถอยคําที่
นาสนใจชวนติดตามจุดเดนดังกลาวนีแ้บงออกเปน 2 สวน คือ จุดเดนดานคุณภาพเสียง และจุดเดน
ดานการออกแบบเสียง การออกแบบเสียงสําคัญอยูที่การเตรียมบทเสียง (Sound Script) ผูออกแบบ
บทเสียงจะตองออกแบบการใชถอยคํา ใหสละสลวย ส่ือความหมาย กะทัดรัด จูงใจ มีจังหวะคลอง
จองกับการนําเสนอภาพ และขอความหนาจอ และสอดคลองกับตัวผูเรียน เทคนิคเพิม่เติมคือ การ
เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทีจ่ะฟงเสยีง หรือไมฟงเสียงบรรยายได รวมทั้งการออกแบบใหผูเรียน
ควบคุมความดังของเสียงไดสะดวก ขอบกพรองของการออกแบบเสียงที่พบบอยก็คือ การให
ผูบรรยายอานตามขอความหนาจอ ซ่ึงดูเหมือนเปนการอานการฟง ลักษณะนี้มีผลเสียมากกวาผลดี 
ผลเสียคือ ผูเรียนจะสับสน ระหวางเสียงทีไ่ดยนิกับขอความที่ตนเองกาํลังอานอยู ผูเรียนบางคนอาน
เร็วกวาเสียงบรรยาย บางคนอานชากวาเสียงบรรยาย การปรับความเร็วในการอานของผูเรียนให
พอดีกับเสียงบรรยายทําไดยาก วิธีการ แกไขทําไดหลายวธีิเชน การเปดโอกาสใหผูเรียนคลิกปุมเพือ่
ฟง หรือปดเสยีงบรรยาย หรือการออกแบบใหมีเสียงบรรยายเฉพาะการสรุปความคิดรวบยอด หรือ
การนําเขาสูการเรียนรูในสวนเนื้อหาทีจ่ําเปนเทานั้น 

6.2  เสียงเอฟเฟกต (Sound Effect) 
 เสียงเอฟเฟกต เรียกอีกชื่อหนึ่งวา เสียงประกอบ จําแนกเปน 2 ประเภทหลักคือ 

Synchronized Sound ซ่ึงเปนเสียงหลักที่เกิดจากการกระทาํ (Action) โดยตรงจากจอภาพ มักจะเปน
สัญญาณเสียงส้ัน ๆ เชน เสียงแกวแตก ลูกโปงแตก เคล่ือนยายสิ่งของ การลากเสน การกระพริบ 
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หรือ Highlight ภาพหรือตวัอักษร อีกประเภทหนึ่งคือ เสียงฉากหลัง (Background Sound) เปน
เสียงที่ยาวนานกวาเสียง Synchronized Sound เปนเสียงทําใหผูเรียนเกดิอารมณ และความรูสึก
คลอยตามเนื้อหา หรือภาพเหตุการณที่ปรากฏบนหนาจอ ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรนัน้ 
ผูออกแบบจะใชเสียงฉากหลังนี้ ประกอบการเสนอหัวเร่ือง หรือบทนํา เพื่อชวยสรางความนาสนใจ
ของบทเรียน และอาจใชเสียงรูปแบบนี้นําเสนอเนื้อหาสวนอื่น ๆ ไดดวย ทั้งนีข้ึน้อยูกับผูออกแบบ 
วาเหน็สมควรจะใช อยางไรในชวงใดบาง  

6.3  เสียงดนตรีประกอบ (Music Background) 
สัญญาณเสียงดนตรีสามารถจัดรวมอยูในรปูแบบของเสียง Background แตในการ

นําเสนอบทเรยีนดวยคอมพวิเตอรนั้น เสียงดนตรีจะไมนิยมใชเสียงทีผ่ลิตจากเครื่องดนตร ีที่
บันทึกเสียงผานอุปกรณที่ตอพวงกับระบบคอมพิวเตอรโดยตรง เนื่องจากตองใชหนวยความจํามาก 
(เสียงที่บันทกึไวจะเปนสัญญาณดิจิตอล ซ่ึงมีรูปแบบเปน Audio File) แตจะนยิมใชเสียงที่สรางจาก
โปรแกรมสรางเสียงดนตรีโดยเฉพาะ เสียงดนตรีดังกลาวนี้เรียกกนัโดยทั่วไปวาเปนเสียงในรูปแบบ 
MIDI (Music Instrument Digital Interface) แฟมขอมูลในระบบ MIDI นี้ จะไมใชขอมูลสัญญาณ
เสียงดนตรีโดยตรงสัญญาณเสียงที่ไดยินจะเกดิจากการสั่งการของโปรแกรม(โนตดนตรีที่สรางขึ้น) 
ไปยังอุปกรณสรางเสียงดนตรี (Sound Card) เพื่อสรางเสียงดนตรีตามตัวโนต จึงใชเนื้อที่นอยมาก 
ซ่ึงหากเปรียบเทียบแฟมเสียงดนตรีชนิด Audio File (บันทกึเสียงโดยตรงจากเครื่องดนตรี) กับแฟม
เสียงในรูปแบบ MIDI แลวเนื้อที่ Audio File 1 นาที สามารถนํามาใชสรางเสียงระบบ MIDI ได
หลายชั่วโมง  

รูปแบบของแฟมเสียง 
เสียงที่ใชในสื่อมัลติมีเดีย ที่เปนที่รูจักและนิยมใช ไดแก แฟมที่อยูในสกุลตอไปนี ้
1.  WAV (Wave File) แฟมเสียงที่มักจะคุนเคยกนัมากทีสุ่ด เปนรูปแบบของแฟม

เสียงที่ใชกนัเปนสวนมากในระบบปฏิบัตกิารวินโดวส ใชเวลาในการถายโอนนาน เนื่องจากไมได
ผานเทคโนโลยีการบีบอัดใหเปนแฟมขนาดเล็ก 

2.  MIDI (Musical Instrument Digital Interface : 31.25 Kbs data rate) เปนรูปแบบ
ของเสียงเพลงดิจิทัล ที่สามารถสรางไดจากโปรแกรมบนคอมพิวเตอร เชน Cake Walk หรือเครื่อง
ดนตรีตาง ๆ ที่สามารถ ตอพวงกับคอมพวิเตอรได เนื่องจากไฟลตระกูล midi หรือ mid นี้มีขนาด
เล็กจึงสามารถไปประยกุตใชงานไดหลายอยาง และนิยมใชเปนเสียงแบคกราวดในหนาเว็บ 

3.  MP3  เปนวิธีการบีบอัดขอมูลใหมีขนาดเล็กลง โดยใชมาตรฐาน MPEG นั้นจะ
บีบอัดขอมูลที่เปนไฟล ซ่ึงเปนพวกเพลงเสยีงประกอบทีใ่ชในเว็บ เนื่องจากมันมีขนาดเล็กมากกวา
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ไฟล Wave หรือไฟลเสียงทั่วไปประมาณ 10 เทา แฟมเสยีงเพื่อการสงผานอินเตอรเน็ตในรูปแบบ 
Streaming 

ขนาดของแฟมขอมูล 
1.  Sampling Rate มีหนวยเปน kHz ใชอธิบายคุณภาพของเสียง อัตรา Sampling 

Rate ที่ นิยมใชเทากับ11kHz, 22kHz, 44kHz โดยเรียงจากคุณภาพเสียงต่ําไปหาสูงตามลําดับ 
 2.Sample Size แทนคาดวย Bits คือ 8 และ 16 บิต ใชอธิบายจํานวนของขอมูลที่ใชจัดเก็บใน
คอมพิวเตอรคณุภาพเสียงที่ดทีี่สุด ไดแก Audio-CD ที่เทากับ 44kHz ระบบ 16 บิต เปนตน 

การเลือกใชขอมูลเสียงควรคํานึงถึงลักษณะการใชงาน เชน เสียงบรรยาย อาจใช 
Sampling Rate 11 kHz, Sample Size 8 bit ชนิด Mono และเสียงดนตรีประกอบอาจใช Sampling 
Rate 44 kHz, Sample Size 16 bit ชนิด Stereo เปนตน 

คําแนะนําในการใชแฟมเสียง 
1.  ถาใชแฟมเสียงความยาวของเสียงควรสอดคลองกับระยะเวลาการแสดงภาพ 
2.  คุณภาพของเสียงไมวาจะเปนเสียงพดู เสียงบรรยาย หรือเสียงดนตร ีตองชัดเจน 

ถูกตอง 
3. ควรสรางโปรแกรมที่ผูใชสามารถควบคุมความดังของเสียง และเลือกที่จะฟง

หรือไมฟงเสียงบรรยายได 
4.  ไมควรใชเสียงประกอบ เสียงเอฟเฟกต หรือเสียงดนตรีจนมากเกินไปไมควร

เลือกรูปแบบเสียงที่ใชหนวยความจํามาก การถายโอนแฟมเสียงที่ใหญอาจทําใหการแสดงผลไม
เปนไปตามที่ตัง้ใจไว 

5.  การใชเสียงเพื่อบอกหนาที่ของปุม หรือรายการใหเลือกตาง ๆ ควรสั้นและ
กระชับ 

6.  การใชเสียงเปนตัวปอนกลับเมื่อตอบคาํถามถูกหรือผิดนั้น เมื่อผูใชตอบถูกควรใช
เสียงสูง และเราใจ หากตอบผิดควรใชเสียงสั้นและต่ํา หรืออาจแสดงวาผิดดวยคําพูด หรือ
เครื่องหมายผดิ หรือรูปแบบอื่น ๆ ที่ผูเรียนไมชอบ 

7.  ไมควรบันทึกเสียงบรรยาย และเสียงแบคกราวดซอนไวดวยกัน เพราะหาก การ
บันทึกมีความดังคอยไมเหมาะสม การควบคุม ความดังของเสียงหนึ่งจะสงผลกระทบตออีกเสียง
หนึ่ง 

8.  ไมควรออกแบบใหมีเสียงอานขอความที่เปนเนื้อหา นอกจากมวีัตถุประสงค
เฉพาะ เชน การสอน การอาน หรือการสอนเด็กเล็กดวยขอความสั้น ๆ 
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9.  การบันทึกเสียงอาน ผูบันทึกเสียงควรตองจดบันทึกคาตาง ๆ เชน ระดับความดัง 
Sampling Rate และอ่ืน ๆ ตลอดจนการตดิตั้งอุปกรณทีเ่กี่ยวกับการบันทึกใหละเอยีด ทั้งนี้เสียงจะ
ไดไมผิดเพีย้นเมื่อมีการแกไขเสียงภายหลงั 

10.  ส่ือมัลติมีเดียที่ตองการเผยแพรผานทางอินเตอรเน็ต ควรหลีกเลี่ยงการแฟมเสียง
ที่มากเกินไป รูปแบบแฟมเสียง ที่ส่ือมัลติมีเดียที่ตองการเผยแพรผานทางอินเตอรเนต็ ควรหลีกเลี่ยง
การแฟมเสียงที่มากเกินไป รูปแบบแฟมเสียง 
 
7.  วิชาดิจิตอลเบื้องตน (Basic Digital) และวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

โลกปจจุบันถูกพัฒนาขึ้นอยางรวดเร็วดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัย  คอมพวิเตอร และ
ดิจิตอลอิเล็กทรอนิกสก็ถือไดวาเปนเทคโนโลยีที่ทันสมัย ไดถูกพฒันาขึ้นมาพรอมกบัความ
เจริญกาวหนาดานตาง ๆ อุปกรณ เครื่องใช เครื่องมือ และเครื่องจักร ไดถูกพัฒนาใหทันสมัยโดย
ดิจิตอลอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร ทําใหเกิดความสาํคัญตอการศึกษาและเรยีนรู ทั้งตัวอุปกรณ
ตลอดจนระบบการทํางาน 

ดิจิตอลถือไดวาเปนพื้นฐานของดิจิตอลอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร มีโครงสราง
หลักการทํางาน และวงจรแตกตางไปจากอิเล็กทรอนิกสทั่วไป การศึกษาและเรียนรูจึงตอง
เฉพาะเจาะจง เพื่อเปนแนวทางในการใชงานตลอดจนสรางซอมอุปกรณทางดจิติอลคอมพิวเตอร
และอิเล็กทรอนิกสได 

จุดประสงครายวิชา  
1.  เพื่อใหมีความเขาใจระบบเลขฐานและรหัส 
2.  เพื่อใหมีความเขาใจลอจิกฟงกช่ันตาง ๆ ตารางความจรงิและสัญลักษณลอจิกเกต 
3.  เพื่อใหมีความเขาใจวงจรCombination Logic และวงจร Sequential 
4.  เพื่อใหมีทกัษะในการหาคุณสมบัติของ Logic gate จากคูมือ 
5.  เพื่อใหมีทกัษะในการตอวงจร Logic gate Combination Logic วงจรพัลซแลวงจร 

Sequential แบบตาง ๆ  
6.  เพื่อใหมกีิจนิสัยในการทํางาน 
มาตรฐานรายวิชา 
1.  เขาใจหลักการของระบบเลขฐานและรหัส 
2.  วัดและทดสอบวงจร Logic และวงจรพัลซ 
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คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติ เกี่ยวกับ ระบบเลขฐานตาง ๆ รหัสตัวเลข Logic function ตารางความ

จริงและ สัญลักษณพีชคณิตบูลีน วงจร Combination วงจรพัลซ และวงจร Sequential 
ขอบขายเนื้อหาวิชาดิจิตอลเบื้องตน  
กิจกรรมการเรยีนการสอนของรายวิชาดจิติอลเบื้องตนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

จะครอบคลุมเนื้อหาดังนี ้
1.  ระบบตัวเลขและการเปลีย่นฐานเลข 
2.  รหัสเลขฐานสองแบบตาง ๆ  
3.  ลอจิกเกต 
4.  ชนิดของวงจรลิจกิ 
5.  พิชคณิตบลีูน 
6.  การเขียนและออกแบบวงจรลอจิก 
7.  แผนผังคารโนห 
8.  คณิตศาสตรลอจิก 
9.  การถอดรหัสและการเขารหัส 
10.  มัลติเพลกซและคอมพาเรเตอร 
วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2100-1003  2(4) 
จุดประสงครายวิชา 
1.  เพื่อใหมีความเขาใจหลักการ เกี่ยวกับงานไฟฟาและอเิล็กทรอนิกสเบื้องตน ระบบ

ความปลอดภยัในงานไฟฟา 
2.  เพื่อใหมีความสามารถในการใชเครื่องมอืทดสอบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
3.  เพื่อใหสามารถประกอบ ทดสอบวงจรไฟฟาและอเิล็กทรอนิกสเลือกเครื่องใชไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสไดเหมาะสม 
4.  เพื่อใหมกีิจนิสัยในการทํางานดวยความเปนระเบียบเรยีนรอย มีลําดบัขั้นในการ

ทํางานอยางถูกตองและปลอดภัย 
คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

แหลงกําเนิดไฟฟา กฎของโอหม พลังงานไฟฟา วงจรไฟฟาเบื้องตน วงจรไฟฟาแสงสวาง การ
ควบคุมมอเตอรเบื้องตน อุปกรณปองกนัไฟฟา และการตอสายดิน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส R L C 
หมอแปลงไฟฟา รีเลย ไมโครโฟน ลําโพง อุปกรณสารกึง่ตัวนํา เทคนคิการบัดกรี การใชมัลติ
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มิเตอร ออสซิโลสโคป เครื่องกําเนิดสัญญาณ การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนบน
แผนวงจรพิมพ ประกอบชุดคิท เกี่ยวกับเครื่องหร่ีไฟ แหลงจายไฟฟากระแสตรงชนดิคงที่หรือปรับ
คาไดสวิตชทํางานดวยแสง 

 
8.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

มีงานวิจยัที่เกีย่วของกับเรื่องแบบการเรียนและการเรยีนผานเว็บ  ผูวิจัยไดรวบรวมและ
นําเสนอดังนี ้

ขวัญอรุณ สถากุลเจริญ (2544) ไดทําการศึกษาเรื่องปฏิสัมพันธ ระหวางระดับ
ความสามารถทางการเรียนและแบบเรียนทีม่ีตอสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 4 โดยวิธีเรียนแบบประชุมทางคอมพิวเตอร พบวา 1. ไมมีปฏิสัมพันธระหวางระดบั
ความสามารถทางการเรียนและแบบการเรยีนของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4   2. นกัเรียนที่มีระดบั
ความสามารถทางการเรียนต่าํมีสัมฤทธิผลทางการเรียนเพิ่มขึ้นกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนสูงนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง และนกัเรียนที่มีระดบั
ความสามารถทางการเรียนสูง-ต่ํา (คละกัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   3. ไมมีความ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางแบบการเรียนแบบอิสระและแบบรวมมอื 

ทิพยเกสร  บุญอําไพ (2540) ไดทําการศึกษาเรื่องการพฒันาระบบการสอนเสริมทางไกล
ผานอินเทอรเน็ตของมหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช พบวา 1. ระบบการสอนเสริมทางไกลผาน
อินเทอรเน็ต (DTSI  Plan) ของมหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชที่พัฒนาขึ้น  ประกอบดวย
องคประกอบหลัก 6 องคประกอบ ซ่ึงจดัเปนขั้นตอน 6 ขั้น ไดแก (1) การวิเคราะหสถานการณ (2)
การออกแบบการเรียนการสอน (3) การผลิตชุดการสอนผานอินเทอรเน็ต (4) การทดสอบ
ประสิทธิภาพ (5) การกําเนิดการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต และ (6) การประเมนิและปรับปรงุ
ระบบการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ต ไดรับการประเมินจากผูทรงคุณวฒุิทางเทคโนโลยี
และส่ือสารการศึกษา และทางระบบศึกษาทางไกล เห็นวาอยูในเกณฑ “เหมาะสมมาก” 2. 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ต กับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากการสอนเสริมโดยวิธีเผชิญหนาไมแตกตางกัน ที่ระดับนยัสําคัญที่ .05 3. ความคิดเหน็ของ
นักศึกษาที่เรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ตอยูในเกณฑ “เห็นดวยมาก” 

บุญเรือง  เนียมหอม (2540) ไดทําการศึกษาเรื่องการพฒันาระบบการเรียนการสอนทาง
อินเทอรเน็ตในระดับ อุดมศึกษา พบวา 1. ในสภาพการจัดการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต ใน
ปจจุบัน พบวาการเรียนการสอนเนนกิจกรรมและบริการของ อินเทอรเน็ต ผูสอนเปนผูควบคมุ
ตรวจสอบ ตลอดตามการเรียน ของผูเรียน และเตรียมความพรอมทรัพยากรสนับสนนุการเรียน ทาง
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อินเทอรเน็ต มีการใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และ เวลิดไวดเว็บในการเรียนการสอนมากที่สุด ใช
รูปแบบการเรยีนการสอนตามทัศนะนกัจิตวิทยาพฤตกิรรมนิยม การเรยีน แบบรวมมือ และการ
เรียนรูดวยตนเอง ในเว็บไซทประกอบ ดวยหนาโฮมเพจ เว็บเพจ ประกาศขาว ประมวลรายวิชา
กิจกรรมการเรยีนการสอนและเว็บเพจทรพัยากรสนับสนุน 2. ระบบการเรียนการสอนประกอบดวย 
12 ขั้นตอน ไดแก การกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอนรายวิชา การวิเคราะหผูเรียน การ
ออกแบบเนื้อหารายวิชา การกําหนดวิธีเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมความพรอม
ส่ิงแวดลอมการเรียนอินเทอรเน็ต การกาํหนดคณุสมบัติผูสอน เตรียมความพรอมผูสอน การ
ดําเนินการเรียนการสอน ดวยกิจกรรมบรกิารของอินเทอรเน็ต การเสริมสรางทักษะ และการจัด
กิจกรรมสนับสนุน การควบคุม ตรวจสอบ และติดตามการเรียนการประเมินผลสัมฤทธิ์ของการ
เรียน การประเมินผลการสอน ขอมูลที่ปอนกลับเพื่อการปรับปรุงแกไข 3. จากการประเมินรูปแบบ
กระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น พบวาอาจารยสวนใหญเห็นวาระบบการเรยีนการสอน  มี
ความเหมาะสม ทุกองคประกอบมีความจําเปน อาจารยสวนใหญสามารถนําระบบไปใชในการ
ออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตไดปญหาการนําไปใชงานจริงคือความ
ลาชาในการรบัขอมูลจากแหลงทรัพยากรภายนอก  และระบบการสื่อสารทางอินเทอรเน็ต 

ไพทูรย  ศรีฟา (2544) ไดทําการศึกษาเรื่อง การพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขาย
คอมพิวเตอรเพื่อโรงเรียนไทย มีจดุมุงหมายเพื่อพัฒนา ทดลองการจัดการเรยีนการสอน และ
ประเมินผลระบบการเรียนการสอน โดยแบงการวิจยัออกเปน 4 สวน คือ สวนที ่ 1 การออกแบบ
พัฒนาระบบการเรียนการสอน ใชวิธีการสัมภาษณ ,ตอบแบบสอบถาม และตอบแบบประเมินโดย
ผูเชี่ยวชาญดาน การสรางและพัฒนาระบบการเรียนการสอนผานระบบเครือขายคอมพิวเตอร สวน
ที่ 2 การพัฒนาบทเรียน สวนที ่ 3 การศึกษาทดลองระบบการเรียนการสอนผานเครือขายเพื่อ
โรงเรียนไทย สวนที่ 4 กระประเมินผลระบบโดยผูเชี่ยวชาญดานการสอนผานเครือขายของ
คอมพิวเตอร พบวาระบบการเรียนการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อโรงเรียนไทยประกอบไป
ดวย 5 ขั้นตอน คือ (1)ปจจยันําเขา(Input) ไดแกการวิเคราะหหลักสูตร , การวิเคราะหผูเรียน ,การ
ออกแบบและสรางบทเรียน ,การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ,และการจัดสภาพแวดลอมทางการ
เรียน (2) กระบวนการเรียนการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อโรงเรียนไทย (Process) ไดแก 
การเขาสูระบบเครือขายคอมพิวเตอร,การเขาสูเว็บเพจรายวิชา,กิจกรรมการเรียนการสอนผาน
อินเทอรเน็ต และการประเมินผลการเรียน (3) ปจจัยนาํออก (Output) ไดแก การประเมินผลระบบ
การเรียนการสอน (4) ขอมูลปอนกลับเพื่อการปรับปรุง(Feedback) (5) การเผยแพรในวงกวาง 
(Diffusion)  เว็บเพจรายวิชา รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มีประสิทธิภาพ 90.95/94.44 ผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

นักเรียนมีเจตคติที่ดีมากตอการเรียนการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อโรงเรียนไทย 
ระบบการเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อโรงเรียนไทยมีคุณภาพตามมาตรฐานของ สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติและสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รุจโรจน  แกวอุไร  (2542)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  การพฒันาระบบการเรียนการสอนผาน
เครือขายใยแมงมุม พบวาเมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนิสิตที่เรียนผานเครือขายใย
แมงมุมกับนิสิตที่เรียนตามปกติ  ปรากฏวานิสิตที่เรียนผานเครือขายใยแมงมุม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงวานิสิตที่เรียนโดยวธีิปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคตขิองผูเรียนที่มีตอ
การเรียนการสอนผานเครือขายใยแมงมุมของนิสิต และนักศกึษามหาวิทยาลัยนเรศวร และมหา-
วิทยาลัยเชียงใหมมีเจตคติอยูในระดบัมาก 

วรางคณา  หอมจันทน (2542) ไดทําการศึกผลของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ
แบบเปดและปดและระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาภาษาอังกฤษ
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 2 พบวา1)ไมมีปฏิสัมพันธระหวางนกัเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงและต่าํกับโปรแกรม  การเรียนการสอนผานเว็บแบบเปดและแบบปด  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  2) นักเรยีนที่เรียนโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บแบบเปดและแบบปด  มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) นักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตางกันเมื่อเรียนดวยโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

จิรดา  บุญอารยะกุล (2542) ไดทําการศึกษาการนําเสนอลักษณะของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา 1. ตัวอักษรของเนือ้หาขอความภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษควรใชตวัหวักลม  แบบธรรมดา  (Normal)  ขนาด  (Size)  ตั้งแต  10  ถึง  20  พอยท
เชน AngsanaUPC , CordiaUPC , BrowalliaUPC , JasmineUPC , Aria  Helvetica  ฯลฯ  ในหนึ่ง
หนาจอควรมีเนื้อหา ไมเกิน 8 – 10 บรรทัด และควรใชลักษณะเหมือนกันรูปแบบเดียวตลอดหนึ่ง
บทเรียน 2. ภาพกราฟฟกควรใชภาพการตูนภาพวีดีทัศน ภาพลอเสมือนจริงที่เปนภาพเคลื่อนไหว  2  
มิติ (Amimation) และ 3 มิติ (3D  Animation) โดยเลือกใช จํานวน 1 ถึง 3 ภาพภายในหนึ่งหนาจอ 
และภาพพื้นหลัง (ถามี) ควรใชภาพลายน้ํา สีจางลักษณะเดียวกันตลอดหนึ่งบทเรียน 3. สีที่ปรากฏ
ในจอภาพและสีของตัวอักษรขอความไมควรใชเกนิ 3 สี โดยคํานึงถึงสีพื้นหลังประกอบดวย 4. ส่ือ
ช้ันนําในการนําทาง (Navigational  Aids) ควรเลือกใชสัญลักษณรูป (Icon) แบบปุมรูปภาพ , แบบ
รูปลูกศรพรอมทั้งอธิบายขอความสน ๆ ประกอบสัญลักษณหรือแสดง  ขอความ  Hypertext  และ
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ใชเมนูแบบปุม (Button) , แบบ  Pop up ที่แสดง สัญลักษณส่ือความหมายไดเขาใจชดัเจน 5. 
องคประกอบทั่วไปของโปรแกรมสามารถสืบคนขอมูลดวย text box , Smart Search Engine ดวย
เทคนิค Pull Down , Scrolling  Bar ขอความเชื่อมโยง (Hypertext  link) ใชอักษรตวัหนา , ตัวขีด
เสนใตสีน้ําเงนิเขมเมื่อคลิกผานไปแลวสีน้ําเงินจางลงโดย อาศัยรูปมอื (Cueing) กะพริบรวมดวย
และการขยายลําดับขอมูลสืบคน  (Branching)  ไมควรเกนิ  3  ระดับ 

 อนิรุทธ  สติมั่น  (2542) ไดทําการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดียทางอินเทอรเน็ต
เร่ือง การถายภาพสําหรับบุคคลทั่วไป ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียทาง
อินเทอรเน็ต เร่ือง การถายภาพ มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด คอื 90.66/91.50 

 จิราพร พวงสวุรรณ (2541) ไดทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษาชั้นปที่ 4 มหาวิทยาลัยมหิดลในกระบวนวิชาการวิเคราะหและออกแบบระบบสารสนเทศ
ดวยการเรียนการสอนปกติกบัการเรียนจากอินเทอรเน็ต ผลการวิจัยพบวากลุมนักศึกษาที่เรียนจาก
อินเทอรเน็ตมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา กลุมนักศึกษาที่เรียนจากการเรียนการสอนปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 ธนิต ดอกรักกลาง (2541) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ภาษาอังกฤษดวยคอมพวิเตอรชวยสอนระหวางภาพการตูนประกอบคาํบรรยายดวยตัวหนังสือกับ
การตูนประกอบคําบรรยายดวยเสยีง ผลการวิจัยพบวา 1.) คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาภาษาอังกฤษ
ดวยภาพการตนูที่มีคําบรรยายดวยตวัหนังสือและคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบคําบรรยายดวย
เสียง ดวยภาพการตูน มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานที่ 80/80 2.) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางนักเรยีนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนภาษาอังกฤษภาพการตนูประกอบคําบรรยายดวย
เสียงสูงกวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนภาษาอังกฤษภาพการตูนประกอบคําบรรยายดวย
ตัวหนังสือ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 โชดก ปญญาวรานันท  (2544) ไดทําการศึกษาผลของภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว
ประกอบบทเรยีนผานเว็บที่มตีอความเขาใจในการเรยีนเรือ่ง "การเปดรบัแสง" ในวิชาการถายภาพ
เบื้องตนของนสิิตระดับปริญญาบัณฑิต ผลการวิจยัพบวาภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวประกอบ
บทเรียนผานเว็บใหผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนไมตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 จากการวิจัยดงักลาวเหน็ไดวาระบบการเรยีนการสอนทางอินเทอรเน็ตหรือระบบการ
เรียนการสอนผานเว็บนัน้มอีงคประกอบและขั้นตอนในการจัดการเรยีนการสอนทีม่ีองคประกอบ
และขั้นตอนในการจัดการเรยีนการสอนทีม่ีระบบ  แบบแผน  การที่ผูออกแบบการเรียนการสอนจะ
จัดรูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บนั้น  จึงควรคํานึงถึงหลักในการออกแบบ  จัดกจิกรรมตาง ๆ ที่
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เหมาะสมกับรูปแบบผูเรียน  เนื้อหา  และทรัพยากรของตนเอง  โดยประยุกตนําหลักการ  ขั้นตอนที่
จําเปนของระบบการเรียนการสอนผานเวบ็เต็มรูปแบบมาใชใหเหมาะสม 
 

งานวิจัยตางประเทศ 
Su (1999) ไดทําการศึกษาเกีย่วกับอิทธิพลของการเรียนการสอนผานเว็บที่มีตอ

ผลสัมฤทธ์ิและทัศนคติขอวชิาคณิตศาสตรและคอมพิวเตอรในประเทศไตหวนัพบวานักเรียนที่
เรียนผานเว็บมีทัศนคติมางบวกตอวิชาคณิตศาสตร และพบวานักเรยีนชายมีทัศนคติในทางบวกตอ
การเรยีนการสอนผานเว็บมากกวานักเรยีนหญิง 

Shih et al. (1998) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสัมพัยธระหวางทัศนคติแรงจูงใจ ลักษณะ
ทางการเรียน กลวิธีการเรียนรู รูปแบบการเรียนของนักเรยนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน
ผานเว็บในลักษณะการศึกษาทางไกล ผลการวิจัยพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญระหวาง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับปจจัยอ่ืน ๆ แต จากการสังเกตพบวาผูเรยีนสนุกกับการเรียนการสอน
ผานเว็บสามารถควบคุมตนเองไดโดยมแีรงจูงใจและความคาดหวังสูง จากการเรยีนการสอนผาน
เว็บ ผูเรียนจะสนใจในการตรวจสอบเกรดมากกวาการสื่อสารในชั้นเรยีนกับผูสอนผานอีเมล
นอกจากนี้ผูวจิัยใหขอเสนอแนะวาผูสอนควรมีกิจกรรมทางการเรียนการสอนรวมกบัผูเรียน เพื่อ
ชวยควบคุมผูเรียนไดดีขึ้น 

Liberman and  Divito (1998) ไดทําการศึกษาเกีย่วกับการเรียนการสอนผานเว็บพบวา
การนําเอาอินเทอรเน็ตมาใชเปนสื่อในการเรียนการสอน ชวยใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการ
สอน และทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น นอกจากนีย้ังพบวาการเรียนการสอนผาน
เว็บยังสามารถชวยตอบสนองในเรื่องความแตกตางระหวางผูเรียนไดอยางดี และสามารถใหผล
ยอนกลับในกรณีที่ทําแบบทดสอบไดอยางรวดเร็วและมรีะบบ ซ่ึงชวยใหการเรยีนการสอนมี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

Gulsun Kurubacak  (2000) ไดทําการศกึษาถึงการเรียนออนไลน การศึกษาทัศนคตขิอง
นักศึกษาที่มีตอการเรียนผานเว็บ เพื่อที่จะอธิบายและวิเคราะหทัศนคติของผูเรียนที่มีตอการเรยีน
ผานเว็บ ผลการศึกษาพบวา นักศกึษาชอบ สนุกสนานกับการเปนนักศึกษาออนไลน การคนพบ
ความคิดใหม ๆ และการวิเคราะหขอความในการอภิปรายของผูเรียนคนอื่น ๆ ผูเรียนชอบที่จะเปน
ผูเรียนแบบตั้งรับมากกวาเปนผูเรียนแบบรกุ ชอบที่จะเรยีกคนเดียวมากกวาทํางานเปนกลุม ส่ือชนิด
นี้มีความหลากหลาย ดังนั้นจึงควรสงเสริมโดยการนําคณุประโยชนของเว็บมาใชใหไดมากที่สุด 

Xiangqing Sun  (2001) ไดทาํการศึกษาถึงรูปแบบการออกแบบการเรยีนการสอนสาํหรับ
การเรียนการสอนผานเว็บ โดยกลุมตัวอยางเปนสมาชิกของสมาคมการสื่อสารและเทคโนโลยี
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การศึกษา และสมาคมการเรียนการสอนทางไกล ผลของการวิจยัพบวาหลักในการออกแบบการ
เรียนการสอนผานเว็บนัน้สวนใหญใชหลักการออกแบบการเรียนการสอนที่มีอยูในปจจุบัน 
ถึงแมวาจะไมไดยดึองคประกอบและขั้นตอนครบถวนกต็าม หลักการออกแบบการเรียนการสอน
ของ Dick และ Carey พบวาถูกนํามาใชมากที่สุด และองคประกอบของการออกแบบที่พบมากที่สุด
ไดแก 1. กําหนดกลยุทธในการนําเสนอ 2. การวิเคราะหภาระงาน 3. วิเคราะหส่ิงแวดลอมทางการ
เรียนรู 4.การวิเคราะหผูเรียน 5.ผลิตส่ือการเรยีนการสอน และองคประกอบในการออกแบบที่พบ
นอยที่สุดคือแบบทดสอบ จดหมายอเิล็กทรอนิกสถูกนํามาใชมากในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน 

 G.E. Melara  (1996) ไดศึกษาผลของรูปแบบการเรียน (Learning  Style) กับสภาพ  การ
เรียนรูดวยโปรแกรมไฮเปอรเท็กซ  2  รูปแบบ  โดยบทเรียนทั้ง  2  แบบใชเนื้อหาท่ีเหมือนกนัแต
แตกตางใน ดานรูปแบบและวิธีการเชื่อมโยงเนื้อหาความรูในโครงสรางบางสวน โดยแบงเปนแบบ 
Hkerarchical-like Structure กับแบบ Network-like Structure กลุมทดลองในครั้งนี้เปนนกัศึกษา
วิทยาลัย  จาํนวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของ แตละกลุม บทเรียนไฮเปอรเท็กซทั้ง 2 แบบ มีประสิทธิภาพที่เทากันในการสิน
และชวยใหผูเรียนได เรียนตามความชอบ ตามประสบการณ โดยที่รูปแบบ Network-like Structure
ปรับตัวเขากับรูปแบบ การเรียนไดดีกวารูปแบบ แบบ Hierarchical-like Structure นอกจากนี้
ผลการวิจัยยังพบวา เวลาในการเรียนดวยบทเรียนทั้งสองรูปแบบมีความแตกตางกัน 

 P.L. Schoon (1997)  ทําการวิจยัประสิทธิภาพของการกําหนดเสนทางในการสืบคน
ขอมูลบนเวิลดไวดเว็บที่มีรูปแบบการเชื่อมโยง(Link) ที่แตกตางกัน รวมทั้งพิสูจนความแตกตาง
ระหวางการม ี ประสบการณและการไมมีประสบการณของผูใชในดานประสิทธภิาพในการสบืคน
ดวยรูปแบบโครงสราง ที่แตกตางกัน ผลการวิจยัพบวา รูปแบบของเว็บไซดที่มีการสืบคนแบบดาว 
(Star) และแบบลําดับขั้น (Hierarchy)  มีประสิทธิภาพในการสืบคนขอมูลมากกวาแบบเสนตรง 
(Linear) และแบบเรียงลําดบั (Sequential)  นอกจากนี้พบวาเพศหญิงใชเวลาในการสืบคนขอมูล
มากกวาเพศชายและเพศหญงิที่มีประสบการณนอยกวาเพศชาย มกัจะตองกลับไปเริ่มตนใหมและ
เขาไปสืบคนใหมอยูบอยครัง้ 

 E. Zhu (1997) ไดทําการศึกษาผลของจํานวนการเชื่อมโยง (Links) และจุดรวม (Nodes) 
ในการคนหาขอมูลของผูเรียน ความสามารถในการเรียน และเจตคติตอการใชไฮเปอรมีเดีย 
ผลการวิจัย พบวา มีความแตกตางระหวางจํานวนการเชือ่มโยงกับความสามารถและเจตคติในการ
เรียนรูผาน ไฮเปอรมีเดีย  เหตุผลแหงความแตกตางนัน้มาจากความสับสนของการรับขอมูลขาวสาร  
และการคิด  ทีม่ากเกินในขณะที่อานเนื้อหา 
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จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ ทําใหผูวจิัยเห็น ถึงขัน้ตอนการออกแบบ
การเรียนการสอนมีสวนสําคญัในการออกแบบการเรียนการสอนอันจะสงผลตอประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลในการเรียนรูโดยที่มีรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บอยูมากมาย ทั้ง
คุณลักษณะและประโยชนทางการศึกษา ปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ในการใชอินเทอรเน็ต รวมถึง
การศึกษาคนควาวจิัยที่เกี่ยวของกับ เวิลดไวดเว็บ เว็บไซต เว็บเพจ ในฐานะสื่อ ที่มีบทบาทชวย
สงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง หลักการและทฤษฎีของการเรียนรูดวยตนเอง รวมถึงกระบวนการวิจยั
และพัฒนา ใหผูวิจยัเกดิแนวคิดที่จะศึกษาพัฒนารูปแบบ บทเรียนผานเว็บ 2 รูปแบบ เพื่อการเรียนรู
ดวยตนเองโดยมีวัตถุประสงคเพื่อชวยสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดสือ่เพื่อการเรียนรูดวยตนเองทีม่ี
ประสิทธิภาพ โดยอาศัยศกัยภาพของเครอืขายอินเทอรเน็ต คุณสมบตัิพื้นฐาน ของภาษาเอ็ชทีเอม็
แอล (html) และโปรแกรมคันผานหรือบราวเซอรเปนเครื่องมือพื้นฐานในการพฒันารูปแบบของ
เว็บเพจ กระทําบนพืน้ฐานของความตองการและความพึงพอใจของผูใชเปนหลัก รวมทั้งอาศัย
กระบวนการในการวจิัยและพัฒนาเปนแนวทางในการพฒันารูปแบบ จะทําใหไดส่ือเว็บเพจที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสําหรับนักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปที่ 2 ที่เรียนวิชา
ดิจิตอลเบื้องตน โดยมีกรอบแนวคดิที่ใชในการวจิัยนี ้

 
กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 

เพื่อใหการวิจยับรรลุวัตถุประสงคจึงมีกกรอบแนวคดิที่ใชในการวิจัย ดังนี้  1) รูปแบบ
ของเว็บทั้ง2 แบบ  2) ระดับความสามารถทางการเรียน   3) ผลจากการเรียนผานเว็บ 
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แผนภูมิที่  2  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจยั 
 

ในการเรยีนรูผานเว็บจะเปนทางเลือกทางใหมสําหรับการศึกษาสายอาชีวศึกษา และ 
สําหรับในระดับสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงดูแลการศึกษาสายอาชีพ  แลว อาจ 
กลาวไดวางานวิจยัช้ินนี้เปนการนํารองสําหรับการวิจยัเพื่อพัฒนารูปแบบของการเรียนผานเว็บ จะมี 
สวนชวยสงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูตลอดชีวิต และยังถือเปนสวนหนึง่ในการสงเสริม
สนับสนุนการใชและการพฒันาเทคโนโลยีเพื่อการศกึษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2542 อีกดวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบของเว็บ 

เว็บเพจ แบบที่ 1 
สอนโดยภาพนิ่ง
บรรยายดวยเสียง 

เว็บเพจ แบบที่ 2
สอนโดยภาพ
เปลี่ยนแปลงตาม
เสียงบรรยาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับความสามารถ 
ทางการเรียน 

ระดับสูง 

ระดับต่ํา 

ระดับสูง 

ระดับต่ํา 

 
- ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
- ความพึงพอใจตอ
บทเรียนผานเว็บ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนการวจิยักึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Research) วัตถุประสงค
เพื่อ พัฒนาบทเรียนบนเว็บ 2 รูปแบบที่เหมาะสมกับ นักศกึษาระดับ ประกาศนยีบัตรวชิาชีพ (ปวช.) 
ปที่ 2 ที่เรียนวิชาดจิิตอลเบื้องตนในสถานศึกษาสังกดัคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบันการ
อาชีวศึกษาภาคกลาง 5 เพื่อใหการวิจยัเปนไปตามวัตถุประสงค ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัยตามขัน้ตอน
ดังนี ้
1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2 ที่

กําลังศึกษาวิชา ดิจิตอลเบื้องตน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 ในสถานศึกษาสังกดัคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 5  จังหวัดกาญจนบุรีและสุพรรณบรีุ 

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ปที ่2 จาก

สถานศึกษาในสังกัด สถาบนัการอาชีวศกึษาภาคกลาง 5 ที่กําลังเรียนวชิา ดิจิตอลเบือ้งตน ในภาค
เรียนที่ 2  โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบ หลายขั้นตอน (Multi-stage sampling) จํานวน60 คน โดย
มีขั้นตอนการสุมกลุมตัวอยางดังนี ้

ขั้นที่ 1 ทําการสุมสถานศึกษาในสังกัด สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 5 ประกอบไป
ดวยจังหวัดกาญจนบุรีและสุพรรณบุรี จํานวนทั้งหมด 8 วิทยาลัย  โดยใชการสุมอยางงาย  (Sample 
Random Sampling) ไดวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 

ขั้นที่ 2 พิจารณาระดับความสามารถทางการเรียนจาก คะแนนเฉลี่ยสะสม การเรียนระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที ่1 กําหนดใหนักเรียนที่มีผลคะแนนเฉลี่ยสะสม ตั้งแต 3.00 – 4.00 เปน
ผลการเรียนระดับสูงและผลคะแนนเฉลี่ยสะสม ตั้งแต 1.00 – 2.00 เปนผลการเรียนระดับต่ํา  

ขั้นที่ 3 สุมกลุมตัวอยางจํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูง จํานวน 30 คน และกลุมที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ํา 30 คน โดยใชวิธีการสุม
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แบบแบงพวก (Stratified random sampling) จากนัน้จดักลุมตัวอยางโดยแบงเปน 2 กลุม ในแตละ
กลุมจะประกอบไปดวยนักศึกษาที่ม ีระดบัความสามารถทางการเรียนสูง จํานวน 15 คน และกลุมที่
มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา 15 คน 

ขั้นที่ 4 จําแนกแบบการเรยีนของนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือการเรียนผานเว็บ 2 แบบ
โดยกลุมที่ 1 เรียนรูปแบบที ่ 1 การสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรยีนแบบภาพนิง่บรรยายดวย
เสียง และกลุมที่ 2 เรียนรูปแบบที ่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรยีน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 

 
 
 
แผนภูมิที่ 3   การสุมกลุมตัวอยาง 

นักศึกษา ปวช.2 ปการศึกษา 2548 

สุมอยางงายได วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 

แบงนักเรยีนออกเปน 2 กลุม จํานวน  60 คน 

กลุมที่ 1 จํานวน 30 คนประกอบดวย 
ความสามารถทางการเรียนสูง 15 คน 
ความสามารถทางการเรียนตํ่า 15 คน 

ระดับความสามารถทางการเรียนสูง มีระดับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม 3.00- 4.00 

ระดับความสามารถทางการเรียนตํ่า มี
ระดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 1.00- 2.00 

สุมแบบแบงพวก จํานวน 30 คน สุมแบบแบงพวก จํานวน 30 คน 

แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม 

กลุมที่ 2 จํานวน 30 คนประกอบดวย 
ความสามารถทางการเรียนสูง 15 คน 
ความสามารถทางการเรียนตํ่า 15 คน 

การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 
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กลุมตัวอยางทีใ่ชประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บคือนักศกึษาระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ของวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี จํานวน 64 คน ปการศึกษา ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชา วงจรดิจติอลเบื้องตน  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
ตารางที่ 1  กลุมตัวอยางทีใ่ชประเมินประสทิธิภาพของบทเรียนบนเว็บ 

การเรียนบนเวบ็
แบบที่ 1 (คน) 

การเรียนบนเวบ็
แบบที่ 2(คน) 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน 

วิธีการ 

สูง ต่ํา สูง ต่ํา 

หมายเหต ุ

1.One to One 1 1 1 1 ดูขอบกพรองแลวแกไข 
2.Small Group 5 5 5 5 ดูขอบกพรองแลวแกไข 
3.Field Tryout 10 10 10 10 ดูขอบกพรองแลวแกไข 

 
2.  ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

1.  ตัวแปรอิสระ(Independent Variables) ไดแก 
  1.1  ระดับความสามารถทางการเรียน จําแนกออกเปน 2 แบบ 

  1.1.1  ระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
  1.1.2  ระดับความสามารถทางการเรียนต่าํ 

  1.2.  แบบการเรียนจําแนกออกเปน 2 แบบ 
  1.2.1  รูปแบบที่ 1เรียนการสอนบนเว็บ ทีม่ีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่ง

บรรยายดวยเสยีง  
  1.2.2  รูปแบบที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบบทเรียน

เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 
2.  ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 

  2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาดจิิตอลเบื้องตน 
  2.2  ความคิดเห็นของนกัศกึษาที่มีตอบทเรียน บนเว็บ 
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3.  เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
1.  บทเรียนบนเว็บ เปนบทเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตน ของระดับชั้นประกาศนยีบัตร

วิชาชีพปที่ 2  โดยเลือกมา 3 เร่ืองคือ ลอจิกเกต  การเขยีนและการออกแบบวงจรลอจิก   และผังคาร
โนหซ่ึงไดจดัทําเว็บ 2 รูปแบบ ประกอบไปดวย 

  1.1  เว็บเพจที่ 1 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่ง
บรรยายดวยเสยีง 

  1.2  เว็บเพจที่ 2 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลง
ตามเสียงบรรยาย 

2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน วิชาดจิิตอลเบื้องตน เร่ือง ลอจิกเกตการเขียนและ
การออกแบบวงจรลอจิก   และผังคารโนห 

3.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ 
4.  แบบสอบถามความคิดเหน็ที่มีตอบทเรียนบนเว็บ 
การสรางเครื่องมือการวิจัย 
1.  ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเว็บ 

  ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาหลักสูตรวิชาดิจิตอลเบื้องตนระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ปที่ 
2 เร่ือง ลอจิกเกต  การเขยีนและการออกแบบวงจรลอจิก   และผังคารโนห จากหนังสือประกอบการ
เรียน วิชาดิจติอลเบื้องตน ตรงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง 
2546) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และศึกษาแผนการสอนวชิา
ดิจิตอลเบื้องตนของ วิทยาลยัการอาชีพกาญจนบุรี ทําความเขาใจเรื่องคาํอธิบายรายวชิา จุดประสงค
รายวิชา หนวยการสอนทฤษฎีสาระสําคัญ และการประเมิน 

  ขั้นตอนที่ 2 กําหนดจุดประสงคทั่วไป และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  ขั้นตอนที่ 3 สรุปเนื้อหา สาระสําคัญ เพื่อจัดลําดับกอนหลัง 
  ขั้นตอนที่ 4 จัดสรางกิจกรรมระหวางการเรียนเชน 

- กิจกรรมเสริมสรางความรูและความจําดวยเกมสจับคู 
- ตั้งกระทูปญหาถามตอบ (Web board) 
- กิจกรรมการสนทนาออนไลน (Chat) 

  ขั้นตอนที่ 5 นําบทเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตนเรื่อง ลอจิกเกต  การเขยีนและการ
ออกแบบวงจรลอจิก และผังคารโนห ที่เขียนแลว ใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดจิิตอลเบื้องตน 
จํานวน 5 ทาน ทําการตรวจสอบและแกไขขอบกพรอง และตรวจดูความครอบคลุมของขอสอบกับ
วัตถุประสงคและความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหารวมทัง้ความชัดเจนของคําส่ังและ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 84

คําถาม โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาไดทําตรวจความถกูตองตามแบบประเมินคณุภาพบทเรียนดาน
เนื้อหาในแตละบทเรียน ดังนี้ 

 
ตารางที่ 2  การประเมินคุณภาพบทเรียนดานเนื้อหา เร่ือง ลอจิกเกตจากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ การประเมิน X  ระดับความคดิเห็น 

1. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 4.40 ดี 
2. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 4.60 ดีมาก 
3. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4.00 ดี 
4. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 4.80 ดีมาก 
5. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 4.40 ดี 
6. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 4.40 ดี 
7 ความชัดเจนของคําส่ังและคําถาม 4.60 ดีมาก 

รวม 4.45 ดี 
 

  จากตารางที่ 2 พบวาผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาวิชาดจิิตอลจํานวน 5 ทาน ตรวจความถูก
ตองของเนื้อหาบทเรียนเรื่อง ลอจิกเกต อยูในระดับ ดี โดยเฉลี่ย 4.45 และไดใหแกไขขอความใน
จุดประสงคบางขอความ และคําถามบางขอในแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนที่มขีอความกํากวม
และส่ือความกบันักเรียนไมชัดเจน รวมทั้งแกไขสัญลักษณของเกตตาง ๆ ใหมีสีเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3   การประเมินคุณภาพบทเรียนดานเนื้อหา เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก จากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ การประเมิน X  ระดับความคดิเห็น 

1 ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 4.40 ดี 
2. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 5.00 ดีมาก 
3. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4.20 ดี 
4. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 5.00 ดีมาก 
5. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 4.80 ดีมาก 
6. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 4.60 ดีมาก 
7. ความชัดเจนของคําส่ังและคําถาม 4.20 ดี 

รวม 4.60 ดีมาก 
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  จากตารางที ่3 พบวาผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดจิิตอลจํานวน 5 ทาน ตรวจความถกู
ตองเนื้อหาบทเรียนเรื่อง การออกแบบวงจรลอจิก อยูในระดับ ดีมาก โดยเฉลี่ย 4.60 ใหแกไขคําถาม
บางขอในแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรยีนที่มีขอความกํากวมและสื่อความกับนกัเรียนไมชัดเจน 
และการเขยีนวงจรควรใหมขีนาดของเสนใหใหญขึ้น และใหตรวจสอบจุดตอในลายวงจรให
ละเอียด รวมทัง้แกไขสัญลักษณใหมีสีเดีย่วกันทั้งหมด .สวนแบบทดสอบมีความชัดเจนตาม
จุดประสงค 

 
ตารางที่ 4  การประเมินคุณภาพบทเรียนดานเนื้อหา เร่ือง แผนผังคารโนห จากผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ การประเมิน X  ระดับความคดิเห็น 

1 ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 4.80 ดีมาก 
2. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 4.60 ดีมาก 
3. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4.20 ดี 
4. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 4.80 ดีมาก 
5. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 4.80 ดีมาก 
6. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 4.80 ดีมาก 
7. ความชัดเจนของคําส่ังและคําถาม 4.40 ดี 

รวม 4.62 ดีมาก 
 

  จากตารางที่ 4 พบวาผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาวิชาดจิิตอลจํานวน 5 ทาน ตรวจความถูก
ตองเนื้อหาบทเรียนเรื่อง แผนผังคารโนห อยูในระดับ ดมีาก โดยเฉลี่ย 4.62 โดยใหขอแนะนําวา
เร่ืองนี้เปนเรื่องที่มีเนื้อหาวิชาที่เรียนยากเกรงวาจะสรางสือ่ที่จะทําใหนกัเรียนเขาใจไดยาก และให
แกไขตารางแผนผังคารโนหบางสวนที่ขนาดเล็กเกินไป การเขียนวงจรควรใหมขีนาดของเสนให
ใหญขึ้น และใหตรวจสอบจุดตอในลายวงจรใหละเอยีด รวมทั้งแกไขสัญลักษณใหมีสีเดี่ยวกนั
ทั้งหมด สวนแบบทดสอบไดใหแกไขขอคําถามใหมีความชัดเจนมากขึ้น  

  จากที่ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาไดตรวจดูความถูกตองของเนื้อหา จดุประสงคการเรียน 
ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา และความชัดเจนของคําส่ังและคําถามแลว ผูวิจยัได
นําไปปรับตามผูเชี่ยวชาญแนะนํา และนํากลับไปใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบอีกครั้ง จากนั้นนํามา
เสนออาจารยที่ปรึกษา (รายละเอียดปรากฏ ในภาคผนวก ค หนา 133) ไดบทเรียนวชิาดิจิตอล
เบื้องตนเรื่อง ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรลอจิก และผังคารโนห อยูในระดับดีมาก 
โดยเฉลี่ย 4.56  (รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ช หนา 224) 
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  ขั้นตอนที่ 6 นําบทเรียนทีไ่ดมาเขียนเว็บทั้งสองรูปแบบ โดยใชโปรแกรม WebEditor 
Namo 5.5 และโปรแกรม  Macromedia Flash MX  จากนั้นดําเนนิการนําขึ้นสูเว็บไซตโดยใช 
โปรแกรมการจัดการการเรยีนการสอนบนเว็บ โปรแกรม moodle  ที่ http:/61.19.41.246/moodle/ 
สรางบทเรียนผานเว็บทั้งสองแบบ เว็บเพจที่ 1  การเรียนการสอนบนเวบ็ ที่มีภาพประกอบบทเรียน
แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง เว็บเพจที ่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 

  ขั้นตอนที่ 7  นําบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แบบ ที่ไดดําเนินการจัดทําเปนเว็บไซตที่เว็บ 
http://61.19.41.246/moodle/  (รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ซ หนา 240) แลวไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานโปรแกรม จํานวน 5 ทาน ทําการตรวจสอบและแกไขขอบกพรอง โดยผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ
ไดทําการตรวจเว็บเพจทั้งสองคือ เว็บเพจที่ 1  การเรียนการสอนบนเวบ็ ที่มีภาพประกอบบทเรียน
แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง  และ เว็บเพจที่ 2 การเรียนการสอนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย แตละเว็บเพจจะประกอบไปดวยบทเรียน 3 บทเรียน คือ บทเรียน
เร่ืองลอจิกเกต  เร่ืองการออกแบบวงจรลอจกิ และเรื่องแผนผังคารโนห ไดผลดังนี ้เวบ็เพจที่ 1 การ
เรียนการสอนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ
(รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ช หนา 225)ไดใหระดบัความคิดเหน็ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 การประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวย 

เสียง จากผูเชีย่วชาญ ดานเวบ็เพจ 
บทเรียนที ่ เร่ือง X  SD. ระดับความคดิเห็น 

1. เร่ืองลอจิกเกต 4.15 0.60 ดี 
2. เร่ืองการออกแบบวงจรลอจิก 4.17 0.64 ดี 
3. เร่ืองแผนผังคารโนห 4.18 0.62 ดี 

รวม 4.16 0.62 ดี 
 

  จากตารางที่ 5 พบวาผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจจํานวน 5 ทานไดประเมนิเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง ทัง้ 3 เรื่อง  อยูในระดับ ดี และใหปรับปรุงใน
สวนของ ปุมเดินหนาถอยหลังควรอยูในตาํแหนงเดียวกนักับปุมทั่วไป และควรใชสัญลักษณปุมที่
เปนมาตรฐานทั่วไป เชน ปุมเปดเสียง ปดเสียง ปุมหยดุ ภาพบางภาพใชเวลานานเกินไปในการ
โหลด เสียงบางครั้งฟงไมรูเร่ืองเนื่องจากมกีารบันทึกและบีบอัดเสียงมากไปจนเสียงผิดธรรมชาติ 
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หนาเพจบางหนาวางตําแหนงของ รูปไมเหมาะสมมีพื้นทีเ่หลือมากเกนิไป รูปและสัญลักษณตาง ๆ 
ควรใชสีที่เปนสีเดียวกันตลอดไมควรเปลี่ยนสี  

  เว็บเพจที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียง
บรรยาย ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจไดใหระดบัความคิดเหน็ดังตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6 การประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียง

บรรยายจากผูเชี่ยวชาญ ดานเว็บเพจ 
บทเรียนที ่ เร่ือง X  SD. ระดับความคดิเห็น 

1. เร่ืองลอจิกเกต 4.31 0.69 ดี 
2. เร่ืองการออกแบบวงจรลอจิก 4.20 0.64 ดี 
3. เร่ืองแผนผังคารโนห 4.30 0.71 ดี 

รวม 4.21 0.68 ดี 
 

  จากตารางที่ 6 พบวาผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจจํานวน 5 ทานไดประเมนิเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย ทั้ง 3 เรื่อง  อยูในระดับ ดี และใหปรับปรุงใน
สวนของ ปุมเดินหนาถอยหลังควรอยูในตาํแหนงเดียวกนักับปุมทั่วไป และควรใชสัญลักษณปุมที่
เปนมาตรฐานทั่วไป เชน ปุมเปดเสียง ปดเสียง ปุมหยดุ ภาพบางภาพใชเวลานานกินไปในการ
โหลด เสียงบางครั้งฟงไมรูเร่ืองเนื่องจากมกีารบันทึกและบีบอัดเสียงมากไปจนเสียงผิด รูปและ
สัญลักษณตาง ๆ ควรใชสีที่เปนสีเดียวกนัตลอดไมควรเปลี่ยนสี ปุมควบคุมเสียงและภาพบางหนา
เพจมาสามารถทํางานได บางครั้งภาพและเสียง ไมตรงกนั  

  จากขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญดานเว็บเพจ ผูวิจยัไดดาํเนินการปรับปรุงแกไขตาม
ผูเชี่ยวชาญและใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจสอบความเรียบรอยอีกครั้ง 

  ขั้นตอนที่ 8 นําบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แบบ ไปใหผูเชีย่วชาญดานศิลปะ จํานวน 3 ทาน
ตรวจสอบบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แบบ ที่เว็บ http://61.19.41.246/moodle/  และจัดทําลงบนแผน ซีดี 
ใหผูเชี่ยวชาญไดประเมนิเกีย่วกับความเหมาะสมของสีพื้นหลัง ตัวอักษร ภาพ ปุม โดยเฉล่ีย 3.96 
ซ่ึงอยูในระดับดี (รายละเอียดปรากฏ ในภาคผนวก ช หนา 229) ผูเชี่ยวชาญใหปรับปรุงในสวนของ 
สีพื้นหลังมีความสวางใสมากไปและตัวอักษรก็มีความสวางใสมากไปทําใหตวัหนงัสืออานยาก 
และพื้นหลังควรเปนแบบเดยีวกันและใหอยูในตําแหนงเดียวกัน หวัขอเร่ืองควรจะมีขนาดตัวอักษร
ขนาดใหญ   

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 88

  จากขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญ ศิลปะ ผูวิจัยไดดําเนนิการปรับปรุงแกไขตาม
ผูเชี่ยวชาญและใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจสอบความเรียบรอย 

  ขั้นตอนที่ 9 นําบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แบบที่สรางขึ้นไปทดลองใชกบันักศึกษาระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที ่2 ที่ยังไมเคยเรียนวิชา ดิจิตอลเบื้องตนมากอน จํานวน 4 คน รูปแบบละ 
2 คน  (One to One Tryout) นํารูปแบบเว็บเพจทั้ง 2 รูปแบบ ไปทดลองหนึ่งตอหนึ่ง กับนักศกึษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีช้ันปที่ 2  ที่ไมใชกลุมตวัอยาง สาขางานไฟฟากําลัง โดยเลือก 
นักเรียนที่ มีผลการเรียน ในปที่ 1 ในระดบั 3.00 – 4.00 มา 2 คน และ นักเรียนที่มีผลการเรียน 1.00 
– 2.00 อีก 2 คน เขามาศึกษา เพื่อหาขอบกพรอง ของโปรแกรมการเรียนการสอน บนเว็บโดยใช
โปรแกรม moodle   และเพื่อหาขอบกพรองของภาษาที่ใช และความชดัเจนในการสือ่ความหมาย 
ความเหมาะสมของตัวอักษรและสีที่ใช  ความเหมาะสมของภาพ  ความเหมาะสมของเสียง  
ความเร็วของระบบอินเทอรเน็ตที่รองรับการเรียนการสอนบนเว็บ การใชแบบฝกหัด การใช
กระดานขาว การทํากิจกรรม การใชหองสนทนา  ตลอดจน รวบรวมสิ่งที่ทําใหผูเรียนเกดิปญหา  

  ปญหาที่พบ คือ นักเรียนไมเขาใจการเขาสูบทเรียนดวยโปรแกรมการจัดการเรียนการ
สอนบนเว็บ (โปรแกรม moodle)  ภาพบางภาพใชเวลาในการโหลดนานเกินไป ตัวอักษรบางตัวเล็ก
เกินไป และบางครั้งควรแชภาพและตัวอักษรใหนานกวานี้ ระดับความดังของเสียง บางครั้งไม
เทากัน แตความเร็วของระบบอินเทอรเน็ต มีความเพยีงพอตอการเรียน  

  ส่ิงที่ตองปรับปรุง จัดอบรมนักเรียนใหความรูเกีย่วกับการใชโปรแกรมการจัดการ
เรียนการสอนโดยใชเวลาประมาณ 3 ช่ัวโมง แกไขภาพและเสียงโดยการลดขนาดของเสียงลง ทําให
สามารถโหลดขอมูลไดเร็วขึน้ แกไขตวัอักษรใหมีขนาดใหญขึ้น 

  ขั้นตอนที่ 10 . นําบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แบบที่ไดรับการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับ
กลุมทดลองกลุมยอย (Small – Group Tryout) เพื่อหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 80/80  ของเว็บเพจ
ทั้ง 2 รูปแบบ โดยผูวจิัยไดนําบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบคือ บทเรียนบนเว็บทีม่ีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลง
ตามเสียงบรรยาย นําไปทดลอง กับนักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่  2  ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง สาขางานไฟฟากําลัง โดยเลือก นักเรียนที่ มีผลการเรียน ในปที่ 1 ในระดับ 3.00 – 4.00 มา 
10 คนใหเปนกลุมเกง และ นักเรียนที่มีผลการเรียน 1.00 – 2.00 อีก 10 คน ใหเปนกลุมออน และ
แบงออกเปน 2 กลุม โดยใหกลุมที่ 1  มี 10 คน มีทั้งนักเรียน เกง และ ออน อยางละ 5 คน ไปเรียน
บทเรียนบนเวบ็แบบที่ 1 คือ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง 
และกลุมที่ 2 มีนักเรียน 10 คน  มีทั้งนักเรียน เกง และ ออน อยางละ 5 คน ไปเรียนบทเรียนบนเว็บ
แบบที่ 2 คือ บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย  ไดดําเนินการ
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จัดอบรมการใชโปรแกรมการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ (โปรแกรม moodle) เรียบรอย และ
ดําเนินการสอบกอนเรียนเปนการสอบบนเว็บ โดยขอสอบกอนเรียนจํานวน 70 ขอ มีการสลับ
ขอสอบ และสลับ คําตอบ ดวยโปรแกรม moodle หลังจากการสอบนักเรียนสามารถรูผลคะแนน
สอบไดทันที จากนั้น ผูวิจยัไดจัดตารางการเรียน บนเว็บโดยไดกําหนดใหสามารเขาเรียนไดตามวัน
และเวลาที่ตนเองตองการและไดระบุใหเรียนเรื่อง ละ 3 วัน หลังจากเรียนบทที่ 1 แลวนกัเรียน
จะตองทําแบบฝกหัดหลังเรยีน  ระหวางนี ้ ผูวิจัยไดสอบถามถึงปญหาตาง  ๆ และจากการสังเกต 
ของผูวิจัยพบวา ในการทําแบบฝกหัดนัน้ นักเรียนบางคน นําเอกสารมาเปดดู หรือ นักเรียนบางคน 
ใหเพื่อนชวยทาํ ผูวิจยัจึงปรบัวิธีเรียนในเรือ่งที่ สอง โดยใหผูเรยีน เรียนบทเรียนบนเว็บจนเสร็จบท
ที่สอง แลวใหนกัเรยีนมาทําแบบฝกหัดหลังเรียน ดวยการแจกแบบฝกหัดและทาํลงในกระดาษ 
พรอม ๆ กัน โดยไดทําวิธีการเชนเดยีวกนันี้ ในการเรยีนเรื่องที่ สามดวย   ผลการวิเคราะหการ
ทดลองเพื่อปรับปรุงกลุมยอย (Small – Group Tryout) เพื่อหาประสิทธิภาพ ส่ือทั้ง 2 แบบ โดยใช
เกณฑ 80/80 ผลการหาประสิทธิภาพ ดังแสดงในตารางที่ 7  

 
ตารางที่ 7 แสดงผลการหาประสิทธิภาพจากการทดลองบทเรียนบนเว็บ 2 รูปแบบ วิชา ดิจิตอล

เบื้องตน คือ บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงและ
บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย โดยใชเกณฑ   
80 / 80  

รูปแบบการเรยีนผานเว็บ กลุม N E1 E2 E1/E2 
เกง 5 77.23 77.42 
ออน 5 73.42 74.57 

บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวย

เสียง คาเฉลี่ย 75.32 75.99 
75.32/75.99 

เกง 5 77.90 77.42 
ออน 5 76.19 77.71 

บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีง

บรรยาย คาเฉลี่ย 77.04 77.56 
77.04/77.56 

 
  ตารางที่ 7 พบวา การหาประสิทธิภาพกลุมยอย ของการบทเรียนบนเว็บ 2 รูปแบบ 

วิชา ดิจิตอลเบือ้งตน ไดคาประสิทธิภาพของแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
ต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนดไว 80/80 โดยบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยาย
ดวยเสียง ไดคา E1/E2 เทากับ 75.3//75.99 และบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรยีน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย ไดคา E1/E2 เทากับ 77.04/77.56 
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  ปญหาที่พบคือ มีเวลาไมเพยีงพอในการเขามาเรียนตองการใหขยายเวลาในการเรียน

ใหมากขึน้เปน การเรียนเรื่องละ 1 สัปดาห และในการเรียนเร่ืองแผนผังคารโนห ควรใหเวลาเรียน
มากที่สุดเนื่องจากเปนบทเรียนที่ตองทําความเขาใจนานมาก  และหองเรียนอินเทอรเน็ต มีนักเรยีน
ใชมากไมสามารถเขามาใชเรียนไดในชวงทีว่าง   บางครั้งความเร็วของอนิเทอรเน็ตชามาก และใน
การทําแบบฝกหัดทายบทเรียนนักเรยีนบางคนใหเพื่อนชวยทํา และบางคนเปดเอกสารตอบ 

  ส่ิงที่ตองปรับปรุง สรุปไดดังนี้ ในการสอบหรือในการทําแบบฝกหัดหลังเรยีน ให
นักเรียนมาสอบกับครูโดยใชการแจกกระดาษ และตอบลงในกระดาษ พรอมกัน เพื่อแกปญหาการ
ลอกกัน จัดเวลาในการเขาใชหองเรียนอนิเทอรเน็ตโดยเลือกเวลาหลังเรียนและใหนักเรียนสามารถ
เขาใชเครื่องไดเปนกรณีพิเศษ ดวยการทําบัตรประจําตัวผูเรียน สวนความเรว็ของอินเทอรเน็ต 
แกปญหาโดยทําการสแกนไวรัสคอมพิวเตอร หามนักเรยีนเลนเกมสออนไลน  หามดาวนโหลด
โปรแกรมตาง ๆ ทําใหเครื่องมีประสิทธิภาพมากขึ้น  และไดขยายเวลาในการเรยีนในแตละบทเรยีน
ดังนี้ บทที่1 และบทที่ 2 ใหใชเวลาในการเรียน บทเรียนละ 7 วัน บทที่ 3 ใหใชเวลาในการเรยีน 10 
วัน 

  ขั้นตอนที่ 11 นําบทเรียนผานเว็บที่ปรับปรุงเรียบรอยแลว ไปทดลองภาคสนาม (field 
Tryout) เพื่อหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 80/80  ของเว็บเพจทั้ง 2 รูปแบบ โดยผูวจิยัไดนําบทเรียน
บนเว็บทั้งสองรูปแบบคือ บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 
และ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย นําไปทดลอง กับ
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 2  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง สาขางานไฟฟากําลัง โดย
เลือก นักเรียนที่ มีผลการเรียน ในปที่ 1 ในระดับ 3.00 – 4.00 มา 20 คนใหเปนกลุมเกง และ 
นักเรียนที่มีผลการเรียน 1.00 – 2.00 อีก 20 คน ใหเปนกลุมออน และแบงออกเปน 2 กลุม โดยให
กลุมที่ 1  มี 20 คน มีทั้งนักเรยีน เกง และ ออน อยางละ 10 คน ไปเรียนบทเรียนบนเวบ็แบบที่ 1 คือ 
บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และกลุมที่ 2 มีนักเรียน 20 
คน  มีทั้งนักเรียน เกง และ ออน อยางละ 10 คน ไปเรียนบทเรียนบนเว็บแบบที่ 2 คือ บทเรียนบน
เว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย ไดดําเนินการจัดอบรมการใชโปรแกรม
การจัดการเรยีนการสอนบนเว็บ (โปรแกรม moodle) เรียบรอย และดาํเนินการสอบกอนเรียนเปน
การสอบบนเวบ็ โดยขอสอบกอนเรียนจํานวน 70 ขอ  ดวยวิธีการแจกกระดาษคําถามและคําตอบ 
จากนั้นจะทําการตรวจคําตอบและแจงผลคะแนนที่ไดทนัที และผูวจิัยไดจัดตารางการเรียน บนเว็บ
โดยไดกําหนดใหสามารถเขาเรียนไดตามวนัและเวลาที่ตนเองตองการและไดระบุใหเรียนเรื่องที่ 1 
และเรื่องที่ 2 ใชเวลาเรียนเร่ืองละ 7 วัน และเรื่องที่ 3 ใชเวลาในการเรียน 10 วัน ตามคําแนะนําของ
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นักเรียน หลังจากเรียนบทที ่1 แลวนักเรียนจะตองทําแบบฝกหัดหลังเรียน ทั้ง 3 บท ตามระยะเวลาที่
ไดนัดหมายไว ดวยการแจกแบบฝกหัดและทําลงในกระดาษ พรอม ๆ กัน  

  ขั้นตอนที ่ 12 รวบรวมขอมูลทั้ง 3 ระยะ วิเคราะหทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80  

  ขั้นตอนที่ 13 นําบทเรียนบนเว็บไปใชกับกลุมตัวอยาง ทั้ง 2 กลุม จํานวน 60 คน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แกไข 

ผาน 

ศึกษาหลักสูตรวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

กําหนดจุดประสงคทั่วไป  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรุปเนื้อหา สาระสําคัญ เพื่อจัดลําดับกอนหลัง 

สรางกิจกรรมระหวางการเรียนการสอน 

นําบทเรียนที่เขียนแลว ให
ผูเชี่ยวชาญ 

ดานเนื้อหาวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

นําบทเรียนที่ผานการแกไขมาเขียนเว็บ ทั้ง 2 รูปแบบ 

บทเรียนที่เขยีนเว็บแลว ทั้ง 2 แบบ ใหผูเชี่ยวชาญดานเว็บ 5 ทาน ตรวจ 

ปรับแกตามผูเช่ียวชาญดานเว็บ 

ใหผูเช่ียวชาญดานศิลปะ 3 ทาน  ตรวจ 

ปรับแกตามผูเช่ียวชาญดานศิลปะ 

1 
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แผนภูมิที่ 4 การสรางเครื่องมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําไปหาประสิทธิภาพทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 4 คน (One to One Tryout) 

ปรับปรุงแกไข 

นําไปหาประสิทธิภาพทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 20 คน (Small Group) หาคา E1/E2 

ปรับปรุงแกไข 

1 

นําไปหาประสิทธิภาพทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางกลุมใหญ
จํานวน 40 คน (Field Tryout) หาคา E1/E2 

รวบรวมขอมูลทั้ง 3 ระยะ วิเคราะหทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 

นําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 
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ลักษณะของบทเรียนบนเว็บทั้งสองรูปแบบสามารถเขียนอธิบายรูปแบบไดดังแผนภูมิที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที ่5 แสดงการเขาสูบทเรียนบนเวบ็รูปแบบที่ 1 และ สูบทเรียนบนเว็บรูปแบบที่ 2 
 

  2.  แบบวัดสมัฤทธิ์ผลทางการเรียน (Pretest) และ (Post-test) ฉบับเดียวกัน เปนแบบ
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน 70 ขอมีขั้นตอนการสรางแบบทดสอบดงันี้ 

2.1  ศึกษาเทคนิคการสรางแบบทดสอบ หลักการวิเคราะหขอสอบ และหลักสูตร 
จุดประสงคของรายวชิา ของวิชา ดิจิตอลเบื้องตน  

2.2  วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงคการเรียนรู 
2.3  สรางแบบทดสอบแบบตวัเลือก (Multiple Choice) ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 

106 ครอบคลุม จุดประสงควัตถุประสงคของรายวิชา ขอแตละขอมีตําตอบที่ถูกตองเพียงขอเดยีว 
2.4  นําแบบทดสอบไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ

ความถูกตองของเนื้อหา วัตถุประสงครายวชิา ตลอดจนความครอบคลุมของเนื้อหาโดยพิจารณาจาก
คาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกบัจุดประสงคการเรียนรู (Content Validity) ผลการพิจารณา

เขาสูเว็บการเรียนl 

หนาแรก Login  

จุดประสงคการเรียน   
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

อธิบายวิธีการเรียน  / เลือกบทเรียน 

กิจกรรมการเรียน  

แบบฝกหัดทายบทเรียน 

บทเรียนที่ 1 

กิจกรรมการเรียน  

แบบฝกหัดทายบทเรียน 

บทเรียนที่ 2 

กิจกรรมการเรียน  

แบบฝกหัดทายบทเรียน 

บทเรียนที่ 3 

แบบทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน 
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มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดย เฉล่ียทั้งฉบับเปน 0.81 (รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ช 
หนา 212) นําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไข ดังนี ้

2.4.1  ขอสอบขอที่มีรูปวงจรไปเขียนรูปวงจรใหมีลายเสนใหใหญขึ้น 
2.4.2  ขอสอบที่มีคําตอบเปนสมการใหเขยีนสมการใหชัดเจน 

2.5  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบกับนักเรยีนระดับชั้น
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที ่2 วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี ที่มีลักษณะใกลเคียงกบักลุมตัวอยาง 
ตรวจสอบความถูกตอง  ความเหมาะสมของคําถาม และคําตอบจากนัน้ปรับปรุงแกไข  ทดสอบกับ
นักเรียนจํานวน 30 คน เพื่อหาระดับความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่น 

2.6  แบบทดสอบที่ผูเรียนทําแลวไปวิเคราะหรายขอเพื่อหาความยากงาย (p) และ
คาอํานาจจําแนก ( r ) และคัดเลือกขอสอบใหไดตามเกณฑคือ มีระดบัความยากงายระหวาง 0.20 - 
0.73 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 – 0.77 จํานวน 70 ขอ (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ช 
หนา 220) 

2.7  นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือก คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงกอน
นําไปใชกบักลุมตัวอยาง โดยการใชสูตร  KR – 20 ของ Kuder – Richardson ไดคาความเที่ยงเทากบั 
0.936(รายละเอียดปรากฏ ในภาคผนวก ช หนา222) 

2.8  นําแบบทดสอบไปใชเพื่อการวิจยั (รายละเอียดปรากฏ ในภาคผนวก ฉ หนา
192) 
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ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 
- เทคนิคการสรางแบบทดสอบ 
- หลักการวิเคราะหขอสอบ 
- หลักสูตร / วัตถุประสงคของรายวิชา 

วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงคการเรียนรู 

สรางแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือก 

นําแบบทดสอบเสนออาจารยที่ปรึกษาและผูเช่ียวชาญ 5 ทาน 
ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของขอสอบ 

ปรับปรุงแกไข 

นําไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

- วิเคราะหความยากงาย 
- คาอํานาจจําแนก 

วิเคราะหคาความเชื่อมั่น 

นําแบบทดสอบไปใชเพื่อการวิจัย 

แผนภูมิที่ 6 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  3.  ขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ 
3.1  สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บ วิชาดจิิตอลเบื้องตน ซ่ึงแบบ

ประเมินมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ ไดแก  ดีมาก ดี   พอใช  นอย 
นอยที่สุด    พจิารณาคุณลักษณะ 3 ประการดังนี้ คือ 

3.1.1  ดานเนื้อหา  
3.1.2  ดานเว็บเพจ 
3.1.3  ดานศิลปะ 

3.2  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บ วิชาดจิิตอล ใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตอง 

3.3  นําไปใชกบัผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา วิชาดิจิตอลเบื้องตน จํานวน 5 ทาน 
(รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ง หนา 168) 
ตารางที่ 8  เกณฑการประเมนิคุณภาพบทเรียนบนเว็บ 

คาเฉลี่ยของการประเมินเว็บ ระดับความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
4.50 – 5.00 ดีมาก 
3.50 – 4.49 ดี 
2.50 – 3.59 พอใช 
1.50 – 2.49 นอย 
1.00 – 1.49 นอยที่สุด 

ที่มา : ไชยยศ   เรืองสุวรรณ, เทคโนโลยีการศึกษา: ทฤษฎีและการวิจัย (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ 
โอเดียนสโตร, 2533), 132. 
 

  4.  แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนบนเว็บ 
แบบวัดความคิดเห็นตอบทเรียนบนเว็บ ทัง้ 2 แบบ เร่ือง วงจรดจิิตอลเบื้องตน มี

ลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 5 ระดับตามแนวคิดของ ไลเคอรท (Likert , 
quoted in Best 1986 : 182) มีขั้นตอนในการสรางและพัฒนาดังนี ้

ขั้นที่ 1 ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นตามวิธีของ  Likert จาก
หนังสือของลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2538: 160-170) และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ขั้นที่ 2 สรางแบบสอบถามความคิดเห็นที่มตีอบทเรียนบนเว็บ ใหผูตอบประเมิน
ส่ิงเรา โดยทําเครื่องหมายลงในชองที่ตองการที่เรียงกัน 5 ระดับ ไดแก มากที่สุด มาก ปานกลาง   
นอย   นอยที่สุด โดยผูวจิัยสรางขึ้นพิจารณาคุณลักษณะ 3 ประการดังนีค้ือ  
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1.  ความคิดเหน็ดานการออกแบบบทเรียน    
2.  ความคิดเหน็ดานเนื้อหา 
3.  ความคิดเหน็ดานความพงึพอใจในการเรียน 
การกําหนดคาระดับของขอคําถามในแบบสอบถามมีดังนี้ 

  มากที่สุด ใหคาระดับเทากับ   5 
  มาก  ใหคาระดับเทากับ  4 
  ปานกลาง ใหคาระดับเทากับ  3 
  นอย  ใหคาระดับเทากับ  2 
  นอยที่สุด ใหคาระดับเทากับ  1 

ในการแปลความหมายของแบบสอบถาม  ใชวิธีหาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการ
วิเคราะหขอมูล มาเทียบกับเกณฑ โดยใหคาเฉลี่ยดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง   ระดับดีมาก 
  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง   ระดับดี 
  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง   ระดับพอใช 
  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง   ระดับนอย 
  คาเฉลี่ย   1.00 – 1.49  หมายถึง   ระดบันอยที่สุด 

ขั้นที่ 3 นําขอถามที่สรางขึ้นทั้ง 3 ดาน ไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจสอบความถูก
ตอง เหมาะสมของขอคําถามกับสิ่งที่ตองการวัด 

ขั้นที่ 4 นําแบบสอบถามความคิดเห็น ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไดทดลองเรียน
บทเรียนบนเว็บทั้ง 2 แลวซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง ในขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก จํานวน 20 คน เพื่อ
พิจารณาความถูกตอง แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 

ขั้นที่ 5 ไดแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนบนเว็บ  1 ฉบับ (รายละเอียด
ปรากฏ ในภาคผนวก จ หนา 182) 

ขั้นที่ 6 นําแบบสอบถามความคิดเห็นไปใชในงานวิจัยตอไป 
จากขั้นตอนการดําเนินการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุด

การสอนดังกลาว พอจะสรุปเปนแผนภูมิที่ 7 ไดดังนี้ 
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แผนภูมิที่  7 ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความคิดเหน็ 
 
4.  วิธีดําเนินการวิจัย 

ผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
4.1  การเตรียมการ เพื่อใหการทดลองเปนไปดวยความเรียบรอย มีดังนี้ 

4.1.1  ผูวิจัยไดนําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑิต-
วิทยาลัยถึงผูอํานวยการวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรีโดยประสาน งานกับฝายวิชาการ อาจารย
ผูสอนวิชาดิจติอลเบื้องตน และอาจารยทีดู่แลหองอินเทอรเน็ตเพื่อเสนอเนื้อหาวิธีทดลอง ตลอดจน
กําหนดวนัเวลาที่จะทําการสอนแกกลุมตัวอยาง 

4.1.2  เตรียมสถานที่และเครือ่งมือ โดยใชหองอินเทอรเน็ต ตามตารางเรียนที่ได
นัดหมายไวเปนเวลา 4 สัปดาห  

ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามตามวิธีของ 
Likert จากเอกสารที่เกี่ยวของ 

สรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรยีนที่มีบทเรียนบนเว็บ  

นําไปทดลองใชกับนักเรยีนที่ไมใชกลุม 
ตัวอยาง จํานวน 20 คน  

ปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 

ไดแบบสอบถามความคิดเหน็1 ฉบับ 
 นําไปใชในการวิจัย 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ  
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4.1.3  เตรียมผูเรียน ผูวจิัยไดประสานงานกบัอาจารยที่สอนวิชาดจิิตอลเบื้องตน 
เพื่อใหแจงใหผูเรียนทราบถึงจุดประสงคของการทดลอง และขั้นตอนในการทดลองเพื่อใหนกัเรียน
เกิดความเขาใจ มีความเขาใจปฏิบัติกิจกรรมตามที่บทเรียนไดกําหนดไว และไดจัดอบรมการใช
โปรแกรมการเรียนการสอนบนเว็บดวยโปรแกรม Moodle อินเทอรเน็ตเบื้องตน บอกขั้นตอนการ
เขาสูบทเรียน การสมัครเขาเปนนักเรยีนเพือ่เรียนบทเรียนบนเว็บ 

4.2  การดําเนนิการทดลอง 
4.2.1  กําหนดเวลาในการเรียนบนเว็บในวนัเวลาที่นดัหมาย โดยใหเวลาในการ

เรียนเนื้อหา บทที่ 1 ใชเวลาเรียน 7 วัน บทที่ 2 ใชเวลาเรยีน 7 วัน และบทที่ 3ใชเวลา เรียน 10 วัน
โดยมีวิธีการทดลองดังนี ้

4.2.1.1  ใหทําแบบทดสอบกอน 
4.2.1.2  ศึกษาเนื้อหาจากบทเรียนบนเว็บ 

รูปแบบที่ 1 เรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรยีนแบบ
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

รูปแบบที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปล่ียนแปลงตามเสียงบรรยาย 

4.3  การประเมินผล โดยประเมินจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
การออกแบบการทดลอง 
การวิจยัคร้ังนีรู้ปแบบการทดลองแบบ Factorial Design (2x2) โดยกําหนดตวัแประ

อิสระ ดังนี ้
1.  ระดับความสามารถทางการเรียนแบงออกเปน 2 ระดบัคือ ระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูง  ระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา 
2.  แบบการเรยีนมี 2 แบบ  รูปแบบที่ 1 เรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบ

บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง รูปแบบที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 
ตารางที่ 9  การออกแบบการสอน 

แบบการเรียน 
ระดับความสามารถทางการเรียน 

เรียนบนเว็บรูปแบบที1่(a1) เรียนบนเว็บรูปแบบที2่(a2) 
สูง(x1) a1 x1 a2 x1 
ต่ํา(X2) a1 x2 a2x2 
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แบบแผนการทดลอง 
 

ตารางที่ 10 แบบแผนการทดลอง 
กลุมทดลอง สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

a1 x1 T1 X T2 
a2 x1 T1 X T2 
a1 x2 T1 X T2 
a2 x2 T1 X T2 

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจยั 
x1 แทน ระดับความสามารถทางการเรียนสูง 
x2 แทน ระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา 
a1 แทน แบบการเรียนแบบที1่ คือ การเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบ 

บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 
a2 แทน แบบการเรียนแบบที ่2 คือการเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบ

บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 
T1 การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 
T2 การสอบกอนการทดลอง (Posttest) 
X แทน การจดัการกระทําหรือการใหตวัแปรทดลอง  
 

5.ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
การทดลองครั้งนี้ใชเวลาทดลองโดยใหเวลาในการเขามาเรียนตามความสะดวกของ

ผูเรียนโดยกําหนดชวงเวลาเนื้อหาละบทที ่1 ใชเวลาเรียน 7 วัน บทที ่2 ใชเวลาเรียน 7 วัน และบทที่ 
3ใชเวลา เรียน 10 วันรวมแลว 24 วัน  
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6.การวิเคราะหขอมูล 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหคณุภาพของเครื่องมือมีดังนี ้

การวิเคราะหความยากงาย(Levels of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) ของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชสูตร (ประคอง  กรรณสูตร 2528 : 27-28)  
 

f
RR

p lu

2
+

=  

 
 

LH

LH

NN
RRr

,
−

=  

 
 

เมื่อ  p คือ  ระดับความยากของขอสอบ 
    Ru คือ  จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอนั้นถูก 
   Rl คือ  จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบขอนั้นถูก 
   f คือ  จํานวนคนในแตละกลุม 
   r คือ  คาอํานาจจําแนก 
   RH คือ  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   RL คือ  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
   NH , NL คือ  จํานวนคนที่ตอบขอสอบในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 

วิเคราะหคาดชันีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร (กรมวิชาการ, สํานักทดสอบทาง
การศึกษา 2544: 39) 

   IOC =
N
ΣR  

เมื่อ  IOC  คือ คาดัชนีความสอดคลอง  
∑R     คือ ผลรวมของคาความเห็นของผูเชี่ยวชาญ  
N     คือ จํานวนผูเชีย่วชาญ  
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การวิเคราะหหาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช
สูตร Kuder-Richardson สูตรที่ 20 (พวงรตัน  ทวีรัตน 2543 : 123) 

สูตร KR-20 
 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑
−

−
= 21

1 t
tt S

pq
n

nr  

 
เมื่อ  rtt คือ  คาความเชื่อมั่น 

   n คือ  จํานวนขอสอบที่ใชทดสอบ 
   p คือ  สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 
   q คือ  สัดสวนของผูที่ตอบผิดในแตละขอ = 1-p 
   St

2 คือ  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
   ∑  คือ  เครื่องหมายแสดงผลรวม 
 
7.   สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 

ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS (Statistical Package for the Social Sciences PC for 
Window) ในการวิเคราะหขอมูล ซ่ึงมีขั้นตอนการวิเคราะหดังนี ้

1.  การวิเคราะหหาประสิทธภิาพของชุดการสอนตามเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว คือ 80/80 
โดยการหาคาเฉล่ียรอยละ ดงัสูตร (ชัยยงค   พรหมวงศ 2521 : 131-132) 

  80 ตัวแรก หมายถึง คาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน จากบทเรียนผานเวบ็ 
ทั้ง 2 รูปแบบ คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรยีนของแตละบทเรียน 

 
[ ]

1001 ×

∑

=
A
N

x

E  

 
  เมื่อ  E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  x∑  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนแบบฝกหดั 
  A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
  N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 
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  80 ตัวหลัง หมายถึง คาประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน คิดเปน
รอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 
[ ]

1002 ×

∑

=
B
N
F

E  

 
  เมื่อ  E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพบทเรียนผานเว็บในการเปลีย่น

พฤติกรรมผูเรียน 
  F∑  หมายถึง  คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
  A หมายถึง  คะแนนระดับของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 

การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บโดยใชสูตรดังกลาว หาไดจากการ
นําคะแนนแบบฝกหัดในขณะประกอบกิจกรรมการเรียนในแตละบทเรยีน และคะแนนสอบหลัง
เรียนมาคํานวณหาคา E1/E2 เพื่อเปรียบเทยีบกับเกณฑที่ตัง้ไวคือ  80/80 

2.  การวิเคราะหปฏิสัมพันธระหวางความสามารถทางการเรียนและรปูแบบการเรียน 
การเปรียบเทยีบความสามารถทางการเรียนและแบบเรยีน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ
สองทาง (Two – Way ANOVA) มีดังนี ้

3.  วิเคราะหแบบสอบถามโดยใช การหาคาเฉลี่ย( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรมาตรฐาน
(S.D.) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

ผลการวิจัย ของการศึกษา ผลของปฏิสัมพันธระหวางระดบัความสามารถทางการเรียน
และรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ ที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ช้ันปที2่   วิชาดิจิตอลเบื้องตน ผูวิจยัมีการรวมขอมูลและแบงการ
วิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 

ตอนที่ 1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย โดยใชเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 

ตอนที่ 2 คะแนนเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ
นักเรียน ที่เรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียน 

ตอนที่ 3 วิเคราะหความแปรปรวน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาที่เรียน
บนเว็บทั้ง 2 รูปแบบและระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษา ทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั เพื่อเปรียบเทยีบความ
แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ รวมทัง้ศึกษา
ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนกับการเรียนบนเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบ ที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ วิชาดิจติอลเบื้องตน  

ตอนที่ 4 เพื่อศกึษาความคดิเห็นของนักศกึษาที่มีตอการเรียนการสอนบนเว็บ 2 แบบ 
คือ บทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรยีนแบบภาพนิง่บรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บทีม่ี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 
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ตอนที่ 1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ วิชา ดิจิตอลเบื้องตนโดยใชเกณฑ 80/80  
 
ตารางที่ 11 แสดงผลการหาประสิทธิภาพจากการทดลองบทเรียนบนเว็บ 2 รูปแบบ วิชา ดิจิตอล

เบื้องตน คือ บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ
บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายโดยใชเกณฑ    
80 / 80  

รูปแบบการเรยีนผานเว็บ กลุม N E1 E2 E1/E2 
เกง 10 84.90 86.57 
ออน 10 83.57 81.42 

บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวย

เสียง คาเฉลี่ย 84.23 83.99 
84.23/83.99 

เกง 10 85.33 87.57 
ออน 10 83.71 85.42 

บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีง

บรรยาย คาเฉลี่ย 84.52 86.49 
84.52/86.49 

 
จากตารางที่ 11 พบวา การหาประสิทธิภาพการสอนบนเว็บภาคสนาม ของการบทเรียน

บนเว็บ 2 รูปแบบ วิชา ดิจิตอลเบื้องตน ไดคาประสิทธิภาพของแบบฝกหัดระหวางเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน ตามเกณฑที่กําหนดไว 80/80 โดยบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรยีน
แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง ไดคา E1/E2 เทากับ 84.23/83.99 และบทเรยีนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย ไดคา E1/E2 เทากับ 84.52/86.49 สูงกวาเกณฑ
ที่กําหนดไว 80/80  
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ตอนที่ 2 คะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียน ท่ีเรียน
บนเว็บท้ัง 2 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียน 
 

ตารางที่ 12 คะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียน 
จําแนกตามรูปแบบการเรียนบนเว็บ 2 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียน 

บทเรียนบนเวบ็ 
บทเรียนบนเวบ็ที่มี
ภาพประกอบ
บทเรียนแบบ

ภาพนิ่งบรรยายดวย
เสียง (a1) 

บทเรียนบนเวบ็ที่มี
ภาพประกอบ
บทเรียน

เปลี่ยนแปลงตาม
เสียงบรรยาย (a2) 

รวม 
ระดับความสามารถทางการเรียน 

n x  S.D. n x  S.D. n x  S.D. 
กอนเรียน 15 23.80 5.95 15 24.06 6.63 30 23.93 6.29 เกง (x1) หลังเรียน 15 60.13 5.28 15 60.20 7.02 30 60.16 6.15 
กอนเรียน 15 19.80 8.67 15 20.20 3.87 30 20.00 6.27 ออน(x2) หลังเรียน 15 49.93 7.82 15 53.60 6.85 30 51.76 7.32 
กอนเรียน 30 21.80 7.31 30 22.13 5.25 60 21.96 6.28 รวม 
หลังเรียน 30 55.03 6.55 30 56.90 6.93 60 55.96 6.74 

 
จากตารางที่ 12  พบวาเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยกอนเรียน คาเฉลี่ยของคะแนน   กลุมที่เรียน

ดวยบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย  และบทเรียนบนเว็บที่
มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 22.13  และ 21.80
ตามลําดับ และเมื่อจําแนกตามระดับความสามารถของผูเรียน กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูง
(กลุมเกง)  และกลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา(กลุมออน) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 23.93 และ 
20.00 ตามลําดับ  สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมที่บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และกวากลุมที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรยีน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย  โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.31 และ 5.25 ตามลําดับ  สวน
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานกลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูง (กลุมเกง)และกลุมที่มีความสามารถ
ทางการเรียนต่ํา (กลุมออน)  โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.29 และ 6.27 ตามลําดับ    
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เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยหลังเรียน พบวาคาเฉลี่ยของคะแนน กลุมที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บ
ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย และบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 56.90 และ 55.03 ตามลําดับ และเมื่อ
จําแนกตามระดับความสามารถของผูเรียน กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูง(กลุมเกง) และ
กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา(กลุมออน) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 60.16 และ 51.76 ตามลําดับ  
สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมที่บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่ง
บรรยายดวยเสียง กลุมที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียง
บรรยาย  โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.55 และ 6.93 ตามลําดับ  สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูง (กลุมเกง) กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา (กลุมออน)  
โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.15 และ 7.32 ตามลําดับ   

 
ตอนที่ 3  วิเคราะหความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

วิเคราะหความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนบนเว็บทั้ง 2 
รูปแบบและระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษา ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั  เพือ่เปรียบเทียบความแตกตางของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ รวมทั้งศกึษาปฏิสัมพันธระหวางระดบั
ความสามารถทางการเรียนกบัการเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ ที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน เรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ วิชาดิจติอลเบื้องตน ดังปรากฏในตารางที่ 13 

 
ตารางที่ 13 การวิเคราะหความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน

บทเรียนบนเวบ็ 2 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั เมื่อเรียน 
บทเรียนบนเวบ็ วิชาดิจิตอลเบื้องตน 

แหลงความแปรปรวน df SS MS F Sig 
รูปแบบการเรยีนบนเว็บ 1 52.267 52.267 1.127 .293 
ระดับความสามารถทางการเรียน 1 1058.400 1058.400 22.826 .000* 
รูปแบบการเรยีนบนเว็บ x 
ความสามารถทางการเรียน 

 
1 

 
48.600 

 
48.600 

  
 

 
.310 

ความคลาดเคลื่อน 56 2596.667 46.369 1.048  
รวม 59 3755.933    

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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จากตารางที่  13 พบวา 
1.  นักศึกษาทีม่ีความสามารถทางเรียนสูงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวานักเรียนที่

มีความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดย p = .000 < .05  
2.  นักศึกษาที่เรียนบนเว็บวิชาดิจิตอลเบื้องตนทั้ง 2 รูปแบบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 โดย  p = .127 > .05  
3.  ปฏิสัมพันธระหวางระดบัความสามารถทางการเรียนและแบบการเรียนบนเว็บทั้ง 2 

รูปแบบ มีปฏิสัมพันธอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดย p = .310 > .05  แสดงวา ระดบั
ความสามารถทางการเรียนและ แบบการเรยีนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบไมมผีลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศกึษา 

 
ตอนที ่4 ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบน
เว็บท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิง่บรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสยีงบรรยาย  

ความคิดเหน็ของนักศึกษาทีม่ีตอการเรียนการสอนบนเวบ็ 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบนเว็บ
ที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย ดังปรากฏในตารางที่ 15 (รายละเอียดปรากฏ ในภาคผนวก 
ช หนา 231)สอบถามความความพึงพอใจของกลุมผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเว็บพิจารณาคุณลักษณะ 
3 ประการ  

1. ความคิดเหน็ดานการออกแบบบทเรียน 
2. ความคิดเหน็ดานเนื้อหา 
3. ความคิดเหน็ดานความพงึพอใจในการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 109

ตารางที่ 14 สรุประดับความคิดเห็นของนกัศึกษา ทีเ่รียนบทเรียนบนเวบ็ 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบน
เว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง และ บทเรียนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย  

ความคิดเหน็ บทเรียนบนเวบ็ X  S.D. ระดับความคดิเห็น 
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 4.07 0.73 ดี ดานการออกแบบ

บทเรียน เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 4.07 0.75 ดี 
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 4.09 0.73 ดี ดานเนื้อหา 
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 4.09 0.71 ดี 
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 4.12 0.72 ดี ดานความพึงพอใจ

ในการเรยีน เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 4.16 0.72 ดี 
 

จากตารางที่ 14 พบวาระดับความคิดเหน็ของนักศึกษา บนเว็บ 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบน
เว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง และ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 1)ความคิดเหน็ดานการออกแบบ พบวาระดับความคิดเหน็
ของกลุมผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงและ
บทเรียนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย  วิชาดิจิตอลเบื้องตน 
บทเรียน  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 ซ่ึงอยูระดบั ดี  2)ความคดิเห็นดานเนื้อหา พบวาระดบัความคิดเหน็
ของกลุมผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเว็บ ที่มภีาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง มี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.09 ซ่ึงอยูระดับ ด ี   และบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตาม
เสียงบรรยาย มีคาเฉลี่ยเทากบั 4.09 ซ่ึงอยูระดับ ด ี 3)ความคิดเห็นดานความคิดเหน็ในการเรียน 
พบวาระดับความพึงพอใจของของกลุมผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเว็บ ทีม่ีภาพประกอบบทเรียนแบบ
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.12 ซ่ึงอยูระดับ ด ี   และบทเรียนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.16 ซ่ึงอยูระดับ ดี 
(รายละเอยีดปรากฏ ในภาคผนวก ช หนา 234,237) 

ดังนั้นระดับความคิดเห็นของนักศึกษา บนเว็บ 2 รูปแบบ คือ บทเรียนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายอยูในระดบั ดี  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

บทที่ 5 
 

สรุปผล อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเพือ่ศึกษา “ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการ
เรียนและรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ ที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2 วิชาดจิิตอลเบื้องตน” ระดับความสามารถทางการ
เรียนที่นํามาศกึษาในการวจิยัคร้ังนี้ คือ นกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนสูง กับนักเรยีน
ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา และรูปแบบการเรียนการสอนบนเวบ็ที่มีภาพประกอบ
บทเรียน แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงกับการเรียนการสอนบนเว็บ ที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย  มีวัตถุประสงค 5 ประการคือ 1) เพือ่สรางบทเรียนบนเว็บ วิชา
ดิจิตอลเบื้องตน ทั้ง 2 รูปแบบ  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80  2) เพื่อศึกษา
ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและแบบการเรียนบนเว็บ ที่มตีอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษา 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศกึษา ที่มีระดบั
ความสามารถทางการเรียนตางกัน ทีเ่รียนวชิาดิจิตอลเบื้องตนบนเว็บ 4) เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ของนักศึกษา ที่เรียน บนเวบ็ 2 รูปแบบที่แตกตางกัน 5) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของ
นักศึกษาที่มีตอการเรียนการสอนบนเว็บ 

กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ปที ่ 2 ของ
วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบรีุ โดยใชวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอนจากนกัศึกษาที่กําลังเรียนวชิา 
ดิจิตอลเบื้องตนภาคเรียนที่ 2 ของปการศึกษา 2548 จํานวน 60 คน แบงออกเปนนักศึกษาที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียน สูง ต่ํา อยางละ 30 คน และแบงเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 คน  

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   

1.  บทเรียนบนเว็บ เปนบทเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตน ของระดับชั้นประกาศนยีบัตร
วิชาชีพปที่ 2  โดยเลือกมา 3 เร่ืองคือ ลอจิกเกต  การเขยีนและการออกแบบวงจรลอจิก และผังคาร
โนหซ่ึงไดจดัทําเว็บ 2 รูปแบบ ประกอบไปดวย 
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  1.1  เว็บเพจที่ 1 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบ ภาพนิ่ง 
บรรยายดวยเสยีง 

  1.2  เว็บเพจที่ 2 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน เปลี่ยนแปลง
ตามเสียงบรรยาย 

2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 70 ขอ แบบทดสอบนี้ไดผานการตรวจแกไขจากผูเชี่ยวชาญ และมีคุณภาพ 

3.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ แบบประเมินคา 5 ระดับ  
4. แบบสํารวจความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนบนเว็บ 3 ดาน โดยแบงออกเปน 2 ชุด ซ่ึง

สอบถามเกี่ยวกับ ความคิดเห็นดานการออกแบบบทเรียน ความคิดเหน็ดานเนื้อหา และความคิดเห็น
ดานความพึงพอใจในการเรยีน ที่มีตอบทเรียนบนเว็บ ทัง้ 2 รูปแบบ 

สถิติที่ใชในการวิเคราะห คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
และการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS for 
Windows สรุปไดดังนี้ 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาคนควาและการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลการวิจัยได ดังนี้ 
1.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบ เปนไปตามเกณฑ 80/80 ดงันี้ 

  บทเรียนบนเว็บรูปแบบที่ 1 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
แบบภาพนิ่ง บรรยายดวยเสยีง ไดคาประสทิธิภาพ 84.23/83.99 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 

  บทเรียนบนเว็บรูปแบบที่ 2 คือการเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตาม เสียงบรรยาย ไดคาประสิทธิภาพ 84.52/86.49 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 

2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความสามารถทางเรียนสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย
สูงกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3.  ผูเรียนที่ใชลักษณะการเรยีนบนเว็บทีแ่ตกตางกัน คือการเรียนบทเรยีนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง และ บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียน
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยาง ไมมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05  

4.  ปฏิสัมพันธ (Interaction Effect) ระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและแบบ
การเรียนบนเวบ็ มีปฏิสัมพันธกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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5.  ระดับความคิดเห็นของนกัเรียนทีเ่รียนการเรียนบทเรยีนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ อยูใน
ระดับด ี
อภิปรายผล 

1.  บทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ วิชาดิจิตอลเบื้องตน ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑ โดยบทเรียนบนเว็บรูปแบบที่ 1 การเรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบ
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง คือ E1 คาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอนบนเว็บ คิดเปน  
รอยละ 84.23 ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนแตละบท E2 คาประสิทธิภาพ
ของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน คิดเปนรอย 83.99 ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ
หลังเรียน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว และ บทเรียนบนเว็บรูปแบบที่ 2 คือการเรียน
บทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย คือ E1  คาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการเรียนการสอนบนเว็บ คิดเปนรอยละ 84.52 ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัด
ระหวางเรียนแตละบท E2 คาประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน คิดเปนรอยละ 
86.49 ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวซ่ึง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ ธรชัย  ทองอยู (2543) กนกวรรณ  จิตรธร (2545) ที่ผานกระบวนการ
แกไขปรับปรุงทุกขั้นตอนตามลําดับ จนไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 

2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความสามารถทางเรียนสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย
สูงกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเปนไป
ตามสมมติฐานของการวิจัย  อภิปรายไดวา  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง สามารถรับรู
ส่ิงใหม ๆ ไดอยางรวดเร็ว  จดจําส่ิงตาง ๆ ไดอยางแมนยํา รวมทั้งนําความรูไปใชในสถานการณ
ใหมไดดีกวาผูที่มีความสามารถทางการเรียนต่ําเมื่อนักเรียนไดเรียนบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบที่
มีการวัดผลดานความรู ความเขาใจ กระบวนการและการนําไปใช  ทําใหนักเรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนสูง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา  เพราะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนแตละ
คนขึ้นอยูกับ ความสามารถทางการเรียนรอยละ 50-60 ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพและลักษณะนิสัย
ทางการเรียนที่ดีรอยละ 30-40 และขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมรอยละ 10-15 (Maddox 1963,  อางถึงใน 
อนุชัย   ธีระเรืองไชยศรี 2542 : 79) ผูวิจัยไดคนพบวา นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามี
ความสนใจในการเขาศึกษาบทเรียนบนเว็บมากกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง 
ถึงแมวาคะแนนเฉลี่ยจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะต่ํากวาก็ตาม จากการสัมภาษณนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนต่ํา จํานวน 20 คน พบวานักเรียนมีความพรอมและความตั้งใจเปนอยางดี
ในการเขามาเรียน และมีการใหเพื่อนชวยกวดวิชาให สาเหตุเนื่องมาจากนักเรียนกลัวสอบไมผาน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 113

เพราะผลการเรียนที่ไดในการเรียนบนเว็บครั้งนี้ เปนสวนหนึ่งของรายวิชาที่ไดลงเรียนในภาคเรียน
นี้ดวยทําให นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํามีความตั้งใจเรียนอยางจริงจัง 

3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ นักเรียนที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มภีาพประกอบบทเรยีน
แบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสยีง แตกตางจากผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มี
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย อยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  ซ่ึงไม
เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัย  อภิปรายไดวา  บทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบ เปนบทเรียนที่มี
เสียงบรรยายทัง้ 2 บทเรียน  เสียงบรรยายนาจะมีผลตอการเรียนรูเปนอยางมาก ซ่ึงนักการศึกษา
ทําการศึกษาการใชเสียงประกอบบทเรียน เสียง เปนองคประกอบสําคัญตอการรับรูรองมาจาก
ประสาทตา มนุษยเรียนรูจากการไดยิน 11% และจําไดจากการไดยิน 20%  เพราะเหตุวา ตัวแปรที่
ควบคุมทุกตวัเหมือนกนัหมดแตกตางกันเพียง ภาพที่เปนภาพนิ่ง และภาพที่เปลี่ยนแปลงตามเสียง
บรรยายเทานัน้  หรือกลาวอกีนัยหนึ่งวา ภาพนิ่งและภาพที่เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายสงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกัน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ 2 กลุม ไมแตกตางกัน 
โดยภาพนิ่ง หรือชุดของภาพนิ่งสามารถแสดงการรับรูเกี่ยวกับเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องได
อยางมีประสิทธิภาพโดยไมมคีวามแตกตางของประสิทธิภาพของการรบัรู เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ใชภาพเคลื่อนไหว (Smith 1952) การใชภาพเคลื่อนไหวพรอมกับคําบรรยายจะทําใหผูเรียนเกิด
ความสับสนเพราะไมสะดวกในการใชสายตาพิจารณาทัง้ 2 ส่ิงในเวลาเดียวกัน (Lida E.Tway 1992) 
นอกจากนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากสไลดแบบภาพนิง่
และแบบภาพเคลื่อนไหว ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 (ภักตรพิมล  
รัชตะนาวนิ  2528) และพบวาผลของภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวประกอบบทเรียนผานเว็บที่มีตอ
ความเขาใจในการเรียน เร่ือง การเปดรับแสง ในวิชาการถายภาพเบื้องตนของนิสิตระดับปริญญา
บัณฑิต ใหผลการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (โชดก  ปญญาวรานันท
2544)  และผูวจิัยยังพบวา กลุมทดลองมีความตั้งใจและสนใจในการเขามาศึกษาในบทเรียนอยาง
มาก คือมีการเขามาเรียนไมนอยกวา 2 คร้ัง ของการเรียนในแตละบทเรียน สงผลใหผลการเรียนดี 
ประกอบกับรายวิชาทีใ่ชในการทดลองนี้คะแนนที่ไดจากการเรียนจะมีผลตอผลการเรียนในภาค
เรียนนีด้วยและจากการสัมภาษณนกัเรียนพบวานกัเรียนมีการศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากสื่อภายนอก 
นอกเหนือจากการเรียนในบทเรียนบนเว็บแลวเชน จากหนังสือเรียนและจากเว็บไซตอ่ืนที่เกี่ยวของ 
และยังพบอีกวานักเรียนบางกลุมมีการรวมกลุมกันกวดวิชาดวย ทั้งนีอั้นเนื่องมาจากเปนการเรยีน
บนเว็บแบบอสิระ นักเรียนมีความอิสระทั้งเวลา และสถานที่ในการเรียนอยางแทจริง จึงสงผลให 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ นักเรียนที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่ง
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บรรยายดวยเสยีง ไมแตกตางจากผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 

4.  ปฏิสัมพันธ (Interaction Effect) ระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและแบบ
การเรียนบนเวบ็ มีปฏิสัมพันธกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงไมเปนไปตาม
สมมติฐานของการวิจยั อภิปรายไดวา นักศกึษาที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกันสามารถ
เรียนกับบทเรียนบนเว็บไดทั้งสองรูป แบบหรืออาจกลาวอีกนยัหนึ่งวาบทเรียนบนเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบ
สามารถนํามาใชไดกับนักศกึษาที่มีความสามารถทางการเรียนตางกนัได เนื่องมาจากผลการวิจัย
พบวา นกัเรียนในกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงเมื่อเรียนบทเรียนบนเว็บทั้งสองแลวมี
ระดับคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันมาก สวนนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนต่ําเมื่อเรียน
บทเรียนทั้งสองแลวระดบัคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันเล็กนอยโดยคะแนนเฉลี่ยหลังจากเรียนบทเรียน
ทั้งสองแลวปรากฏดังนี้ กลุมที่เรียนบทเรียนแบบที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 49.93 และ
กลุมที่เรียนบทเรียนแบบที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 53.60 โดยกลุมที่เรียนบทเรียนแบบที่ 2 
จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นเพียงเลก็นอยจนไมทาํใหมีนยัสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงก็ยัง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ พรศรี  ลีทวีกุลสมบูรณ (2539)
พบวา บุคคลจะประสบความสําเร็จในการเรียนไมเทากัน ผูเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงยอมจะประสบความสําเร็จในการเรียนดีกวาผูเรยีนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําในสวน
ของบทเรียนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบเปนบทเรยีนที่ ประกอบไปดวยภาพและเสียงบรรยายโดยเสียง
บรรยายเปนเสยีงบรรยายเหมอืนกัน สวนภาพจะตางกันคือเปนภาพนิ่ง กบัภาพที่มีการเปลี่ยนแปลง
ตามเสียงบรรยาย โดยภาพสามารถสรางแรงจูงใจในการเรียนรูใหกับผูเรียนได (Hoffman 1997, 
quoted in  Khan 1997) เพราะผูเรียนนั้นไมเพียงแตชอบบทเรียนที่โตตอบไดในรปูของภาพและ
ภาพเคลื่อนไหวเทานัน้ แตผูเรียนยังสามารถเรียนรูไดดกีวาอีกดวย (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง, 2530) 
ในขณะที่การใชเทคนิคตาง ๆ มากเกินไป เชน ภาพเคลื่อนไหว หรือ ตวัอักษรวิ่ง (Marquees) อยู
ตลอดเวลาเปนการรบกวนผูเรียนในระหวางเรียนได (Nielesen 1996) และเสยีงบรรยายยังชวยให
ผูเรียนเรียนรูไดมากขึ้น จากการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษดวย
คอมพิวเตอรชวยสอนระหวางภาพการตนูประกอบคําบรรยายดวยตัวหนงัสือกับการตูนประกอบคํา
บรรยายดวยเสยีง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนภาษาอังกฤษภาพ
การตูนประกอบคําบรรยายดวยเสยีงสูงกวาภาพการตนูประกอบคําบรรยายดวยตัวหนงัสือ  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ธนิต  ดอกรักกลาง 2541) ดังนั้นบทเรยีนบนเว็บทั้ง 2 รูปแบบจึงไมมี
ปฏิสัมพันธกันกับความสามารถทางการเรียน เพราะนักเรียนสามารถเรียนรูไดไมแตกตางกนั ซ่ึง
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สอดคลองกับ วรางคณา  หอมจันทร (2542)ไดทําการศึกผลของโปรแกรมการเรียนการสอนผาน
เว็บแบบเปดและปดและระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
ภาษาอังกฤษของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนที่มรีะดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงและต่ํากับโปรแกรม  การเรียนการสอนผานเว็บแบบเปดและแบบปด 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ส่ิงคนพบตอมาคือนักเรียนเมื่อเรียนบทเรียนแลว มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นทุกกลุม เหมาะที่จะใชกบันักเรียนทุกกลุม เปนไดทัง้ส่ือหลักและสื่อเสริม 

5.  ระดับความคิดเห็นของนกัเรียนทีเ่รียนบทเรียนบนเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบ ไดออกแบบการ
ประเมินบทเรยีนบนเว็บไว 3 ดาน ไดแกดานการออกแบบบทเรียน ดานเนื้อหา ดานความพึงพอใจ
ในการเรยีน  ซ่ึงในแตละดานนักเรยีนใหความคิดเห็นอยูในระดบั ดี เนือ่งจาก บทเรียนทั้ง 2 รูปแบบ 
ไดเรียนเนื้อหาที่มีการวิเคราะหและจัดลําดบัเนื้อหาตามเรื่องและความสําคัญ พรอมทั้งมีเสียง
บรรยายและภาพประกอบประกอบชัดเจน ทําใหผูเรียนสามารถทําความเขาใจกับบทเรียนไดงาย  
และยังสามารถทําการเรียนรูไดดวยตนเองจนเขาใจ โดยไมมีใครมาคอยบังคับ  ทําใหผลการเรียนดี
ขึ้น   นอกจากนี้การนําบทเรยีนบนเว็บมาประกอบการเรียนนั้น ชวยใหผูเรียนเกิดความรูสึกแปลก
ใหม และเกดิความสนใจ ประกอบกับผูเรียนสามารถทดลองและฝกปฏิบัติไปพรอมกับตัวอยางที่
ประกอบให เปนรายบุคคล ซ่ึงสอดคลองกับ Piagat (อางถึงใน วรวฒุิ  มั่นสุขผล 2545) ความแปลก
ใหมจะกระตุนใหผูเรียนเกดิความสนใจ และความแปลกใหมจะกอใหเกิดการเรียนรู ซ่ึงผูเรียนไดลง
มือปฏิบัติเอง โดยเรียนดวยเว็บเพจ เปนรายบุคคล และสามารถควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง  ทํา
ใหนกัเรียนทีระดับความพอใจเปนอยางมาก  

 
ปญหาที่พบในการวจัิยของการจัดการเรียนการสอน 

1.  จํานวนเครือ่งคอมพิวเตอรที่มีใชในสถานศึกษาที่ตออินเทอรเน็ตไดและสามารถให
นักเรียนเขาใชไดมีจํานวน 30 เครื่องเทานั้น และจะตองจัดหาหูฟงเพื่อใชในการเรียนดวย ในการ
ทดลองจริงจะมีปญหาไมเพยีงพอ จะตองขอใชหองเปนกรณีพิเศษ ทําใหบุคคลอื่นไมสามารถเขาใช
งานได แกปญหาโดยใหนกัเรียนใชเวลาหลังเลิกเรียนเขามาเรียน 

2.  ในการเขาเรียนบทเรียนบนเว็บบางครั้งบางบทเรียนใชเวลาโหลดขอมูลนานเกินไป
เนื่องจากมกีารใชระบบอินเทอรเน็ตพรอม ๆ กันหลายเครื่อง ทั้ง ๆ ที่ผูวิจัยไดสรางบทเรียนใหมี
ขนาดเล็ก ๆ แลวก็ตาม 

3.  นักเรียนบางคนลืมรหัสผาน ไมสามารถเขาเรียนได ทั้ง ๆ ที่มีการจัดทําบัตรประจาํตัว
ผูเรียนใหแลว 
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4.  การแบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกหดั และแบบทดสอบหลังเรียนใหนักเรยีนทําใน
กระดาษไมไดทําบนเว็บ เนื่องจาก เกดิปญหาการลอกกัน และ ไมมีเครือ่งคอมพิวเตอรเพียงพอกับ
กลุมตัวอยาง จาํนวน 60 คน 

5.  บทเรียนที่ใชในการวิจัยบางครั้งเนื้อหาในบทเรียนไปเกี่ยวเนื่องกับรายวิชาอ่ืน ๆ โดย
อาจารยทานอืน่ไดกลาวถึงเนื้อหาที่เรากําลังทดลองดวย ทําใหผลการวจิัยไมมีความเที่ยง 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช  

1.  การสํารวจความพรอมของผูเรียน ควรจัดการอบรมการใชอินเทอรเน็ต การสืบคน
ขอมูลบนเว็บ การใชงานจดหมายอิเล็กทรอนิกส  และการใชโปนแกรมการเรียนการสอนบนเว็บให
นักเรียน 

2.  ควรมีการนาํบทเรียนบนเว็บไปใชเปนสือ่เสริมสําหรับการเรียนการสอนปกติภายใน
ช้ันเรียน เพราะผูเรียนสามารถกลับมาทบทวนบทเรยีนไดดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลาและสถานที่ 

3.  ควรมีการนาํบทเรียนบนเว็บไปใชเปนสือ่หลักในรายวชิา ทฤษฎีที่ไมซับซอนนัก
สําหรับนักศึกษาที่เรียนหลักสูตรทวิภาคี(การเรียนในโรงเรียนและในโรงงาน) เพราะผูเรียนจะอยู
โรงงานมากกวาโรงเรียนหากมีเวลาวางจากการทํางานกส็ามารถเขามาเรียนไดทันทีเปนการ
ประหยดัเวลาและสามารถเรียนไดทุกที ่
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

1.  ควรมีการพฒันาบทเรียนบนเว็บที่มีลักษณะการผสมผสานกันระหวางภาพนิ่งและ
ภาพที่เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย โดยเลือกใชตามความเหมาะสมกบัโครงสรางพื้นฐานดาน
เทคโนโลยี (Infrastructure) และกลุมผูเรียน 

2.  ศึกษาปจจยัที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบทเรียนบนเว็บ 
3. ศึกษาความเปนไปไดและรูปแบบในการนําบทเรียนบนเว็บมาใชในการเรียนการสอน

กับนักเรยีนระดับต่ํากวาอุดมศึกษา 
4.  ศึกษาเปรียบเทียบบทเรียนบนเว็บที่เปนภาพการตูน กับบทเรียนบนเว็บที่เปนกจิกรรม

แบบเกมส 
5.  ควรพัฒนาบทเรียนบนเวบ็ในรายวิชาเกีย่วกับการฝกทกัษะงานซอมบํารุง

เครื่องใชไฟฟา เพื่อเปนแหลงความรูในการคนควาใหกบัประชาชน 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืวิจัย 
 

ผูเชี่ยวชาญตรวจบทเรียนบนเว็บ วิชาดิจิตอลเบื้องตน  ดานเนื้อหา จํานวน 5 ทาน 
 

1. ผูชวยศาสตราจารย กิติพงศ   มะโน      
    ผูอํานวยการสํานักหอสมุดกลาง  
    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
2.อาจารย ณัฐวุฒิ   ไถเงิน 
   รองผูอํานวยการ วิทยาลยัการอาชีพกาญจนบุรี 
3.อาจารยสมบูรณ   เนียมกลํ่า  
   นักวิชาการ ระดับ 8 ว 
   สํานักพัฒนาสมรรถนะครู และบุคลากรอาชีวศึกษา 
4. อาจารยพันธศักดิ์   พุฒิมานิตพงศ 
    อาจารยประจํา สาขางานอิเล็กทรอนิกส วทิยาลัยสารพัดชางพระนคร 
5.อาจารย คมกฤช   ขํายัง 
    อาจารยประจํา สาขางานอิเล็กทรอนิกส วทิยาลัยเทคนิคราชบุรี 
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ผูเชี่ยวชาญตรวจบทเรียนบนเว็บ วิชาดิจิตอลเบื้องตน  ดานเว็บ 
จํานวน 5 ทาน 

 
1.ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุรสิทธิ์   ราตรี  
   หัวหนาภาควิชาครุศาสตรวิศวกรรม 
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาคุณทหารลาดกระบัง 
2. อาจารย ดร.ปรัชญนันท  นิลสุข  
   หัวหนา สาขางานอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
3.อาจารย อนรุิทธ   สติมั่น  
   อาจารยประจํา ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
4. อาจารย บุญสืบ   โพธ์ิศรี 
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5.อาจารย ปตกิร ขําออน  
    สาขางานอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนคิสมุทรสงคราม 
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   ศีกษานิเทศ  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเขต 2 นครปฐม 
2.อาจารย วรากร   หงษโต  
   ครู คศ. 2โรงเรียนบางลี่วทิยา สุพรรณบรีุ 
3.อาจารย อลงกรณ  ศุภเอม   
   อาจารยประจํา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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(สําเนา) 
ที่ ศธ 0520.107(นฐ)/              บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 
                พระราชวังสนามจันทร  นครปฐม 73000 

 
1 กรกฎาคม 2548 

 
เร่ือง  ขอเชิญเปนผูตรวจเครือ่งมือวิจัย 
 
เรียน 
 

ดวย นายธีรพงษ  เอี่ยมยัง นกัศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลัยศิลปากร กําลังทําวิทยานิพนธ เร่ือง “ปฏิสัมพันธ
ระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและรูปแบบการเรียนการสอน บนเว็บ 2 รูปแบบ ที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา ระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 2 วิชา ดจิิตอลเบื้องตน” 
มีความประสงคจะขอเรียนเชญิทานในฐานะผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือวจิัย เพื่อประกอบการทํา
วิทยานิพนธ ในการนี้บณัฑติวิทยาลัยมหาวิทยาลัยศิลปากร จึงขอความอนุเคราะหจากทานโปรด
เปนผูตรวจเครือ่งมือวิจัยใหกบันักศึกษาดังกลาวดวย 
 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดใหความอนุเคราะห จักขอบพระคุณยิง่ 
       
     ขอแสดงความนับถือ 
 
 
    (รองศาสตราจารย ดร.จิราวรรณ  คงคลาย) 
     คณบดีบณัฑิตวิทยาลัย 
 
 
 
สํานักงานบณัฑิตวิทยาลัย  
นครปฐม โทร. 034243435,034218788 
 

ปณิธานของบณัฑิตวิทยาลัย “มุงมั่นใหบรกิาร พัฒนางานใหมีคุณภาพ” 
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ใบความรูที่ 1
เรื่อง ลอจิกเกตพื้นฐาน

จุดประสงคท่ัวไป
เพื่อใหมีความเขาใจการทํางานของลอจิกเกตพื้นฐาน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. เขาใจการทํางานของวงจรสวิตชเทียบเคียงกับการทํางานของเกตชนิดตาง ๆ ไดอยาง

ถูกตอง
2. เขียนสัญลักษณของเกต ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง
3. อธิบายตารางความจริงและคุณสมบัติของเกต แตละชนิด ไดอยางถูกตอง
4. เขียนสมการบูลีนของลอจิกเกตแตละชนิดไดอยางถูกตอง

ลอจิกเกตพื้นฐาน (Basic Logic Gate)
ในบทนี้จะศึกษาการทํางานของลอจิกเกตดังตอไปนี้
1. AND  GATE
2. OR  GATE
3. NOT  GATE
4. NOR  GATE
5. NAND  GATE

คาคงที่ลอจิกและตัวแปรลอจิก
พีชคณิตทางลอจิก ใชสําหรับหาขอเท็จจริงตาง ๆ เกี่ยวกับการกระทําทางลอจิก ซ่ึงจะ

แตกตางกับพีชคณิตทั่ว ๆ ไป ตรงที่พีชคณิตทางลอจิกประกอบดวยชุดของตัวคงที่ และตัวแปรที่มี
คาไดเพียง 2 คาเทานั้น คือ  0 และ 1 ตัวแปรนี้จะเรียกวา ตัวแปรลอจิก อาจแทนดวยตัวอักษร เชน
A ,B ,C ,a ,b, c ….ฯลฯ

สําหรับคาของตัวแปรลอจิกที่มีคาเปน 0  หรือ  1  ที่เวลาตาง ๆ กัน นั้น เราเรียกวา
ระดับลอจิก ดังนั้น ระดับแรงดันไฟฟาของวงจรดิจิตอลที่ขั้วอินพุต และเอาทพุตของ วงจร เรา
สามารถแทนไดดวยระดับลอจิก  เชน ระดับแรงดันจาก 2-5 V  ใหมีคาเปน ลอจิก  1  ดังนั้นคาแรง
ดันในวงจรดิจิตอลจะมีคาระดับลอจิกเปน 0 หรือ 1 ก็ขึ้นอยูกับคาจริงของการทํางานของวงจร
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การกระทําทางลอจิกพื้นฐาน
สําหรับตัวแปรลอจิกดังที่ไดกลาวมาแลว เราสามารถนํามากระทํากันดวยตัวกระทํา

ทางลอจิกพื้นฐาน มี 3 แบบ คือ
1.การคูณทางลอจิก เรียกวา การคูณแบบ AND หรือ การกระทํา AND มีสัญลักษณ คือ

เครื่องหมายคูณ แบบ จุด ( . )
2.การบวกทางลอจิก เรียกกวา การบวกแบบ OR หรือ การกระทํา  OR มีสัญลักษณ คือ

เครื่องหมายบวก ( + )
3.การคอมพลีเมนททางลอจิก หรือการกลับคา เรียกวา การกระทํา NOT มีสัญลักษณคือ

(  )

ตารางความจริง (Truth table )
โดยทั่วไป ตัวกระทําทางลอจิกหรือวงจรลอจิก มักมีอินพุตมากกวาหนึ่งอินพุต แตมี

เอาทพุตเดียว ตารางความจริงจะเปนตารางที่แสดงระดับลอจิกที่ดานเอาทพุต ที่เกิดจากวิธีการจัดหมู
หรือการผสมของตัวแปรลอจิกที่ดานอินพุต เชน

ถาตัวแปรลอจิกมี 2 อินพุต วิธีการจัดหมูหรือ วิธีการผสมโดยไมซํ้ากันเทากับ 22 = 4 คือ
00 , 01 , 10 , 11 ดังตาราง 1

ถาตัวแปรลอจิกมี 3 อินพุต วิธีการจัดหมูหรือ วิธีการผสมโดยไมซํ้ากันเทากับ 23 = 8 คือ
000 , 001 , 010 , 011 , 100 ,101,110,111  ดังตาราง 2

ถาตัวแปรลอจิกมี 4อินพุต วิธีการจัดหมูหรือ วิธีการผสมโดยไมซํ้ากันเทากับ 24 = 16
ดังตาราง 3  นั้นคือ ถามีตัวแปรลอจิก n  ตัว วิธีการจัดหมู = 2n แบบ
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A B C D X
0 0 0 0 d
0 0 0 1 d
0 0 1 0 d
0 0 1 1 d
0 1 0 0 d
0 1 0 1 d
0 1 1 0 d

A B C X 0 1 1 1 d
0 0 0 d 1 0 0 0 d
0 0 1 d 1 0 0 1 d
0 1 0 d 1 0 1 0 d

A B X 0 1 1 d 1 0 1 1 d
0 0 d 1 0 0 d 1 1 0 0 d
0 1 d 1 0 1 d 1 1 0 1 d
1 0 d 1 1 0 d 1 1 1 0 d
1 1 d 1 1 1 d 1 1 1 1 d

      ตาราง 1                              ตาราง 2                                      ตาราง 3
แสดงตารางความจริงของตัวแปร 2 , 3 , 4 ตัว

AND  GATE

AND GATE คือGATE ที่ให OUT PUT เปน Logical  1 ก็ตอเมื่อ IN PUT ทุกตัวเปน
Logical  1 และจะให OUT PUT เปน Logical  0 เมื่อ  IN PUT  ตัวใดตัวหนึ่ง หรือทุกตัวเปน
Logical  0

ตัว AND เกตบางอยางเรียกวา “all หรือ noting gate” ในรูปที่  1 แสดงพื้นฐานของการ
ศึกษา AND เกตโดยใชสวิตซตอแบบงายๆ

รูปที่ 1 วงจร AND โดยใชสวิตช

Y

A Bสวิตช สวิตช

หลอดไฟ
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ในรูปที่ 1 เอาตพุตจะเปนหลอดไฟ ( Y ) ถาหากสวิตซปดทั้ง A และ B หลอดไฟจะสวาง เราอาจ
เรียกวา “switch A and B” ปด จะทําใหเอาตพุต สวาง

A
B YInput Output

รูปที่ 2   สัญลักษณ AND
AND เกตอาจสรางจากไดโอดหรือทรานซิสเตอรประกอบกันอยูภายในตัวไอซี ตัว

AND เกตใชสัญลักษณ (logic symbol) แสดงในรูปที่  2  ซ่ึงเปนสัญลักษณมาตรฐานและควรจําไห
ไดวาเปนสัญลักษณของ AND เกต

ในทางลอจิกจะใชเกตเปนตัวตัดสินวาเอาตพุตจะใหสวางหรือไม ถาเปน AND เกตเอาต
พุตจะทําใหไฟสวางเมื่อสวิตซทั้งคูปด

ตารางที่ 1 ตารางความจริง ของ AND GATE
Output

A B Y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Input

จากตารางที่ 1 เรียกวาตารางความจริง (truth table) ซ่ึงเปนตารางความจริงของ AND
เกต โดยเทียบกับอินพุต A และ B และเอาตพุต Y ขอมูลในตารางความจริงเรียกวา AND ฟงกช่ัน
ซ่ึงเราจะตองจําลักษณะของ AND ฟงกช่ันได การจําอยางงายๆ ก็มองวาเอาตพุตของ AND เกต
เปนลอจิก “1” ไดกรณีเดียว คือถาทุกอินพุตเปนลอจิก “1” หมด ถามีอินพุตใดอินพุตหนึ่งเปน “0”
เอาตพุตจะเปนลอจิก “0” ตัว AND เกต ที่ศึกษามานี้เขียนเปนประโยคไดวา Y เทากับอินพุต A  
AND กับอินพุต B “input A  AND with input B to get output Y” และสามารถเขียนเปนประโยคนี้
ไดดวย Boolean expression ซ่ึงเปนภาษาที่ใชกันในงานดิจิตอลอิเล็กทรอนิกส ในรูปที่ 4 จะแสดงวา
Y เทากับ A  AND กับ B ถาสังเกตจาก Boolean expression จะเห็นวาใชเครื่องหมายคูณ หรือ dot ( .
) แทนฟงกช่ัน AND

สมการ Boolean expression ของ AND GATE

Y= A . B
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A=0
B=0

A=0  , B=0  จะได Y=0

Y=0 A=0
B=1

A=0  , B=1  จะได Y=0

Y=0

A=1
B=0

A=1  , B=0  จะได Y=0

Y=0 A=1
B=1

A=1  , B=1  จะได Y=1

Y=1

รูปที่ 3 แสดงคุณสมบัติของ AND GATE

OR  GATE

OR Gate คือ Gate ที่ให OUT PUT เปน Logical  1 ก็ตอเมื่อ IN PUT ตัวใดตัวหนึ่งหรือทุกตัวเปน Logical  1
และจะให OUT PUT เปน Logical  0 เมื่อ  IN PUT  ทุกตัวเปน Logical  0

ตัว OR เกตบางครั้งเรียกวา “any หรือ all เกต” ในรูปที่ 5 แสดงพื้นฐานของการศึกษา
OR เกต โดยใชสวิตซ พิจารณาในรูปที่ 5 หลอดไฟที่ตออยูที่เอาตพุตจะสวางเมื่อสวิตซตัวใดตัวหนึ่ง
ปด และหลอดไฟจะไมสวางเมื่อสวิตซทั้งคูเปด

รูปที่ 4 แสดงพื้นฐานของการศึกษา OR เกต โดยใชสวิตซ

ตารางความจริงสําหรับ OR เกต แสดงดังรูปที่ 6 ซ่ึงจะเปนลักษณะ inclusive OR ฟงกช่ั
น โดยจะแสดงเงื่อนไขของสวิตซและหลอดไฟสําหรับ OR เกต ในวงจรรูปที่ 6 จากตารางความจริง
อาจจํางายๆ วา เอาตพุตของ OR เกต จะเปน low ซ่ึงสังเกตไดจากบรรทัดที่ 1 ของตาราง

Y

A

B

สวิตช

สวิตช
หลอดไฟ
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ตารางที่ 2  ตารางความจริงของ OR Gate
Input Output

สวิทซ A A สวิทซ B B หลอดไฟ Y
เปด
เปด
ปด
ปด

0
0
1
1

เปด
ปด
เปด
ปด

0
1
0
1

ดับ
ติด
ติด
ติด

0
1
1
1

สัญลักษณ OR เกต แสดงไดดังรูปที่ 8 ซ่ึงจะมีอินพุตเปน A และ B และเอาตพุตเปน Y

A
B

Y OutputInput

รูปที่ 5  สัญลักษณของ OR Gate

สําหรับ Boolean expression จะใชเครื่องหมายบวก (+) แทน OR เกต อานวา “A OR B
เทากับ Y

สมการ  Boolean expression ของ OR Gate คือ    Y = A + B

A=0
B=0

A=0  , B=0  จะได Y=0

Y=0 A=0
B=1

A=0  , B=1  จะได Y=1

Y=1

A=1
B=0

A=1  , B=0  จะได Y=1

Y=1 A=1
B=1

A=1  , B=1  จะได Y=1

Y=1

รูปที่ 6 แสดงคุณสมบัติของ OR GATE
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NOT  GATE

NOT GATE  คือ Gate ที่ให Output เปน Complement (ตรงขาม) ของอินพุต เกตทุกเกต
ที่ศึกษามาจะเปนแบบสองอินพุตหนึ่งเอาตพุต สําหรับวงจร ”NOT” จะเปนแบบหนึ่งอินพุตและ
หนึ่งเอาตพุต วงจร NOT อาจเรียกวา (Inverter) โดยเอาตพุตจะมีคาลอจิกตรงขามกับอินพุต แสดง
พื้นฐานของการศึกษา NOT Gate โดยใชสวิตชตองาย ๆ โดยอาศัยหลักการทํางานของสวิทซ  แทน
Input  ของ  NOT  GATE  ดวย สวิทซ (A)    ซ่ึงเปนสวิทซแบบกดติดปลอยดับ  และ  แทน  Output
ของ   NOT  GATE  ดวยหลอดไฟ (Y)  ดังรูปที่ 7

รูปที่ 7 แสดงพื้นฐานของการศึกษา NOT เกต โดยใชสวิตซ

จากรูปจะเห็นไดวา  ถาเรากดสวิทซ A  ใหสวิทซ A  ทํางาน(ปดวงจร)  จะมีกระแสไฟ
ฟาจากแหลงจาย  ไหลผานไปยังโหลด  (หลอดไฟ)  สงผลใหหลอดไฟติดสวางขึ้นมา  และเมื่อเรา
ปลอยสวิทซ  สวิทซก็จะถูกตัดออกจากวงจร  ทําใหไมมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจร  หลอดไฟจึง
ไมติด

สัญลักษณ NOT เกต แสดงไดดังรูปที่ 11 ซ่ึงจะมีอินพุตเปน A และเอาตพุตเปน Y

A Y

รูปที่ 8  สัญลักษณของ NOT Gate
ตารางความจริงของอินเวอรเตอรแสดงไดดังรูปที่ 12  ถาแรงดันที่อินพุตของอินเวอร

เตอร A เปน Low เอาตพุตจะมีแรงดันเปน High เอาตพุตจะเปน Low เราอาจจํางายๆ วาเอาตพุตจะ
ตรงขามกับอินพุต

Y

Aสวิตช หลอดไฟ
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ตารางที่ 3  ตารางความจริงของ NOT GATE
Input Output

สวิทซ A A หลอดไฟ Y
กดปด
กดเปด

0
1

ติด
ดับ

1
0

สมการ  Boolean expression ของ NOT Gate คือ    Y   =  A

0 1 1 0
A=0  จะได Y=1 A=1  จะได Y=0

A Y A Y

รูปที่ 9 แสดงคุณสมบัติของ NOT GATE
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NOR  GATE

NOR GATE  คือGATE ที่ให OUT PUT เปน Logical  1 ก็ตอเมื่อ IN PUT ทุกตัวเปน
Logical  0 และจะให OUT PUT เปน Logical  0 เมื่อ  IN PUT  ตัวใดตัวหนึ่ง หรือทุกตัวเปน
Logical  1  ดังตารางความจริงรูปที่ 10

A
B Y
รูปที่ 10 สัญลักษณของ NOR Gate

ตารางที่ 4  ตารางความจริงของ NOR GATE

Output
A B Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Input

หลักการทํางาน
จากตารางความจริง รูปที่ 15  เราจะเห็นวา เอาทพุทของ  NOR  GATE จะเปนลอจิก  “ 1

”  ไดก็ตอเมื่อ  เมื่ออินพุททั้งหมดของ   NOR  GATE    เปนลอจิก  “ 0 ”  และเอาทพุทจะเปนลอจิก
“ 0 ” ไดก็ตอเมื่อ  อินพุทหนึ่งอินพุทใดหรือตั้งแตหนึ่ง อินพุทขึ้นไป มีอินพุทเปนลอจิก  “ 1”

Input Output
A

B

Y

รูปที่ 11 วงจรการทํางานของ  NOR  GATE
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ตารางที่ 5 ตารางความจริงของ OR GATE เทียบกับ NOR GATE
Input Output

OR
Output
NOR

A B A + B Y
0
0
1
1

0
1
0
1

0
1
1
1

1
0
0
0

NOR เกต แทจริงก็คือ NOT OR เกต คือเอาตพุตของ OR เกตมาผานตัวอินเวอรเตอร จะ
ได NOR เกต สัญลักษณของ NOR เกตแสดงไดดังรูปที่ 10 ซ่ึงจะเห็นวาคลายสัญลักษณของ OR
เกต แลวเพิ่มจุดเล็กๆ ของอินเวอรเตอรลงไปขางหนา ตัว   NOR เกตอาจสรางจาก OR เกตมาตออิน
เวอรเตอรไดดังแสดงในรูปที่ 12 สําหรับ Boolean expression ของ OR เกตคือ (A+B) สวน Boolean
expression ของ NOR เกต จะเพิ่มอินเวอรเตอรเขาไปคือ (A+B)

Input Output
A

B

A + B
A + B

รูปที่ 12 สมการบูลีนของ NOR Gate

สมการบูลีนของ NOR Gate คือ

Y = A + B
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A=0
B=0

A=0  , B=0  จะได Y=1

Y=1 A=0
B=1

A=0  , B=1  จะได Y=0

Y=0

A=1
B=0

A=1  , B=0  จะได Y=0

Y=0 A=1
B=1

A=1  , B=1  จะได Y=0

Y=0

รูปที่ 13 แสดงคุณสมบัติของ NOR GATE
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NAND  GATE

NOR GATE  คือGATE ที่ให OUT PUT เปน Logical  1 ก็ตอเมื่อ IN PUT ตัวใดตัวหนึ่ง
หรือทุกตัวเปน Logical  0 และจะให OUT PUT เปน Logical  0 เมื่อ  IN PUT  ทุกตัวเปน Logical  1
ดังตารางที่ 14

A
B Y

รูปที่ 14 สัญลักษณของ NAND Gate

ตารางที่ 6 ตารางความจริง NAND Gate
Output

A B Y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Input

หลักการทํางาน
จากตารางความจริง  เราจะเห็นวา เอาทพุทของ  NAND  GATE จะเปนลอจิก  “ 0 ”  ได

ก็ตอเมื่อ  เมื่ออินพุททั้งหมดของ   NAND GATE    เปนลอจิก  “ 1 ”  และเอาทพุทจะเปนลอจิก  “ 1
” ไดก็ตอเมื่อ  อินพุทหนึ่งอินพุทใดหรือตั้งแตหนึ่ง อินพุทขึ้นไป มีอินพุทเปนลอจิก  “ 0”

Input Output
A

B
Y

รูปที่ 15 วงจรการทํางานของ  NAND  GATE
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ตารางที่ 7  ตารางความจริงของ AND GATE เทียบกับ NAND GATE

Input Output  AND Output   NAND
A B A . B Y
0
0
1
1

0
1
0
1

0
0
0
1

1
1
1
0

สําหรับ Boolean expression ของ NAND เกตคือ (A . B)
Input Output

A

B

A . B
A . B

รูปที่ 16 สมการบูลีนของ NOR Gate

สมการบูลีนของ NAND Gate คือ

Y = A . B

A=0
B=0

A=0  , B=0  จะได Y=1

Y=1 A=0
B=1

A=0  , B=1  จะได Y=1

Y=1

A=1
B=0

A=1  , B=0  จะได Y=1

Y=1 A=1
B=1

A=1  , B=1  จะได Y=0

Y=0

รูปที่ 17 แสดงคุณสมบัติของ NAND GATE
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ใบความรูที่ 2
เรื่อง การออกแบบวงจรลอจิก

จุดประสงคท่ัวไป
เพื่อใหสามารถเขียนสมการลอจิกและเขียนวงจร ลอจิกไดอยางถูกตอง

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. เขียนวงจร ลอจิก จากสมการลอจิกไดอยางถูกตอง
2. เขียนสมการลอจิก จาก วงจรลอจิก ไดอยางถูกตอง
3.สามารถเขียน สมการลอจิก ในรูปของ ผลบวกของผลคูณจากตารางความจริง ได

อยางถูกตอง
4.สามารถเขียน สมการลอจิก ในรูปของ ผลคูณของผลบวกจากตารางความจริงได

อยางถูกตอง
5.สามารถหาระดับลอจิก ทางเอาทพุตของวงจรลอจิก ไดอยางถูกตอง

หลักการเบื้องตนของวงจรลอจิก
วงจรลอจิก เบื้องตนเราจะศึกษาเกี่ยวกับ Two-stage Logic คือใชตัวแปรคา 2 สภาวะ

โดยมีขอกําหนดคือ สามารถมีไดเพียง 2 สภาวะเทานั้น และจะอยูในสภาวะใดสภาวะหนึ่ง  จะอยู
พรอมกันทั้ง 2 สภาวะในเวลาเดียวกันไมได   Logic 2 สภาวะดังกลาว อาจใชแทนความหมายตาง ๆ
ได เชน ถูก-ผิด, สูง-ต่ํา, 1-0, ปด-เปด, ใช-ไมใช, ทํางาน-ไมทํางาน, มี-ไมมี ฯลฯ
เพื่อความสะดวก ตัวแปรคา 2 สภาวะ เราใชสัญลักษณ 0 และ  1  โดยที่

Logic 0 แทน ไมมีสัญญาณ หรือ Switch เปด
Logic 1 แทน มีสัญญาณ หรือ Switch ปด
กอนที่เราจะกลาวถึงเรื่องของการออกแบบวงจรลอจิกนั้น  เราจําเปนที่จะตองทําการ

ศึกษาเกี่ยวกับหลักการเบื้องตนของ พีชคณิตบูลีน ( Boolean Algebra )   กันกอน   ซ่ึงเปนเทคนิค
แบบหนึ่งที่ใชในการลดรูปฟงกช่ันโดยใชตัวอักษร  A,B,C ,…แทนตัวแปรคา 2 ภาระ  คือ 0 กับ 1
และแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรแตละตัวดวยเครื่องหมายทางคณิตศาสตร  ไดแก

เครื่องหมาย           .  แทนความหมาย AND
เครื่องหมาย          + แทนความหมาย OR
เครื่องหมาย          – (Bar)  แทนความหมาย NOT
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การเขียนสมการลอจิก
การเขียนสมการลอจิกก็คือ การเขียนฟงกช่ันสวิทชิ่ง( Switching Function ) ในรูแบบ

การกระทําพื้นฐานทางลอจิกนั่นเอง ซ่ึงมีรูปแบบเต็ม 2 รูปแบบ คือ
1. แบบที่เขียนอยูในรูปของบวกของเทอมผลคูณ(Sum of Product)  หมายถึง การนําตัว

แปรซึ่งอยูในรูปปกติและรูปคอมพลีเมนทมา AND กัน :ซ่ึงเราเรียกเทอมที่ AND กันนี้วา มินเทอม (
Minterm) แลวจึงนํามินเทอมมา OR กัน อีกที ดังตัวอยาง

BCACABCBACBAf ++=),,(

เพื่อความสะดวกอาจเขียนไดดังนี้
∑= )3,6,2(),,( mCBAf

เครื่องหมาย ∑   (อานวา ซิกมา) แทนคําวา ผลบวก

2. ใแบบที่เขียนอยูในรูปของผลคูณของผลบวก(Product of Sum) หมายถึงการนําตัว
แปรซึ่งอยูในรูปปกติและรูปคอมพลีเมนทมา OR กัน ซ่ึงเรียกเทอมที่ OR กันนี้วา  แมกเทอม
(Maxterm) แลวจึงนําแมกเทอมแตละเทอมมา AND กันอีกที เชน

))()((),,( CBCCBACBACBAf ++++++=

เพื่อความสะดวกอาจเขียนไดดังนี้
)5,1,0(),,( mCBAf π=

เครื่องหมาย π   (อานวา พาย) แทนคําวา ผลคูณ

การแทน Minterm และ Maxterm ดวยเลข Binary
ตัวแปรใน Minterm และ Maxterm มีโอกาสที่จะเปนไปได 2 คา คือ 0 หรือ 1 ดังนั้น

ในกรณีท่ี เปน Minterm เราจะกําหนดวา
ตัวแปรในรูปปกติ เชน A,B,C……… จะแทนดวย 1
ตัวแปรในรูป Complement เชน A , B ,C ............ จะแทนดวย 0

ในกรณีท่ี เปน Minterm เราจะกําหนดวา
ตัวแปรในรูปปกติ เชน A,B,C……… จะแทนดวย 0
ตัวแปรในรูป Complement เชน A , B ,C ............ จะแทนดวย 1
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ตัวอยางการเขียน Minterm และ Maxterm จากตัวแปร 4 คา

ตารางที่ 8 แสดงการเขียน Minterm และ Maxterm จากตัวแปร 4 คา
ตัวแปรเลขฐาน

10 A B C D
minterm maxterm

0 0 0 0 0 DCBA DCBA +++

1 0 0 0 1 DCBA DCBA +++

2 0 0 1 0 DCBA DCBA +++

3 0 0 1 1 CDBA DCBA +++

4 0 1 0 0 DCBA DCBA +++

5 0 1 0 1 DCBA DCBA +++

6 0 1 1 0 DBCA DCBA +++

7 0 1 1 1 DBCA DCBA +++

8 1 0 0 0 DCBA DCBA +++

9 1 0 0 1 DCBA DCBA +++

10 1 0 1 0 DCBA DCBA +++

11 1 0 1 1 CDBA DCBA +++

12 1 1 0 0 DCAB DCBA +++

13 1 1 0 1 DCAB DCBA +++

14 1 1 1 0 DABC DCBA +++

15 1 1 1 1 ABCD DCBA +++

การเขียนสมการลอจิก จากตารางความจริง
1. ฟงกช่ันในรูปแบบผลบวกของเทอมผลคูณจากตารางความจริงในการพิจารณารูป

แบบของ Minterm จะพิจารณาผลเอาทพุตดังตารางที่..1... เลือก เอาทพุตเปน 1 เทานั้นมาเขียนสม
การ สรุปไดดังนี้

2. เขียนเทอม AND ( มินเทอม) ของแตละกรณีของการจัดหมูของตัวแปรอินพุตในตา
รางคาความจริงที่มีเอาทพุตเปน 1

3. แตละเทอม AND ( มินเทอม ) มีตัวแปรอินพุตอยูในรุ)คอมพลีเมนทหรือรูปปกติ(ถา
ตัวแปรใดเปฝน 0 ตัวแปรนั้นจะมีเครื่องหมายคอมพลีเมนท   ( บาร = - ) อยูบนตัวแปรนั้น)
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4. นําเทอม AND ( มินเทอม) ทุกเทอมมา OR กัน เพื่อใหไดสมการลอจิกทางเอาทพุต
ตัวอยาง
ตารางที่ 9.รูปแบบการเขียนสมการลอจิกแบบ (Sun of Product) จากตารางความจริง

out put
A B C Y

0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

Input

1.. =CBA

1.. =CBA

สมการลอจิก คือ  CBACBAY .... +=

2. ฟงกช่ันในรูปแบบผลคูณของเทอมผลบวก
จากตารางความจริงในการพิจารณารูปแบบของ Maxterm จะพิจารณาผลเอาทพุตดังตา

รางที่..3...ในชอง X เลือก ที่ได เอาทพุตเปน 0 เทานั้นมาเขียนสมการ สรุปไดดังนี้
1. เขียนเทอม OR ( แมกเทอม) ของแตละกรณีของการจัดหมูของตัวแปรอินพุตในตา

รางคาความจริงที่มีเอาทพุตเปน 0
2. แตละเทอม OR ( แมกเทอม ) มีตัวแปรอินพุตอยูในรุปคอมพลีเมนทหรือรูปปกติ(ถา

ตัวแปรใดเปน 1 ตัวแปรนั้นจะมีเครื่องหมายคอมพลีเมนท   ( บาร = - ) อยูบนตัวแปรนั้น)
3. นําเทอม Or=R ( แมกเทอม) ทุกเทอมมา  AND กัน เพื่อใหไดสมการลอจิกทางเอาท

พุต
ตัวอยาง
ตารางที่ 10.รูปแบบการเขียนสมการลอจิกแบบ (Product of Sun ) จากตารางความจริง

out put
A B C Y

0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

Input

CBA ++

CBA ++
CBA ++

CBA ++
CBA ++
CBA ++

สมการลอจิก คือ
))()()()()(( CBACBACBACBACBACBAY ++++++++++++=
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การเขียน สมการลอจิก จากวงจรลอจิก
การเขียน สมการลอจิกหรือ Boolean express จาก วงจรลอจิก ที่กําหนดใหนั้น วิธีการ

เขียนตองเริ่มตนจาก Input มาทาง Output เร่ือง ๆ ไปตามลําดับ จงสังเกตจากตัวอยางตอไปนี้

ตัวอยาง 1 จงหา สมการลอจิก ของ Gate ทุกตัวจากวงจรลอจิก ท่ีกําหนดให
A
B
C

D

1

2

3

4

5

คําตอบสมการตามจุดตาง ๆ คือ

DCCCBA

DC

CCBA

C

CBA

•++=

=

++=

=

++=

)(5

4

)(3

2

1

ตัวอยาง 2  จงหา function output ของ Gate ทุกตัวจากวงจร Logic ท่ีกําหนดให

A

D

1

2

3

4

5

6

7

B
C

E
F
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คําตอบสมการตามจุดตาง ๆ คือ

])()()[(7

)()(6

5

)(4

)(3

2
1

CBDCBAFE

CBDCBA

FE

CBD

CBA

CB
A

++++=

+++=

+=

+=

+=

+=
=

การหาระดับลอจิกทางเอาทพุตจากสมการลอจิก
1.กลับคา (Not) กอน ไดแก  10 =  หรือ 01=

2.จากนั้นกระทําตามเงื่อนไขที่อยูในวงเล็บถามี
3.ทําการ AND กอน OR เสมอ เวนเสียแตวามีวงเล็บใหกระทําตามเงื่อนไขในวงเล็บกอน
4.ถาเทอมใดในสมการมีขีดบนปรากฎอยู ใหกระทําตามเงื่อนไขที่อยูใตขีดกอน แลวจึง
กลับคา (Not) ของคาผลลัพธอีกที

ตัวอยาง  จากรูปถาให A = 0 , B=1 C= 1 จงหาเอาทพุตที่ Y
A A B B C

AB(B+C)

AC

Y

B+C

วิธีทํา                              CACBBAY ++= )(

                                      1.0)11(1.0 ++=Y

                                       1.1)10(0.0 ++=Y

                                       0)1(0 +=Y

                                       Y = 0
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การเขียนวงจรลอจิก
การเขียนวงจรลิจิก จากสมการ ลอจิก ใหทําตามลําดับขั้นตอนดังนี้
1.ถาในสมการลอจิกมีวงเล็บตองทําในวงเล็บในสุดกอน แลวจึงจะทําในวงเล็บนอก
2.สําหรับตัวกระทําเราจะทํา NOT กอน , ตามดวย AND  ทายสุดจึงจะทํา OR (ในกรณี

เครื่องหมาย NOT อยูบนเทอมที่มีการกระทํากันอีก  ในกรณีนี้จะตองทําเทอมที่อยูใตเครื่องหมาย
NOT กอน แลวจึงจะทํา NOT)

3.เทอมที่คูณกันใช AND gate
4.เทอมที่บวกกันใช OR gate

ตัวอยาง 1 เขียนวงจรลอจิก จากสมการลอจิกตอไปนี้
BACBACBAY ++=

วิธีทํา
A A B B C C

ABC

ABC

AB

Y
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ตัวอยาง 2 เขียนวงจรลอจิก จากสมการลอจิกตอไปนี้
))()(( CACBBAY +++=

A A B B C

A+B

B+C

A+C

Y

ตัวอยาง 3 เขียนวงจร logic จาก Boolean expression ตอไปนี้
CBACBAY ])([ ++=

A A B C C

B+C

AB Y

A(B+C)

A(B+C)+AB
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ตัวอยาง 4 เขียนวงจร logic จาก Boolean expression ตอไปนี้

CACBBAY ++= )(

A A B B C

AB(B+C)

AC

Y

B+C
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ใบความรูที่ 3
เรื่อง แผนผังคารโนห (Karnaugh map)

จุดประสงคท่ัวไป
สามารถลดรูป สมการ Boolean ดวยการใชแผนผังคารโนห ไดอยางถูกตอง

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถเขียนผังคารโนหชนิด 2 ตัวแปร 3 ตัวแปร และ 4 ตัวแปรไดอยางถูกตอง
2. บอกคาประจําตําแหนง ในผังคารโนห ทั้ง  ชนิด 2 ตัวแปร 3 ตัวแปร และ 4 ตัว แปร

ทั้ง   แบบ Minterm และ แบบ Maxtermไดอยางถูกตอง
3. ลดรูปสมการลอจิก  ดวยการใชแผนผังคารโนห ทั้งแบบ Minterm และ แบบ

Maxtermไดอยาง ถูกตอง

แผนผังคารโนห (Karnaugh map)
การลดรูป Boolean expression หรือ Switching function ใหส้ันที่สุดนั้น เราสามารถทํา

ไดโดยใชทฤษฎีของ Boolearn  แตดูเหมือนจะเปนการยากในกรณีที่มีตัวแปรหลาย ๆ ตัว การใช
แผนผังคารโนห ชวยในการแกปญหาจะเปนการงายกวา และจะมีขอผิดพลาดนอยกวา วิธีการใช
เทคนิคของ Karnaugh map

แผนผังคารโนหชนิด 2 ตัวแปร (2-Variable Karnaugh map)
Karnaugh map ชนิด 2 ตัวแปร ประกอบดวยชองซ่ึงแทนดวยคาของตัวแปรนั้น ๆ จํา

นาน 22 = 4 ชอง (คายกกําลัง คือ จํานวนของตัวแปร)
A

B
0 1

0

1

0

1

2

3

         

A

B
0 1

0

1

0

1

2

3

A=1 , B=0

A=1 , B=1

A=0 , B=0

A=0 , B=1

   (ก) Karnaugh map ชนิด 2 ตัวแปร                    (ข) แสดงคาของตัวแปรในแตละชอง
รูป 18 แสดง Karnaugh map ชนิด 2 ตัวแปร

จากรูปที่ 18
ชองที่ 0   A = 0, B = 0 แสดงคาของ minterm ไดเปน BA  และ Maxterm คือ BA +

ชองที่ 1   A = 0, B = 1 แสดงคาของ minterm ไดเปน BA  และ Maxterm คือ BA +
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ชองที่ 2   A = 1, B = 0 แสดงคาของ minterm ไดเปน BA  และ Maxterm คือ BA +

ชองที่ 3   A = 1, B = 1 แสดงคาของ minterm ไดเปน AB  และ Maxterm คือ

เราจึงใสคาของตัวแปรในแตละชองของ Karnaugh map ไดดังนี้

A

B
0 1

0

1

0

1

2

3

BA BA

BA AB

A
B

0 1

0

1

0

1

2

3

BA+ BA+

BA+ BA+

             (ก)คาของตัวแปรในรูปของ Minterm                         (ข) คาของตัวแปรในรูปของ maxterm
รูปที่ 19 แสดงคาของตัวแปร 2 ตัว ใน  Katnaugh map

แผนผังคารโนหชนิด 3 ตัวแปร (3-Variable karnaugh map)
Karnaugh map ชนิด 3 ตัวแปร ประกอบดวยชองซ่ึงแทนดวยคาของตัวแปรนั้น ๆ

จํานวน 23 = 8 ชอง ดังแสดงในรูป 3

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

0 2 6 4

1 3 7 5

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

0 2 6 4

1 3 7 5

A = 0 , B = 1 , C = 0

A = 0 , B = 0 , C = 0

A = 0 , B = 0 , C = 1

A = 0 , B = 1 , C = 1

000 010 110 100

001 011 111 101

(ก)Karnaugh map ชนิด 3 ตัวแปร (ข)แสดงคาของตัวแปรในแตละชอง
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AB
C 0 0 01 11 10

0

1

CBA CBA CAB CBA

CBA BCA ABC CBA

(ค)แสดงคาของตัวแปรในรูปของ Minterm

รูปที่ 20 แสดงคาของตัวแปร 3 ตัว ใน  Katnaugh map

แผนผังคารโนหชนิด 4 ตัวแปร ( 4 - Variable Karnaugh map)
Karnaugh map ชนิด 4 ตัวแปร ประกอบดวยชองซ่ึงแทนดวยคาของตัวแปรนั้น ๆ

จํานวน 24 = 16 ชอง ดังแสดงในรูป 4
AB

CD 00 01 11 10

00

01

11

10

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

(ก) Karnaugh map ชนิด 4 ตัวแปร             

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

0000

(ข)แสดงคาของตัวแปรในแตละชอง

0100 1100 1000

0001 0101 1101 1001

0011 0111 1111 1011

0010 0110 1110 1010

รูปที่ 21 Karnaugh map ชนิด 4 ตัวแปร

การลดรูป Boolean expression หรือ Switching function โดยใช Karnaugh map
การลดรูป มีวิธีการดังนี้
1. ใส Minterm ( Logical 1 )  หรือ Maxterm  ( Logical 0 ) ลงใน  Karnaugh map ตาม

ชองของคาของมัน
2. จับคูตัวที่อยูติดกัน โดยมีกลักเกณฑที่วา จับคูไดคร้ังละ 2n ตัว คือ 1 ตัว หรือ 2 ตัว

หรือ 4 ตัว หรือ 8 ตัว หรือ 16 ตัว
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3. การจับคูตองใหไดมากที่สุด เชน ถาจับคูได 8 ตัว ก็อยาไปจับคูแบบ 4 ตัว  2 คร้ัง
เพราะจะทําใหผลลัพธที่ไดมีคาไมนอยที่สุด

4. ตัวที่ถูกจับคูไปแลว ก็สามารถนําไปจับคูกับตัวอ่ืนไดถาจําเปน
5. เมื่อจับคูไดแลวก็ดําเนินการหาผลลัพธ วิธีการหาผลลัพธทําไดโดย นําตัวท่ีถูกจับคู

นั้นมองดูคา ทางดานบนและดานขาง คาที่ซํ้ากันคือผลลัพธที่ตองการ
การลดรูปสมการ 2 ตัวแปร

สมการลอจิกแบบ Minterm
ตัวอยางที่ 1 BABABAf +=),(

A

B
0 1

0

1

1

1

A

(Minterm ที่ชอง 0 และ 1 เมื่อมองไปทางดานบนเห็น 0 ทั้งคู ซ่ึง 0 คือคาของ Ä  และเมื่อมองไปทาง
ดานขางจะเห็น 0 และ 1 ซ่ึงมาซ้ํากัน จึงตัดทิ้งไป)

BABABAf +=),(

= Ä
ตัวอยางที่ 2 ABBABAf +=),(

A

B
0 1

0

1

1

1

A

ABBABAf +=),(

  =  A
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ตัวอยางที่ 3 BABABAf +=),(
A

B
0 1

0

1

11 B

BABABAf +=),(

  =  B

ตัวอยางที่ 4 ABBABAf +=),(
A

B
0 1

0

1 11 B

ABBABAf +=),(

  =  B
ตัวอยางที่ 5 ABBABABAf ++=),(

A

B
0 1

0

1 1

1

A
1

B

ABBABAf +=),(

  =  BA +
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ตัวอยางที่ 6 BAABBABAf ++=),(
A

B
0 1

0

1 1

1

A1

B

BAABBABAf ++=),(

  =  BA +

ตัวอยางที่ 7 ABBABABAf ++=),(
A

B
0 1

0

1 1

1

1 B
A

BAABBABAf ++=),(

  =  BA +

ตัวอยางที่ 8 ABBABABABAf +++=),(
A

B
0 1

0

1 1

1

1 1

1

ABBABABABAf +++=),(

              =  1
สมการลอจิกแบบ Maxterm
ตัวอยางที่ 1 ))((),( BABABAf ++=

A

B
0 1

0

1

00 B
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( Minterm ที่ชอง 0 และ 2 เมื่อมองทางดานบนเห็น 0 และ1 ซ่ึงไมซํ้ากัน ก็ตัดทิ้งไป และเมื่อมอง
ดานขาง เห็น 0 ทั้งคู ซ่ึง 0 คือคาของ B )

))((),( BABABAf ++=

     = B

ตัวอยางที่ 2 ))((),( BABABAf ++=
A

B
0 1

0

1 00 B

))((),( BABABAf ++=

      = B
ตัวอยางที่ 3 ))()((),( BABABABAf +++=

A

B
0 1

0

1 0

0

A

0
B

))()((),( BABABABAf +++=

      = BA

การลดรูปสมการ 3ตัวแปร
สมการลอจิกแบบ Minterm
ตัวอยางที่ 1 )(),,( ABCCABBCACBACBACBACBAf +++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

1 1 1

1 1 1

A B

)(),,( ABCCABBCACBACBACBACBAf +++++=

        = BA +
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ตัวอยางที่ 2 )(),,( ABCCABCBACBABCACBACBAf +++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

11

1 1 1 1

A

C

)(),,( ABCCABCBACBABCACBACBAf +++++=

        = A+C
ตัวอยางที่ 3 )(),,( CABCBACBACBACBACBACBAf +++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

11

1

1

1

CA

B

CABCBAf

CABCBACBACBACBACBACBAf

+=

+++++=

),,(

)(),,(

ตัวอยางที่ 4 )(),,( CBACBABCACBACBACBACBAf +++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

1 1 1

1 1 1

A B

BACBAf

CBACBABCACBACBACBACBAf

+=

+++++=

),,(

)(),,(
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สมการลอจิกแบบ Maxterm
ตัวอยางที่ 1 ))()()()((),,( CBACBACBACBACBACBAf ++++++++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

0 0 0

0 0

B+CA

)(),,(
))()()()((),,(

CBACBAf
CBACBACBACBACBACBAf

+=
++++++++++=

ตัวอยางที่ 2 ))()()((),,( CBACBACBACBACBAf ++++++++=

AB
C 0 0 01 11 10

0

1

00

0 0

)( CB + )( CB +

))()()((),,( CBACBACBACBACBAf ++++++++=

))((),,( CBCBCBAf ++=
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การลดรูปสมการ 4 ตัวแปร
สมการลอจิกแบบ Minterm
ตัวอยางที่ 1

)),,,( DCABDCBABCDADBCADCBADCBACDBADCBADCBADCBADCBAf +++++++++=

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1

1

1

1

1

1

1 1

A

DC

DCADCBAf

DCABDCBABCDADBCADCBADCBACDBADCBADCBADCBADCBAf

+=

+++++++++=

),,,(

)),,,(

ตัวอยางที่ 2
)),,,( CDBADCBADCBADCBABCDADCBACDBADCBADCBADCBADCBAf +++++++++=

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

B

DA

DABDCBAf

CDBADCBADCBADCBABCDADCBACDBADCBADCBADCBADCBAf

+=

+++++++++=

),,,(

),,,(
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ตัวอยางที่ 3 ABCDDCABBCDADBCACDBADCBADCBAf +++++=),,,(

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1

1

1 1
ABD

DBA BCA

BCADBAABDDCBAf

ABCDDCABBCDADBCACDBADCBADCBAf

++=

+++++=

),,,(

),,,(

สมการลอจิกแบบ Maxterm
ตัวอยางที่ 1

))(())()((

))()()()((),,,(

DCBADCBADCBADCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBADCBAf

+++++++++++++++

+++++++++++++++=

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

A

DC +
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)(

))(())()((

))()()()((),,,(

DCA

DCBADCBADCBADCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBADCBAf

+=

+++++++++++++++

+++++++++++++++=

ตัวอยางที่2

))((

))()()()((),,,(

DCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBADCBAf

++++++

+++++++++++++++=

AB
CD 00 01 11 10

00

01

11

10

0

0

0

0

0

0

0

DB +DBA ++

DCA ++

))()((

))((

))()()()((),,,(

DCADBADB

DCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBADCBAf

+++++=

++++++

+++++++++++++++=
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
เรื่อง ลอจิกเกตพื้นฐาน  การออกแบบวงจรลอจิก และแผนผังคารโนห 

 วิชา ดิจิตอลเบื้องตน 
ชื่องานวิจัย : ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ 
ที่มีผล ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่2   วิชาดิจิตอลเบื้องตน 
ผูวิจัย  : นายธีรพงษ   เอี่ยมยัง  นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยศิลปากร 

คําชี้แจง 
 ขอ 1) แบบสอบถามฉบับนี้ตองการทราบความเหน็ของทานผูเชี่ยวชาญทีมีตอ เนื้อหาวิชาที ่
                        จะนํามาสรางบทเรียนบนเวบ็วิชาดิจิตอล 
 ขอ 2) โดยมีเกณฑในการประเมินดังนี ้
   5 = ดีมาก 
   4 = ดี 
   3 = พอใช 
   2 = นอย 
   1 = นอยที่สุด 
 ขอ 3) ใหทานทําเครื่องหมาย √  ในตาราง(ขอความกรณุาใสเครื่องหมายทุกขอ) 
 ขอ 4) หากทานผูเชี่ยวชาญเห็นวาควรปรบัปรุงหรือแก สวนใด ขอความกรุณา กรอกขอมูล 
                        เสนอแนะดวย 
ตัวอยาง 
 

คะแนนจากผูเชี่ยวชาญ 

กระประเมนิ  
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

A)บทเรียนบนเว็บควรนํามาใชเปนสื่อการสอนวิชาอ่ืน ๆ 
 

 √    

 
หมายถึง ทานมีความรูสึกเหน็ดวยกับขอความอยูในระดบัดี (มีคาเทากบั 4) 
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
โปรดทําเครื่องหมาย √ ในชองวางที่ตรงกับความเห็นของทาน 

การประเมิน 
5 4 3 2 1 หมาย

เหตุ ลําดับ 

เร่ือง ลอจิกเกต 
1. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา       
2. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา       
3. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวชิา       
4. จุดประสงคการเรียนชัดเจน       
5. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค       
6. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา       
7 ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม       
 เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 

8. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา       
9. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา       

10. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวชิา       
11. จุดประสงคการเรียนชัดเจน       
12. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค       
13. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา       
14. ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม       

 เร่ือง  แผนผังคารโนห 
15. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา       
16. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา       
17. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวชิา       
18. จุดประสงคการเรียนชัดเจน       
19. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค       
20. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา       
21. ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม       

ปรับปรุงจาก  จากเอกสาร การประชุมสรุปและประเมินผลโครงการจัดตั้งศูนย กลางการเรียนรูผ านระบบอิเล็กทรอนิกส    
                       กลุมเผยแพร และพัฒนาบุคลากรดานเทคโนโลยี สํานักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน (สทร.)  
                       สํานักงาน คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.)  กระทรวงศึกษาธิการ        
                       13 – 17  กันยายน  2547 ณ โรงแรมแม นํ้า ริเวอร ไซต   กรุงเทพมหานคร 
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1.ขอเสนอแนะเพิ่มเติม(ดานเนื้อหา) 
เร่ือง ลอจิกเกต............................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก......................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................ 
เร่ือง  แผนผังคารโนห...................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
2.ขอเสนอแนะเพิ่มเติม(ดานวัตถุประสงค) 

เร่ือง ลอจิกเกต................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก......................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 

เร่ือง  แผนผังคารโนห..................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3.ขอเสนอแนะเพิ่มเติม(ดานการประเมิลผล) 

เร่ือง ลอจิกเกต................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก......................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง  แผนผังคารโนห...................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
 

 
 
 

ลงชื่อ.......................................................... 
                            ( ผูเชี่ยวชาญ) 
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเว็บ 
เรื่อง ลอจิกเกตพื้นฐาน  การออกแบบวงจรลอจิก และแผนผังคารโนห 

 วิชา ดิจิตอลเบื้องตน 
ชื่องานวิจัย : ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ 
ที่มีผล ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่2   วิชาดิจิตอลเบื้องตน 
ผูวิจัย  : นายธีรพงษ   เอี่ยมยัง  นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยศิลปากร 

คําชี้แจง 
 ขอ 1) แบบสอบถามฉบับนี้ตองการทราบความเหน็ของทานผูเชี่ยวชาญทีมีตอ เนื้อหาวิชาที ่
                        จะนํามาสรางบทเรียนบนเวบ็วิชาดิจิตอล 
 ขอ 2) โดยมีเกณฑในการประเมินดังนี ้
   5 = ดีมาก 
   4 = ดี 
   3 = พอใช 
   2 = นอย 
   1 = นอยที่สุด 
 ขอ 3) ใหทานทําเครื่องหมาย √  ในตาราง(ขอความกรณุาใสเครื่องหมายทุกขอ) 
 ขอ 4) หากทานผูเชี่ยวชาญเห็นวาควรปรบัปรุงหรือแก สวนใด ขอความกรุณา กรอกขอมูล 
                        เสนอแนะดวย 
ตัวอยาง 
 

คะแนนจากผูเชี่ยวชาญ 

กระประเมนิ  
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

A)บทเรียนบนเว็บควรนํามาใชเปนสื่อการสอนวิชาอ่ืน ๆ 
 

 √    

 
หมายถึง ทานมีความรูสึกเหน็ดวยกับขอความอยูในระดบัดี (มีคาเทากบั 4) 
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเว็บ 
ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

โปรดทําเครื่องหมาย √  ในชองวางที่ตรงกับความเห็นของทาน 
ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมายเหต ุ

                      เร่ือง ลอจิกเกต 
1. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
2. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
3. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
4. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
5. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
6. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
7. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
8 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
9. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม

สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

10. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
11. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

12. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
13. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
14. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       

               เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 
15. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
16. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
17. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
18. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
19. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
20. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
21. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
22 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
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ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมายเหต ุ

23. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 
สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

24. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
25. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

26. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
27. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
28. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       

             เร่ือง  แผนผังคารโนห 
29. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
30. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
31. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
32. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
33. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
34. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
35. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
36. สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
37. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

38. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
39. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

40. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
41. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
42. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       
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ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสียงบรรยาย 

โปรดทําเครื่องหมาย √  ในชองวางที่ตรงกับความเห็นของทาน 
ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมายเหตุ 

                      เร่ือง ลอจิกเกต 
1. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
2. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
3. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
4. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
5. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
6. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
7. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
8 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
9. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

10. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
11. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

12. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
13. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
14. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       

               เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 
15. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
16. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
17. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
18. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
19. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
20. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
21. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
22. สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
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ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมาย
เหตุ 

23. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 
สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

24. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
25. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

26. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
27. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
28. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       

             เร่ือง  แผนผังคารโนห 
29. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน       
30. สีพื้นเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา       
31. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม       
32. เสียงบรรยายชดัเจน ฟงแลวเขาใจงาย       
33. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย       
34. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม       
35. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกนั       
36. สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค       
37. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ท่ี 
www.kicec.ac.th/digital 

      

38. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ       
39. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไป

ยังสวนตาง ๆ ได 
      

40. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม       
41. ภาพนิ่ง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ดูแลวเขาใจงาย       
42. เสียงบรรยายชดัเจน และควบคุมได       
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ขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงรูปแบบเว็บ 
ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยาย

ดวยเสียง 
เร่ือง ลอจิกเกต.............................................................................................................. 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก....................................................................................... 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
เร่ือง  แผนผังคารโนห................................................................................................... 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
 

ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียง
บรรยายดวยเสียง 

เร่ือง ลอจิกเกต.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก....................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

เร่ือง  แผนผังคารโนห................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 
เรื่อง ลอจิกเกตพื้นฐาน  การออกแบบวงจรลอจิก และแผนผังคารโนห 

 วิชา ดิจิตอลเบื้องตน 
ชื่องานวิจัย : ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนและรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 2 รูปแบบ 
ที่มีผล ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่2   วิชาดิจิตอลเบื้องตน 
ผูวิจัย  : นายธีรพงษ   เอี่ยมยัง  นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยศิลปากร 

คําชี้แจง 
 ขอ 1) แบบสอบถามฉบับนี้ตองการทราบความเหน็ของทานผูเชี่ยวชาญทีมีตอ เนื้อหาวิชาที ่
                        จะนํามาสรางบทเรียนบนเวบ็วิชาดิจิตอล 
 ขอ 2) โดยมีเกณฑในการประเมินดังนี ้
   5 = ดีมาก 
   4 = ดี 
   3 = พอใช 
   2 = นอย 
   1 = นอยที่สุด 
 ขอ 3) ใหทานทําเครื่องหมาย √  ในตาราง(ขอความกรณุาใสเครื่องหมายทุกขอ) 
 ขอ 4) หากทานผูเชี่ยวชาญเห็นวาควรปรบัปรุงหรือแก สวนใด ขอความกรุณา กรอกขอมูล 
                        เสนอแนะดวย 
ตัวอยาง 
 

คะแนนจากผูเชี่ยวชาญ 

กระประเมนิ  
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

A)บทเรียนบนเว็บควรนํามาใชเปนสื่อการสอนวิชาอ่ืน ๆ 
 

 √    

 
หมายถึง ทานมีความรูสึกเหน็ดวยกับขอความอยูในระดบัดี (มีคาเทากบั 4) 
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แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 

ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

โปรดทําเครื่องหมาย √ ในชองวางที่ตรงกับความเห็นของทาน 
ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมายเหตุ 

       เร่ือง ลอจิกเกต 
1 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
2 ความเหมาะสมของตัวอักษรท่ีใช       
3 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

4 ความชัดเจนของภาพ       
5 สีของปุมมีความเหมาะสม       
6 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       
        เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 

7 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
8 ความเหมาะสมของตัวอักษรท่ีใช       
9 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

10 ความชัดเจนของภาพ       
11 สีของปุมมีความเหมาะสม       
12 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       

         เร่ือง  แผนผังคารโนห 
13 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
14 ความเหมาะสมของตัวอักษรท่ีใช       
15 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

16 ความชัดเจนของภาพ       
17 สีของปุมมีความเหมาะสม       
18 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       
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ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียง   
              บรรยาย 
โปรดทําเคร่ืองหมาย √ ในชองวางทีต่รงกบัความเห็นของทาน 
ลําดับ การประเมิน 5 4 3 2 1 หมายเหตุ 

            เร่ือง ลอจิกเกต 
1 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
2 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช       
3 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

4 ภาพเคลื่อนไหวชัดเจนสวยงาม       
5 สีของปุมมีความเหมาะสม       
6 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       
          เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 
7 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
8 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช       
9 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

10 ภาพเคลื่อนไหวชัดเจนสวยงาม       
11 สีของปุมมีความเหมาะสม       
12 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       
           เร่ือง  แผนผังคารโนห 

13 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม       
14 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช       
15 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและ

ตัวอักษร 
      

16 ภาพเคลื่อนไหวชัดเจนสวยงาม       
17 สีของปุมมีความเหมาะสม       
18 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม       
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ขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงดานศิลปะ 
 ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

เร่ือง ลอจิกเกต.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก...................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง  แผนผังคารโนห.................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียง
บรรยาย 

เร่ือง ลอจิกเกต.............................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 

เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก....................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................... 
เร่ือง  แผนผังคารโนห................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 
 
 

                                                              ลงชื่อ.............................................................. 
                                                          ผูเชี่ยวชาญ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

แบบประเมนิวัดความคิดเห็น ของนกัเรียน 
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แบบวัดความคิดเห็น  
เรื่อง ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรดิจิตอล และผังคารโนห 

วิชา ดิจิตอลเบื้องตน 
ช่ือ..............................................สกุล...........................................สาขางานอิเล็กทรอนกิส  

      วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 
นักศึกษาเขาเรียนบทเรียนบนเว็บแบบ ภาพนิง่บรรยายดวยเสียง 

_____________________________________________________________________________ 
คําชี้แจง 
 ขอ 1) แบบวดัความคิดเหน็ฉบับนี้ตองการทราบความรูสึกและความเหน็ของนักศึกษาทีมี
ตอบทเรียนบนเว็บ 
 ขอ 2) โดยมีเกณฑในการประเมินดังนี ้
   5 = เห็นดวยมากทีสุ่ด 
   4 = เห็นดวยมาก 
   3 = เห็นดวยปานกลาง 
   2 = เห็นดวยนอย 
   1 = เห็นดวยนอยที่สุด 
 ขอ 3) ใหนกัศกึษาทําเครื่องหมาย √  ในตาราง(ขอความกรุณาใสเครือ่งหมายทุกขอ) 
ตัวอยาง 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ มาก
ที่สุด 

5 

มาก 
 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
A)บทเรียนบนเว็บควรนํามาใชเปนสื่อการสอนวิชาอื่น ๆ 
 

 √    

หมายถึงนักศกึษามีความรูสึกเห็นดวยกับขอความอยูในระดับมาก (มีคาเทากับ 4) 
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แบบวัดความคิดเห็นท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ (ภาพนิง่บรรยายดวยเสียง) 
เร่ือง ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรดิจิตอล และผังคารโนห 

วิชา ดิจิตอลเบือ้งตน 
ระดับความคดิเห็น 

ขอความ มาก
ที่สุด 
5 

มาก 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 
2 

นอย
ที่สุด 
1 

1.  ดานการออกแบบบทเรียน 
     1.1.รูปแบบการสรางบทเรียนเปนทีน่าสนใจ 
     1.2.บทเรียนมีเทคนิคในการนําเสนอทีเ่หมาะสมและ
นาสนใจ 
     1.3.รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหา 
     1.4.เสียงบรรยายชัดเจนฟงแลวเขาใจงาย 
     1.5.ตัวอักษรชัดเจน อานไดงายและมีสีสันสวยงาม 
     1.6.ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม 
     1.7.บทเรียนมีความยากงายเหมาะสม 
     1.8.นักศึกษาสามารถเลือกที่จะจบบทเรียนไดตามความ
ตองการ 
     1.9.นักศึกษาสามารถทราบผลการเรียนไดตามความ
ตองการ 
     1.10.นักศึกษาสามารถเลือกบทเรียนตามความตองการ 

      1.11.ขอมูลหนาเว็บเพจโหลดไดเร็ว 
2.  ดานเนื้อหา 
     2.1.คําอธิบายเนื้อหาแตละหนวยมีความชัดเจน 
     2.2การจัดลําดับเนื้อหาในแตละบทเรียนเหมาะสม 
     2.3.ความยากงายเนื้อหามคีวามเหมาะสม 
     2.4.ปริมาณของเนื้อหาในแตละแบบฝกหัดเหมาะสมกับ
เวลาเรียน 
     2.5.แบบฝกหัดแตละบทเรียนมีจํานวนเพียงพอ 
2.6.เนื้อหาในบทเรียนมีความเขาใจงาย 

 
…. 
…. 
…. 
…. 
…. 
…. 
…. 

…. 
 
…. 

 
…. 

 
…. 

 
…. 
…. 
…. 

 
…. 
…. 
…. 
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… 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
… 
… 
 

… 
 

… 
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ระดับความคดิเห็น 
ขอความ มาก

ที่สุด 
5 

มาก 
 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 

2 

นอย
ที่สุด 

1 

     2.7.แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับเนื้อหาทุก
แบบฝกหัด 
     2.8.แบบทดสอบมีความยากงายเหมาะสมกับเนื้อหา 
     2.9.ปริมาณของแบบทดสอบหลังเรียนมีความเหมาะสม 
     2.10.เนื้อหาในบทเรียนสามารถนําไปใชประโยชนได 
3.ดานความพงึพอใจในการเรียน 
     3.1.เวลาที่ใชในการเรยีนแตละบทเรียนเหมาะสม 
     3.2.การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บทําใหผลการเรียนนาพอใจ 
     3.3.นักศึกษารูสึกสบายใจที่ไดเรียนบทเรียนเกี่ยวกับดิจิตอล   
      จากเครื่องคอมพิวเตอร 
     3.4.บทเรียนบนเว็บนําเสนอบทเรียนไดอยางนาสนใจ 
     3.5.บทเรียนบนเว็บเปลี่ยนบรรยากาศในหองเรียน 
     3.6.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบกอนเขาเรียน 
     3.7.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบหลังเรียน 
     3.8.นักศึกษามีความมั่นใจเพิ่มขึ้นในการตอบคําถาม 
     3.9.การประเมินผลทายบทเรียนทําใหนกัศึกษาตองการ
เรียนกับบทเรียนอีก 
     3.10.บทเรียนเขาใจงายจงึเรียนไดเร็วขึน้และใชเวลานอย 
     3.11.เครื่องมือและอุปกรณมีความทนัสมัย 
     3.12.นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนไดดวยตนเองตาม
ความพอใจ 
     3.13.ความนาสนใจของบทเรียนบนเวบ็ ดวยภาพนิ่ง
บรรยายดวยเสยีง 
     3.14.ความเขาใจเนื้อหาบทเรียนจากการเรียนบนเว็บ ดวย
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 
3.15 ทานพึงพอใจตอการเรียนบทเรียนบนเว็บดวยภาพนิง่
บรรยายดวยเสยีงเพยีงใด 
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ขอเสนอแนะและแนวทางปรบัปรุง 
-ตัวอักษร(ขนาด, สี ) 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-พื้นหลัง 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
- ปุม และการควบคุมตาง ๆ  
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-เสียงบรรยาย 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-อ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-ส่ิงที่ประทับใจ 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 
       ลงชื่อ........................................................................ 
     (........................................................................) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 188

แบบวัดความคิดเห็น  
เรื่อง ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรดิจิตอล และผังคารโนห 

วิชา ดิจิตอลเบื้องตน 
ช่ือ..............................................สกุล...........................................สาขางานอิเล็กทรอนกิส  

      วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 
นักศึกษาเขาเรียนบทเรียนบนเว็บแบบ ภาพเปล่ียนแปลงตามเสียงบรรยาย 

______________________________________________________________________________ 
คําชี้แจง 
 ขอ 1) แบบวดัความคิดเหน็ฉบับนี้ตองการทราบความรูสึกและความเหน็ของนักศึกษาทีมี
ตอบทเรียนบนเว็บ 
 ขอ 2) โดยมีเกณฑในการประเมินดังนี ้
   5 = เห็นดวยมากทีสุ่ด 
   4 = เห็นดวยมาก 
   3 = เห็นดวยปานกลาง 
   2 = เห็นดวยนอย 
   1 = เห็นดวยนอยที่สุด 
 ขอ 3) ใหนกัศกึษาทําเครื่องหมาย √  ในตาราง(ขอความกรุณาใสเครือ่งหมายทุกขอ) 
ตัวอยาง 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ มาก
ที่สุด 

5 

มาก 
 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
A)บทเรียนบนเว็บควรนํามาใชเปนสื่อการสอนวิชาอ่ืน ๆ 
 

 √    

 
หมายถึง นักศกึษามีความรูสึกเห็นดวยกับขอความอยูในระดับมาก (มีคาเทากับ 4) 
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แบบวัดความคิดเห็นท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ (ภาพนิง่บรรยายดวยเสียง) 
เร่ือง ลอจิกเกต  การเขียนและการออกแบบวงจรดิจิตอล และผังคารโนห 

วิชา ดิจิตอลเบือ้งตน 
ระดับความคดิเห็น 

ขอความ มาก
ที่สุด 
5 

มาก 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 
2 

นอย
ที่สุด 
1 

1.  ดานการออกแบบบทเรียน 
      1.1.รูปแบบการสรางบทเรียนเปนทีน่าสนใจ 
      1.2.บทเรียนมีเทคนิคในการนําเสนอทีเ่หมาะสมและ
นาสนใจ 

      1.3.รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหา 
      1.4.เสียงบรรยายชัดเจนฟงแลวเขาใจงาย 
      1.5.ตัวอักษรชัดเจน อานไดงายและมีสีสันสวยงาม 
      1.6.ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม 
      1.7.บทเรียนมีความยากงายเหมาะสม 
      1.8.นักศึกษาสามารถเลือกที่จะจบบทเรียนไดตามความ
ตองการ 
     1.9.นักศึกษาสามารถทราบผลการเรียนไดตามความตองการ 

      1.10.นักศึกษาสามารถเลือกบทเรียนตามความตองการ 
      1.11.ขอมูลหนาเว็บเพจโหลดไดเร็ว 

2.   ดานเนื้อหา 
     2.1.คําอธิบายเนื้อหาแตละหนวยมีความชัดเจน 
     2.2การจัดลําดับเนื้อหาในแตละบทเรียนเหมาะสม 
     2.3.ความยากงายเนื้อหามคีวามเหมาะสม 
     2.4.ปริมาณของเนื้อหาในแตละแบบฝกหัดเหมาะสมกับ
เวลาเรียน 
     2.5.แบบฝกหัดแตละบทเรียนมีจํานวนเพียงพอ 
     2.6.เนื้อหาในบทเรียนมีความเขาใจงาย 
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ระดับความคดิเห็น 
ขอความ มาก

ที่สุด 
5 

มาก 
 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 
 

2 

นอย
ที่สุด 

1 

     2.7.แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับเนื้อหาทุก
แบบฝกหัด 
     2.8.แบบทดสอบมีความยากงายเหมาะสมกับเนื้อหา 
     2.9.ปริมาณของแบบทดสอบหลังเรียนมีความเหมาะสม 
     2.10.เนื้อหาในบทเรียนสามารถนําไปใชประโยชนได 
3.ดานความพงึพอใจในการเรียน 
     3.1.เวลาที่ใชในการเรยีนแตละบทเรียนเหมาะสม 
     3.2.การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บทําใหผลการเรียนนาพอใจ 
     3.3นักศึกษารูสึกสบายใจที่ไดเรียนบทเรียนเกีย่วกับ
ดิจิตอลจากเครื่องคอมพิวเตอร 
     3.4บทเรียนบนเว็บนําเสนอบทเรียนไดอยางนาสนใจ 
     3.5บทเรียนบนเว็บเปลี่ยนบรรยากาศในหองเรียน 
     3.6นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบกอนเขาเรียน 
     3.7นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบหลังเรียน 
     3.8นักศึกษามีความมั่นใจเพิ่มขึ้นในการตอบคําถาม 
     3.9การประเมินผลทายบทเรียนทําใหนกัศึกษาตองการ
เรียนกับบทเรียนอีก 
     3.10บทเรียนเขาใจงายจึงเรียนไดเร็วขึ้นและใชเวลานอย 
     3.11เครื่องมือและอุปกรณมีความทนัสมัย 
     3.12นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนไดดวยตนเองตาม
ความพอใจ 
     3.13ความนาสนใจของบทเรียนบนเวบ็ ดวยภาพ
เปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 
     3.14ความเขาใจเนื้อหาบทเรียนจากการเรียนบนเว็บ ดวย
ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยาย 
     3.15 ทานพงึพอใจตอการเรียนบทเรียนบนเว็บดวยภาพ 
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-ตัวอักษร(ขนาด, สี ) 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-พื้นหลัง 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
- ปุม และการควบคุมตาง ๆ  
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-เสียงบรรยาย 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-อ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
-ส่ิงที่ประทับใจ 
.............................................................................................................................................................
.... ........................................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบวิชา ดิจิตอลเบื้องตน
เร่ือง ลอจิกเกตพื้นฐาน  การออกแบบวงจรลอจิก และ แผนผังคารโนห
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี 2     สาขางานอิเล็กทรอนิกส

วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี
คําชี้แจง
1.แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบ ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 70 ขอ ใชเวลาทํา 90 นาที
2.นักเรียนอานคําถามแตละขอใหเขาใจ แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมาย
(X) ลงในกระดาษคําตอบที่จัดให
3. อยาขีดเขียนเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี้

แบบทดสอบ วิชาวงจรดิจิตอลเบื้องตน
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คําส่ัง จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1. วงจรสวิตซดานลาง    เมื่อนักเรียน เปด-ปด สวิตช หลอดไฟ Y จะติดและดับ เปรียบไดกับการ
ทํางานของเกตชนิดใด (จุดประสงคขอ 1,3)

ก. AND  GATE                          ข. OR  GATE
ค. NOR  GATE                          ง. NAND  GATE

2.  สมการของลอจิก  AND  GATE  คือขอใด   (จุดประสงคขอ 4)
ก.  Y  = A . B ข.  Y  = A + B
ค. BAY ⊕= ง.  BAY .=

3.  สมการของลอจิก  OR  GATE   คือขอใด   (จุดประสงคขอ 4)
ก.  Y  = A . B ข.  Y  = A + B
ค. BAY ⊕= ง.  BAY +=

4.  สมการของลอจิก   NOR  GATE  คือขอใด   (จุดประสงคขอ 4)
ก.  Y  = A + B ข.  Y  = A . B
ค. BAY .= ง.  BAY +=

5.  สมการของลอจิก  NAND  GATE  คือขอใด   (จุดประสงคขอ 4)
ก.  Y  = A . B ข.  Y  = A + B
ค. BAY .= ง.  BAY +=

Y

A B
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6.  จากรูปขางลาง  หากตองการใหเอาทพุต  Y  ไดคาเทากับ  1 จะกําหนดคาอินพุตที่ A  B ตามขอ
ใด   (จุดประสงคขอ 2,3)

ก.  A = 0 ,  B = 0 ข.  A = 0 ,  B = 1
ค.  A = 1 ,  B = 0 ง.  A = 1 ,  B = 1

7.  จากรูปขางลาง  หากตองการใหเอาทพุต  Y  ไดคาเทากับ  1 จะกําหนดคาอินพุตที่ A  B  C ตาม
ขอใด (จุดประสงคขอ 2,3)

A
B
C

Y

ก.  A = 1 ,  B = 0 ,  C =  0 ข.  A = 1 ,  B = 0 ,  C =  1
ค.  A = 1 ,  B = 1 ,  C =  0 ง.  A = 1 ,  B = 1 ,  C =  1

8. จากรูปขางลาง  หากตองการใหเอาทพุต  Y  ไดคาเทากับ  0 จะกําหนดคาอินพุตที่ A  B   ตามขอ
ใด (จุดประสงคขอ 2,3)

A

B
Y

ก.  A = 0 ,  B = 0 ข.  A = 0 ,  B = 1
ค.  A = 1 ,  B = 0 ง.  A = 1 ,  B = 1

A
B

Y
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จากตารางความจริงใชตอบคําถามขอ 9-13
                ตารางที่1.                                           ตารางที่2                                     ตารางที่3

เอาทพุต
A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

อินพุต

   

เอาทพุต
A B Y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

อินพุต

  

เอาทพุต
A B Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

อินพุต

                 ตารางที่ 4             ตารางที่5 ตารางที่6
เอาทพุต

A B Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

อินพุต เอาทพุต
A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

อินพุต เอาทพุต
A B Y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

อินพุต

     ตารางที่7.
อินพุต เอาทพุต

A Y
0 1
1 0

9.ขอใดเปนตารางความจริงของ AND GATE    (จุดประสงคขอ 3)
                       ก. ตารางที่ 1                                    ข. ตารางที่ 3
                       ค. ตารางที่ 5                                    ง. ตารางที่ 6
10.ขอใดเปนตารางความจริงของ OR GATE  (จุดประสงคขอ 3)
                      ก.ตารางที่ 1                                     ข.ตารางที่ 2
                      ค. ตารางที่ 3                                    ง. ตารางที่ 4
11.ขอใดเปนตารางความจริงของ NOT GATE   (จุดประสงคขอ 3)
                      ก.ตารางที่ 5                                     ข.ตารางที่ 6
                      ค.ตารางที่ 7                                     ง.ตารางที่ 8
12.ขอใดเปนตารางความจริงของ NOR GATE (จุดประสงคขอ 3)
                      ก.ตารางที่ 3                                     ข.ตารางที่ 4
                      ค.ตารางที่ 5                                     ง.ตารางที่ 6
13.ขอใดเปนตารางความจริงของ NAND GATE (จุดประสงคขอ 3)
                      ก.ตารางที่ 1                                     ข.ตารางที่ 2
                      ค.ตารางที่ 3                                     ง.ตารางที่ 4
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14.  จากวงจร  ถา  อินพุต A =  1 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  (จุด
ประสงคขอ 5)

A
B

Y1 Y2

ก.  Y1 =0 , Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

15.  จากวงจรในขอ  14  ถา  A = 0 , อินพุต  B = 1 จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ Y2

      (จุดประสงคขอ 5)
ก.  Y1 =0 , Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2 =1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

16.  จากวงจร  ถา  อินพุต A =  0 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับ
ขอใด (จุดประสงคขอ 5)

A
B Y1

Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

17.จากวงจร  ถา  อินพุต A =  0 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับขอ
ใด (จุดประสงคขอ 5)

A
B

Y1 Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1
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18.  จากวงจร  ในขอ  17  อินพุต A =  1 , อินพุต  B = 0     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะ
เทากับขอใด (จุดประสงคขอ 5)

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

19.  จากวงจร  ถา  อินพุต A =  1 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับ
ขอใด(จุดประสงคขอ 5)

A
B Y1

Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

20.  จากวงจร  ในขอ  19  อินพุต A =  0 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะ
เทากับขอใด (จุดประสงคขอ 5)

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

21. จากวงจร  ถา  อินพุต A =  0 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับขอ
ใด (จุดประสงคขอ 5)

A
B

Y1 Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1
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22. จากวงจร  ถา  อินพุต A =  1 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับขอ
ใด (จุดประสงคขอ 5)

A
B

Y1
Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

23. จากวงจร  ถา  อินพุต A =  1 , อินพุต  B = 1     จงหาตําตอบที่เอาทพุต  Y1  และ  Y2  จะเทากับขอ
ใด (จุดประสงคขอ 5)

A
B

Y1
Y2

ก.  Y1 =0 ,  Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y1= 1
ค. Y1 = 1 , Y1 =0 ง.  Y1 = 1 , Y1 =1

24.  ขอใดคือวงจรลอจิกของสมการ Y= (A+B).(A+C)    (จุดประสงคขอ 1)

ก.

                                

A
B

C

Y
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ข.

                         

A
B

C

Y

ค.

             

A
B

C

Y

ง.

                                

A
B

C

Y

วงจรตอไปนี้ใชตอบ
คําถามขอ 25-28

25.  จากวงจรคําตอบ
ของสมการลอจิก  จุด
ที่  (3)  คือขอใด (จุด
ประสงคขอ 2)

ก.   BA + ข.  BA •

ค.  A + B ง.  BA •

26. จากวงจรคําตอบของสมการลอจิก  จุดที่  (4)  คือขอใด (จุดประสงคขอ 2)
ก.  CB + ข. CB •

ค.  CB + ง.  CB •

27.  จากวงจรคําตอบของสมการลอจิก  จุดที่  (5)  คือขอใด (จุดประสงคขอ 2)
ก.  ABA •+ )( ข.  ABA +• )(

A
B

C

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
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ค.  ABA +• )( ค.  ABA •+ )(

28.  จากวงจรคําตอบของสมการลอจิก  จุดที่  (7)  คือขอใด (จุดประสงคขอ 2)
ก. )))(()(( CCBABA •+•+ ข. )))(()(( CCBABA •+•+

ค. ))(())(( CCBABA +•++• ง. ))(())(( CCBABA +•++•

29.  จากวงจรคําตอบขอใดถูกตอง  เมื่อ อินพุต A = 0  อินพุต B  =1 จงหา Y1 และ Y2
(จุดประสงคขอ 5)

A
B

Y1
Y2

ก.  Y1 = 0 , Y2 = 0 ข.  Y1 =0 , Y2= 1
ค. Y1 = 1 , Y2 =0 ง.  Y1 = 1 , Y2 =1

30.  จากวงจร หากกําหนดคาอินพุต A แลว คาที่ได ในตําแหนง Y เทียบไดกับเกต  ชนิดใด
         (จุดประสงคขอ 2)

YA

ก.AND  GATE ข.OR  GATE
ค.NOR  GATE ง.NOT  GATE

31.การเขียน Switching Function มีมาตรฐานการเขียนอยู 2 แบบ การเขียนแบบที่ 1 คือ
(จุดประสงคขอ 3,4)

ก.เขียนในรูปของผลบวกของผลคูณ ข.เขียนอยูในรูปของผลลบของผลบวก
ค.เขียนอยูในรูปผลคูณของผลหาร ง.เขียนในรูปของผลหารของผลลบ

32.จากขอ 31 เขียนแบบที่ 2 ไดคือ(จุดประสงคขอ 3,4)
ก.เขียนอยูในรูปของผลบวกของผลลบ
ข.เขียนอยูในรูปของผลลบของผลบวก
ค.เขียนอยูในรูปของผลหารของผลคูณ
ง.เขียนในรูปของผลคูณของผลบวก

33.Product of Sum หมายถึง  (จุดประสงคขอ 3,4)
ก.การ OR กัน ระหวางตัวแปรที่ AND กัน
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ข.การ NOT กัน ระหวางตัวแปรที่ OR กัน
ค.การ NAND กัน ระหวางตัวแปรที่ NOR กัน
ง.การ AND กัน ระหวางตัวแปรที่ OR กัน

ตารางความจริงใชตอบคําถามขอ 34-37

Input
บรรทัดที่

A B C
1 0 0 0
2 0 0 1
3 0 1 0
4 0 1 1
5 1 0 0
6 1 0 1
7 1 1 0
8 1 1 1

34.จากตารางในบรรทัดที่ 5 หากเขียนสมการ Minterm  จะไดสมการใด(จุดประสงคขอ 3)
ก.    BCA ข.   CBA ++

ค.   CBA ง.     CBA ++

35.จากตารางในบรรทัดที่ 2 หากเขียนสมการ Minterm จะไดสมการใด (จุดประสงคขอ 3)
ก.    CBA ข.    CBA ++

ค.    CBA ++ ง.    CAB

36.จากตารางในบรรทัดที่ 7 หากเขียนสมการ Maxterm จะไดสมการใด (จุดประสงคขอ 4)
ก.     CAB ข.     CBA ++

ค.     CBA ง.     CBA ++

37.จากตารางในบรรทัดที่ 3 หากเขียนสมการ Maxterm จะไดสมการใด (จุดประสงคขอ 4)
ก.      CBA ++ ข.      CBA
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ค.      CBA ++ ง.       CAB

ตารางความจริงใชตอบคําถามขอ  38-39
Input Output

A B C Y
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

38.จากตารางความจริงจงเขียนสมการลอจิกในรูปแบบของ Minterm (ผลบวกของผลคูณ)
(จุดประสงคขอ 3)

ก.    ))()()(( CBACBACBACBA ++++++++

ข.     CBACBACABABC +++

ค.      ))()()(( CBACBACBACBA ++++++++

ง.       BCACBACBACBA +++

39.จากตารางความจริงจงเขียนสมการลอจิกในรูปแบบของ Maxterm (ผลคูณของผลบวก)
(จุดประสงคขอ 4)

ก.       ABCCABCBACBA +++

ข.       ))()()(( CBACBACBACBA ++++++++

ค.       CBACBABCABCA +++

ง.        ))()()(( CBACBACBACBA ++++++++

ตารางความจริงใชตอบคําถามขอ 40-41
Input Output
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A B C D Y
0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0

40.จากตารางความจริงจงเขียนสมการลอจิกในรูปแบบของ Minterm (ผลบวกของผลคูณ)คือ

ก. 
))((

))()()()((
DCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBA
++++++

+++++++++++++++

ข. 
))()((

))()()()((
DCBADCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBA
+++++++++

+++/++++++++++++

ค. ABCDDCABDCBABCDADCBADCBADCBADCBADCBA ++++++++

ง. DCBADCBADBCADCBADBCACDBADCBADCBADCBA ++++++++

41.จากตารางความจริงจงเขียนสมการลอจิกในรูปแบบของ Maxterm (ผลคูณของผลบวก)

ก. 
))((

))()()()((
DCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBA
++++++

+++++++++++++++

ข. 
))()((

))()()()((
DCBADCBADCBA

DCBADCBADCBADCBADCBA
+++++++++

+++/++++++++++++

ค. +++++++++ ABCDDCABDCBABCDADCBADCBADCBADCBADCBA

ง. DCBADCBADBCADCBADBCACDBADCBADCBADCBA ++++++++

ใชตารางที่ 1  ตอบคําถามขอท่ี 42 - 48
A

B 0

0

1

1
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         ตารางที่ 1
42.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   0   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 1,2)

ก.  BA ข.  BA ค.  BA ง.  AB

43.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   1   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA ข.  BA ค.  BA ง.  AB

44.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   2   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA ข.  BA ค.  BA ง.  AB

45.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   3   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA ข.  BA ค.  BA ง.  AB

46.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   1   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA + ข.  BA + ค.  BA + ง.  BA +

47.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   2   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA + ข.  BA + ค.  BA + ง.  BA +

48.จากตารางที่ 1 ในชองหมายเลข   3   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  BA + ข.  BA + ค.  BA + ง.  BA +

ใชตารางที่ 2 ตอบคําถามขอท่ี 49-53

      0 2

     1 3

0

AB
C 00 01 11 10
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         ตารางที่ 2
49.จากตารางที่ 2 ในชองหมายเลข   0   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)

ก.  CBA ข.  CBA ค.  CBA ง.  CAB

50.จากตารางที่ 2 ในชองหมายเลข   3   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  CBA ข.  BCA ค.  CBA ง.  CBA

51.จากตารางที่ 2 ในชองหมายเลข   5   ควรใสตัวแปรใด (จุดประสงคที่ 1,2)
ก.  CBA ข.  CBA ค.  CBA ง.  CAB

52.จากตารางที่ 2 ตัวแปร  CBA ++   ควรใสไวที่ชองหมายเลขใด(จุดประสงคที่ 2)
ก.ชองหมายเลข 1 ข.ชองหมายเลข 2
ค.ชองหมายเลข 4 ง.ชองหมายเลข 7

53.จากตารางที่ 2 ตัวแปร   CBA ++   ควรใสไวที่ชองใด(จุดประสงคที่ 2)
ก. ชองหมายเลข 1 ข. ชองหมายเลข 2
ค. ชองหมายเลข 4 ง. ชองหมายเลข 7

ใชตารางที่ 3 ตอบคําถามขอท่ี  54 - 62

      0 2 6 4

     1 3 7 5

00

AB
C 00 01 11 10
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ตารางที่ 3
54.จากตารางที่ 3 ตัว แปร   DCBA    ควรใส
ไวที่ชองหมายเลขใด  (จุดประสงคที่ 2)

ก.  ชองหมายเลข 5 ข. ชองหมายเลข  6
ค. ชองหมายเลข 8 ง. ชองหมายเลข 10

55.จากตารางที่ 3 ตัวแปร   DCBA   ควรใสไวที่ชองใด(จุดประสงคที่ 2)
ก. ชองหมายเลข 8 ข. ชองหมายเลข 9
ค. ชองหมายเลข 10 ง. ชองหมายเลข 11

56.จากตารางที่ 3 ตัวแปร  DABC   ควรใสไวที่ชองใด(จุดประสงคที่ 2)
ก. ชองหมายเลข 12 ข. ชองหมายเลข 13
ค. ชองหมายเลข 14 ง. ชองหมายเลข 15

57.จากตารางที่ 3 ตัวแปร   DCBA   ควรใสไวที่ชองใด(จุดประสงคที่ 2)
ก.  8 ข.  9 ค.  10 ง.  11

58.จากตารางที่ 3 ตัวแปร    DCBA   ควรใสไวที่ชองใด(จุดประสงคที่ 2)
ก. ชองหมายเลข 1 ข. ชองหมายเลข 5
ค. ชองหมายเลข 9 ง. ชองหมายเลข 13

59.จากตารางที่ 3 ในชองหมายเลข   3   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 2)

      0 4 12 8
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      3 7 15 11

2 6 14 10
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ก.  DCBA +++ ข.  DCBA +++

ค.  DCBA +++ ง.  DCBA +++

60.จากตารางที่ 3 นชองหมายเลข   12   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 2)
ก.  DCBA +++ ข.  DCBA +++

ค.  DCBA +++ ง.  DCBA +++

61.จากตารางที่ 3 ในชองหมายเลข   8   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 2)
ก.  DCBA +++ ข.  DCBA +++

ค.  DCBA +++ ง.  DCBA +++

62.จากตารางที่ 3 ในชองหมายเลข   15   ควรใสตัวแปรใด  (จุดประสงคที่ 2)
ก.  DCBA +++ ข.  DCBA +++

ค.  DCBA +++ ง.  DCBA +++

63.จากตารางขอใดคือสมการลอจิกของ Y   (จุดประสงคที่ 3)

ก.  Y= A ข.  Y= A ค.  Y=B ง.  Y=B

64.จากตารางขอใดคือสมการลอจิกของ Y  (จุดประสงคที่ 3)

ก.  Y= A ข.  Y= A ค.  Y=B ง.  Y=B

65.จากตารางขอใดคือสมการที่ไดจากการลดรูป (จุดประสงคที่ 3)

1

1

1 1

A
B 0

0

1

1

Y

A
B 0

0

1

1

Y

A
B 0

0

1

1
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ก.  BA + ข.  BA + ค.  BA + ง.  BA +

66.จากตารางขอใดคือสมการลอจิกของ Y (จุดประสงคที่ 3)

ก .  A ข .  A ค .  B ง .  B

67.จากตารางขอใดคือสมการที่ไดจากการลดรูป (จุดประสงคที่ 3)

ก .  AB ข .  BA ค .  BA ง .  BA

68.จากตารางเมื่อลดรูปแลวขอใดถูกตอง  (จุดประสงคที่ 3)

1

1 1

0 0

0 0

0

A
B 0

0

1

1 Y

A
B 0

0

1

1
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ก .  CBD + ข .  CBD + ค .  CBD + ง .  CBD +

69.จากตารางเมื่อลดรูปแลวขอใดถูกตอง   (จุดประสงคที่ 3)

ก.  ))(( CBDA ++ ข.  ))(( CBDA ++

ค.  ))(( CBDA ++ ง.  ))(( CBDA ++

70.  จงลดรูปฟงกช่ัน  Y= CABCBACBACBACBA ++++  โดยใช  Karnaugh  map
(จุดประสงคที่ 3)
ก.  Y= ACB + ข.  Y= CAB + ค.  Y= CAB + ง.  Y= CAB +

เฉลยแบบทดสอบ กอนเรียนและหลังเรียน
1.ก. 2.ก. 3.ข. 4.ง. 5.ค.
6.ง. 7.ง. 8.ก. 9.ง. 10.ก.
11.ค. 12.ข. 13.ข. 14.ง. 15.ก.

1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

0 0 0

0 0

0 0

00

AB
C 00 01 11 10D
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16.ง. 17.ข. 18.ก. 19.ง. 20.ค.
21.ข. 22.ข. 23.ก. 24.ข. 25.ข.
26.ง. 27.ค. 28.ค. 29.ค. 30.ง.
31.ก. 32.ง. 33.ก. 34.ค. 35.ก.
36.ข. 37.ค. 38.ง. 39.ข. 40.ค.
41.ก. 42ก.. 43.ข. 44.ค. 45.ง.
46.ค. 47.ข. 48.ก. 49.ก. 50.ข.
51.ค. 52.ก. 53.ง. 54.ก. 55.ค.
56.ค. 57.ก. 58.ค. 59.ง. 60.ก.
61.ก. 62.ข. 63.ก. 64.ง. 65.ค.
66.ง. 67.ข. 68.ข. 69.ข. 70.ง.

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
 

การวิเคราะหขอมูล 
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คาดัชนีความสอดคลอง( IOC) ของแบบทดสอบ 
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ตารางที่ 15 การหาคาดัชนีความสอดคลอง ( IOC) ของแบบทดสอบแบบทดสอบเรื่องวงจรลอจิก 
ผูเชี่ยวชาญ  

ขอสอบที่ 
ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 

IOC ผลการวิเคราะหคา 

1 1 1 1 1 1 1 ใชได 
2 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
3 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
4 0 1 1 1 1 0.8 ใชได 
5 1 0 1 1 0 0.6 ใชได 
6 1 1 1 1 1 1 ใชได 
7 0 1 1 1 1 0.8 ใชได 
8 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
9 1 1 1 1 1 1 ใชได 
10 1 1 1 1 1 1 ใชได 
11 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
12 1 0 1 1 1 0.8 ใชได 
13 1 1 1 1 1 1 ใชได 
14 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
15 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
16 1 1 1 1 1 1 ใชได 
17 1 0 1 1 1 0.8 ใชได 
18 1 1 1 1 1 1 ใชได 
19 1 1 0 1 0 0.6 ใชได 
20 1 1 1 1 1 1 ใชได 
21 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
22 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
23 1 1 1 1 1 1 ใชได 
24 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 

รวม 0.85  
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ตารางที่ 16 การหาคาดัชนีความสอดคลอง( IOC) ของแบบทดสอบแบบทดสอบเรื่องการออกแบบ   
                  วงจรลอจิก 

ผูเชี่ยวชาญ ขอสอบที่ 
ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 

IOC ผลการ
วิเคราะหคา 

1 1 0 1 1 1 0.8 ใชได 
2 1 1 1 1 1 1 ใชได 
3 1 1 1 1 1 1 ใชได 
4 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
5 1 1 1 1 1 1 ใชได 
6 1 1 0 1 1 0.8 ใชได 
7 1 1 1 0 0 0.6 ใชได 
8 1 1 1 1 1 1 ใชได 
9 1 1 0 1 0 0.6 ใชได 
10 1 1 1 1 1 1 ใชได 
11 1 0 1 0 1 0.6 ใชได 
12 0 0 0 1 1 0.4 ปรับปรุง 
13 0 1 0 1 0 0.4 ปรับปรุง 
14 1 0 1 0 1 0.6 ใชได 
15 0 1 0 0 1 0.4 ปรับปรุง 
16 0 1 0 1 1 0.6 ใชได 
17 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
18 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
19 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
20 1 1 1 1 1 1 ใชได 
21 0 0 1 0 1 0.4 ปรับปรุง 
22 0 0 1 0 1 0.4 ปรับปรุง 
23 1 0 1 0 0 0.4 ปรับปรุง 
24 0 0 1 1 0 0.4 ปรับปรุง 
25 1 1 1 1 1 1 ใชได 
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ตารางที่ 16 (ตอ) 
ผูเชี่ยวชาญ ขอสอบที่ 

ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 
IOC ผลการ

วิเคราะหคา 
26 1 1 1 1 1 1 ใชได 
27 1 1 1 1 1 1 ใชได 
28 1 1 1 1 1 1 ใชได 
29 1 1 1 1 1 1 ใชได 
30 1 1 1 1 1 1 ใชได 
31 1 1 1 1 1 1 ใชได 
32 1 0 0 1 1 0.6 ใชได 
33 1 1 0 1 0 0.6 ใชได 
34 1 1 0 0 0 0.4 ปรับปรุง 
35 1 0 0 0 1 0.4 ปรับปรุง 
36 1 0 0 0 1 0.4 ปรับปรุง 

รวม 0.72  
 
 
ตารางที่ 17 การหาคาดัชนีความสอดคลอง( IOC) ของแบบทดสอบแบบทดสอบเรื่อง 
                   แผนผังคารโนห 

ผูเชี่ยวชาญ ขอสอบที่ 
ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 

IOC ผลการ
วิเคราะหคา 

1 1 0 0 1 0 0.4 ปรับปรุง 
2 1 1 1 1 1 1 ใชได 
3 1 1 1 1 1 1 ใชได 
4 1 1 1 1 1 1 ใชได 
5 1 1 1 1 1 1 ใชได 
6 1 1 1 1 1 1 ใชได 
7 1 1 1 1 1 1 ใชได 
8 1 1 1 1 1 1 ใชได 
9 1 1 1 1 1 1 ใชได 
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ตารางที่ 17 (ตอ) 
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอสอบที่ 
ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 

IOC ผลการ
วิเคราะหคา 

10 1 1 1 1 1 1 ใชได 
11 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
12 1 1 1 0 0 0.6 ใชได 
13 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
14 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
15 1 1 1 0 0 0.6 ใชได 
16 1 1 1 1 1 1 ใชได 
17 1 1 1 1 1 1 ใชได 
18 1 1 1 1 1 1 ใชได 
19 1 1 1 1 1 1 ใชได 
20 1 1 1 1 1 1 ใชได 
21 1 1 1 1 1 1 ใชได 
22 1 1 1 1 1 1 ใชได 
23 1 1 1 1 1 1 ใชได 
24 1 1 1 1 1 1 ใชได 
25 1 1 1 1 1 1 ใชได 
26 1 1 1 1 1 1 ใชได 
27 1 0 0 0 1 0.4 ปรับปรุง 
28 1 0 0 0 1 0.4 ปรับปรุง 
29 1 1 1 1 1 0.4 ปรับปรุง 
30 1 1 1 1 1 1 ใชได 
31 1 0 1 1 1 1 ใชได 
32 1 1 1 0 1 0.8 ใชได 
33 1 0 0 1 1 0.6 ใชได 
34 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
35 1 1 0 1 0 0.6 ใชได 
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ตารางที่ 17 (ตอ) 
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอสอบที่ 
ทานที่1 ทานที่2 ทานที่3 ทานที่4 ทานที่5 

IOC ผลการ
วิเคราะหคา

36 1 1 0 0 1 0.6 ใชได 
37 1 1 1 1 1 1 ใชได 
38 1 0 1 1 1 0.8 ใชได 
39 0 1 1 0 1 0.6 ใชได 
40 1 0 1 1 1 0.8 ใชได 
41 1 1 1 1 1 1 ใชได 
42 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
43 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
44 1 1 1 1 0 0.8 ใชได 
45 1 1 1 1 1 1 ใชได 
46 1 1 1 1 1 1 ใชได 
47 1 1 1 1 1 1 ใชได 
48 1 1 1 1 1 1 ใชได 
49 1 1 1 1 1 1 ใชได 
50 1 1 1 1 1 1 ใชได 

รวม 0.86  
 
คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

1. เรื่องวงจรลอจิก    เทากับ   0.85 
2. การออกแบบวงจรลอจิก  เทากับ 0.72 
3. เรื่องแผนผังคารโนห    เทากับ  0.86 

คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของขอสอบทั้งหมด เทากับ  0.81 
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การวิเคราะหหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่นของแบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวงจรดิจิตอลเบื้องตน 
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ตารางที่18 แสดงผลการวิเคราะหหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชือ่มั่นของแบบ 
                 วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวงจรดิจติอลเบื้องตน 

ขอท่ี คาความงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

0.27 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.40 
0.60 
0.53 
0.60 
0.60 
0.47 
0.33 
0.47 
0.40 
0.33 
0.53 
0.53 
0.40 
0.67 
0.33 
0.33 
0.33 
0.47 
0.47 
0.47 
0.60 
0.47 
0.47 
0.40 

0.60 
0.73 
0.73 
0.67 
0.67 
0.73 
0.70 
0.73 
0.63 
0.50 
0.70 
0.70 
0.70 
0.73 
0.77 
0.67 
0.67 
0.60 
0.60 
0.77 
0.70 
0.70 
0.63 
0.77 
0.77 
0.70 
0.77 
0.77 
0.60 
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ตารางที่ 18 (ตอ) 
ขอท่ี คาความงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

0.20 
0.53 
0.47 
0.27 
0.67 
0.53 
0.53 
0.47 
0.53 
0.47 
0.60 
0.73 
0.53 
0.33 
0.33 
0.53 
0.47 
0.53 
0.47 
0.67 
0.53 
0.47 
0.53 
0.33 
0.40 
0.47 
0.53 
0.73 
0.67 
0.73 

0.57 
0.73 
0.63 
0.27 
0.67 
0.67 
0.60 
0.57 
0.60 
0.43 
0.63 
0.43 
0.67 
0.70 
0.63 
0.73 
0.63 
0.53 
0.63 
0.67 
0.60 
0.70 
0.60 
0.43 
0.73 
0.70 
0.67 
0.63 
0.67 
0.50 
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ตารางที่ 18 (ตอ) 
ขอท่ี คาความงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

0,61 
0.60 
0.33 
0.67 
0.53 
0.53 
0.53 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 

0.57 
0.57 
0.70 
0.60 
0.53 
0.47 
0.47 
0.30 
0.37 
0.37 
0.23 

 
KR-20  RELIABILITY  = 0.963 
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สรุปแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา 
ดานเว็บ 
ดานศิลปะ 
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สรุปแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
คะแนนจาก

ผูเช่ียวชาญทานที่ การประเมิน 
1 2 3 4 5 

คาเฉลีย่ 
ระดับ
ความ
คิดเห็น ลําดับ 

เร่ือง ลอจิกเกต 
1. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 4 4 5 4 5 4.45 ดี 
2. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 4 5 5 5 4 4.60 ดีมาก 
3. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4 3 5 4 4 4.00 ดี 
4. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 5 5 5 4 5 4.80 ดีมาก 
5. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 4 4 5 4 5 4.40 ดี 
6. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 4 4 5 4 5 4.40 ดี 
7 ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม 4 5 5 4 5 4.60 ดีมาก 
 เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 

8. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 5 4 4 4 5 4.40 ดี 
9. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 5 5 5 5 5 5.00 ดีมาก 
10. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4 4 4 4 5 4.20 ดี 
11. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 5 5 5 5 5 5.00 ดีมาก 
12. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 5 5 5 4 5 4.80 ดีมาก 
13. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 5 4 5 4 5 4.60 ดีมาก 
14. ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม 4 4 5 4 4 4.20 ดี 

 เร่ือง  แผนผังคารโนห 
15. ความสอดคลองของวัตถุประสงคกับเนื้อหาวิชา 5 4 5 5 5 4.80 ดีมาก 
16. ความชัดเจนของเนื้อหาวิชา 5 4 4 5 5 4.60 ดีมาก 
17. ความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาวิชา 4 4 5 4 4 4.20 ดี 
18. จุดประสงคการเรียนชัดเจน 5 4 5 5 5 4.80 ดีมาก 
19. ความครอบคลุมของขอสอบกับวัตถุประสงค 5 5 5 4 5 4.80 ดีมาก 
20. ความสอดคลองสัมพันธของขอสอบกับเนื้อหา 5 5 5 4 5 4.80 ดีมาก 
21. ความชัดเจนของคําสั่งและคําถาม 4 4 5 4 5 4.40 ดี 

ปรับปรุงจาก  จากเอกสาร การประชุมสรุปและประเมินผลโครงการจัดต้ังศูนย กลางการเรียนรูผ านระบบอิเล็กทรอนิกส    
                       กลุมเผยแพร และพัฒนาบุคลากรดานเทคโนโลยี สํานักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน (สทร.)  
                       สํานักงาน คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.)  กระทรวงศึกษาธิการ                      13 – 17  กนัยายน  2547 ณ โรงแรมแม น้ํา ริเวอร ไซต   กรุงเทพมหานคร 
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สรุปแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานเว็บ 
ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

 
 

คะแนนจากผูเชี่ยวชาญ
ทานที่ การประเมิน 

1 2 3 4 5 
คาเฉลีย่ 

ระดับ
ความ
คิดเห็น ลําดับ 

เร่ือง ลอจิกเกต 
1. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 4 4 5 5 4.40 ดี 
2. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
3. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
4. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 4 4.00 ดี 
5. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
6. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
7. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
8 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
9. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 
3 3 4 3 4 3.40 ดี 

10. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 5 4 4 4 4.20 ดี 
11. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
4 4 4 3 4 3.80 ดี 

12. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 4 3 4 4 4 3.80 ดี 
13. ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงดูแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ดี 
14. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 4 4 5 5 4.20 ดี 

              เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 
15. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 3 4 5 4 4.00 ดี 
16. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
17. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 5 5 5 4.60 ดี 
18. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 4 4.00 ดี 
19. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
20. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 3 4 4 5 4 4.00 ดี 
21. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
22 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 

 
4 4 4 5 4 4.20 ดี 
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คะแนนจากผูเชี่ยวชาญ
ทานที่ ลําดับ การประเมิน 

1 2 3 4 5 
คาเฉลีย่ 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

23. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 
สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 

3 4 4 3 4 3.60 ดี 

24. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 5 4 4 4 4.20 ดี 
25. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
4 4 5 3 5 4.20 ดี 

26. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 3 4 4 4 4 3.80 ดี 
27. ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงดูแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ดี 
28. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 4 5 5 5 4.40 ดี 

             เร่ือง  แผนผังคารโนห 
29. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
30. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 3 4 5 4 4.00 ดี 
31. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
32. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 4 4.00 ดี 
33. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
34. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 3 4 4 5 4 4.00 ดี 
35. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
36. สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 4 4 4 5 5 4.40 ดี 
37. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 
3 4 4 3 4 3.60 ดี 

38. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 4 4 4 4 4.00 ดี 
39. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
4 4 5 4 5 4.40 ดี 

40. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 3 4 5 5 5 4.00 ดี 
41. ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียงดูแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ดี 
42. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 3 4 5 4 3.80 ดี 
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ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสียงบรรยาย 
 
 

คะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญทานที่ การประเมิน 

1 2 3 4 5 
คาเฉลีย่ 

ระดับ
ความ
คิดเห็น ลําดั

บ 
 
เร่ือง ลอจิกเกต 

1. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
2. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 3 4 5 5 4.20 ดี 
3. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
4. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ดี 
5. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 5 5 5 4.40 ด ี
6. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 4 4 4 5 5 4.40 ดี 
7. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
8 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
9. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 
3 4 4 3 4 3.60 ดี 

10. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 4 5 4 4 4.20 ดี 
11. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
4 4 5 3 5 4.20 ดี 

12. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 3 4 5 4 5 4.20 ดี 
13. ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ด ี
14. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 4 5 5 5 4.40 ดี 

              เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 
15. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 3 4 5 5 4.20 ดี 
16. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
17. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 4 5 4 4.20 ดี 
18. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
19. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 4 5 5 4.20 ด ี
20. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 4 4 4 5 5 4.40 ดี 
21. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
22 สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 

 
4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
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คะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญทานที่ ลําดับ การประเมิน 

1 2 3 4 5 
คาเฉลีย่ 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

23. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 
สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 

3 4 4 3 4 3.60 ดี 

24. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 4 5 4 4 4.20 ดี 
25. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
4 4 5 3 5 4.20 ดี 

26. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 3 4 4 4 4 3.80 ดี 
27. ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 5 4.20 ด ี
28. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 4 4 5 5 4.20 ดี 

             เร่ือง  แผนผังคารโนห 
29. ตัวอักษรขนาดเหมาะสมและอานไดชัดเจน 4 3 5 5 5 4.40 ดี 
30. สีพ้ืนเหมาะสม เนนตัวอักษรและสบายตา 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
31. ภาพประกอบชัดเจนสวยงาม 4 4 5 5 5 4.60 ดีมาก 
32. เสียงบรรยายชัดเจน ฟงแลวเขาใจงาย 3 4 4 5 5 4.20 ดี 
33. ควบคุมเสียงและภาพไดงาย 3 4 4 5 5 4.20 ด ี
34. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจและติดตาม 4 4 4 5 5 4.40 ดี 
35. การวางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4 4 5 5 5 4.40 ดี 
36. สามารถนําไปใชงานตามวัตถุประสงค 4 4 4 5 5 4.40 ด ี
37. ความเร็วในการโหลดของเว็บใชเวลาเหมาะสม 

สามารถเขาไปตรวจสอบได ที่ www.kicec.ac.th/digital 
3 4 4 3 4 3.60 ดี 

38. การนําเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ 4 4 5 4 5 4.40 ดี 
39. การเชื่อมโยงของเว็บทําให ผูเรียนมีอิสระที่จะไปยังสวน

ตาง ๆ ได 
3 4 5 3 5 4.00 ดี 

40. การใชเวลาเรียนในเว็บเหมาะสม 3 4 5 4 5 4.20 ดี 
41. ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวเขาใจงาย 3 4 5 5 5 4.40 ด ี
42. เสียงบรรยายชัดเจน และควบคุมได 3 4 5 5 5 4.40 ดี 
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สรุปแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 
ตอนที่ 1 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนแบบภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

คะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญทานที่ ลําดับ การประเมิน 
1 2 3 

คาเฉลีย่ 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

       เร่ือง ลอจิกเกต 
1 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี
2 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 4 3 4 3.66 ดี 
3 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
4 ความชัดเจนของภาพ 4 4 4 4.00 ดี 
5 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
6 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี
        เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 

7 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี
8 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 3 4 4 3.66 ดี 
9 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
10 ความชัดเจนของภาพ 4 4 4 4.00 ดี 
11 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
12 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดีมาก 

         เร่ือง  แผนผังคารโนห 
13 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
14 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 4 4 4 4.00 ดี 
15 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
16 ความชัดเจนของภาพ 4 4 4 4.00 ดี 
17 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
18 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
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ตอนที่ 2 การเรียนการสอนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบบทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสียงบรรยาย 
 

คะแนนจาก
ผูเชี่ยวชาญทานที่ ลําดับ การประเมิน 
1 2 3 

คาเฉลีย่ 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

            เร่ือง ลอจิกเกต 
1 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
2 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 4 3 4 3.66 ดี 
3 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
4 ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวชัดเจนสวยงาม 4 4 4 4.00 ดี 
5 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
6 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
          เร่ือง การออกแบบวงจรลอจิก 

7 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
8 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 4 4 4 4.00 ดี 
9 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
10 ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวชัดเจนสวยงาม 3 4 4 3.66 ดี 
11 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
12 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี

           เร่ือง  แผนผังคารโนห 
13 สีพ้ืนหลังมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี
14 ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช 4 4 4 4.00 ดี 
15 ความเหมาะสมของพื้นหลังกับภาพและตัวอักษร 4 4 4 4.00 ดี 
16 ภาพเปลี่ยนแปลงตามเสียงบรรยายดูแลวชัดเจนสวยงาม 4 4 4 4.00 ดี 
17 สีของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ดี 
18 ขนาดของปุมมีความเหมาะสม 4 4 4 4.00 ด ี
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วิเคราะหผล 
แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ  

ดานการออกแบบบทเรียน 
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิง่บรรยายดวยเสียง ดานการออกแบบบทเรียน 

 
รายการประเมนิ X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1..รูปแบบการสรางบทเรียนเปนที่นาสนใจ 4.03 0.56 ดีมาก 
2.บทเรียนมีเทคนิคในการนําเสนอที่เหมาะสมและ
นาสนใจ 

4.00 0.74 ดีมาก 

3.รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหา 4.00 0.69 ดีมาก 
4.เสียงบรรยายชัดเจนฟงแลวเขาใจงาย 3.90 0.80 ดีมาก 
5.ตัวอักษรชดัเจน อานไดงายและมีสีสันสวยงาม 4.30 0.79 ดีมาก 
6.ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม 4.20 0.76 ดีมาก 
7.บทเรียนมีความยากงายเหมาะสม 4.00 0.59 ดีมาก 
8.นักศึกษาสามารถเลือกที่จะจบบทเรียนไดตามความ
ตองการ 

4.37 0.72 ดีมาก 

9.นักศึกษาสามารถทราบผลการเรียนไดตามความ
ตองการ 

3.93 0.64 ดีมาก 

10.นักศึกษาสามารถเลือกบทเรียนตามความตองการ 4.23 0.77 ดีมาก 
11.ขอมูลหนาเว็บเพจโหลดไดเร็ว 3.80 0.96 ดีมาก 

รวม 4.07 0.73 ดีมาก 
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมี 
ภาพประกอบบทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสยีงบรรยาย ดานการออกแบบบทเรียน 

 
รายการประเมนิ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1..รูปแบบการสรางบทเรียนเปนที่นาสนใจ 4.03 0.67 ดี 
2.บทเรียนมีเทคนิคในการนําเสนอที่เหมาะสมและ
นาสนใจ 

4.03 0.72 ด ี

3.รูปภาพสวยงามและเหมาะสมกับเนื้อหา 4.00 0.91 ด ี

4.เสียงบรรยายชัดเจนฟงแลวเขาใจงาย 4.07 0.83 ดี 
5.ตัวอักษรชดัเจน อานไดงายและมีสีสันสวยงาม 4.43 0.57 ดี 
6.ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม 4.07 0.74 ด ี

7.บทเรียนมีความยากงายเหมาะสม 3.97 0.76 ด ี

8.นักศึกษาสามารถเลือกที่จะจบบทเรียนไดตาม
ความตองการ 

4.33 0.55 ด ี

9.นักศึกษาสามารถทราบผลการเรียนไดตามความ
ตองการ 

3.83 0.83 ดี 

10.นักศึกษาสามารถเลือกบทเรียนตามความ
ตองการ 

4.20 0.76 ดี 

11.ขอมูลหนาเว็บเพจโหลดไดเร็ว 3.83 0.91 ดี 
รวม 4.07 0.75 ด ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 234

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิเคราะหผล 
แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ  

ดานเนื้อหา 
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิง่บรรยายดวยเสียง ดานเนื้อหา 

 
รายการประเมนิ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1.คําอธิบายเนือ้หาแตละหนวยมีความชัดเจน 4.17 0.75 ด ี

2.การจัดลําดับเนื้อหาในแตละบทเรียน 
   เหมาะสม 

4.13 0.82 ดี 

3.ความยากงายเนื้อหามีความเหมาะสม 3.93 0.64 ด ี

4.ปริมาณของเนื้อหาในแตละแบบฝกหัด 
   เหมาะสมกบัเวลาเรียน 

4.17 0.70 ด ี

5.แบบฝกหัดแตละบทเรียนมจีํานวนเพยีงพอ 4.10 0.84 ดี 
6.เนื้อหาในบทเรียนมีความเขาใจงาย 3.93 0.74 ด ี

7.แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับ 
   เนื้อหาทุกแบบฝกหัด 

4.17 0.75 ด ี

8.แบบทดสอบมีความยากงายเหมาะสมกบั 
   เนื้อหา 

4.07 0.64 ดี 

9.ปริมาณของแบบทดสอบหลังเรียนมีความ 
   เหมาะสม 

4.10 0.76 ด ี

10.เนื้อหาในบทเรียนสามารถนําไปใช 
     ประโยชนได 

4.13 0.63 ด ี

รวม 4.09 0.73 ด ี
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสยีงบรรยาย  ดานเนื้อหา 

 
รายการประเมนิ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1.คําอธิบายเนือ้หาแตละหนวยมีความชัดเจน 4.13 0.63 ด ี

2.การจัดลําดับเนื้อหาในแตละบทเรียน 
   เหมาะสม 

4.27 0.69 ดี 

3.ความยากงายเนื้อหามีความเหมาะสม 4.07 0.64 ด ี

4.ปริมาณของเนื้อหาในแตละแบบฝกหัด 
   เหมาะสมกบัเวลาเรียน 

4.03 0.67 ด ี

5.แบบฝกหัดแตละบทเรียนมจีํานวนเพยีงพอ 4.00 0.74 ดี 
6.เนื้อหาในบทเรียนมีความเขาใจงาย 3.90 0.84 ด ี

7.แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับ 
   เนื้อหาทุกแบบฝกหัด 

4.23 0.63 ด ี

8.แบบทดสอบมีความยากงายเหมาะสมกบั 
   เนื้อหา 

4.23 0.68 ดี 

9.ปริมาณของแบบทดสอบหลังเรียนมีความ 
   เหมาะสม 

4.03 0.76 ด ี

10.เนื้อหาในบทเรียนสามารถนําไปใช 
     ประโยชนได 

4.07 0.76 ด ี

รวม 4.09 0.71 ดี 
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วิเคราะหผล 
แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ  

ดานความพึงพอใจในการเรียน 
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนแบบภาพนิง่บรรยายดวยเสียงดานความพงึพอใจในการเรียน 

 
รายการประเมนิ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความ

พึงพอใจ 
1.เวลาที่ใชในการเรียนแตละบทเรียนเหมาะสม 3.87 0.86 ด ี

2.การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บทําใหผลการเรียนนาพอใจ 4.10 0.71 ด ี

3.นักศึกษารูสึกสบายใจทีไ่ดเรียนบทเรียนเกี่ยวกับดจิิตอลจาก
เครื่องคอมพิวเตอร 

4.07 0.78 ดี 

4.บทเรียนบนเว็บนําเสนอบทเรียนไดอยางนาสนใจ 4.23 0.77 ด ี

5.บทเรียนบนเว็บเปลี่ยนบรรยากาศในหองเรียน 4.27 0.64 ด ี

6.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบกอนเขาเรียน 3.90 0.80 ด ี

7.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบหลังเรียน 4.43 0.50 ด ี

8.นักศึกษามีความมั่นใจเพิ่มขึ้นในการตอบคําถาม 3.97 0.89 ด ี

9.การประเมินผลทายบทเรียนทําใหนักศึกษาตองการเรียนกับ
บทเรียนอีก 

4.07 0.64 ด ี

10.บทเรียนเขาใจงายจึงเรียนไดเร็วขึ้นและใชเวลานอย 4.13 0.68 ดี 
11.เครื่องมือและอุปกรณมีความทันสมัย 4.33 0.66 ด ี

12.นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนไดดวยตนเองตามความ
พอใจ 

4.33 0.66 ด ี

13.ความนาสนใจของบทเรยีนบนเว็บ ดวยภาพนิ่งบรรยายดวย
เสียง 

4.17 0.75 ด ี

14.ความเขาใจเนื้อหาบทเรยีนจากการเรียนบนเว็บ ดวย
ภาพนิ่งบรรยายดวยเสียง 

4.00 0.69 ดี 

15.ทานพึงพอใจตอการเรยีนบทเรียนบนเวบ็ดวยภาพนิ่ง
บรรยายดวยเสยีงเพยีงใด 

4.00 0.69 ดี 

รวม 4.12 0.72 ด ี
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ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนบนเว็บ ท่ีมีภาพประกอบ
บทเรียนเปล่ียนแปลงตามเสยีงบรรยาย  ดานความพงึพอใจในการเรียน 

 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความ
พึงพอใจ 

1.เวลาที่ใชในการเรียนแตละบทเรียนเหมาะสม 4.00 0.69 ด ี

2.การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บทําใหผลการเรียนนาพอใจ 4.23 0.63 ด ี

3.นักศึกษารูสึกสบายใจทีไ่ดเรียนบทเรียนเกี่ยวกับดจิิตอล
จากเครื่องคอมพิวเตอร 

4.17 0.75 ดี 

4.บทเรียนบนเว็บนําเสนอบทเรียนไดอยางนาสนใจ 4.27 0.64 ด ี

5.บทเรียนบนเว็บเปลี่ยนบรรยากาศในหองเรียน 4.20 0.81 ด ี

6.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบกอนเขาเรียน 3.97 0.76 ด ี

7.นักศึกษามีความพอใจที่ไดรูคะแนนทดสอบหลังเรียน 4.07 0.83 ด ี

8.นักศึกษามีความมั่นใจเพิ่มขึ้นในการตอบคําถาม 4.17 0.79 ด ี

9.การประเมินผลทายบทเรียนทําใหนักศึกษาตองการเรียน
กับบทเรียนอีก 

4.03 0.72 ด ี

10.บทเรียนเขาใจงายจึงเรียนไดเร็วขึ้นและใชเวลานอย 4.07 0.74 ดี 
11.เครื่องมือและอุปกรณมีความทันสมัย 4.10 0.76 ด ี

12.นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนไดดวยตนเองตามความ
พอใจ 

4.23 0.63 ด ี

13.ความนาสนใจของบทเรยีนบนเว็บ ภาพประกอบ
บทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 

4.33 0.80 ดี 

14.ความเขาใจเนื้อหาบทเรยีนจากการเรียนบนเว็บ 
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 

4.30 0.60 ดี 

15.ทานพึงพอใจตอการเรยีนบทเรียนบนเวบ็ดวย
ภาพประกอบบทเรียนเปลี่ยนแปลงตามเสยีงบรรยาย 

4.20 0.71 ดี 

รวม 4.16 0.72 ดี 
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บทเรียนบนเว็บ 
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เขาสูบทเรียนที่ http://61.19.41.246/moodle/ 
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วงจรเกตพื้นฐาน 
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