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49257411 : MAJOR : EDUCATIONAL  TECHNOLOGY 
KEY WORD : COMPUTER  ASSISTED  INSTRUCTION / PLANT 
       SIRIPORN  CHAIPANNA : THE  DEVELOPMENT  OF  A  COMPUTER  
ASSISTED  INSTRUCTION  ON  PLANT  LESSON  FOR  PRATHOMSUKSA 4 STUDENTS. 
INDEPENDENT   STUDY   ADVISOR : ASSOC.PROF.PRATIN    KLAYNARK.  174 pp. 
                    
                  The  purposes  of  this  research  were  :  1)  to  develop  Computer  Assisted  
Instruction  on : Plant  Lesson  for  Phatomsuksa  4  students  as  to  meet  the  standard  
criteria  of  80/80   2) to study the comparelearning  achievement  between  before  and  after  
using  by  Computer  Assisted  Instruction  on : Plant  Lesson  for  Phatomsuksa  4  students, 
Tessaban  4  school  3) to  study  satisfaction  of  student  toward  the  Computer  Assisted  
Instruction  on : Plant  Lesson 

     The  sample  group  was  40  Phatomsuksa  4  students  of   Tessaban  4  school    
Amphoe Mueang Nakhon Pathom Changwat Nakhon Pathom in the second semester  
Academic   year  2008, by  Simple  Random  Sampling. 
                 The  study  instruments  were 1) the structured  interview  form.  2) the developed  
Computer  Assisted  Instruction  on : Plant  Lesson  for  Phatomsuksa  4  students.   3)  the   
Achievement  learning  test  from  the  developed  Computer  Assisted  Instruction  on : Plant  
Lesson  for  Phatomsuksa  4  students.  4) Satisfactional  questionairs. 

     The   research   finding   were 
     1. The  efficiency  of  computer  assisted  instruction  was 83.08/88.17  that higher 

than  the  criterion provided 80/80 , evaluation of quality of  the  computer  assisted  instruction  

by  6  specialists  was  as  the  mean  of   4.42   that meant  to  high  quality. 
     2. The  students  learning  achievement  after  learning  the Computer  Assisted  

Instruction  on : Plant  Lesson  for Phatomsuksa  4  students  higher  than  that  before  
learning  at  .05. 
                  3. The  result  of  analyzing  satisfaction  of  the  student  to  the  computer  
assisted  instruction  found  that  mean  was  4.62,  it  meant  that  satisfaction  level  was  at  
the  best  level , higher to provided  hypothesis. 

  

  

Department of Educational Technology   Graduate School, Silpakorn University   Academic Year   2008 
Student's signature ................................................................................................. 
Independent  Study  Advisor's  signature ............................................................ 
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 1. ����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �"������:�B
��
�����#  80/80 

 2. E����F�:�G�
��
���"	�1�������"	�$%��$�'��"�  2  ��.�����(��)�*
�+�"�  4   

�����"	�����"	�����������#$%�	���  ������  ��$   �2���%
�%����"	� 

 3. �����"	��"��
��)����8�%�����"	�����������#$%�	��� ������ ��$ �	2%����.���
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*�*�������J�� 

 1. ������� 

 ���$
���"��$����
���8�	���'��"' ���  �����"	�-����"	�����
�  H (�$
����"$
�����)  

��.�� $�'����(��)�*
�+�"�  4    �+�
��)�*
  2551  8&
���  5  �����"	� (8&
���  210  ��) 

 2. �+=���������� 

       ���%�����	%
����
���8�	���'��"' ���  �����"	�-����"	�����
� H (�$
����"$
�����) 

��.�� $�'����(��)�*
�+�"�  4   �+�
��)�*
  2551  8&
���  1  �����"	� (8&
���  40  ��)   ��.�����

-.	�
���%��	%
��%
	  (Simple  Random  Sampling)   

        3. ���:��	��!"�#� 

 ���K����� /.�K�%  �
���"	�.��	����"	�����������#$%�	��� ������  ��$ 

 ���K���
�  /.�K�% 

      1.  ��K��E����F�:�G�
��
���"	��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	���   

������ ��$                 

                    2.  ��
��)����81��E2���"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	���   ������  ��$ 

 

�����!��	�
W��� 

 1.  �	
���������
�����������  (Computer Assisted Instruction : CAI) �
	()�

����"	�����������#����B��
����(Tutorial  Instruction) 1��$�'����(��)�*
�+�"�  4  ��$


���	
�
���#  ������  ��$  �"���!�
1)'�-.	�$����'�
8
��
����B
*�#E2��$"�	�$
3.�
����'�
K���"

-������
�  L)��8��"�
��&
�������'�
������.��	B
����� ��"	�  B
��������/�  E%
��
�

�&
�������'�
-.	�$�����������#  �"�&
(
�  K��}~��.  K��K���.���  -.	E2���"	��"�
�

������������8�����%
�QE%
�K�j�����# (Keyboard)  K����
�#(Mouse)  �X�������:#�%��
�

��"	��2� 
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/.�8
����%
�

��"	� K��K���.��������"	�  

 3.  :��	&�����&;+���\	3�6	�����
����  �
	()�  K���.����"�E2���8�	��!�
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K��/.�E%
��
�
������:�B
�1��K���.���   �"�E2���8�	���
�1)'���0�$��.�&
���  4  ��������/.�

E%
��
�
������:�B
�K���    K��E2���8�	��.E��
���"	��2�1�������"	��%��K������
���"	�.��	

����"	�����������#$%�	��� 

 4. �����	3�0��*���	
���������
�����������  �
	()�  ��K���
��&


K���.��� ������:�B
�1����8�����"�E2���"	��X�����  L)��/.�K�%  K���.���������"	��%�

������:�E�1�����F�:�G1��E2���"	�  ���8
��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	���-.	�$�

����#   80/80 

    80   ���K��   �
	()�    ���	��1����K��8
��
��&
K���.������%
��
���"	�  

-.	��.�%
/�%��&
��%
���	��  80 

    80   ������   �
	()�   ���	��1����K��8
��
��&
K���.��������"	�  �����

���P8��'��
���"	�.��	����"	�����������#$%�	���-.	��.�%
/�%��&
��%
���	��  80 

    5. ����"���>J   �
	()�  ��
��2��)�1��E2� ��"	�  �"��"�%��
���"	�����"	�

����������#$%�	��� ������  ��$  �"�E2���8�	���
�1)'� 

 6.  ���
����   �
	()�   �����"	���.��$�'����(��)�*
�+�"�  4  -����"	�����
�  H 

(�$
����"$
�����) �"��&
����)�*
���+�
��)�*
  2551 
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2. ����"���>J���

�	
���������
����  

�������   
�����  ��� 

	\# �̂���
�����,( Gagne
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��������������:��
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���8�	���'��"' E2���8�	/.��)�*
����
�K���
���8�	�"���"�	�1���  �������0�K���
���

�
��)�*
��8�	  .���%�/��"' 

       1.  ����
��"���"�	�1�������
	��$
���	
�
���#����.�����(��)�*
 

 1.1 ����
$��33����
��)�*
K%�$
�� �.�.2542 

 1.2 ����	����#�
���"	��2����	
�
���# 

                  1.3 ���B
�1��E2���"	����	
�
���#�����8�$%��$�'��"� 2 ($�'����(��)�*
�+�"� 4 V 6) 

 1.4 �
��J
��
���"	��2��
��)�*
1�'���'�J
� 

   2.  ����
��"���"�	�1����������"	�����������#$%�	��� 

  2.1 ��
��
	1������"	�����������#$%�	���                                                           

  2.2  ����B�1������"	�����������#$%�	��� 

      2.3  ���*������"	�����������#$%�	��� 

               2.4  �F*T"�
���"	��2�������
����K������"	�����������#$%�	��� 

               2.5  -������
�1������"	�����������#$%�	��� 

 2.6  1�'�����
����K��K����!�
����"	�����������#$%�	��� 

 2.7  1��."K��1����"	1������"	�����������#$%�	��� 

                    2.8  �
������������"	�����������#$%�	��� 

    3.  ����
��"���"�	�1���������'�
 ������ ��$ 

          3.1 -������
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	���1����$ 

                  3.2  �%��������1�����P. 

 3.3  �
��8��3����-�1����$ 

 3.4  �W88�	�&
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 3.6  �
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 3.7  �
��������1����$ 

      4. �
���8�	�"���"�	�1��� 
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 4.2  �
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                 1. 1 ��������--������!"�#�:������� �.!.2542 
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�
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�(��. 1��

E2���"	�  -.	�&
�)�()���
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����%
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             2.  }~����*� �������
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� �
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��2��
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               3.  8�.��8������E2���"	�/.���"	��2�8
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��X����� ���&
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��0� ����
��%
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                4.  8�.�
���"	��
����-.	E��E�
��
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� Q �	%
�/.� ��.�%��

��.����� �����'���2�}W����:��� �%
��	��"�."�
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           5.  �%����������������E2�����
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�
� �B
�K�.���� �����
���"	�

K���&
��	��
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�����2� �����'��
�
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��"	��
����K��K�%����	
�
�����B��%
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               6. 8�.�
���"	��2������.1)'�/.�������
����(
��"� �"�
�����
���
��%����� ���

��.
�
�.
 E2������� K���������$��$����}�
	 ������%�������!�
E2���"	��
����	B
� 

  1.2 �����	�!�����
�����,(��	��!����� 

   ����	����#��0�������B
�����
���"���%�����%
8��"�
���!�
��/�  �	%
�/�L)��

��.���������
��������"�	�1�������  ����	����#�
���"	��2����	
�
���#�&
�./���������0�
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���E2����
��(
��)�*
  E2����  ����
���
��
��)�*
  E2���"	�K��$��$��%�������!�


�
��)�*
���	
�
���#K���X������%������2%��
��&
��P8 

   ���
��&
�.����	����#�
���"	��2����	
�
���#�$�������
���.��������1���
�

��!�
�
��)�*
  ��������"	����������K%���
��2�K����.������������
$��33����
��)�*
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�
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��2�/� ���-	$�# 

  ����	�� 2   ������������:�&+(�� 

    ����3�� � 2.1    ����,��	�"��&���������	�  (���������?���#�$����	�"��&��
�����	��������  (���������?���#�$����	���������$�� @ ����������� ������������:�����#�(����*
"&�,�����
�������    �:	������	���	���
��*"&��7�(����*6������/
���

  ����3�� �2.2  ����,(����7�(�!�������
���?�������  �����
����
���?������� ����������	� ������ "&�/&��7�(����*6��������,����� 
����
���?�������"&���	�"��&���������	��
$��
�	�
:� 

                    ����	�� 3   ���:+�������*����� 

   �
��J
� � 4.1 �1�
�8������1���
� ��
�������:#���%
�������1���
����

-������
�K��K��	).��"�	����%
����B
� �"�������
������
�
��
��2�K��8�����	
�
���#  

�����
������"���"	��2�K���&
��
��2�/��$����-	$�# 

               �
��J
� � 4.2  �1�
�8����
�K��:���$
��1���
����"�	�K����(
��1��

�
�  �
����.�
����
	  �
����.�X�����	
���"  �"�������
������
�
��
��2�K��8�����	
�
���#  

�����
������"���"	��2�K���&
/��$����-	$�# 
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                    ����	�� 4   :��:+����
+����	�� 

    �
��J
�  � 4.1 �1�
�8:���$
��1��K��K�%��P�/qqj
  K��-���(%�� K��K��

������"	�#�"�������
������
�
��
��2� �����
������"���"	��2�K���&
��
��2�/��$����-	$�#       

�	%
�(2�����K���"���:��� 

    �
��J
�  � 4.2  �1�
�8���*���
���������"�K���%
� Q 1�����(�  ��:���$
���"

�������
������
�
���
��2�K��8�����	
�
���#�����
������"� ��"	��2�K���&
��
��2�/��$�

���-	$�# 

  ����	��  5   �+�����  

   �
��J
�  � 5.1  �1�
�8��
�������:#���%
������
�����
�.&
��$"���   �
�

���"�	��2������
�  �X�������:#���%
��
�K�������
�  E�1���
��$������
��%�$"���K��

����K�.����  �"�������
������
�
��
��2�  �����
������"���"	��2�K���&
��
��2�/��$����-	$�# 

   ����	�� 6   ���������
�+����:�+�*��%+� 

    �
��J
�  � 6.1  �1�
�8�������
��%
� Q   �"����.1)'���E��-��K��B
	��-��   

��
�������:#1���������
��%
� Q �"��"E��%��
����"�	�K���B2���
�
�  B2�������� K��

���J
�1��-��  �"�������
������
�
��
��2�K��8�����	
�
���#  �����
������"���"	��2�          

K���&
��
��2�/��$����-	$�# 

  ����	�� 7   &���!�����:+�����! 

    �
��J
� � 7.1 �1�
�8����!�
�
�1����������	�K���
K�P�L" �X�������:#B
	��

��������	�K��E��%������"$"�����-���"�������
������
�
��
� �2�K��8�����	
�
���#  

�����
������"���"	��2�K���&
��
��2�/��$����-	$�# 

    �
��J
� � 7.2   �1�
�8��
��&
��31�����-�-�	"���
��"��&
�
�$����
��&
��8

���
�K������	
��:���$
�� .�
��
���*��K���
������
�  �����
������"���"	��2�K���&
��
��2�/�

�$����-	$�#�	%
��"���:����%�$"���K������K�.���� 

  ����	�� 8   3�������*����	��!�����:+�
	%�%+�� 

    �
��J
� � 8.1 �$��������
��
����	
�
���#K��8�����	
�
���#���
����

��
�
��
��2�  �
�K���W3
 �2��%
��
�X�
��#�
�:���$
���"����.1)'��%���3%�"�2�K���"�K�%���  

�
�
�(�:��
	K�����8���/.� B
	���1���2�K�� �����������"��"�	2%��$%�����
��'�Q �1�
�8�%


���	
�
���#K�����-�-�	"  �����K������K�.�����"��
���"�	�1���������:#��� 
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  2. 
�����	��
�����*(������	
���������
����������� 

  ����������#�"���
��&
��3���
	Q���
��$%� :����8����
���� �
�

���$
������:# ���
�������� �
������
� ���
��"�%��$%�	�����.��
���.�� ��.��P����
��%�

K��8�.��P�1���2� K���"��&
��3���W88�����"�%���&
��3�����
��)�*
��0��	%
��
� ��
�
�
�(�&


����������#�
�$����-	$�#/.��
��
	�
	�	%
� �$%� �
����
��
��)�*
   �
�8�.�
��
�.�
�

�
���"	��
���� �
��������"	�����������#$%�	��� �
�������1���2� ������%
�"'�&
�����.

��
����8K���&
��
����������#�
�$����
��)�*
����	%
�K��%�
	 -.	�N�
��	%
�	�����

�W88��������������#�"�
���!�
�
�.�
��
�#.K��#K��L�q�#K��#�	%
��%������� �&
�����	B
�1��

����������#�2�1)'� ��'���.�
��
���P�1���2� �
������E��"���.��P��
�1)'� K�%�"1�
.��P��� �"�

��'�	���
�
�(�%��%��������#����� �&
������1������������#�"���	B
��2�1)'��"� �������"	����

�
�
�"��������������1)'���P����	 8
����."�������B
��"��"�	2%���W88���� ���.��
������%
�
�

���*J��8��0��	%
��2� .��	���E�.����%
�8)��&
�����.�
��&
����������#�
�$������
��)�*
�
�

1)'�   K���"K��-����%
8��"�
���!�
����������#  ������
���"	��
���������1)'��"��	%
��%������� 

   2.1 �������*�������
����������� (CAI) 

   �
$������	�(
� (2538 : 495) /.�����
��
	1������"	��%
 �
	()� �&


����"��&
�.����"	� 1���"���0����������8  K������
��
	1������������#�%
   �
	()�   

�����������"��P��������#K�����-����� �&
��
�"������������� �$��&
���K���W3
�%
� Q ��'��"�

�%
	K��L��L���-.	��:"�
������
���#  

   ���:�  ���#��� (2541:16) ��%
��%
 ����"	�����������# �
	()� �
��&


����������#�
$%�	��2���
���"	��
����-.	�
8�$���0��������������
�(%
	��.��$
K����2

���������&
K��}~��.�����.E� -.	�
��	-��K����"����8�/���������������������#��0�

���������� �
���"	�.��	��:"�"' �
�
�(������
�K���%
����%
������/.�.��	 

   ��$�"����   �������	 (2542 : 9) ����������#$%�	��� ��� �
��&
��
����������#

�1�
�
$%�	��2���
���"	��
���� �����"	���"	��2����'�
����"	� K��}~�}����*�8
�����������# 

K���"�8���"	�8
���2���
���$
 �
�����"	� ���
���"	��
�����������������#8�.&
����/�

�	%
���0����� ����������#�
�
�($"'1��E�.1�������"	�/.� ����������"	�����&
E�.1�'���� K��

����������#$%�	�
���"	��
����	����0������������"�$%�	������
�K���%
�1����
��
�
�(

���%
������1�������"	�/.� 
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   �"����:#   �&
." (2543 : 1-2) ��� �
��&
����������# L)����0�������#$��.�)���1�


�
$%�	���
���"	��
����1�������"	�K����2 -.	�"��2���E2��"��
��2���0�E2�E�������1)'��
 K���

�&
/����.P�/.���"	�/.��$������������������#��0������
����
��&
�������
���"	��
����1��

��2/��2%�����"	� 

   ��"	
 ����$ (2545 : 14) /.���%
�()� ����"	�����������#$%�	����%
 �
	()� 

�
��&
�������'�
��
��2�K�%E2���"	� -.	E%
�����������# E2���"	��
�
�(-�����K��������

����"	�/.�.��	����� E2���"	��"-��
�}~�}�K���������������%
 �"��
��1�
�8�����'�
���/�% 

�
����	��"	��. �
�
�(���������
�K���%
����%
������/.���0��	%
�."  

   ��"�"� (Prenis 1977 : 50) ��%
��%
 CAI ��0�����"	�����������#�"�$%�	�&
��

�����"	���"	��2��
	��$
/��"��1�'����-.	��1���"��"�
���"	��
�����"�1)'��	2%����
��������

1�������"	���'� ����������#8��&
��
�"�(
��&
(
��� K���
�
�(	�������/��2%�
	����"	.�"�

E%
��
K���/.� ����
�
�(���
�}~�}�L'&
��K�%�����"	�/.� 

   �����L��# (Spencer 1977 : 50) /.�����
��
	/���%
 ��0��
��$�����������#��

��0��������
���"	��
�����%�������-.	���&
.��1�'��
���"	��
����K�%�����"	�B
	����
�

������1������������#����
��
���
���
���
���"	���'�1)'��	2%������1�������"	���� 

����������#$%�	�
���"	��
����     �
�
�(���������
������
��%�������    1�������"	�

K�%����/.� 

   �����w� (Sipple 1981 : 77) /.�����
��
	/���%
 �
	()� �����������"�(2��&
�


$%�	���
���"	�1�������"	� �
����	���#�"'��0��
�-����� ���%
������"	�K��1�'�����&
����1��

����������# L)��8��
�
�(����"�����%��1�������"	�/.����������&
E�.��
. 

   ����L" K�� ������� (Alessi  and  Trollip 1985 : 30) ��%
��%
 CAI ��0��
����

�"�������.��	�
��������'�
 �
����&
K���&
K�%E2���"	� �
���E2���"	�/.��"-��
�}~�}�K���"

�
���������
���"	�1��E2���"	� �
��$�����������#��������
�
�(�&
��8�����	%
��.�	%
��)�� 

����
�E��E�
�1����8���� 

   .����'�����������#$%�	��� �
	()� �
���"	��
�����"��$�����������#��0����� 

�
�
�(�&
��E2���"	��"�X�������:#�������������# .��	�
��&
�������'�
.��	��:"�%
� Q ��0��
�

��������
�K���%
����%
�������	%
�K��8��� E2���"	��
�
�(����������"	����/.� ��������
�

�������������1�����
���
���"	�K���
�
�(��1���2�	����������E2���"	�/.� -.	��%�����%
E2���"	�

8���������(�������#�"���'�/�� 
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   2.2  ���
0	*�������
����������� 

   ���W88��������������#$%�	����"��$������
��)�*
�"�
	�2�K��.��	���8
�

�
�������
 ���%
 �"�2�K����� Q 5 ����B�.��	��� (Bitter 1984 : 39-69, Alessi and Trollip 1985 

: 65-270, E.�� �
�	���3�2 2527 : 44-47, ���*��
 �
�
���# 2529 : 63-65, 	�� B2%������ 2529 : 

5-7,��*�� ��88����.�G 2538 : 11-12,�w	���!�# ����
�" 2533 : 13-14,�
��
 ��"�����
B 2539 : 12) 

   1. K��}~����*� (Drill and Practice) �$����
�}~����*������������
����1����2

K��$%�	��E2���"	�/.�}~����*�L'&
 Q 8����.��
�$&
�
3 ��0��
���.��
��1�
�8 ����� ���8
��"�

��2���/�K��� -��K����
�.�
��
�}~����*�K���X�����$%�	�������"	�/.��"���*����
�8&
K��

�
���..��	 -.	�
�������������#�j���&
(
��������"	���� K��1��."�"�����
��)�� ��� 

E2���"	��
8�"���
����
�������"�8�}~����'�
�"����88�}~����*�K���
��X�����/.�����
���
�

���8  ��0��
���������
�K���%
����%
�������"�.��	 

   2. K�������'�
����"	���%  (Tutorial)   ��0��
��$�����������#$%�	�����

E2���"	�/.��)�*
���'�
��%��'��.�"���28��������
�����"���
����"�8��$�����������#$%�	

�����  �
���"	��
��������"	�����������#K���"' �
8�"���*�����
	����"	��&
��P8�2� -.	

E2����K��8�8�.��"	����'�
��E2���"	�/.��)�*
 /.��&
K���.���K���"�
���E�	������� ���

E2���"	� �
�
�(��E2���"	�	�������/��)�*
���'�
�"�	��/�%�1�
�8��%�����E2���"	�1�
�/���"	�

����"	����� �����E2���"	��"��
��2���
��1�
�8�	2%K���8
�K���.��� 

   3. K���B
��
��#8&
���  (Simulation) ���
����'�
1������"	� �
����
� 

�-�B
������.���E2���"	� �"��
�8&
��0��
�K��	
��"�8��&
��E2���"	��1�
�8 ���.��
���"�	������
	

�%�$"��� K������	#������
�����
����� ����
8���.��
���'������� ���K��������� �������"�/�%

�
�
�(�&
�����.��$"������8&
���/.� ��
�
�
�(�$�����������#$%�	���8&
����(
��
��#/.� 

�&
�����.��
���.�� ��.��P� ���.B�	���E2���"	�/.�K���.��
���"	
	1��$�.}~� $�.�.���

������������� ������#�"��$��	2%���
�8����"��"�
�
�2�/.� 

   4. K������
���"	��
����  (Instructional Game)     ��0��
��&
��
��
�
�(

1������������#�"��"���*����0�����
�$����
���"	��
���� ��0��
����
���
����
��
����8

�����E2���"	� ���
������0�������1����
�������
� �"������������	$���$������	2%K��� �&
��

E2���"	����8�"�8��&
�
��)�*
�	
���"	��
�1)'���0��
�$%�	��E2���"	�/.���"	��2�8
��
���%�����"�

E2���"	����.��
��)����8������� 
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   5. K���
��
:�� (Demonstration) �
����K���
:���&
��E2���"	� �P�B
�

�������
��"���0�8��� �
����K���"' ��28���0�E2�K�.��������"	�.2 K�%�
����.��	 ����"	�

����������#$%�	���K���"' �
�
�(�&
/.�."�%
���8��%
 ���
�����������#�"���	B
����
�

K�.�E���'�B
� ��"	� K���"�����	�
� K���
�
�(8�.�&
.��1�'�����
�K�.��
��
:��/.��	%
�

(2�����������'��"�.��	 

   2.3  +��#.�*���	
���������
�����������  

����"	�����������#$%�	���/.��"�
���!�
�
8
�����"	�K��-��K���K������"	��&
��P8�2��"

���*���"��&
��3.���"' (���*��
  ���
���# 2529 : 61-62 ��
�()����w	���!�# ����
�" 2533 : 14-16)  

   1. �����8
������"��2�/�()������"�/�%�2� (From Known to the Unknown) 8�.�
������

���'�
/��
��&
.�� (Linear Sequence) �����8
��������"�E2���"	��2��	2%K���/�8�()���������% Q �"�	��/�%

��	�2� -.	�&
������ (Frame) �
	Q ���� E2���"	�8��%�	Q ��"	�/��"������ �
��&
.��1��

��
��%
	/��2%��
�	
� 

   2. ���'�
�"��%�	 Q �����1)'���'� 8����������1)'��"�����	 Q �%��1�
��%
	K���"�
�� 

��
����"�	�K�����K�%������8������
�
�(��"	��2�/.�.��	����� 

   3. K�%������8������"�
�K���&
��
��2���%��"	�����."	� �
�K����
��2����'�


��/���% Q �"���
� Q �&
��E2���"	������/.��%
	 

   4. �����%
��
���"	� ������E2���"	�K�%����  �"�%�����
�����&
��/��
�/�

.��	 �$%� ����&
(
� �&
K���.��� U�U /�%�$%��.�
��	%
��."	� ���
�8��&
������� 

   5. �
�������&
����"�E�.�
8�&
����������/����������1��K����"	���%
��� 

/�%�P��0�������%�"��:��
	()���
��1�
�8E�. �����
�E�.��
.�"����.1)'� ��0��
���������'�
/�

.��	��������(�
��0��&
����"�(2����� E2���"	��P8�/.���"	���������%��������� �
�/.��2��N�	K��/.����

�&
�������2�E�������" �&
��E2���"	��"��
�������
�/�.��	 �&
����"�(2����/.�����&
$��&
���"

�&
����8 �%���&
����"�E�.�
��"�
8(2��&
�� L)���P8�/�%�"���/.�	�� 8)�/�%����"�
�����&
�����

�
	����.�&
����8 

   6. �
���"	���:"�"'�&
�� E2���"	� ��"	�/.��
���
���P�1������� 8��$����
���
�

���������"	� ��� ��.����&
(
�K�% ��1���
���%
�.�P/.� E2���"	�8�/�%�2��)� (2��..��.��	

�&
�.���
�"�8�����������������
������������ 
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   7.  �
���"	������*���"' ��0��
���"	�-.	�����"���
�(��.1��K�%������� K�%��

��8��"��
�(��.�%
����K��K�%����$
�."	�����
���"	�����"	�K�%�����P8��$����
/�%��%
��� �
�

����"	��������%��������1���(
�"/qqj
." K�%�������
�8�.��"����1���(
�"/qqj
  �����$����


�
� �
�����"	��������������$����
���	 K�%�������
��$����
�
� 

   8. ���
���������"	� ���*���"' �
��&
������
	����"	�K�%����  8�$%�	��

E2���"	�/.���.E������ �
�������'��
	()� �������'�
 K�������
���.�
�E�1��E2���"	�.��	 �%


E2���"	��$����
��"	��
����	��"	��. E���0��	%
�/� 8&
��0�����������
����&
�
���/�����������"�

���/�% ��0���� ���
���"	��������"	�	�����2�.����%�	���'�8��&
���
���"	��P8�	����"E���%
��'� 

K�%�
��.���:���.
 �"�W3
�������
����8 	���(�
E2���"	���$�'���"	��"�
��P�
8	�����"	���
�
� 

��
�������������1��E2���"	��
88��%�	 Q �./� 

   9.  �
��&
��������"	�K�%������'�  (�
�&
/.�."��
8��
�
�(�����
�#�&
���/�

/.�.��	������
��#1�������"	�K�%�����
8�&
���&
����%
�������/�   �
���
��
�
�(1��

K�%���������
�
�
�(�����
�#8
��&
���1�������"	�  /.��%
   �
��"���������1����'�Q (�����"

�"���0��
���������&
����"�(2�) (�
��0��&
����"�E�.   ��0����
���/�   �
88���0����
���������

���������� �"��
��&
(
�E�. ���/�%�1�
�8��	  �
��&
K���.����"�." E2��&
�
�
�(��"	���"	����'�


/.���0�1�'����8���Q E2���"	����8��&
/.���'��.K�%�
��&
(2�/��.�
��"�P�&
��E2���"	����.��
�

������%
	�P/.� 

   10. �
��&
�.���(�������#/����
	�
��%
 �����
���E2���"	� /.��2���/���
�8�

$%�	���
�K�%����'�
 L)��8�������"	�/��
��&
.���&
/.�."1)'� /�%�N/N���/�����2%����
�-.	  

/�%8&
��0� 

   2.4  	\# �̂���
�����,(
����������:���	
���������
����������� 

    ���
����K���
���"	��
���� E2��"����K��/.�."����"��'�J
���
��2�.�
�

����
�K���F*T"�"���"�	�1����	%
����
�1�
� �$%� ����
���.K���������E� ����
����K��

��:"��� �F*T"�
���"	��2�K���F*T"�
���� ����
�K���F*T".����%
����.1)'�8
��
��)�*


������
K���
���8�	1�����8�����	
�
��)�*
�������'���'� �$%� �F*T"�F��������	� (Behavioral 

theories) K���F*T"�W33
��	� (Cognitive theories) L)���&
�
���	���#�$�������
���"	��
����

�	%
����
�1�
�  (���E$
�� �������# K����� 2544 : 35-43) 
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  2.4.1 	\# �̂�\���������� 

    ��'�J
���
���.1���F*T"�F��������	�-.	���� �$����%
�F������1��

���*	#��'����.1)'�8
��
���"	��2� �
�
�(�������F������/.����2�K���%
� Q ��� K���$����%
�
���

��������K�� (Reinforcer) 8�$%�	������������.�F�������
������
�/.� ���8�����	
�"�/.�����
�

	����������%��"'/.�K�% Pavlov L)���.����0�������	
�
���#�"��"$�����"	�1������L"	 Watson ���     

8�����	
$
���������L)��/.�����
�	������%
 ��0���.
1��8�����	
���%��F��������	�K�� Skinner 

$
��������� �"�-..�.%����
��&
�F*T"�"���"�	�1�������
������K�� /.��"�
��)�*
��8�	�	%
��%�������

8�()����W88���� 

    Skinner �$����%
��������K�� ��0����K���&
��3���
����"�	��F���������

�
���"	��2�1��E2���"	� K���F�������.Q�"����*	#����&
������K�.����  �"K��-����"�8����"�  

�����1)'�����.��  ��0�����������
8
�E�1���
�����&
�����'� (1��*J
  ����*�
:� 2540 : 150)

�
������K���
8��0��2�K��1���
����
�����"���
�������
8��0���
��)����8�"����.1)'����

E2���"	�8
���
��&
��P8���
���"	�����&
��8���� ��0��
���������
��#��
��&
��P8���E2���"	�

L)����0��������"�."K���������&
�	%
�	������
���"	��
���� ������
������K���
���
���
���

��(2��
� ���������	1��E2���"	�8����.������:�B
����
���"	��2�   ����
�1�� Skinner  /.����

�
��&
/���!�
��0��2�K���
����K��-��K��� L)����0�-������
��&
��3���
����K��

����"	�����������#$%�	����W88���� 

    -������
��������"	�K��-��K���1�� Skinner ����K����.���.���"' 

    1.  K�%�����"	���0��%��	%�	 Q ������.��	���'�
�"��"��
���.���	�.���

�"����.P��&
��3���������
����'�
��K�%������1������"	� �&
��E2���"	�/.���"	��2��"���	%
� 

     2. 8�.��"	��&
.�����'�
8
��%
	/��2%	
���0��
�8�.�&
.����
���.K����"	���0�

1�'� Q 

     3. E2� ��"	���������&
(
��������1�����'�
  �������0��
�K�.�()�

��
���
���
1��E2���"	�K���%
������"�8�/��2%����"	�������'�
��1�'��%�/� 

     4. �
������K��8������"������'��"�E2���"	�����&
(
�/���%
8�E�.���(2�K��

����/.�����
������K���
����������" 

     5. ����"	�K��-��K���/�%����&
�.$%�����
�)�*
��K�%������ ���
�

8���0��
���%���.E2���"	� E2���"	��
8���.��
����"	. K��������%
	 �����E2���"	�/.��)�*
��K�%��
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����8��1�
�8�%��K�� -.	/�%�"1��8&
��.1�����
 ��0��
���P��P�()���
�K���%
����%
������

K���P� E2���"	���0��&
��3 

     Skinner  /.�K	����*��1����������K���"�$%�	�����.K��82��8�����0� 3 

���*�� ��� �
�	�	%�� �
������� K����������K��B
	������� �$%� ��
��2��)�	��."����)�

���8���
��������
��&
��P8 K�%�
�����������K���"���0�����1��8��&
��K��82��8B
	���"�

���.1)'�8
���
������
��"�8��&
��8�����%
� Q 1�������/�%�%��������
���.�"��	
�8���"	����

�)�*
����"	��%� ������.��
�������%
	������� 

     ��
���
�
	 ��0���
������
�1�����*	# �"�8���
$�������"�������
.�%
8�

$��/.� �"����
��)�*
�
	�%
��	
	
��)�*
 K�����������*��1����8�����"���
�
	/��

.��	��� .���"'    (���E$
�� �������# K����� 2544 : 37) 

   1. ��
�	
�1����8���� 8�������
���������*�K����
��
�
�(1��            

E2��.��� (E2�����&
) K��E2��.�������P�
�
�(8����������.��.����
�	
��%
	1����8����/.�

�
���
������
� 

   2. ����#�
���.��8�����"�/.�����&
/�����$�.�8� E2��.����
�
�(��.K��

�������/.����.���
�%
 ��8�����"��&
�������&
�	2%��'�."1�
./� (2��������/�% (2������	%
�/� 

   3. ��8������'� Q ���8��"1���2�	��������"��1�
�8�%
	 ����������E2��.����2�

�%
 ������	2%���&
K�%��.�������"	��������#�"���'�/�� 

   4. ��.����
�	
�1����8����8������2��� K���"���B
� ������"�8�����

��
������
�1��E2��.����"��"��
��
�
�(����* 

    1������.����%
�K�.����P��%
�
���
�
	��E2���"	�/.��&
��8�����%
�Q�"�

��
����������� 8��&
��E2���"	�/.����������
��#��
��&
��P8 E2���"	�8��	
	
��������8����

�"���
�
	����
��������
��
�
�(1����������� ������������/.��������j
�
	���
��&


��8���� ()�K�����
����'�8�	
�K�%��.�%
������%
8��&
/.��&
��P8 K���8����.��0���
��)����8  

$���$���������������&
��8�����&
��P8 .����'�����"	�����������#$%�	��� ���8��%������ ��

E2���"	�/.��&
��8�����"��&
�.��
/����-��K��� ���"��
�	
��%
	��
������E2���"	� 8)�8����.

K��82��8��E2���"	��	
��"����"	����� 
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                           2.4.2 �������=���:���& :+�	\# �̂�\�������������:�������
����

������� 

     8
�����
�K����.K���F*T"�
���"	��2�8
����%��F��������	�.����%
� 

�
�
�(�&
�
���	���#�$����
����K������"	�����������#$%�	��� /.�.���"' 

(���E$
�� �������# K����� 2544 : 40)   

                 1. ���K�%����'�
����"	������0��%�		%�	�����0������"��"���'�


�%��������
���.���	�. 

      2. ����"	�	%�	K�%�������������(�������#��$�.�8��%
 �����
���E2���"	�

�)�*
��/� K���)�*
�	%
�/���
����E2���"	����8��"�
����"�	�K����F������/���0��	%
�/� 

                 3. E2� ��"	��
�
�(�������.����
�	
��%
	1�����'�
 K����8������

��
��������
������
�K����
��
�
�(1�������/.� 

                   4. ����#�
���.E������"��
�$�.�8� �%
���8 ���/.��%
E2��.�����"	��	2%��

��.���. �������"	��������#���� K���
���.E�����&
�	%
��%��������������E2���"	�/.����8���

��������� 

                    5. �����1���2��j������ ���2�K���"��%
���8K�������K�����
����

����"����. �����������������.K��82��8���E2���"	� 

                   6. ����$�B
������"	� �"���
������������'�
K����	1��E2���"	� 

                  7. ���������E2���"	����
�8����
�
��"���
��������	 -.	�
��$�1����
� 

B
�  ��"	� ����
����
��(
��
��#����� -.	��E2���"	�/.��"��8�����%�����(
��
��#��'� Q 

                    8. �
��&
�������'�
K���
���1���2�	������� �������
�K�����% L)��

�
8�$�B
�  ��"	�  �����
qw� K���"�8��$��&
�%
���"	��	%
��."	�������&
������"	����.��
����
�8 

                  9. ����1���2������*��1����
�1�.K	���
���
���. �$%� ���
�����	2%��

�'&
8)�8���. K�%�"��
$��.�)���"��.���	2%��.��K1P�/.�, 8)�8����.�
����������E2���"	��"��
�����	

�����
��	
��2��	
��P� 

                10. �����.K����&
(
���������������E2���"	����.��
�����	 �������
.

�8�����������������"	�������%
����'�
K�%����� 
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               11. ������	%
�����������#���
� Q ��������������E2���"	���.���
�&
���

��� �
��%�	 Q $"'K��L)��8�$%�	���
�K�����*
��.����
��	
��2��	
��P�1��E2���"	� 

                           2.4.3  	\# �̂�<--����� 

    �F*T"�
���"	��2�1�����8�����	
���%��W33
��	� ��0����%��"�������������1��

1���������
���.1�����*	#�%��K�.��F������ (����� �	��K	�� 2540 : 52) �"�/.�������-q�

8
�K����
���.1�����8�����	
���%��������# �%
�
���"	��2����.8
��
�����2�8
��%��	%�	 Q 1��

���'�
�������
��%
� Q �
E������������ �&
�����.��
���.�����
��1�
�8�����% L)����0�

��
�������:#1���%��	%�	 Q �%
� Q ������.8
���
���.�"���0��������
��
����� ���������

�
���.�	%
��"���E� �
���.����8 �
�K���W3
 �
����
�8����
�
� �
�8�.���%�K���
��"��
� 

���
����K���
���"	��
���� ���8��&
�)�()���
�K���%
�.�
���
���. ��
��2��)�.��	   

(���E$
�� �������# 2544 : 41) ���
��������
���.1��E2���"	��"��
�K���%
���� 1)'��	2%���

��!�
�
����1��E2���"	��"�K���%
���� �&
���������
���.K���%
����.��	 ����F*T"���%��W33


��	� �P��%
�
���"	��2���0��
�E��E�
��$����-	� �������
����'�
�.������������
����'�
��%�1�


.��	��� 8���
	��0��
�	����2� 

    ��"	�8�# (Jean Piaget) ������
��%
�
���"	��2����.1)'�/.�8
��
��"�E2���"	�

/.����������
��#8
��
���0�E2����������&
��8�����%
� Q ���
���"	��
����K���������"	��2�

K���   8����.-������
���
���.��
��1�
�8 K����!�
/���0��
��&
��
��2��"�/.�����$����
�

���	���#�$����
�K���W3
 ���8�����	
���%��W33
��	������
��)�*
��"�	�����������
��2� ��.

K����
��&
��31��E2���"	� -.	(���%
�
���"	��2���0�E�1���
��"�E2���"	��"�X�������:# �������"	�    

(�
��
 ��"�����
B 2539 : 30) �
�K����
���.1����2����#  -.	�"��
��"�X�������:#��'�8�

�&
/��2%�
��������:"�
�K���W3
�%
� Q 8)��&
���
�8�.������
��#    �
���"	��2� ��������8
�����

��������%�� K��8)�1	
	E�/��2%����K�.�����"�/����� �������������
���'�J
����������
���.8
�

�
���"	��2��"�/.�8
�������
��# K�������.K����W3
��E2���"	�/.���.���� ��0��
�K�.���

����"	���'��"��
��
	 

                           2.4.4 �������=���:���&:+�	\#^��<--��������:�������
����     

������� 

     ����
�K��K����.1���F*T"�W33
��	� �
�
�(�&
�
�$����
����K��

����"	�����������#$%�	���  (���E$
�� �������# K����� 2544 : 42) /.�.���"' 
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    1. �$���������������
���
����8K�%E2���"	��%���������"	� -.	�
�E��E�
�

1���2� K���
����K�� Title �"����
��
����8  -.	�$�B
��������/�   B
��"���"�	�1���������'�
 

��0���� 

    2. ������
���
��%
���8���
��)�*
����"	��	%
��%������� .��	��:"�
�K��

�2�K���"�K���%
�������/� 

    3. �
��$�B
�K����
qw��������
������������&
�)�()���
���.�����

������'�
  ��	1��E2���"	� 

    4. �&
�)�()���
�K���%
�1��E2���"	���K�%1���
��������
��)�L)'�K����.��

���'�
�
���"	� �
��������8�����
���"	�     ��E2���"	�/.��&
��8�������
���"	����
��"���.K��

��E2���"	�/.��"-��
�����������"	� 

    5. E2���"	����/.�����
�$"'K�����2�K���"���
��� ���8�.�����'�
�"���0�

��.�2%K��������:#����
��&
.�� 

    6. �����w.-��
���E2���"	��������
��2��.���"�������:#�����
��2���%��

�2�K���"���
���  ����������.�
��������$����-	����'�
�%�E������.��
��2���
��1�
�8���'�


�
�1)'� 

    7. ��8�����
�������E��E�
��
�����
��2� ������&
(
��������E2���"	�

��. �����
�# �W3
�����������&
��� 

    8. ���
�K��82��8-.	������
��)����8�"����.1)'�8
���
��&
��P8���
���"	��2�

8
��
������  

              2.5  %����(��*���	
���������
����������� 

    -������
�����"	� CAI -.	����/��" 2 �2�K�� ��� K��������� (Linear) K�� 

K���
1
 (Branching) 

    :��
�(����  

    -������
�����"	� CAI K����������"�2�K�����
	�������"	�K��-��K���

�
��&
�������'�
K��K��}~�8��&
������"	��%����/� ������1�
�2%����"	�K���E2���"	�8��)�*


����  ���'�
�%
� Q  ��0��&
.�� 8
��%
	/�
	
���'�K�%��������8�8� E2����K���
8��������
�
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�1�
�8���'�
������K���%���"�8��)�*
�������%�/� -������
�K����������"' 8�/�%�%�	

���������
�K���%
����%
������ ������8
�E2���"	������8��)�*
���'�
K���&
K��}~��.

��0��&
.��1�'�����."	������'��.  

    :����*� 

    -������
�����"	�K���
1
 ���
�	�.	�%����
�������2�K���
���"	� K��

��8�����
���"	��
�1)'� E2� ��"	��
�
�(������)�*
���'�
K����8����������"	�/.��	%
�

�
��
	�
���
����8 E2����K���.�����'���
��2� E2���"	�.��	1�������.��.����
��2� 

(placement test) ������&
�.��.����
��2�����.�����������'�
����"	��"����K��/�� �
�

���K���q����������'�
������:��
	 	�����	%
����&
K���&
 ���K�.�E��j�������"�

�
��
	�2�K�� ��������������E2���"	�/.���.��� K���
 ����������E2���"	��1�
�8 �
�
�(�&


E2���"	�/�	��8�.�
	��
	�
��"������
�/.� 

    -������
��
���"	�����������#$%�	���K���
1
/.�K	������0��
	�2�K��

.���%�/��"' 

    1. K��L'&
�����.�� (Linear format with repetition) ����"	�K���"'�"���*��

���
	��)����K��K��������� �%
��������"��"�&
(
�K������%
��������'�
��E2���"	�/.�}~� (�


�&
/.�E%
�����#�"��&
�.8�E%
���/.�/���"	����������%�/� (�
/�%E%
�8�������/��)�*
�������.��

�"� K���"'8���
����������"	�����������#$%�	�������B��������
��2� }~�}�K��}~��.  

����������
���"	�   �(
��
��#8&
��� 

    2.  K���.����%��1�
����� (Pretest and skip format) ����"	������*���"'8�

�&
�
��.�����
��2��%����"	�  (�
E%
�8���/���"	����'�
��8�.������#���� Q ��0��
�}~�

K����. ��
�K���%
����%
������ -.	(�
E2���"	��"��
��2��	%
�."���������"�8���"	�K��� �P�
�
�(

1�
�/���"	����'�
���� Q /.���	 -.	/�%�����)�*
L'&
���������"��"��
��2��
��	2%K��� ����"	�����B�

�"'��
����������B��������
��2� }~�}�K��K��}~��. ����������
���"	� �(
��
��#

8&
��� 

    3.  K��1�
�K��	������� (Gates frames) -������
����*���"'�&
�.��E2���"	�

/���"	��
������%
� Q �
���.����
��
�
�(K����
��2���
��1�
�8���'�
�"�E2���"	�/.���� 

E2���"	��
81�
�����1�����'�
�������/��)�*
��������%
/.� ������"��
��2��������"'."�	2%K��� 
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������.��
�/�%�1�
�8�������%
� Q /.� -������
�K���"'��
����"�8��$��������B������

��
��2� }~�}�K��}~��. ����������
���"	� �(
��
��#8&
��� 

    4.  K�������
��.���
	�
� (Secondary tracks) ��K�%������1�����'�
��K�%

�������
� -.	K���%
�����"��
	����"	.1�����'�
�
����	K���%
���� �������E2���"	�/.��������"	�

�
���
������
�1������� -������
�K���"'��
����������B�������������������#

/�����#��P�L#K��/�����#�"�."	 

    5.  K������L%��������."	� (Single remedial branch) ����"	����*���"'8������

.��	�������'�
K����%�.��	�����&
(
��"��$��.���E2���"	� (�
E2���"	����(2�8�/.���� Feedback 

���
����K��(�
���E�. 8�������/���"	�������L%�������K��������
�&
K���.�����% 

8�E%
��
�����#�"��&
�. ��
����������B��������
��2� }~�}�K��}~��. 

    6.  K���"%������L%������� (Remedialloops) �%
�8
�K������L%��������."	�

�"��"����L%��������."	� K�%K���"'8��"����L%��������
	������������� �$%� ����"	�	%�	 Q 

���������
��2���������E2���"	��"������"�"�E2���"	�	��1
.��
��2����
������� K��8��%������

 

�����.�����8
���8
��
���������K���   ��
����"�8��$��������"	�����B��������
��2�  

}~�}� K��}~��. 

    7.  K��K�������2% (Branching frame sequence) ������.��	 ���'�
�"�K����0�

����L%������� 2 ���� (�
E2���"	�����&
(
�1���������'�
/.�(2�����8��&
��E2���"	�E%
��%�/�

���������'�
1�
���
 -.	K���&
�����K���.�����0�����&
�.�%
E2���"	����8��)�*


����������������. �����"�"���0��&
����"�E�. (�
��0��&
����"�(2�8���/��)�*
�����'�
����

�%�/� ��
��"�8��$��������"	�����B��������
��2� �
�}~�}�K��}~��. �(
��
��#8&
��� 

    8. K������������ (Compound branches) ����"	�K���"' 8��$����
�����8N�	

1������%��1��E2���"	�����(
��
��#K���W3
 8��"�&
(
��	2%���2�K���"��"�&
����$%���/�%�$% 

8��$��&
�����0��&
�.��E2���"	�/��2%���'�
�. �
���
��2���'�J
��.��1��E2���"	� �
���
�

K���%
����%
������ 

    8��P�/.��%
���*��1������"	�����������#$%�	���8��"���*����� ��� K��

������� K��K��K������ E2����K���
�
�(������$�����
���������'�
 ���(�������# K��

E2���"	� �
8�"�
��&
�
���	���#����2��
�
�1)'�������$��P/.� -.	��8&
��0�����	).�2�K���.�2�K��

�)�� ����������.���-	$�#��.�
��
���"	��2��"�8����.���E2���"	����
��"���. 
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     2.6   *������������:��:+����������	
���������
����������� 

   �
����K��K���
���!�
����"	�����������#$%�	���  8�K���%
�8
��
��$�

��������:"�
����K������Q  ������8
�����"	�����������#�$�$%�	E2����K���$����K����2/.�  

�
���"	� K���
�������'�
8
�������� K��������#�
�.�
�����������#  8)������&
�	%
���("��(��   

�"��
�����"	.������K�������"��
�	�.	�%����
��"���.��%
�"�8��&
/.�  ���
�E2���"	������E$�3

���E2�����"�/�%�"$"���8���8   .����'��
����K��K���
����
�����"	�8�������"�	�1�����������

�
	Q  }�
	.���%�/��"' ($%��-$��  ���:���$  2535) 

   1.  E2��$"�	�$
3.�
�����2��K�����'�
 (Subject  Matter  Expert)   ����
��.�
��"'

8���0�E2��"��"��
��2�K��������
��#�
�.�
��
����K������2��  �
���!�
����2��  ���

��
�/�()��
��&
�.��j
�
	K������
�1������2��   1��1%
	  �
	����"	.  �&
�:��
	1��

���'�
��$
  ���.8���:"�
���.K���������E�1������2��  ��������%��"'8���0�E2��"��
�
�(��

�&
K���&
K�����&
��)�*
/.���0��	%
�."�����0�  resource   person   �
�.�
�����2�� 

   2.  E2� �$"�	�$
3.�
��
���� (E2����)  ��0�E2��"��&
��
�"����
��&
������

���'�
��$
�.��$
�)��-.	�N�
�  L)����0�E2��"��"��
��2�   ��
�$&
�
3  �"������
��#K��

��
��&
��P8��.�
��
���"	��
�����
��0��	%
�."  �"��
��2������'�
�	%
��)�L)'�  �
�
�(8�.�&
.��  

��
�	
��%
	  ��
�������:#�%�������1�����'�
  �2���������:"�
��&
�������'�
�����:"�
����  

�
����K��K�����
�����"	����.8��"��:"�
���.K���������E��
���"	��2�1��E2���"	��
��0�

�	%
�."  ��������%��"'8���0�E2��"�$%�	�&
���
����K������"	��"���B
�K��������:�B
�  ���()�

��
��%
���8�
�	���1)'� 

   3.  E2��$"�	�$
3.�
�����K�����.��
����(Instructional   System   Designer)  L)��8�

��0�E2�$%�	�&
��
�"����
����K��K�����&
K���&
��)�*
�
�.�
��
��
�KE�  �
����K��

����"	����������.��	  ������  �
����K��K���
�8�.�&
.��   �
�8�.�
��2�K��  �
����K��

��
8�����q���%
�Q  �
������K����:"�
��$�������*�   ����  �2����  ��
qw�   KE�B
�   

KE�B2��   �2�B
�   �"   K��   ��"	�   �
�8�.�&
�
	�
�K�������
���"	��
��������Q  �"�8�$%�	��

����"	��"��
���	�
�K���%
���8	���1)'�  L)��������0�E2��"��"��
���.���
�����#�
�
�(���	���#

����
�8�����	
   �F*T"�
���"	��2�  �������
��&
�����
���K�����
�����#�����'�
1��

����"	�����������#$%�	����"��
��
�
�(���
��1"	��� (Script) K���1"	� Storyboard  1��

����"	�����������#$%�	��� 

   4.  E2��$"�	�$
3.�
�-��K�������������# (Programmer)  ����-��K����"��$�

���
�����"	�����������#$%�	���   -.	K�%���0�  2  ���*��  ��� 
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   4.1  �
����
�����"	�.��	-��K����&
��P8�2�  K�%�/.���0�   2   ���� 

   4.1.1  ��������:#�
���"	� (Authoring   System)   -��K��������"'

8�(2��1"	�K����!�
1)'�.��	E2��$"�	�$
3�
�.�
��
��1"	�-��K����
�����������#(Programmer)  

�����"'���K��/���&
����
����
�K���
��&
��������"	�����������#-.	�N�
�   .����'��
�

�$��
�8)��%
	K����.���%�E2�����"�/�%�"���*��
�.�
��
��1"	�-��K���   ��������
�K��E���

����"	�����������#  K�%������8
������"'	��
�����"��"�
��J
�   -.	�N�
�N����"���0�

B
*
/�		��/�%�"K����0������"��%��1�
�	�%�	
��%��
����K��K����!�
   (�
��0�����

-��K���1���%
�������  �$%�  ����  Plato, Authorware, Pine, Tencore  Amega  & Toolbook   

L)���%��1�
�8�/.��
��J
�  K�%�"1��8&
��.�
�����
�  �$%�  �
�
�%��1�
��2�  K�������
��$�

�
�#.K��#�"��"1".��
��
�
�(�%��1�
��
�  ��0���� 

     4.1.2 �����
��$�-��K����&
��P8�2��%
�Q(Computer   Programming)  

�$%�  PC  Story  board, Show  Partner, Paint  Brush & Dbase  ���
����
�K����!�
����"	�

����������#  8��"1��8&
��.K��/�%���2��#���
	Q  ������ 

   4.2   �
����
�����"	�-��K���B
*
����������#��.���2�   �$%�   B
*
L"   

�
��
�   �����"'8��	2%�����
�1���������������#��0��%���3%   ������8
��
����
�����"	�

.��	�
��$�-��K���B
*
����������#�1"	�   �����
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�
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�K��������
��#���
�

�1"	�-��K�����0��	%
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�  .����'������
����
�����"	���:"�"'8)��	2%���2%1��E2������0��%��

���	  8)���0��
����"��&
���
���!�
����"	�����������#/�%��
���
��%
�"���� 

     2.6.1  *������������:�������
����������� 
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����
�����"	�����������#$%�	������"���B
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�
�(�$��
���

���.���-	$�#�
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�
�(�$����K����2����$�����������������������
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�

��� �����E2���"	�/.��&
����"	�����������#$%�	���/��$�8&
��0�����/.������"��"���B
���
��� �"

�
��&
�������2�K���"�." �����(2��������������(�������#���
�E��� �
���!�
������"	�

����������#$%�	����"������:�B
���'�����"1�'�����
�E��� �
�K���
�1�� Alessi K�� 

Trollip �"�������.��	 7  1�'���� .���"' ((����� ��
8���K�� 2541 : 15) 
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    1. 1�'�����
����"	� (Preparation) 

    ��1�'��"'E2����K��8��������"	���
��������.�
��%
� Q �$%� ���'�
 E2���"	� 

������&
�
��'����(�������# -.	�
�������1���2���.���
���. 

    1.1 �&
�.��j
�
	K�����(�������# (Determine Goals and Objectives) ��� 

�
���'���j
�
	�%
E2���"	�8��$�����"	��"'�����.���-	$�#���
��)�*
�������. ���8
���"	�

����"	�K���8��"�
����"�	�K����F������/�������
��. �
�
�(�&
��/�/.���
� K������

��8
��
()��
��������E�E2���"	����2�K���. �$%� �&
(
� K���.��� �����0��	%
�/� 

    1.2 ������1���2� (Collect  Resources) ��0��
�������1���2� ���%��1��

���'�
 ��:"�
����K�� �
��&
��������"	� �
8�$�E2��$"�	�$
3.�
����'�
 ���()�����
� �&
�
 

��0�K�%�    1���2��P/.� �����E2� �$"�	�$
3.�
��
����K������"	�����������#�"��"��
�

�$"�	�$
3��.�
��
��&
��
qw��"�8��$��&
����$%�	���
���P�1���2��
����"�	�K���1���2�8
�

���*���0�B
������0�����.�8���� 

    1.3 ��"	��2����'�
 (Learn Content) E2����K�������2����'�
-.	����"	.���

�
�
�(��E2��$"�	�$
3�
�.�
����'�
.&
�����
��
�.�
��
������
�#���'�
���������'�
 

    1.4 ���
���
���. (Generate Ideas) ��� �
���.�������������
�����#

K����
���.��.�
��
��&
���� ����������"���0����-	$�#�%��
�E�������"	�����������#      

$%�	��� 

    2. 1�'�����
����K������"	� (Design Instruction) ��0�1�'�����"��&
��3

�"���.�"���0��
��&
�.�%
����"	�8�����
�����*���. 

    2.1 �����
���. (Elimination of Ideas) ���8
���.�����K���               

������K��8��&
��
���.��'��.�
�������.2�%
1���.�%
���8 -.	�����8
��&
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�
�
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K����
���.�%
� Q ��$�.�8� �
�
�(�&
/��X�����/.��
�1)'� 

    2.2  �����
�#�
�K��K����. (Task and Concept Analysis) �
������
�#�
�

��0��
������
�#���'�
�"�E2���"	�8������2� �
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�#K����.��0��
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�#���'�
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    2.3 �
����K������"	�1�'�K�� (Preliminary lesson Description) 

E2����K��8������&
�
�K��K����.��'��
	�
E�
���������� K�����K��������"	��"

������:�B
�B
	����F*T"�
���"	��2��%
� Q �"���
����
�����B�1������������#$%�	��� �$%� 

������'�
��% �
������ �(
��
��#8&
��� ��0���� ������E2���"	�/.��"��8����K���X�������:#

�������"	��
��"���. 

    2.4 �������K��K��/1�
����K�� (Evaluation and revision of the design) 

��0������"��"��
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��3�
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����K������"	��	%
��"���� -.	�
��������8
�E2��$"�	�$
3
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�
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    3.  1�'�����
��1"	�E���
� (Flow chart lesson) E���
� ��� $�.1����3���*�#
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� Q �"��:��
	1�'�����
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�
�1��-��K��� ��0��
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�1������"	�
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    4.  1�'�����
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�����"����#. (Create storyboard) ��0�1�'�����"�

���"	��
��&
�������'�
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� Q �������/.����'�
 ��:"�
��"����(��� 

    5.  1�'�����
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    6.  1�'�����
�E�������
�����������"	� (Produce Supporting Materials) 

����
��������
���"	� K�%�/.���0� 4 ����B� ��� �2%����
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    7. 1�'�����
��������K��K��/1����"	� (Evaluate and Revise) 
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���������"�����/.����

�
������������.��." ���."�
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   2.6.2  ���������	
���������
����������� 

  ��3����   ��..��/�� (2539 : 64 - 68)  ��%
�()�1�'�����
���!�
����"	�

����������#$%�	���  (Instructional  Computing  Development)  K�%���0�  3  1�'����  .���"' 
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 2.  1�'�����
����
�(Instructional  Development)  ��0���
�"�1���������������#
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  4.  ����K����8�����
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 3.  1�'�����
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�����"	��	2%��B
���"	��"�  1    
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�+�
��)�*
   2543   -����"	�$"�������# K��-����"	�-����%
��%
������  �&
�B�B2E
�%
�  

8����.1��K�%�  �&
�.�����%�����	%
���"	�����"	�����������#$%�	���  K���
����$��.

�������  �
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����"'K�%���0�  3   1�'����  ���  �
�

�.���K���)���%��)�� ������%�����	%
�  3  ��  K�����%���P����%�����	%
�  9  �� K��K��

B
���
��$����%�����	%
�  32  ��  L)���$����
��"	�����
�  50  �
�"  E��
��)�*
  ���%
  

����"	�����������#$%�	����"�E���1)'��"������:�B
�  -.	��8
��
8
�E��
��.���

E����F�:�G�����"	������1)'����	��   20.75  

 :������:#    8���#���.K$%� (2544 : ����.	%�) /.��)�*
��8�	�
����
�����"	�����������#

$%�	���  ������  ��
�K����
�����  �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  5  -����"	�����
�

����:
�"   �
���8�	���'��"'���%�����	%
���0������"	��"���"	���B
���"	��"�  2  �+�
��)�*
  2544  

8&
���  48   ��  -.	�$���:"�
��&
�.��.�%��K���
���%�����	%
� �	%
��%
	  �(����"��$����
�

�����
�#1���2� ���  t-test  E��
���8�	���%
  1)  ����"	�����������#$%�	���  ������  ��
�K��

��
�����  �"����
�1)'��"������:�B
�  86.48/85.40  L)���2���%
����#�"��&
�./��  ���  80/80           

2)  E����F�:�G1�������"	����8
���"	�.��	����"	�����������#$%�	����2���%
�%��  �
���"	�

�	%
��"��	�&
��3�"���.��  .05 

 ������
    :�$�	 (2544  :  ����.	%�)   /.���!�
����"	�����������#$%�	����&
���

������
���"	���$
�
	��B
��
���#K����"����	
  1  ������  Anatomy  and  Physiology  of  Skeletal  

Muscular  System   1������)�*
�	
�
�$�'��+�"�  1   ���%�����	%
�  8&
���  60  ��  K�%���0����%�

�.���K�����%������� -.	8&
K���
���.����
��
�
�(�
��
���"	�  3 ��.�� (�2�   �
���
�   

��&
)  �
������
�#1���2��$��%
�N�"�	 K�� t-test ���%
  ����"	�����������#$%�	����"������:�B
�  

90.17/90.12  �
�����#�"��&
�.  E����F�:�G�
��
���"	�1������)�*
�"���"	������.��	

����������#$%�	����2���%
/�%/.���"	������.��	����������#$%�	����	%
��"��	�&
��3�
��(����"�

��.��  .05   K������)�*
�"�8�����%�����"	�����������#$%�	�������.��." 

 ��33
��$   ��8��%� (2546   :   ����.	%�)   /.��)�*
  ������  E����F�:�G�
��
���"	�1��

�����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  6  -����"	���..����
�
�  �1��
$���"  ������� U  �"���"	�8
�

����"	�����������#$%�	���������  	
�����.  E��
���8�	���%
E����F�:�G�
��
���"	�1��

�����"	������"	�.��	����"	�����������#$%�	���  ������	
�����.  �2���%
�%����"	�  �	%
��"

��	�&
��3�
��(����"���.��  .05  �����"	��P�.��	����.���
��"���.  �����
���.�P�.�
�����"�	����

	
�����.K��/�%�P�.��	����.���
������
���.�P�.�
������"�	����	
�����. 
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 �.
�
�   ���
���# (2546 : ����.	%�)   �
���!�
����"	�����������#$%�	���  

������   �
�K��-8�	#�W3
�����
���#  1�������"	�$�'����(��)�*
�+�"� 5   -.	�
���"	�K��

�%�����  E��
���8�	��
�X�%
E����F�:�G�
��
���"	�����
���"	�����"	�����������#$%�	���

�2���%
�%����"	��	%
��"��	�&
��3�
��(����"���.�� .05  �����"	�������"�F�������
��&
�
�

�%������"�." 

 �"����"	#   ��"���	# (2546 : ����.	%�)  /.��)�*
E�1���
���"	�K���%������"��"E��%�

��
��
�
�(���
��&
��
��2���$
���	
�
���#/��$���$"������8&
���K��E����F�:�G�
��
���"	�

1�������"	�$�'���:	��)�*
������ E��
���8�	��
�X�%
E��
���"	������"	��2���%
�%����"	�  

K����
�������:#���%
���
��
�
�(���
��&
��
��2�/��$���$"������8&
������E����F�:�G

�
��
���"	�  �"��
����F�:�G���
�����"�%
��%
��� .520 

 �
38�
   �F*������* (2548 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	��� 

���%��
���
���"	��2���1�)�*
K�����)�*
  ������ �

�  �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4   

-����"	���.�%��'&
8�.   8����.����J�  ���%�����	%
����
���8�	���'��"'��������"	�$�'����(��)�*


�+�"�  4   8&
���   30   ��  -.	�
8
���:"�
���%��	%
��%
	 (Simple  Random  Sampling)  E��
���8�	

���%
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����"�%
��%
���   82.78/86.00  L)���2���%
����#�"�

�&
�./�����  80/80   K���
�����������B
���������"	�����������#$%�	���-.	E2��$"�	�$
3

8&
���  6  �%
�/.��%
��K���N�"�	��%
���  4.57  �
	()� �
��"���.  ��K���.����%����"	�K��

�����"	�1�����%�����	%
���%
���  t = 16.58   K���"E����F�:�G�
��
���"	������"	��2���%
�%��

��"	��	%
��"��	�&
��3�
��(���  0.05   E��
�������K�������
�#��
��)����81�������"	��"��"

�%�����"	�����������#$%�	����"�%
��
��)����8�	2%����.��  �
�(4.11) K����0�/��
�

�����J
��"���'�/�� 

 ��B����   ������8�23 (2548 : ����.	%�)  /.��)�*
��
��)����8�"��"�%��2�K��1��

����"	�����������#$%�	�����$
�����
���#  �&
��������"	�$�'�����
��+�"�  2  -����"	��
�

������:�G   �&
�B��
���
�   8����.����J�  ���%�����	%
���� E2� �$"�	�$
3.�
�����"	�

����������#$%�	���8&
���  3  ��  E2��$"�	�$
3.�
��
�����
��)�*
8&
���  3  ��   ��2E2����

��.������
��)�*
  �����.�&
������
��
���������
��%�������
��)�*
���$�  8&
���  50  

��  ��2E2������.������
��)�*
�����.�&
����
���������
��
��)�*
1�'���'�J
�8&
���  50  

��  K���.P������"	���.������
��+�"�  2  -����"	��
�������:�G  8&
���  20  ��  -.	�
���%�

����	%
�K���%
	 (Simple Random Sampling)  E���8�	���%
  ��
��)����8�%�����"	�

����������#$%�	��� �������
�����&
��������"	�$�'�����
��+�"�  2  -.	�$�B
����B
�1��
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��2E2������.������
��)�*
�����.�&
������
��
���������
��%�������
��)�*
���$�,

E2��$"�	�$
3.�
�����"	�����������#$%�	���,E2��$"�	�$
3.�
��
�����
��)�*
,��2E2������.��

����
��)�*
�����.�&
����
���������
��
��)�*
1�'���'�J
�K�������"	�����
��+�"�  2  ��

��.���
�  .���"'  98.20, 95.00, 95.00, 92.00, K�� 76.75  �
��&
.�� K�������"	��%���3%���8

K��������
����
���"	�.��	����"	�����������#$%�	��� 

 	��:��$�	   �1
K���  (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	���  ������ 

���#����������������#�&
��������"	�$�'���:	��)�*
�+�"�  2  -����"	�����'&
������	
��  

8����.��������"�	�:	
 ���%�����	%
��"��$����
���8�	 ��� �����"	�$�'���:	��)�*
�+�"� 2 B
���"	��"�  

1  �+�
��)�*
  2549   -����"	�����'&
������	
��  8&
���  30  ��  -.	�
���%�K��	�$�'� 

(Cluster Sampling)  E�8
��
���8�	���%
����"	�����������#$%�	��� ������ ���#������

����������#  �"������:�B
�  82.43/80.17  �2���%
����#  80/80  �
��"��&
�./��  .�
�E����F�:�G

�
��
���"	����%
E2���"	��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	���������  ���#����������������# 

�"E����F�:�G�
��
���"	������"	��2���%
�%����"	��	%
��"��	�&
��3�
��(����"���.��  0.05  �%
  t  

��%
���  -6.891  K���"��
��)����8�%�����"	�����������#$%�	���  ������ ���#������

����������#  �	2%����.��  �
� �%
�N�"�	��%
���  4.09   

 ���.
   �����"  (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	���  ���%�

�
���
���"	��2������
���#  ������ ����
�%��K�����	���&
��������"	�$%��$�'��"�  3 $�'���:	��)�*


�+�"�  2  ���%�����	%
��"��$����
���8�	���'��"'  ��� �����"	�$%��$�'�  3  $�'���:	��)�*
�+�"�  2  B
���"	��"�  

2  �+�
��)�*
  2549   -����"	��$��
��:���	
��	  8&
���  30  ��  /.��
8
��
���%�K��	�$�'� 

(Cluster  Sampling)  8&
���  2 �����"	�  -.	�������"	���"	��������"	�����������#$%�	����"�

E2���8�	���
�1)'�  -.	�$���	����
���
��.���  3  �
�  �
���  50  �
�"    E��
���8�	���%
  

����"	�����������#$%�	����"������:�B
���%
���  84.74/81.33  L)���2���%
����#  80/80  �"�

�&
�./��  E��
��������1��E2��$"�	�$
3��'�  6  .�
� /.��%
��%
���   4.55   �
	()�   ."�
�   

E����F�:�G�
��
���"	�1�������"	��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	��������"	��2���%
�%��

��"	�  �	%
��"��	�&
��3�
��(����"���.��   .05   K����
���.�P�1�������"	��"��"�%�����"	�

����������#$%�	��� ���%��
���
���"	��2������
���# ������  ����
�%��K�����	��  �	2%����.��."  

�
������J
��"���'�/�� 

 $�	��!�#  K.��
�" (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	���  ���%�

�
���
���"	��2������
���# ������  ��*�%��  1�������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4   �&
����
��1�

��'��"��
��)�*
����J�  �1�  1  ���%�����	%
����
��)�*
��8�	���'��"'��� �����"	�$�'����(��)�*
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�+�"�  4  B
���"	��"�  1  �+�
��)�*
  2549  -����"	���.-������.���(��"���	
��) �&
����
��1���'��"�

�
��)�*
����J�  �1�  1  -.	�
���%�K��K�%����%� (Cluster  or  area  sampling)  8&
���  1  ���  

/.������"	��"���0����%�����	%
�  8&
���  30  ��  ��:"�.����������"	���"	�8
�����"	�

����������#$%�	����"����
�1)'� 8&
��� 5 �%�	�
���"	� �$����
�.��� 3 ���'�  ���'���  1  $���-��   

E��
���8�	���%
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����"�%
��%
���   81.87/81.50  L)���2�

��%
����#�"��&
�.���  80/80   �%
  t  1����K���.����%����"	�K�������"	�1�����%�����	%
�

��%
���  6.82  �"E����F�:�G�����"	��2���%
�%����"	��"���.����	�&
��3�
��(���  0.05  E��
�

������K�������
�#��
���.�P�1�������"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	��� ���%
�%
�N�"�	

���1����
���.�P�/.�  4.40  K�.��%
�%
��
���.�P��	2%����.��." K����0�/��
�����#

�
��J
��"���'�/�� 

 �
�"����#   ��"	�N��� (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	�����$


�
�/qqj
K������P��������#���'����� ������ /�-��-q�K���&
-�� �&
��������"	�����
��"	����

��$
$"�(��$.) ���	
��	�
��
$"��
�
$  8����.��������"�	�:	
  ���%�����	%
��"��$���8�	���'��"'

��� �����"	�����
��"	������$
$"�(��$.)  ���	
��	�
��
$"��
�
$  �&
�B��
�
$  8����.

��������"�	�:	
 �+�
��)�*
  2549  8&
���   20   ��   ��.�����-.	�
���%�K��	������"	� 

(Cluster  Sampling)  E��
���8�	 ���%
 ������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  ��$
�
�

/qqj
K������P��������#���'�����  ������/�-��-q�K���&
-��1�������"	�����
��"	������$
$"�

(��$.)  ��%
���  82.25/81.85  L)���"������:�B
��2���%
����#�"��&
�./��    E����F�:�G�
��
���"	�

1������"	�����������#$%�	���  ���%
��K�������"	��2���%
�%����"	�  �	%
��"��	�&
��3�
�

�(����"���.��  .05   ��
���.�P�1�������"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	��� ������/�-��-q�

K���&
-�� ���%
 -.	B
�����"��
���.�P��	2%����.��."(4.39) 

 ����   �����"��!�/$	 (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	��� 

������ �����
� �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  5  �&
����
��1���'��"��
��)�*
����J� �1�  2  

���%�����	%
��"��$����
���8�	 ���  �����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  5  �"���"	��
���
���"	��2�

���	
�
���# ������ �����
�  �+�
��)�*
 2549  -����"	���
��������
38�
  �&
����
��1�

��'��"��
��)�*
����J� �1� 2 8&
���  30  �� -.	�
���%�K��K�%���0����%� E��
���8�	���%
 

������:�B
�1������"	�����������#$%�	����"�%
 ��%
��� 80.11/80.67 L)���2���%
����#�"��&
�. 

��� 80/80  E��
�����������B
�����"	�����������#$%�	���8
�E2��$"�	�$
3��'�  6  �%
�/.�

��'���'�  4.22  �
	()� ."  �%
  t  1����K���.����%����"	�K�������"	�1�����%�����	%
���%
���  

5.26  K���"E����F�:�G�����"	��2���%
�%����"	� �"���.����	�&
��3�
��(���  0.05  E��
������
�#
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��
���.�P�1�������"	��"��"�%��
���"	�.��	����"	�����������#$%�	���  ���%
  �%
�N�"�	���

1����
���.�P�  3.87  K�.��%
�%
��
���.�P��%�����"	��	2%����.�� ."  K����0�/��
�

�����J
��"���'�/�� 

 8
���"   ����8 (2549 : ����.	%�)  /.���!�
����"	�����������#$%�	������%��
��

�
���"	��2���$
 �����
���# ������ �F*T"���+�
-����  �&
��������"	�$�'� ��:	��)�*
�+�"� 2  

-����"	�����
��������  8����. �
38����"  ���%�����	%
��"��$����
���8�	 ���  �����"	�$�'�

��:	��)�*
�+�"�  2  8&
���  30  �� -.	�
���%�K�����%� E��
���8�	���%
  ������:�B
�1��

����"	�����������#$%�	����"�%
��%
���  82.44/85.67 L)���2���%
����#�"��&
�./�� ��� 80/80 -.	

����������B
�����1������"	�����������#$%�	���  8&
���  6  �%
� /.��%
��K���N�"�	��%
��� 

4.10  �
	()� �
�  �%
  t  1����K���.����%����"	�K�������"	�1�����%�����	%
���%
���  

13.22  K���"E����F�:�G�
��
���"	������"	��2���%
�%����"	� �	%
��"��	�&
��3�
��(���  0.01  E�

�
��������K�������
�#��
��)����81�������"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	���  ���%
  

�%
�N�"�	��� 1����
��)����8/.�  4.30  K�.��%
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�		��  3 
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�
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 ( Research  and  Development )  ������)�*
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3.  ��
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 (Research  and  Development)  -.	�$�K��
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�K�����B
*�#K���"-������
� 

 

 5.2  �����(���	
���������
�����������   

 �&
����
��)�*
��8�	���'��"'   E2���8�	���
�����"	�����������#$%�	�����$


���	
�
���#  ������  ��$  $�'����(��)�*
�+�"� 4   �"�&
�.1�'����  .���"' 

 1. �)�*
���'�
����2�����	
�
���#��.�����(��)�*
  ���:����
$ 2544  

��.��$�'����(��)�*
�+�"�  4  ������  ��$   ���
���!�
����"	�����������#$%�	���  

             2. �&
E��
������
�#1���2��"�/.�8
��
����B
*�#8
�E2��$"�	�$
3  /����K��

��!�
����"	�����������#$%�	��� 

�)�*
��:"�
����
�K�����B
*�#  ��������
�����.P����B
*�#

���
8
�	#�"���)�*
���8�����
�(2������������.P�          

�"����
�K�����B
*�#
�%
��
���"�	����  IOC

�&
K�����B
*�#/����B
*�#E2��$"�	�$
3.�
����'�
K��.�
�����������#$%�	��� 

.�
��� 3  �%
�  �����1���
���.�P�K���&
K���&
���
����
�����"	�����������#$%�	��� 

E2��$"�	�$
3.�
����'�
  ���%��
���
�

��"	��2����	
�
���#  8&
���  3  �%
� 

E2��$"�	�$
3�
����K�����
�����"	�

����������#$%�	��� 8&
���  3  �%
� 

�����
�#1���2�8
��
����B
*�#�������0�K���
� 

���
����
�����"	�����������#$%�	���
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 3. �&
�.E��
���"	��2��"��
.����
	B
�/�+  K��8�.������#�
���"	��2�1��

����"	�  �&
�.���'�
�2�K��1������"	�K������#�
����  �������0�K���
����
����
�

����"	�����������#$%�	���  /.�.���"' 

  3.1  �&
�.���(�������#1������"	�  �&
�.���'�
  �2�K��1������"	�

����������#$%�	���K������#�
��.��� 

  3.2  8�.�&
  Story  Board   �������0��
����
�K���
�K���2�K�����
����
�

���()��
	����"	.��"�	�����
���.K���������E�  K���&
-����%
�����"	��"����
�1)'�/���)�*
�"�

��)�*
  ��������8�����
�(2�����K����
���
������
����K��-��K���������&
1�������


�$����
���!�
����"	�����������#$%�	����%�/� 

  3.3  �)�*
�
��$�-��K������
�����"	�����������#$%�	���  ��������
�

����"	�����������#$%�	���  ������ ��$   -.	�$�-��K������
�����"	��&
��P8�2�   

 4. �1"	�-��K����������������'�
K�����(�������#  K���&
����"	��"�/.�

���
�1)'���E2��$"�	�$
3.�
����K������"	�����������#$%�	���8&
���  3  �%
�  K��E2��$"�	�$
3

�
�.�
����'�
8&
���  3  �%
�    ���8������B
���������"	�-.	�$�K���������1�����

��$
�
� ��������)�*
:��
� L)���"���*��1��K�����������0�K���
��
�%����������%
  5  

��.��   -.	�&
�.�%
��.����
���.�P�K�%��$%����K����
��
	  .���"' 

 ��.��  5      �
	()�      ��
����
��"���. 

 ��.��  4      �
	()�      ��
����
� 

 ��.��  3      �
	()�      ��
��� 

 ��.��  2      �
	()�      ��
������	 

 ��.��  1      �
	()�      ��
������	�"���. 

-.	E��
�����������B
���������"	�����������#$%�	���  �"���B
�����.����
��� �
�

( X  = 4.42)        
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�
�
��"�  2  E�1����.���
�����������B
���������"	�����������#$%�	���1�������$
�
�  

                 ��������)�*
:��
�8
� E2��$"�	�$
3.�
����'�
���	
�
���#K��E2��$"�	�$
3.�
��
�  

                 ���
�����"	�����������#$%�	��� ��'�  6  �%
� 

�:��*��;,(
�������- 

���������
��� 	���	�� 

1 

	���	�� 

2 

	���	��  

3 

	���	�� 

4 

	���	�� 

5 

	���	�� 

6 X  :�+;+ 

1. �%���&
1��

����"	� 

5.00 3.50 5.00 5.00 5.00 5.00 4.75 
������

���	���=& 

2. ���'�
����"	� 4.43 4.00 3.57 4.71 4.86 4.43 4.33 
������

��� 

3. �
��$�B
*
 5.00 3.67 2.67 5.00 5.00 5.00 4.39 
������

��� 

4. �
����K��

�����
���"	�     

�
���� 

4.50 4.17 3.67 4.50 4.67 4.50 4.33 

 


������

��� 

5. �%��������.�
� 

    Multimedia 

5.00 3.00 3.40 5.00 4.80 5.00 4.37 

 


������

��� 

6.  �
����K�� 

     �X�������:# 

5.00 4.00 3.50 4.50 5.00 4.00 4.33 

 


������

��� 

����:��
W+��� 4.82 3.72 3.63 4.79 4.89 4.65 4.42 

������

��� 

  

 8
��
�
��"�  2  ��K���N�"�	1��E2��$"�	�$
3 ��'�  6  �%
�  /.��%
��K���N�"�	���

��%
���  4.42   �&
����
��$���
��
	1���%
�"���./.�   E2���8�	/.��&
�.����#�"��$����
���

��
��
	   -.	/.�8
�K����.1������# (Best  1986 : 195)  �
�����
��
	-.	�
��$��%
�N�"�	

��0��
	$%��K���
	1��  .���"' 

   ��K���N�"�	   4.51 V 5.00     �
	()�  �"���B
���
����
��"���. 

   ��K���N�"�	   3.51 V 4.50     �
	()�  �"���B
���
����
� 

   ��K���N�"�	   2.51 V 3.50     �
	()�  �"���B
���
��� 

   ��K���N�"�	   1.51 V 2.50     �
	()�  �"���B
���
������	 

   ��K���N�"�	   1.00 V 1.50     �
	()�  �"���B
���
������	�"���. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



   

68

 ������&
�%
��K���N�"�	����"�/.��
��"	��������#1������#(���%
�
�����������B
�

��������"	�����������#$%�	����	2%������#."  K�.��%
  ��������"	�����������#$%�	���

���	
�
���# ������  ��$ �
�
�(�&
/��$���0��������
���"	��
����/.� 

  5. �&
����"	�����������#$%�	����
��������K��/11������%���
��"�

E2��$"�	�$
3K���&
K�������%��
8
�	#�"���)�*
   L)��E��
����������������"	�����������#$%�	

���1��E2��$"�	�$
3��'�  2  .�
���1������K���%
 ������*����������2�K���"��%
�/.��%
	K��

$�.�8�  �%���"���0�B
���
qw�/�%������P���	K��1��B
�  8����1����"	�.���"�
��
	

����/��
�$%��	��/�%��.�������� /�%�%�	�
����� �&
��.2�������0���������"	�  ���%
��"��"

��"	����	
	����"���'�
��
�X���
�$%���
���� ������������
��1�
�8 K��K��}~��.�������

���"�&
����"�	�.	�%�/.� 1��K���&
��%
�"' E2���8�	/.��&
/��������� K��/1 ������&
/��.����%�/� 

   6.  �
�
������:�B
�1�������
�����#   .���"'   

 6.1  1�'��.����."�	�  (One V to V one  Try  out )��1�'��"'��0��
����8���


1������%��1������"	�����������#��.�
��%
�Q �$%�   ��
�(2�����1�����'�
   ��
�$�.�8�1��

�
��&
�������'�
    B
*
   ���B
�1��-��K�������������#   ��
�$�.�8�1��������*�K��

�2�B
����.8���
���.���������B
��
���"	��
����8���   -.	�&
����"	�����������#$%�	

����"����
�1)'�/��.�����������"	�8&
���  3  ��  -.	��.����������"	��"��"���.�N�"�	����.���2� 

(3.00 V 4.00)  ��
� (2.00 V 2.99)  ��&
 (1.00 V 1.99)  �"��&
����)�*
�	2%����.��$�'����(��)�*
�+�"� 4    

�+�
��)�*
  2551  -����"	�����
� H (�$
����"$
�����)  �&
�B������  8����.����J�  -.	��

�����"	��&
K���.������%
���"	�K�������"	�.��	   K���������1���.����%
�"�%���.

����%����
�   K����&
E��"�/.��
�����
�#
����
��
�1��������:�B
�1������"	�������#  

60/60  K����&
1������%����'��
��������K��/1����"	�����������#$%�	���  ������&
/�


������:�B
� ��1�'��%�/� 
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�
�
��"�  3   E��
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����
�����#  60/60  8
��
� 

                  �.���1�'��.����."�	�  (One V to V one  Try  out ) 

�:���������
���� �:����� 

:��jk���&	��  1 :��jk���&	��  2 �:����� �&
�)� �+��
���� �&
�)� �	�� 

(15) (15) (30) �(��+� (30) �(��+� 

1 12 13 25 83.33 28 93.33 

2 9 10 19 63.33 24 80.00 

3 6 7 13 43.33 19 63.33 

          E 1  =     63.33             E2   =     78.89 

    

8
��
�
��"�  3  ����"	�����������#$%�	�����$
���	
�
���#  ������  ��$  �&
���

�����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4   �"��&
/��.���K��
������:�B
�1������"	�����������#$%�	

���  ���%
  ��K���N�"�	���	��1����K��K��}~��.���%
���"	��"��%
��%
���  63.33  K��

��K���N�"�	���	��1����K���.��������"	��"�%
��%
���  78.89  K�.��%
����"	�����������#

$%�	�����$
���	
�
���#   ������ ��$  �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4   �"������:�B
�1��

����"	�����������#$%�	�����%
���  63.33/78.89  ������&
/���"	��������#  60/60  �"���'�/��  E��"�

/.���� ����"	�����������#$%�	����"����
�1)'��"������:�B
��2���%
����#�"��&
�. 

      E��
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����
�����#  60/60  8
��
�

�.���1�'��.����."�	�  (One V to V one  Try  out ) 1��E2���"	���'�  3  ��  ��1������K����"�	����

����"	�����������#$%�	���������  ��$  �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  �%
B
��
�B
��"

1�
.��P� ����P�/�%$�.�8�   ����"B
����������������K��K��}~��.�����0�������
���%�

���  L)���
��.������'��"'E2���8�	/.�������()��F�����1�������"	� ��
�	
��%
	1�����'�
����"	� 

��
���.������
�.�
�B
*
  ��:"�
��$�-��K��� ���
�"��$�K����E2���"	���1������K�� 

1����.�P���"�	��������"	� ������"�8�/.��&
��������%��1������"	�����������#$%�	����


��������K��/1 ����
���	���1)'� K���&
/��$��.������1�'��.���K�����%�	%�	�%�/�   

 6.2  1�'��.���K�����%�	%�	 (Small  Group Try out)  1�'��"'�"8�.��%��
	���
�

�.���  2  ����
�   ���  ������.���������:�B
�1������"	�����������#$%�	���   K�������

���8���
1������%�����
��&
�
��������K��/1   -.	�&
-��K�������������#$%�	����"�

��������K��/1K���8
�1�'��.����."�	�/��.�����������"	����%��.���L)��.&
�����
��.���          
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-.	�.�����������"	����%�����	%
�  8&
��� 9  ��   -.	��.����������"	��"��"���.�N�"�	����.���2� 

(3.00 V 4.00)  ��
� (2.00 V 2.99)  ��&
 (1.00 V 1.99)  �"��&
����)�*
�	2%����.��$�'����(��)�*
�+�"� 4     

�+�
��)�*
  2551  -����"	�����
� H  (�$
����"$
�����)  �&
�B������  8����.����J�  L)���"�
�

�.���E2���"	�8
�K��}~��.���%
���"	�K��K���.��������"	�   K����&
E��"�/.��
�����
�#


������:�B
�1������"	�����������#$%�	����
�����# 70/70   K����E2���"	���

1������K�� 1����.�P���"�	��������"	� ������&
��������%��������"	�����������#$%�	���/�

��!�
��������K��/1������.�����1�'��%�/� L)��/.�E��
��
�
� .���"' 

 

�
�
��"�  4   E��
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����
�����#  70/70  8
��
� 

                 �.���1�'��.���K�����%�	%�	 (Small  Group Try out)   

�:���������
���� �:����� 

:��jk���&	��  1 :��jk���&	��  2 �:����� �&
�)� �+��
���� �&
�)� �	�� 

(15) (15) (30) �(��+� (30) �(��+� 

1 11 11 22 73.33 25 83.33 

2 14 13 27 90.00 29 96.67 

3 10 13 23 76.67 25 83.33 

4 14 14 28 93.33 30 100.00 

5 12 11 23 76.67 26 86.67 

6 9 8 17 56.67 20 66.67 

7 10 8 18 60.00 21 70.00 

8 14 13 27 90.00 28 93.33 

9 9 10 19 63.33 20 66.67 

          E 1  =    75.56             E2   =    82.96 

 

 8
��
�
��"�   4  ����"	�����������#$%�	���  ������   ��$  �& 
������ ��"	�                

$�'����(��)�*
�+�"�  4  �"�/.��&
�
��.��������
������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  

���%
  ��K���N�"�	���	��1����K��K��}~��.���%
���"	��"�%
��%
���  75.56  K����K��

�N�"�	���	��1����K���.��������"	��"�%
��%
��� 82.96  K�.��%
����"	�����������#$%�	��� 

������  ��$ �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"� 4  �"������:�B
��2���%
����#�"��&
�. 70/70 
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 E��
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	���������  ��$ �&
��������"	�

$�'����(��)�*
�+�"�  4  8
��
��.���1�'��.���K�����%�	%�	 8
�E2���"	�8&
���  9  ��  ��

1������K���%
 ����"�
��N�	�&
�����K���.��������"	�����
�K������"K���.����"�

�
��
	  K��/.���������K��/1������&
/��.�����B
���
��%�/� 
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KE�B2���"� 3  K�.�1�'�����
����
�����"	�����������#$%�	��� 

�)�*
����2��U/���'�
K��1���2��
����B
*�#�"�/.�8
�E2��$"�	�$
3��'�  2  .�
�

�&
�.8�.������#�$���F������1������"	�    �&
�.���'�
 

�2�K��1������"	�K������#�
���� 

8�.�&
  Story  Board  ���K��-������
��
�

�&
�������'�
K����8����1������"	�

�)�*
�
��$�-��K������
�����"	�����������#$%�	��� 

K���&
�.�2�K��1��-��K���K��������'�
 

�&
  Story  Board  ���
8
�	#�"���)�*
K�� 

E2��$"�	�$
3���8-����%
� 

�1"	�-��K����������������'�
K�� 

���
8
�	#�"���)�*
���8��� 

E2��$"�	�$
3�������.�
��
�

���K�����
�����������# 

$%�	���  3 ��

E2��$"�	�$
3�������.�
����'�


���%��
���
���"	��2�

���	
�
���#  3  ��


������:�B
�1������"	� 

  1�'��.����."�	� (One V to V one  Try out)   3  ��  ����#  60/60  (K��/1��������) 

1�'��.������%�	%�	 (Small Group  Try out)   9  ��  ����# 70/70  (K��/1��������)

/.�����"	�����������#$%�	���  ������  ��$ /��.���8���

K��/1 

��������

��������

K��/1�������� 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



   

73

 5.3  �����(��:��	&���
����>�(>�����������	3�0��*���	
���� 

 �
����
�K���.���   ������$���0�K���.����%����"	�   K��}~��.���%
�

��"	�   K��K���.��������"	�/.�.&
�����
���0�1�'����   .���"' 

 1.  �)�*
��:"�
����
�K���.���K���
��1"	�1����� 

 2.  �����
�#����2���
����'�
K�����(�������#�$���F������1������"	��"��$�

���
��.���   ��������
�K���.�������
���"�	�����$�����'�
K���F������    

 3.  �1"	�1�������$
���	
�
���#  ������ ��$  $�'����(��)�*
�+�"�  4   K������	

$��.��������  4  ��������  8&
���  50  1��  -.	�������������'�
K��8�.��%��
	�$���F������

�����'�
��'��.    ������&
�
�$���0�K���.����%����"	�  ���%
���"	� K�������"	�    

 4. �&
K���.������
8
�	#�"���)�*
K��E2��$"�	�$
3.�
����'�
K����$
   

���8���K������������B
�1��K���.���    �����
�%
.�$�"��
���.��������%
�

K���.������  8�.������#�$���F������ (IOC)    �&
/���������K��/1�
��"�E2��$"�	�$
3K���&
    

K����.�����1����� 

 5.  �&
K���.���   /��.�����������"	��"���	��"	����'�
�
���
���"	��2�

���	
�
���#  ������  ��$  �
K���8&
���  30  ��  ���8����K��-.	����K��1���"����(2���0�   

1  ��K��  K��1���"����E�.��0�  0  ��K��  K����&
�����K���
��J
� (Standard  Score)   

             6.  �&
��K���"�/.�8
�1��  7  �
�����
�#
�%
��
�	
��%
	(p) �%
�&
�
88&
K��(r)   

1��K���.��� 

             7.  ��.�����1������"��"��
�	
��%
	���%
�  .02  - .08   K���%
�&
�
88&
K��  .02  

1)'�/�.��	�
��&
1������
�����
�#1���2���0��
	1��  (Item   Analysis)  �����/.��%
��
�	
��%
	

K���%
�&
�
88&
K��1��1�����K���   E2���8�	8)���.�����1������"�8��&
�
�$���0�K���.����%��

��"	�K�������"	�8&
���   30  1��   

             8.  �&
K���.����"�/.�8
�1��  9  �

��
��$�������1��K���.�����'�N���-.	

�$��2��  r  1�� �2�.��#  ��$
�#.���  L)��/.��%
��
��$������� (r)  ��%
���  0.89  .���
	����"	.��

B
�E��� 8 ��
 148 - 149 

             9.  �&
K���.����"�E%
�����#/��$���������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  -����"	�

����
�  H  (�$
����"$
�����)   �"���0����%�����	%
� 
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KE�B2���"�  4    K�.���:".&
�����
����
�K���.�����.E����F�:�G�
��
���"	� 

�)�*
K���
��
����
�K���.���
�����
�#8�.������#����2����'�J
�  �
��J
��
���"	��2�  

 E��
���"	��2��"��
.����
	B
�  8�.������#�
	��$
�
���
���"	��2�

���
�K���.�����$
���	
�
���#   ������  ��$  

����K���.������
8
�	#�"���)�*
K��E2��$"�	�$
3 

.�
����'�
�
���
���"	��2����	
�
���#�������K���.���    

�����
�%
.�$�"��
���.��������%
�1�����                

���8�.������#�$���F������ (IOC) 

�.����$���������"	��"���	��"	����'�
������  ��$  �
K���  8&
��� 30 ��

�����
�#
�%
��
�	
��%
	 (p)  K�� �%
�&
�
88&
K�� (r)   

1��K���.���K����.�����1�����


�%
��
��$�������1��K���.���-.	�$��2��  KR - 20

�&
K���.����"�E%
�����#/��$���������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4    

-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)   �"���0����%�����	%
�    

��������

�)�*
��:"�
����
�K���.���K���
��1"	�1�����

E%
�

/�%E%
�
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  5.4  �����(��:������������"���>J����	
���������
���� 

   K�����(
���
��)����8�%�����"	�����������#$%�	����"1�'�����
����
�

K��
���B
�1������������.���"' 

  1. �)�*
��:"�
����
��&
(
�   8
�K�����(
��"��"E2���8�	������Q   /.����
�1)'�   

���()��
���8�	K������
��"���"�	�1��� 

  2. ���
�K�����(
���
��)����8�"��"�%�����"	�����������#$%�	��� ������   

��$ 

   3. �&
K�����(
���
��)����8�"�E2���8�	���
�1)'����
8
�	#�"���)�*
   K��

E2��$"�	�$
3���8�����
�(2�����  

  4.  ��������K��K��/1K�����(
��
��&
K���&
1���
8
�	#�"���)�*
K��

E2��$"�	�$
3�����8����"����'� 

  5.  �&
K�����(
�/��.����$��������.��
���
���.�
�B
*
  K����&
�


�����������"��
���
���.�
�B
*
  

   ����#�
�������&
(
��"��"�%
��
���"�	���� (IOC) ��'�K�%  0.50 - 1.00 ��.�����/��

���1���$�/.� 

6.  �&
K�����(
���
��)����8/��.���������$
��  ���8
��"�/.���"	� 

����"	�����������#$%�	���K���   

   �&
(
���0�K���
��
�%������
��%
 (Rating  scale)  5  ��.��   8&
���  20   1��  

-.	�"����#�
�����K���
�����
�1��  ������#�  (Likert, ��
�()��� �������#  ��"����#  2540 

:107 - 108)    .���"'        

   5      �
	()�   �)����8�
��"���. 

   4      �
	()�   �)����8�
� 

   3      �
	()�   �)����8�
���
� 

   2      �
	()�   �)����8���	 

    1      �
	()�   �)����8���	�"���. 

   K��K�����(
���
	��w.��������(
���
���.�P�����Q  �&
K�����(
�

��
��)����8/��.�����������"	����%�����	%
����8
��"���"	�.��	����"	�����������#        

$%�	���   -.	(����
��)����8����.���
�  �"�%
�N�"�	  ��'�K�%  3.50  1)'�/�   ��� 
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  ��.��   5   ��K���N�"�	���%
�   4.50 V 5.00   �
	()�  E��
����������.���
��"���. 

  ��.��   4   ��K���N�"�	���%
�   3.50 V 4.49   �
	()�  E��
����������.���
� 

  ��.��   3   ��K���N�"�	���%
�   2.50 V 3.49   �
	()�  E��
����������.���
���
� 

  ��.��   2   ��K���N�"�	���%
�   1.50 V 2.49   �
	()�  E��
����������.�����	 

  ��.��   1   ��K���N�"�	���%
�   1.00 -  1.49   �
	()�  E��
����������.�����	�"���. 

   

  1�'�����K���
��
����
�K�����(
���
��)����8/.�.���"' 

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

KE�B2���"� 5  K�.�1�'�����
����
�K�����(
���
��)����8�%�����"	�����������#$%�	��� 

 

 

 

 

 

�)�*
K���
����
�K�����(
�8
��&
�
K������
��"���"�	�1���

���
�K�����(
�  �����
	����"	.����
���K����������

�&
K�����(
�K�.���
���.�P����
8
�	# 

�"���)�*
K��E2��$"�	�$
3   ���8�����
�(2����� 

�&
/��.����$��������.��
���
���.�
�B
*


/.�K�����(
���
��)����8

��������

E%
�

/�%E%
�
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  6.  *������>����&��
��������J��:+��������� 

  1.  $"'K8���:"�
���"	�����"	�����������#$%�	������%��
���
���"	��2����	
�
���#   

������  ��$ 

  2. �����%�����	%
��&
K���.����%����"	�  (Pretest)  �������.��'�J
���
��2������%�

�
���
���"	��2����	
�
���# 

  3.  .&
�����
��.���  -.	�&
�.�����%�����	%
�������"	�8
�����������#  1  ���%�  

1  �������  E2���8�	�:��
	8�.��%��
	1���
���"	�-.	�$�����"	�����������#$%�	���  8
���'������

�.��� -.	�$����
�.�����"	�  ���'���  1  �
�Q ��  60  �
�"  ��0����
   6   �
�   

  4.  ���8
����P8��'��
��.���  �������"	��&
K���.�����.E����F�:�G�
��
�

��"	������"	�  (Post - test) 

  5. �������"	����K�����(
���
��)����8�"��"�%�����"	�����������#$%�	��� 

  6.  �&
1���2��"�/.�/������
�#�
��(���   ����E�K���B���
	E��
��.��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        KE�B2���"�  6  K�.�1�'�����
�.&
�����
��.��� 

 

$"'K8���:"�
���"	�����"	�����������#$%�	���

�&
K���.����%����"	� (Pre - test)

.&
�����
��.���  ������%�����	%
�  -.	�$����
�.�����"	� 

6  �
� Q  ��  60  �
�" 

�&
K���.�����.E����F�:�G�
��
���"	������"	�  (Post - test)

���K�����(
���
��)����8�"��"�%�����"	�����������#$%�	���     

�����
�#1���2��
��(���  ����E�K���B���
	E��
��.���
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 7.  �����	��>�(>������
�����*(��,+ 

 ���
�8�.�&
1���2��
��(����"�/.�8
��
��.���  .&
�����
�.���"' 

 7.1  �(����"��$����
�
���B
�1��K���.�����.E����F�:�G�
��
���"	��"���"	�

.��	����"	�����������#$%�	���   ������  ��$ 

  1.  �
������
�#�%
��
�	
��%
	  (P)  �
	1��1��K���.���  -.	�$��2��     

(��3��"	�  18������  2533 : 116 V 117) 

 

    
NN
RR

LU

LUP
+

+
=   

 

                �����       P           =     �%
.�$�"��
�	
��%
	1��1����� 

           RU          =     8&
������"����(2������%��2� 

           RL          =    8&
������"����(2������%���&
 

           NU          =    8&
�������'��.�����%��2� 

           NL          =    8&
�������'��.�����%���&
 

 

   2.  �
������
�#�%
�&
�
88&
K��1��1�����  (Discrimination)  -.	�$��2��   

(��3��"	�  18������  2533 : 116 V 117) 

 

    

2

N
RR

R LU −
=  

 

����� R       =     �%
.�$�"��
�	
��%
	1��1����� 

   RU     =     8&
������"����(2������%��2� 

   RL     =    8&
������"����(2������%���&
 

   N       =    8&
�������'��. 

    

 3.  �
������
�#�%
��
��$������� (Reliability)  1��K���.���  -.	�$��2�� 
 

 KR V 20  1���2�.��#  ��$
�#.���  (Kuder  Richardson)   
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   ]1[
1 2S

pq

K

K
rtt

∑
−

−
=    

 

  �����  ttr        = ��
��$�������1��K���.��� 

   K  = 8&
���1�����1��K���.��� 

   P  = ��.�%��1��E2����(2���1���)��Q 

   q  = 1 V p (��.�%��1��E2����E�.��1���)��Q) 

   2S  = ��
�K������1����K���"�/.�8
�K���.�����'�N���1��   

                                                      8&
�������'��. 
 

         7.2  �%
�(�����'�J
� 

 �%
�(�����'�J
�1��K���.���  /.�K�%  ��K���N�"�	  K���%
�%����"�	����

�
��J
� 

   1.   �%
��K���N�"�	  (����  �
		�  K�������
  �
		�  2538:73) 

 

     
n

X
X ∑
=  

 

    

   ����� X  �
	()�   �%
�N�"�	��1���� 

    ∑ X  �
	()�   E����1��1���2���'��. 

    n  �
	()�   8&
������%�����	%
� 

   2.  �%
�%����"�	�����
��J
�  (����  �
		�  K�������
  �
		�  2538:79) 

 

    
)1(

)(
..

22

−

−
=

∑ ∑
nn

xxn
DS  

 

   ����� ..DS  �
	()�   �%����"�	�����
��J
�1����K�� 

    ∑ x  �
	()�  E����1����K�������'��. 

    ∑
2x  �
	()�   E����1����K��K�%�����	��&
������ 

    n  �
	()�   8&
��������"	������%�����	%
� 
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 7.3  �(����"��$����
������
�#     
������:�B
�1������"	�����������#$%�	���

��0��
������
�#
��K���
�����#   80/80    

  80  ���K��  �
	()�  ���	��1����K��8
��
��&
K���.������%
��
���"	�  

-.	��.�%
/�%��&
��%
���	��  80 

  80  ������  �
	()�  ���	��1����K��8
��
��&
K���.��������"	�  �����

���P8��'��
���"	�.��	����"	�����������#$%�	���-.	��.�%
/�%��&
��%
���	��  80 

  -.	�$��2��  �
�����#  E1 / E 2  .���"' 

 

            1E   =     
A
N

X
∑

  X   100 

 

                                                  2E   =     
B
N

Y
∑

 X   100 

  ����� 1E  = ������:�B
�1���������
��"�8�./��������"	���.��0����	�� 

                                                            8
��
�����&
(
��������� (K���.���) 1�� 

                                                            ����"	�����������#$%�	���/.�(2����� 

   2E  = ������:�B
�1��E����:#  ��.��0����	��8
��
��&
 

      K���.��������"	�/.�(2����� 

   A = ��K����P�1��K���.����%����"	� 

   B = ��K����P�1��K���.��������"	� 

   ∑ X  = ��K�����1��E2���"	�8
�K���.����%����"	� 

   ∑Y  = ��K�����1���
��.��������"	� 

     

         7.4   �
������
�#�%
.�$�"��
���.����� (Index  of  Consistency : IOC)  -.	�$��2��

1��-�������"K��K�������� ( Rowinelli  and  Hambleton  1977, ��
�()���  ����  �
		�  K��

�����
  �
		�  2539:248 V 249 )  

 

    
N

R
IOC ∑

=   
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 �����    IOC          =        .�$�"��
���.��������%
�1��������8�.������#�$���F������ 

                      ∑R          =        E����1���%
��
��P�1��E2��$"�	�$
3 

                               N           =        8&
���E2��$"�	�$
3�"������
�#��
���.�����1��1����� 

 

               7.5  �.�����
�K���%
�1����K����.E����F�:�G�
��
���"	�1�������"	��"���"	�

.��	����"	�����������#$%�	���   �%����"	�K�������"	�   B
	�����%�����	%
��."	� (One V 

Group  Pretest V Postest  Design)   -.	�$��(���  T V Test  K��  Dependent  Group ����"  �
�

�.���������%�����	%
����%��."	�  �"��"�
��.����%��K���.�������
��.��� 

 

                    �$��2��        t      =                ∑
D

 

 

 

�&
�.��      ∑D      �
	()�   E�����%
��
�K���%
�1����K��K�%���2% 

          ∑D 2    �
	()�   E�����%
��
�K���%
�1����K��K�%���2%	��&
������ 

           n            �
	()�   8&
����2%1�����%�����	%
� 

 

              �����      df   = n  -  1 

 

   Sd       =         
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
nn

ddn
 

               d =     �%
��
�K���%
����%
�����
��.��� 

   Sd      =    �%
��
���"�	�����
��J
�1����
�K���%
��%����� 

             df   =     n V 1  

 

 

 

 

1

)( 22

−

−∑ ∑
n

DDn 
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�		��  4 

;+�����
�����*(��,+ 

 

                    �
���8�	�������
���!�
����"	�����������#$%�	��� ������  ��$  �"�
	����"	.1���
�

�����
�#1���2����
���8�	   3  ���  .���%�/��"' 

 ����"�  1   ������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
���

�����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  

8����.����J� 

 ����"�  2  E����F�:�G�
��
���"	�8
�����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  

�&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B������

����J�  8����.����J� 

 ����"�  3  E��
��)�*
��
��)����81�������"	� �"��"�%�����"	�����������#$%�	

���  ������ ��$ �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"� 4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  

�&
�B����������J�  8����.����J� 

 

 

 

���	��  1  ;+����������	3�0��*���	
���������
�����������  
�����  ���  ����������
����

���������!"�#��$	��  4  *��%��
����
	!��+  w  (
����������=	�!)  ���
0�
�������Q�  J�����&

���Q� 

 E��".���"' 

 �
��.���K���
��.���B
���
� (Field  Try  out) ���K���.���8���  -.	�&


����"	�����������#$%�	����"�/.�����
�K��/1  ��������8
��
��.������'��"�  2  �&
�
�.������

�����"	� 8&
���  40  ��  �"���0����%�����	%
�  L)�������"	������&
K���.�����.E����F�:�G�
��
�

��"	��%��K����X�������8�����
��"�����"	��&
�.  �������"	�����"	�����������#$%�	���8�K��� 

�����"	������&
K���.��������"	��"����'�  ��.��
	�����"	����K�����(
���
���.�P��"��"

�%�����"	�����������#$%�	���  ������&
E���K��8
��
����K�����(
�/������
�#
�%


�
��(����%�/� 
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�
�
��"� 5  E������
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	����
�����#   80/80   

�����	3�0��*���	
���������
����������� 

�:��	&��� �����	3�0��*�� 

��������� (E1) 

�����	3�0��*�� 

���������(E2) 


�./����

���
��� 

��K���N�"�	���%
���"	� 83.08 - 80.00 

��K���N�"�	�����"	� - 88.17 80.00 

 

 8
��
�
��"� 5 ����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
��������"	�$�'�

���(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  ���
��.��������


������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  ���%
  ��K���N�"�	���	��1����K���.���

���%
���"	�(E1)  �"�%
��%
���   83.08    K����K���N�"�	���	��1����K���.��������"	�(E2) 

�"�%
��%
���  88.17  K�.��%
������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
���

�����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  �"�%
��%
���  83.08/88.17  �������"	��������#�"��&
�.  80/80  K��� 

��
�X�%
 ����"	�����������#$%�	����"����
�1)'��
��'� �"������:�B
��2���%
����#�"���'�/��       

.���
	����"	.��B
�E���  8  ��
�"�  142 - 143 

 

���	��  2  ;+���\	3�6	�����
��������-�+��
����&(���	
���������
�����������  
�����  ���  

����������
�������������!"�#��$	��  4  *��%��
����
	!��+  w  (
����������=	�!)  ���
0�
����

���Q�  J�����&���Q� 

 

�
�
��"�  6   E����F�:�G�
��
���"	��%��K�������"	�.��	����"	�����������#$%�	��� 

�	�� �:������
���� (X1) �:���+��
���� (X2) D=(X2-X1) D2 

1 7 24 17 289 

2 13 21 8 64 

3 9 25 16 256 

4 8 30 22 484 

5 15 30 15 225 

6 10 24 14 196 

7 10 27 17 289 
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�
�
��"�  6  (�%�) 

�	�� �:������
���� (X1) �:���+��
���� (X2) D=(X2-X1) D2 

8 14 28 14 196 

9 10 21 11 121 

10 16 27 11 121 

11 12 21 9 81 

12 12 26 14 196 

13 17 29 12 144 

14 9 24 15 225 

15 16 27 11 121 

16 15 22 7 49 

17 17 25 8 64 

18 10 29 19 361 

19 17 30 13 169 

20 14 24 10 100 

21 15 27 12 144 

22 11 23 12 144 

23 7 27 20 400 

24 9 29 20 400 

25 13 26 13 169 

26 14 28 14 196 

27 9 22 13 169 

28 16 29 13 169 

29 14 28 14 196 

30 15 30 15 225 

31 11 27 16 256 

32 12 29 17 289 
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�
�
��"�  6  (�%�) 

�	�� �:������
���� (X1) �:���+��
���� (X2) D=(X2-X1) D2 

33 12 28 16 256 

34 16 29 13 169 

35 13 20 7 49 

36 13 30 17 289 

37 10 27 17 289 

38 14 29 15 225 

39 12 30 18 324 

40 12 26 14 196 

��� 499 1058 559 8305 

 

�
�
��"�  7   E������
�#�
����"	���"	�E����F�:�G�
��
���"	�8
�����"	�����������#$%�	��� 

 

 8
��
�
��"� 6-7 K�.����P��%
  t  (t - test)  1����K���.����%����"	�K�����

��"	�1�����%�����	%
��"��1�
����
��.����"E����F�:�G�����"	��2���%
�%����"	��"��%
  t  =  24.86  

E��
����"	���"	�E����F�:�G�%����"	�K�������"	�1�����%�����	%
��"��1�
����
��.��� ���%
 �"

��
�K���%
�����	%
��"��	�&
��3�
��(����"���.��  0.05  -.	E����F�:�G�����"	��2���%
E����F�:�G

�%����"	���0�/��
������J
��"���'�/�� 

 

���	��  3  ;+���!"�#�����"���>J*�����
����	��������	
���������
�����������  
�����  ���  

����������
�������������!"�#��$	��  4  *��%��
����
	!��+  w  (
����������=	�!)  ���
0�
����

���Q�  J�����&���Q� 

  

 

 

 

N X  S.D. t df Sig 

40 13.98 3.56 24.86 39 0.05 
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�
�
��"�  8   E������
�#��
��)����81�������"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	���   

���������
��� X  
:�+��� 

���� 
+��&��	��

&(��������:�� 

1) �
��&
��������"	����
��
����8���	
���"	� 4.80 ���	���=& 5 

2) ��
8���	�
� 4.30 ��� 19 

3) ����������%
��%
	 4.63 ���	���=& 10 

4) �"B
�������  ��"	�.���" ��"	����	
	��
��� K��$�.�8� 4.85 ���	���=& 1 

5) �����%
�Q�$��
�/.��%
	  �
�/�����&
K�%��"���
��� 4.35 ��� 18 

6) �"��������
��������"	�/.��
������
� 4.63 ���	���=& 10 

7) ��
�E��
��������8
��
��&
K���.��� K��K��}~��./.�

����" 

4.58 ���	���=& 13 

&(��
������ 

8) ���'�
$�.�8��1�
�8�%
	 4.63 ���	���=& 10 

9) ��
�	
�1�����'�
K�%����������
��� 4.58 ���	���=& 13 

10) ��
�	
��%
	���
��)�*
����"	� CAI  �"��
���
���   4.25 ��� 20 

11) �
�
�(�������
��2�/.��%
	 4.83 ���	���=& 3 

12) ��
��2����$�����'�
�"�/.�8
�����"	� 4.53 ���	���=& 15 

13) ��."����#��8�����
��.���$%�	�������"	��1�
�8���'�
����"	� 4.68 ���	���=& 8 

&(������"���>J>����
���� 

14) ����"	��"��
��%
���8 4.85 ���	���=& 1 

15) ��
���.�����
��$��
� 4.50 ��� 17 

16) ��
�������
�����.�����  �	
���"	�����"	� 4.73 ���	���=& 6 

17) �
���"	�.��	����"	� CAI $%�	�������������
��#���
��$�

����������#�
�1)'� 

4.65 ���	���=& 9 

18) �����"	�/.���
��2�8
�����"	� CAI ����.���. 4.53 ���	���=& 15 

19) ��
��)����8��B
�����"��"�%�����"	� 4.70 ���	���=& 7 

20) �����
���"	�����"	�����������#$%�	���                                    

�������������$
����Q �"� 

4.83 ���	���=& 
3 

��� (�) 4.62 ���	���=&  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

87

 8
��
�
��"� 8 E��
������
�#��
��)����81�������"	��"��"�%�����"	�����������#

$%�	��� ������ ��$ �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"� 4  -����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  

�&
�B����������J�  8����.����J�  ���%
  �%
�N�"�	��
��)����81�������"	��"��"�%�����"	�

����������#$%�	��������� ��$  �"B
�����	2%����.���
��"���. ( X = 4.62)  �������8
��
E�

�
��)�*
��
��)����81�������"	���0��
	1��  K�.��
��&
.��/.� .���"' 

 E���
��)����81�������"	��"����	2%����.���
��"���.  ��"	��
��&
.��/.�.���"'  �&
.��

�"�  1  �"�%
�N�"�	��
��)����8��%
��� ���  �"B
�������   ��"	�.���"    ��"	����	
	��
���K��

$�.�8� ( X  = 4.85, S.D. = 0.43)  ����"	��"��
��%
���8 ( X  = 4.85, S.D. = 0.43)  �&
.���"�  3  �"

�%
�N�"�	��
��)����8��%
������    �
�
�(�������
��2�/.��%
	 ( X  = 4.83, S.D. = 0.50)   

�����
���"	�����"	�����������#$%�	����������������$
����Q �"� ( X  = 4.83, S.D. = 0.38)   
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�		��  5 

��=�;+  �0�����;+ :+�*(�
���:�� 

 

 �
���8�	�������
���!�
����"	�����������#$%�	��� ������  ��$  �&
��������"	�$�'�

���(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  8����.

����J�  �"���(�������#�
���8�	  ��� 

 1.  �������!�
����"	�����������#$%�	��������� ��$ ���"������:�B
��
�����# 80/80 

 2.  ������)�*
���"	���"	�E����F�:�G�
��
���"	��%����"	���������"	�  1�������"	�

$�'����(��)�*
�+�"�  4  -����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �"���"	�.��	����"	�����������#

$%�	���������  ��$ 

 3.  ������)�*
��
��)����81�������"	��"��"�%��
���"	�.��	����"	�����������#      

$%�	���  ������  ��$   

 

���:��	��!"�#� 

 1. ���K����� /.�K�%  �
���"	�.��	����"	�����������#$%�	��� ������  ��$ 

 2. ���K���
�  /.�K�% 

      2.1 ��K��E����F�:�G�
��
���"	��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	��������� ��$                 

                  2.2 ��
��)����81��E2���"	��"��"�%�����"	�����������#$%�	���   ������  ��$ 

 

����
�+�>����	&+�� 

  .&
�����
��.�����B
���"	��"� 2  �+�
��)�*
 2551  -.	�$����
���
��.�����"	�    

���'���  1  �
�Q ��  60  �
�"  ��0����
   6   �
�  �����	����
   2  ���.
# 

 

�������:+��+=����������	��>�(>���J�� 

 ���$
���"��$����
���8�	���'��"' ���  �����"	�-����"	�����
�  H (�$
����"$
�����)  

��.�� $�'����(��)�*
�+�"�  4    �+�
��)�*
  2551  8&
���  5  �����"	� (8&
���  210  ��) 

 ���%�����	%
����
���8�	���'��"' ���  �����"	�-����"	�����
� H (�$
����"$
�����) ��.�� 

$�'����(��)�*
�+�"�  4   �+�
��)�*
  2551  8&
���  1  �����"	� (8&
���  40  ��)   ��.�����-.	

�
���%��	%
��%
	  (Simple  Random  Sampling)   
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��������	��>�(>������J�� 

 1. K�����B
*�#K���"-������
�������$����(
�E2��$"�	�$
3.�
����'�
  K��

E2� �$"�	�$
3.�
�����"	�����������#$%�	���  ���������
K���
����
����
�����"	�

����������#$%�	��� 

 2.  ����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  ��.��$�'����(��)�*
�+�"� 4  �"����
�1)'�

-.	�"������:�B
� 

 3.  K���.����������.E����F�:�G�
��
���"	�.��	����"	�����������#$%�	��� ������  

��$  $��.�������� 4 ��������  -.	8�.�&
��0�  CD V ROM  ������.��	���1�����  8&
��� 30 1��  

�"��"�%
��
�	
��%
	 (P) ���%
� .20 - .80 �%
�&
�
88&
K�� (r) ��'�K�% .20  1)'�/�  K���%
��
�

�$���������'�K�% .70  1)'�/� 

 4.  K�����(
���
��)����8�%�����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �"������
�#

��
���"�	����1��K���.���8
�E2��$"�	�$
3 6 �%
�  �"��"�%
��'�K�%  0.50 V 1.00 -.	��0�K��

�
��
�%����������%
 (Rating Scale) 

 

��=�;+�����J�� 

 �
���8�	�������
���!�
����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
��������"	�$�'�

���(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  8����.

����J�   ����E��
���8�	/.�.���"' 

 1.  ������:�B
�1������"	�����������#$%�	��� ������ ��$�&
��������"	� $�'����(� 

�)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����) �&
�B����������J�  8����.����J�    

����E�8
��
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
��������"	�$�'�

���(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  8����.

����J�    �"�%
������:�B
���%
���  83.08/88.17  �2���%
����#�"���'�/�� (80/80) 

 2. E����F�:�G�
��
���"	� 1�������"	��"���"	�.��	����"	�����������#$%�	��� ������ 

��$  �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B�

���������J�  8����.����J�  -.	�"E����F�:�G�����"	��2���%
�%����"	� 8��P��%
�"E����F�:�G

�
��
���"	�K���%
�����	%
��"��	�&
��3�
��(����"���.�� .05  �%
�(���  t V test  ��%
���  24.86 

 3. ��
��)����81�������"	��"��" �%�����"	�����������#$%�	��� ������ ��$  �&
��� 

�����"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  

8����.����J� ��B
����1����K����
��)����81�������"	� �"��"�%�����"	�����������# 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

90

$%�	�����'��"�%
�	2%����.���
��"���. ( X =  4 . 6 2)   -.	�"�%
�N�"�	�2���. ( X =  4 . 8 5)  ���                        

1) �"B
�������   ��"	�.���"    ��"	����	
	��
��� K��$�.�8�  2) ����"	��"��
��%
���8 

 

����0�����;+�����J�� 

 �
���8�	�������
���!�
����"	�����������#$%�	���  ������  ��$  �&
��������"	�$�'�

���(��)�*
�+�"�  4  1��-����"	�����
�  H  (�$
����"$
�����)  �&
�B����������J�  8����.

����J�   �
�
�(�&
�
�B���
	E�1���
���8�	/.� .���"' 

 1.  �
�
������:�B
�1������"	�����������#$%�	��� 

 8
�E��
���8�	 ���%
 ����"	�����������#$%�	�����$
���	
�
���# ������ ��$ ��.�� 

$�'����(��)�*
�+�"�  4  �"�%
������:�B
���%
���  83.08/88.17  L)���2���%
����#�"��&
�./�� ��� 

80/80 E��"�/.���0�/��
������J
�1���"� 1  L)����.��������E��
���8�	1��������
  :�$�	  (2544) 

K��  :������:#   8���#���.K$%�  (2544) �"���%
�()�����#1���
���"	��%
�����"	��2���%
�%����"	���0�

E�����������
8
�����"	�����������#$%�	��������� ��$  �"'/.�.&
�����
��)�*
��8�	�
�����
�

��8�	K����!�
 (Research and Development) L)����0��
���!�
�	%
���0�����  �"�
��
�KE�  

.&
�����
����
� K��/1 �������� -.	E2��$"�	�$
3.�
����'�
���	
�
���# K��E2��$"�	�$
3.�
�

����"	�����������#$%�	���  �"�
��&
/��.��� (Try  out) ������%�����	%
������
������:�B
�

1������"	�����������#$%�	��� ��
	��.�&
/��.���������%�����	%
� �"��	2%�����%����$
�� 

(Field  Try  out ) L)����0������"	�$�'����(��)�*
�+�"� 4 1��-����"	�����
� H  (�$
����"$
�����)  

�&
�B����������J� 8����.����J�-.	�&
�
���%������"	�K����%��	%
��%
	 (Random  Sampling)   

8&
��� 40  ��  /.�������:�B
���%
���  83.08/88.17  �2���%
����#�"��&
�./��  ����"	�

����������#$%�	����"���!�
1)'� ��0������
���"	��2��"�E2���"	��
�
�(��"	�/.��
���
��
�
�(1��

K�%���� �"�
�8�.�&
.�����'�
 ��0��&
.��1�'����	%�	Q E2���"	��"��������
��������
���"	�1��

�����((�����   ��
8���K�� 2544 : 9) ������.��	B
�  B
��������/�  ��"	� �"  ������*�  

1����
�  ���'�
  K��}~��.  K���.���  �".�����#�
��.��� �"�.)�.2.��
����81��E2���"	�K��

���.��
��	
��2��	
��P�  �
���E��j������ (feedback)  (����0��
������K���&
��E2���"	���
�

��
��2� ��
��1�
�81����������8
��&
K���.���  �������0��
������������:�B
����
���"	�

/.���0��	%
�." �%�E���E2���"	��	
��&
��8�����%�/� �
�/.�����
������K���&
�����.�
���"	��2�/.�

."�"���. .��K����.1�� ��.
����#   ������(2540 : 198) /.���%
�/��  1) ����������#$%�	��������

K��82��8���
���"	��2���K�%E2���"	� ������8
��
���"	� .��	����������#$%�	��� ��'���0�

������
��#�"�K�����%  2) �
��$��"  B
��
	�����"�K�.2���
	�������/�  ���.8�������.���" 
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8���0��
��������
������8��� K�����
�8E2���"	������.��
��	
��2�  �&
K��}~��.����&
��8����

�%
� Q ��%
�"'  ��0����  K����.��������8"�
����#  :"����:#(2542 : 268 V 276) �"���%
�/���%


���#������-.	����/�1�� ����"	�����������#$%�	���  ����������.��	 1) 1����
�             

2) B
�����   3) B
��������/�   4) ��"	�    5) �X�������:#  K����.�������� (���  ��
8���K��

(2541 : 12 V 19)  �"���%
��%
�
��)�1������������#$%�	�����'����.8
�����"	�-��K����"��"��"	�

������������B
�������  /.���!�
�
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�
�
��"� 12   E��
�
�%
  IOC  1��E2��$"�	�$
3.�
����'�
���	
�
���#  8&
���  3  �%
� 

;,(
�������- (R) 

*(�	�� 
�	��  1 �	��  2 �	��  3 

;+���*��

�:�� 

 

:�+������� 

1 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

2 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

3 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

4 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

5 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

6 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

7 0 0 +1 1 0.33 �&
/��������� 

8 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

9 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

10 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

11 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

12 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

13 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

14 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

15 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

16 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

17 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

18 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

19 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

20 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

21 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

22 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

 

 

N

R
IOC ∑

=
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�
�
��"�  12   (�%�) 

;,(
�������- (R) 

*(�	�� 
�	��  1 �	��  2 �	��  3 

;+���*��

�:�� 

 

:�+������� 

23 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

24 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

25 +1 +1 0 2 0.67 �&
/��$�/.� 

26 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

27 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

28 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

29 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

30 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

31 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

32 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

33 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

34 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

35 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

36 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

37 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

38 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

39 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

40 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

41 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

42 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

43 0 +1 +1 2 0.67 �&
/��$�/.� 

44 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

45 +1 +1 0 2 0.67 �&
/��$�/.� 

 

N

R
IOC ∑

=
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�
�
��"�  12   (�%�) 

;,(
�������- (R) 

*(�	�� 
�	��  1 �	��  2 �	��  3 

;+���*��

�:�� 

  

:�+������� 

46 +1 +1 0 2 0.67 �&
/��$�/.� 

47 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

48 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

49 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

50 +1 +1 +1 3 1.00 �&
/��$�/.� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N

R
IOC ∑

=

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



139

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0�;���  J 
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�����*(��,+ 
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�
�
��"�  13  E����F�:�G�
��
���"	�1�������"	��"��&
K���.����%����"	�K�������"	� 

                     .��	����"	�����������#$%�	��� ������ ��$ �&
��������"	�$�'����(��)�*
�+�"�  4 

����
���� �+��
����     

�:��&�� �&
�)� �:��&�� �&
�)� �	�� 

(X1) �(��+� (X2) �(��+� 

1 7 23.33 24 80.00 

2 13 43.33 21 70.00 

3 9 30.00 25 83.33 

4 8 26.67 30 100.00 

5 15 50.00 30 100.00 

6 10 33.33 24 80.00 

7 10 33.33 27 90.00 

8 14 46.67 28 93.33 

9 10 33.33 21 70.00 

10 16 53.33 27 90.00 

11 12 40.00 21 70.00 

12 12 40.00 26 86.67 

13 17 56.67 29 96.67 

14 9 30.00 24 80.00 

15 16 53.33 27 90.00 

16 15 50.00 22 73.33 

17 17 56.67 25 83.33 

18 10 33.33 29 96.67 

19 17 56.67 30 100.00 

20 14 46.67 24 80.00 

21 15 50.00 27 90.00 
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�
�
��"�  13  (�%�) 

����
���� �+��
���� 

�:��&�� �&
�)� �:��&�� �&
�)� �	�� 

(X1) �(��+� (X2) �(��+� 

22 11 36.67 23 76.67 

23 7 23.33 27 90.00 

24 9 30.00 29 96.67 

25 13 43.33 26 86.67 

26 14 46.67 28 93.33 

27 9 30.00 22 73.33 

28 16 53.33 29 96.67 

29 14 46.67 28 93.33 

30 15 50.00 30 100.00 

31 11 36.67 27 90.00 

32 12 40.00 29 96.67 

33 12 40.00 28 93.33 

34 16 53.33 29 96.67 

35 13 43.33 20 66.67 

36 13 43.33 30 100.00 

37 10 33.33 27 90.00 

38 14 46.67 29 96.67 

39 12 40.00 30 100.00 

40 12 40.00 26 86.67 

��� 499 41.58 1058 88.17 

n = 40       
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�
�
��"�  14   K�.�E��
�
�%
������:�B
�1������"	�����������#$%�	��� 

                    K���
��.���B
���
� (Field  Try  Out) 

�:���������
���� �:����� 

�:����� �&
�)� �+��
���� �&
�)� �	�� :��jk���&	��  1 

(15) 

:��jk���&	��  2 

(15) (30) �(��+� (30) �(��+� 

1 11 12 23 76.67 24 80.00 

2 11 8 19 63.33 21 70.00 

3 14 10 24 80.00 25 83.33 

4 14 15 29 96.67 30 100.00 

5 14 15 29 96.67 30 100.00 

6 11 10 21 70.00 24 80.00 

7 10 10 20 66.67 27 90.00 

8 14 15 29 96.67 28 93.33 

9 14 11 25 83.33 21 70.00 

10 12 12 24 80.00 27 90.00 

11 12 13 25 83.33 21 70.00 

12 8 10 18 60.00 26 86.67 

13 11 12 23 76.67 29 96.67 

14 13 13 26 86.67 24 80.00 

15 9 10 19 63.33 27 90.00 

16 10 12 22 73.33 22 73.33 

17 11 14 25 83.33 25 83.33 

18 12 11 23 76.67 29 96.67 

19 13 12 25 83.33 30 100.00 

20 12 10 22 73.33 24 80.00 

21 13 14 27 90.00 27 90.00 

22 10 12 22 73.33 23 76.67 
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�
�
��"�  14 (�%�) 

�:���������
���� �:����� 

�:����� �&
�)� �+��
���� �&
�)� �	�� :��jk���&	��  1 

(15) 

:��jk���&	��  2 

(15) (30) �(��+� (30) �(��+� 

23 15 12 27 90.00 27 90.00 

24 14 10 24 80.00 29 96.67 

25 11 11 22 73.33 26 86.67 

26 13 11 24 80.00 28 93.33 

27 10 11 21 70.00 22 73.33 

28 15 15 30 100.00 29 96.67 

29 12 14 26 86.67 28 93.33 

30 14 15 29 96.67 30 100.00 

31 15 15 30 100.00 27 90.00 

32 14 14 28 93.33 29 96.67 

33 14 14 28 93.33 28 93.33 

34 15 14 29 96.67 29 96.67 

35 9 9 18 60.00 20 66.67 

36 14 15 29 96.67 30 100.00 

37 14 15 29 96.67 27 90.00 

38 13 13 26 86.67 29 96.67 

39 14 14 28 93.33 30 100.00 

40 14 15 29 96.67 26 86.67 

   E1 = 83.08 E2 = 88.17 
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�
�
��"�  15  K�.�E��
������
�#
�%
��
�	
��%
	 (Difficulty)  K���%
�&
�
88&
K��   

                    (Discrimination)1��K���.�����.E����F�:�G�
��
���"	� 

�����
����� �����
����� 
*(�	�� RU RL p 

���������� 
r 

�������JJ��:�� 

1 12 2 0.47 �
���
� 0.67 �&
�
88&
K��." 

2 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

3 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

4 7 1 0.27 �%��1�
�	
� 0.40 �&
�
88&
K��." 

5 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

6 14 1 0.50 �
���
� 0.87 �&
�
88&
K��." 

7 18 4 0.73 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

8 18 3 0.70 �%��1�
��%
	 1.00 �&
�
88&
K��." 

9 14 2 0.53 �
���
� 0.80 �&
�
88&
K��." 

10 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

11 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

12 15 3 0.60 �%��1�
��%
	 0.80 �&
�
88&
K��." 

13 17 4 0.70 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

14 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

15 12 1 0.43 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

16 18 3 0.70 �%��1�
��%
	 1.00 �&
�
88&
K��." 

17 17 4 0.70 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

18 18 5 0.77 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

19 18 3 0.70 �%��1�
��%
	 1.00 �&
�
88&
K��." 

20 14 3 0.57 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

21 12 1 0.43 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

22 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 
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�
�
��"�  15 (�%�) 

�����
����� �����
����� 
*(�	�� RU RL p 

���������� 
r 

�������JJ��:�� 

23 17 4 0.70 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

24 18 5 0.77 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

25 16 2 0.60 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

26 16 3 0.63 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

27 17 2 0.63 �%��1�
��%
	 1.00 �&
�
88&
K��." 

28 6 1 0.23 �%��1�
�	
� 0.33 �&
�
88&
K��." 

29 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

30 12 1 0.43 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

31 14 2 0.53 �
���
� 0.80 �&
�
88&
K��." 

32 16 3 0.63 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

33 15 3 0.60 �%��1�
��%
	 0.80 �&
�
88&
K��." 

34 17 4 0.70 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

35 16 2 0.60 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

36 16 3 0.63 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

37 15 1 0.53 �
���
� 0.93 �&
�
88&
K��." 

38 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

39 18 4 0.73 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

40 18 3 0.70 �%��1�
��%
	 1.00 �&
�
88&
K��." 

41 14 2 0.53 �
���
� 0.80 �&
�
88&
K��." 

42 15 4 0.63 �%��1�
��%
	 0.73 �&
�
88&
K��." 

43 17 3 0.67 �%��1�
��%
	 0.93 �&
�
88&
K��." 

44 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

45 13 0 0.43 �
���
� 0.87 �&
�
88&
K��." 

46 15 3 0.60 �%��1�
��%
	 0.80 �&
�
88&
K��." 
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�
�
��"�  15 (�%�) 

�����
����� �����
����� 
*(�	�� RU RL p 

���������� 
r 

�������JJ��:�� 

47 16 3 0.63 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 

48 10 2 0.40 �
���
� 0.53 �&
�
88&
K��." 

49 13 2 0.50 �
���
� 0.73 �&
�
88&
K��." 

50 16 3 0.63 �%��1�
��%
	 0.87 �&
�
88&
K��." 
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�
�
��"� 16   K�.�E��
�
�%
�N�"�	  X   (��K��.��) 1��K���.��� 

                    ����"	�����������#$%�	��� 

�	�� X X2 �	�� X X2 

1 44 1936 16 19 361 

2 38 1444 17 37 1369 

3 23 529 18 32 1024 

4 20 400 19 43 1849 

5 43 1849 20 37 1369 

6 21 441 21 39 1521 

7 37 1369 22 46 2116 

8 42 1764 23 23 529 

9 35 1225 24 45 2025 

10 39 1521 25 34 1156 

11 21 441 26 43 1849 

12 38 1444 27 24 576 

13 25 625 28 39 1521 

14 22 484 29 40 1600 

15 46 2116 30 20 400 

 494 17588  521 19265 

    1015 36853 
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�
�
�%
��
��$�������1��K���.��� 

  -.	�$��2��  KR V 20   

                            ]1[
1 2S

pq

K

K
rtt

∑
−

−
=    

 

  �����  ttr        = ��
��$�������1��K���.��� 

   K  = 8&
���1�����1��K���.��� 

   P  = ��.�%��1��E2����(2���1���)��Q 

   q  = 1 V p (��.�%��1��E2����E�.��1���)��Q) 

   2S  = ��
�K������1����K���"�/.�8
�K���.�����'�N��� 

                                                      1��8&
�������'��. 

 

K���%
         K    =    50   ,   ∑ pq   =   11.42 

�2��
�%
��
�K������ ( 2S )  

                                                   
)1(

)( 22
2

−

−
=
∑ ∑

nn

XXn
S  


�%
�N�"�	 ( X ) 

    X     =    1015 

 

�2��
�%
�N�"�	                               X   =    
n

X∑  

                                                       X   =     
30

1015
 

                                                       X   =      33.83 

K���%
���2�� 

                               ∑
2X    =     36853  ,    n    =    30    

 

                                               
)1(

)( 22
2

−

−
=
∑ ∑

nn

XXn
S  

 

                                               2S     =    
)130(30

)1015()36853(30 2

−

−
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                                              2S     =    
870

10302251105590 −
 

                                              2S     =    
870

75365
        =     86.63 

8
��2�� 

                                   

                                  ttr       ]1[
1 2S

pq

K

K ∑
−

−
=  

 

K���%
���2�� 

                                                 

                                              ttr         =      ]
63.86

42.11
1[

150

50
−

−
 

 

                                              ttr         =          ]13.01][
49

50
[ −  

 

                                              ttr         =         (1.02)(0.87)         =     0.89 

 

�����%
�(��� 

                        ∑ pq         =      11.42 

                        ∑ X           =      1015 

          ∑
2X         =      36853 

                n            =       30                                                        

             X             =       33.83 

             K             =        50 

              2S            =       86.63 

         KR V 20        =       0.89 
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�
�
��"�  17   E����F�:�G�
��
���"	��%��K�������"	�.��	����"	�����������#$%�	��� 

�	�� �:������
���� (X1) �:���+��
���� (X2) D=(X2-X1) D2 

1 7 24 17 289 

2 13 21 8 64 

3 9 25 16 256 

4 8 30 22 484 

5 15 30 15 225 

6 10 24 14 196 

7 10 27 17 289 

8 14 28 14 196 

9 10 21 11 121 

10 16 27 11 121 

11 12 21 9 81 

12 12 26 14 196 

13 17 29 12 144 

14 9 24 15 225 

15 16 27 11 121 

16 15 22 7 49 

17 17 25 8 64 

18 10 29 19 361 

19 17 30 13 169 

20 14 24 10 100 

21 15 27 12 144 

22 11 23 12 144 

23 7 27 20 400 

24 9 29 20 400 
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�
�
��"�  17   (�%�) 

�	�� �:������
���� (X1) �:���+��
���� (X2) D=(X2-X1) D2 

25 13 26 13 169 

26 14 28 14 196 

27 9 22 13 169 

28 16 29 13 169 

29 14 28 14 196 

30 15 30 15 225 

31 11 27 16 256 

32 12 29 17 289 

33 12 28 16 256 

34 16 29 13 169 

35 13 20 7 49 

36 13 30 17 289 

37 10 27 17 289 

38 14 29 15 225 

39 12 30 18 324 

40 12 26 14 196 

��� 499 1058 559 8305 

t-test  =  24.86 
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K�.��
�
�%
  t - test 

�2��                    t     =                ∑
D

 

 

 

t      =                
559

 

 

t      =                
559

 

  

t      =                
559

 

t      =                
559

 

t      =                
559

 

t      =                24.86

 

 

 

 

 

 

 

 

1

)( 22

−

−∑ ∑
n

DDn

140

)559()8305(40 2

−

−

39

312481332200 −

39

19719

62.505

49.22
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K�.��
�
�%
  SD 

 �2��                 Sd       =         
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
nn

ddn
 

 

       Sd       =         
)39(40

559)8305(40 2
−

 

 

                      Sd       =          

 

                                        Sd       =          

 

                                        Sd       =          

 

       Sd       =           3.56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1560

312481332200 −

1560

19719

64.12
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0�;���  W 

&���������&+(��*��:��	&�����&;+���
�����,( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



155

��&���������&+(��*��:��	&�����&;+���
�����,( 

����#�
��������.���"' 

 +1     �
	()�  K�%�8�%
K���.�����'�������E��
���"	��2��"��
.��� 

   0     �
	()�  /�%K�%�8�%
K���.�����'�������E��
���"	��2��"��
.��� 

  -1     �
	()�  K�%�8�%
K���.�����'�/�%������E��
���"	��2��"��
.��� 

 

�%
.�$�"��
�

��.����� 
ΣR IOC 

E��
���"	��2��"��
.��� 1���"� 
��.�� 

�F������ 
+1 0 -1   

1 ��
�8&
,��
��1�
�8      

2 ��
�8&
,��
��1�
�8      

3 ��
�8&
,��
��1�
�8      

1.)  �����"	��:��
	

-������
�K����
�"� 

1�� �
� �&
���  ��  .��  

K��E�/.� 4 ��
�8&
,��
��1�
�8      

5 �����
�#,��
��1�
�8      

6 �����
�#,��
��1�
�8      

7 �����
�#,��
��1�
�8      

8 �����
�#,��
��1�
�8      

 9 �����
�#,��
��1�
�8      

 10 ��
�8&
,��
��1�
�8      

 11 ��
�8&
,��
��1�
�8      

 13 �����
�#,�&
/��$�      

 14 �����
�#,�&
/��$�      

 16 ��
�8&
      

 18 �����
�#,�&
/��$�      

19 �����
�#,�&
/��$�      

20 �����
�#,�&
/��$�      

21 �����
�#,�&
/��$�      

22 �����
�#,�&
/��$�      

2.)  �����"	��:��
	�W88�	�"�

��"�	�1�������
�

�8��3����-�1����$  

���.8�����%�$"'�
�

�8��3����-�/.� 23 ��
�8&
,��
��1�
�8      

24 �����
�#,��
��1�
�8      

25 �&
/��$�,��
��1�
�8      

26 �&
/��$�,��
��1�
�8      

27 ��
�8&
,��
��1�
�8      
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�%
.�$�"��
�
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1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

2 +1 +1 0 +1 +1 +1 5 0.83 

3 +1 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.66 

4 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

5 0 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.50 

6 +1 +1 +1 +1 -1 +1 5 0.83 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

9 +1 +1 +1 0 +1 +1 5 0.83 

10 +1 -1 +1 +1 0 +1 3 0.50 

11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

12 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

13 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

14 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 

15 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 
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17 +1 +1 +1 +1 +1 0 5 0.83 

18 +1 0 +1 +1 -1 +1 4 0.66 

19 +1 +1 0 +1 +1 +1 5 0.83 

20 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 
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