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K 43468116 : สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
คําสําคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  รุจรดา  จรูญชัยคณากิจ : การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม               
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  (THE  DEVELOPMENT  OF  A  
COMPUTER – ASSISTED  INSTRUCTION  LESSON  OF  MATHEMATIC  SUBJECT  ON  “DECIMAL  
NUMBERS”  FOR  PRATHOMSUKSA  5  STUDENTS  WATNANGKAEW  SCHOOL,  PHOTHARAM  DISTRICT,  
RATCHABURI  PROVINCE)  อาจารยผูควบคุมสารนิพนธ : ผศ.ดร. ยุทธนา  สาริยา.  142 หนา. ISBN 974-464-713-2 
 
     การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 2) พัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษา           
ปที่ 5 3) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทศนิยมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 กอนและ               
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  4) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปที ่ 5 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม 
    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา2546 
โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  จํานวน 30 คน  ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple  Random  
Sampling) 
     เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  1)  แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง  2)  บทเรียนคอมพิวเตอร                
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5    3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                
4)  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 
     สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก  คาคะแนนเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คารอยละ  และสถิติทดสอบ  
t – test    
     ผลการวิจัยพบวา   
    1)  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดานเนื้อหาควรนําเสนอเปน
ลําดับขั้นเรียงลําดับจากงายไปยาก แบบฝกหัดควรมีลักษณะใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห การประเมินผลตามจุดประสงค
การเรียนรูโดยการเลือกตอบ ดานบทเรียนควรมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน  มีภาพประกอบ  การประเมินผลชัดเจน   
2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  มีประสิทธิภาพ  82.56/81.89  
ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80  ที่ต้ังไว  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 ทาน เทากับ 
4.67  หมายถึงมากที่สุด  3)  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม                         
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05                      
4)  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ในระดับมาก 
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   The purposes of this study were of four - fold ; 1) to investigate the appropriate aspects of CAI 
development for the decimal number from experts, 2) to develop and validate the efficiency the developed 
computer - assisted instruction lesson of mathematic subject on decimal numbers for Prathomsuksa 5 
students, 3) to compare the students’ learning achievements attained by using the developed computer - 
assisted instruction lesson between their pretests and posttests, and  4) to study the students’ satisfaction 
towards using the developed computer - assisted instruction lesson on decimal numbers for Prathomsuksa 5 
students. 
   Thirty Prathomsuksa 5 students who were studying in the second semester academic year 2003  
from Watnangkaewschool,  Photharam District, Ratchaburi Province, were selected as the research samples  
by simple random sampling technique. 
   The research  instruments were ; 1)  the structured interview form, 2) the developed computer - 
assisted instruction lesson on decimal numbers for Prathomsuksa 5 students, 3) the achievement learning  
test, and 4) the questionnaire for the evaluation of students’ satisfaction towards using the developed  
computer - assisted instruction lesson. 
   The descriptive statistic and t - test value were then employed to analize the  obtained data. 
   The results of this study revealed as the followings : 
   1) The overall opinions from experts towards the CAI development were its’ content should be 
simple – to – complex – order presentation, the exercises should be solved by the learner’s critical process, 
objective evaluation by multiple choices, containing lesson and learner interaction with pictorial illustration 
and the clarity mean of evaluation. 2) The efficiency of the developed computer - assisted instruction lesson 
of mathematic  subject  on  decimal  numbers  for  Prathomsuksa  5  students  was higher (82.56/81.89) than 
the set criteria requirement (80/80). 3) The students’ learning achievement attained  by using  the  computer - 
assisted  instruction  lesson  of  mathematic  subject  on  decimal  numbers  for  Prathomsuksa  5  students 
was statistically  significant  different  at  the 0.05 level, that is, the gained  scores of the  posttest was higher 
than those  of  the  pretest. 4) The  students’ satisfaction  instructed  by  the constructed  computer - assisted  
instruction  lesson was  found  at a highly  positive  level.   
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับโลกเรานี้ ไมวาจะเปนดานการเมือง เศรษฐกิจ สังคม  
ตลอดจนสภาวะแวดลอมรอบตัวเรา สงผลใหหลายประเทศตระหนักถงึความอยูรอดของตนเอง  
จึงเตรียมการเสริมสรางศักยภาพใหกับประชาชนเปนมนุษยที่มีสติปญญา (Knowledge Worker)  
และมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) มีการเรียนรูตลอดชีวิต(Lifelong Learning) มีทักษะ           
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology Literacy) เพื่อใหเกิดสังคมสารสนเทศ  
(Information Technology Society)  และสังคมแหงความรู (Knowledge Society) โดยการนาํ
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา มากาํหนดเปนนโยบายและยทุธศาสตรสําคัญของการพฒันา
ประเทศ (สมชาย  เทพแสง 2543 : 16-21)  
 ประเทศไทยก็มีการเปลี่ยนแปลงตามกระแสโลกอันเนื่องมาจากความเจริญกาวหนา
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อใหประเทศไทยสามารถยืนหยัดอยูในโลกยุคโลกาภิวัฒนไดอยาง
เต็มภาคภูมิ ดังจะเห็นไดจากการจัดการศึกษาของไทยที่กําลังมุงไปสูการเรียนรูตลอดชีวิตโดยใช
เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการเรียนการสอน  ดังหลักการที่ไดกําหนดไวในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  มาตรา 8  ขอ 1  ระบุไวอยางชัดเจนวา  เปนการศึกษาตลอดชีวิต
สําหรับประชาชน  และหมวด  9  วาดวยเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา  มาตรา 66  “ พัฒนาเพื่อเพิ่ม
ศักยภาพของผูเรียนใหมีขีดความสามารถในการใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในการแสวงหาหรือ
เพิ่มความสามารถในการเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องไดตลอดชีวิต ”  นอกจากนี้ประเทศไทย 
ยังไดกําหนดนโยบายยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาที่เหมาะสม  
เปนไปไดและสอดคลองกับสภาพการของสถานศึกษา  ผูเรียน  สังคมและชุมชนอันจะกอใหเกิด
ประโยชนตอสวนรวมของประเทศมากที่สุด  ซึ่งจัดเพื่อการศึกษาในระบบโรงเรียน  การศึกษานอก
ระบบโรงเรียน  การศึกษาตามอัธยาศัย  เพื่อใหการศึกษาของชาติมีคุณภาพ  มีความตอเนื่องเพื่อ
การเรียนรูตลอดชีวิต ประเทศไทยไดนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชประโยชนในวงการศึกษา
ไดแก  คอมพิวเตอร  ใยแกวนําแสง    ดาวเทียมสื่อสาร  ซีดีรอม  มัลติมีเดีย  อินเทอรเน็ต 
กอใหเกิดระบบคอมพิวเตอรชวยสอน CAI (Computer  Aided  Instruction) หรือ คอมพิวเตอร
ชวยการเรียน CAL (Computer  Aided  Leaning) ความเจริญดานเทคโนโลยีของโลกปจจุบัน   
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ทําใหเทคนิควิธีการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเดิมที่เคยใชไดผล แตสภาพการณใน
ปจจุบันเปลี่ยนแปลง  ทําใหตองปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสม ดังนั้นจึงมีความ
พยายามนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขามาชวยพัฒนาจัดการศึกษา เพื่อใหกิจกรรมการเรียน             
การสอนที่จัดขึ้นบรรลุวัตถุประสงคของหลักสูตรไดอยางมีประสิทธิภาพ   สามารถศึกษาหาความรู
ไดดวยตนเอง  
 คอมพิวเตอร  เปนตัวประมวลผล  (Processor)  ซึ่งสามารถทําการคํานวณไดอยาง     
กวางขวางรวมทั้งการปฏิบัติการเชิงคณิตศาสตร  หรือเชิงตรรกะโดยปราศจากการแทรกแซงของ
คนผูควบคุม  เครื่องคอมพิวเตอรเปนสื่อเทคโนโลยีที่ทันสมัย  ไดนํามาใชประโยชนอยางแพรหลาย
ทั้งในรูปการสอนและบริการการเรียนการสอนในสถานศึกษา  คอมพิวเตอรในสถานศึกษาเปนสื่อที่ 
สงเสริมใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูไดดวยตนเองหรือเปนกลุม ผูเรียนสามารถเรียนรูจาก
คอมพิวเตอรไดตลอดเวลา  สามารถประเมินความกาวหนาในการเรียน  สามารถรับผลยอนกลับ
ของตนเองไดอยางอัตโนมัติ  ทั้งยังยนเวลาในการสอนจากผูสอนอีกดวย คอมพิวเตอรมีการพัฒนา
ไปอยางไมหยุดยั้ง  มีการคิดคนสิ่งใหมๆ ข้ึนมากมาย  เชน โปรแกรม  อักษร  สี  ภาพเคลื่อนไหว  
ตลอดจนเทคนิคพิเศษตางๆ  และคอมพิวเตอรยังใหความบันเทิง  ทําใหคอมพิวเตอรมีความนาใช
มากขึ้น  
 ความเจริญกาวหนาทางดานวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และดานสังคมศาสตร  ลวนแต
อาศัยหลักการของวิชาคณิตศาสตร  การเรียนวิชาคณิตศาสตรสามารถชวยใหการเรียนรูใน
สาขาวิชาอื่นๆ ไดผลดีข้ึน เชน เศรษฐศาสตรและภูมิศาสตร ยิ่งกวานั้นวิชาคณิตศาสตรยังมี
ความสําคัญในการแงการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย เราทุกคนตองเกี่ยวของกับคณิตศาสตร
อยูตลอดเวลา เชน  เวลา  การเงิน  การบัญชี   คณิตศาสตรทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิด
อยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยาง
ละเอียดถี่ถวนรอบคอบ   ดังนั้นจึงมีความพยายามที่จะปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร
ใหดีข้ึน เนนใหนักเรียนคนพบกฎเกณฑดวยตนเอง  นักเรียนสรางความคิดรวบยอดเองแลวนําไปสู 
ขอสรุปที่ถูกตอง   
 ระบบการสอนในปจจุบัน การที่จะสอนนักเรียนแตละคนใหไดรับความรูทัดเทียมกันใน  
ชั้นเรียนเปนไปไดยาก  เพราะนักเรียนทุกคนมีความแตกตางกัน  ไมสามารถเขาใจบทเรียนบทหนึ่ง
ไดในเวลาที่เทากัน  ครูจึงจัดการเรียนการสอนใหกาวหนาไปตามความตองการของแตละคนไมได
และการจัดการเรียนการสอนของสถานศึกษาแตละแหงในปจจุบัน  คุณภาพของการเรียนการสอน
ไมเทาเทียมกัน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ หลายประการ  เชน  คุณภาพของครูผูสอน  อุปกรณ  
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ส่ือการเรียนการสอน หองสมุด จํานวนบุคลากรที่มีอยูในสถานศึกษาและสติปญญา  ความพรอม 
ของผูเรียน  ลวนเปนปจจัยที่ทําใหคุณภาพการศึกษาของไทย  มีความแตกตางกันอยางชัดเจน  
โดยเฉพาะการเรียนการสอนที่เปนนามธรรมหรือการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนมีการปฏิบัติจริง  
บทเรียนในลักษณะเชนนี้ยากที่จะทําความเขาใจไดแตถามีการปฏิบัติจริง  หรือเลือกใชส่ือการสอน
ที่เหมาะสมยอมสามารถชวยใหการสอนของครูบรรลุจุดประสงคตามที่กําหนด  ทั้งยังเปนการให
ประสบการณโดยตรงกับนักเรียนมากที่สุด  ซึ่งทําใหเกิดความรู  ความเขาใจ  ความคิดรวบยอด  
ทักษะ  และเจตคติที่ดีตอการเรียน  ส่ือการสอนที่ดีเหมาะสมกับการเรียนการสอนนั้น ครูควรเปน  
ผูออกแบบหรือสรางเอง โดยนําเทคโนโลยีทางการศึกษาที่มีอยูมาชวยสราง ดังที่สมศักดิ์        
ปริศนานันทกุล (2542 : 1) กลาววา  “ ครูไทยในวันนี้ควรนําเทคโนโลยีทางการศึกษาที่มีอยูเขามา
ชวยในการจัดการเรียนการสอนใหมากที่สุด  เพื่อใหเกิดประโยชนตอการพัฒนาศักยภาพของ       
ผูเรียนอยางแทจริง ” 
 ดังนั้นวิธีแกปญหาที่งาย และชัดเจนอยางหนึ่งคือ ครูตองเปนผูประสานหรือแนะนํา   
การเรียน  จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเปนรายบุคคล มุงใหผูเรียนเกิดความรู สรางองคความรู
ดวยตนเองมากขึ้น  นํานวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ  (Information Technology)  โดย
เลือกตามความเหมาะสม  ตามความสามารถของผูเรียน  ซึ่งการใชคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ
แกปญหาการจัดการเรียนการสอนไดอยางดี เพราะการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ไดมีการ
พัฒนาความสามารถในการนําเสนอใหมีความนาสนใจเพิ่มข้ึน รูปแบบการนําเสนอที่เหมือนจริง  
เชน  ตัวอักษร  ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมีสีสันสวยงาม  เสียงดนตรี  เสียงบรรยายประกอบ  
การนําเสนอที่เราใจ  การพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นนี้เรียกวา                 
มัลติมิเดีย  ซึ่งระบบนี้ทําใหการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความสนใจมากขึ้น
เหมาะสมกับการเรียนการสอนรายบุคคลที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาตามความสามารถ  ความ
ถนัดและโอกาสของแตละบุคคล นักเรียนสามารถที่จะเรียนไดตามเวลาที่เขาสะดวกโดยไมมีใคร
มาบังคับ จะเรียนไดชาหรือเร็วขึ้นอยูกับความรูพื้นฐานและความสามารถของผู เ รียนเอง  
(Stolurow 1971 : 390) 
 การวิจัยที่นาสนใจเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เชน งานวิจัยของบราวน  
(Brown1993 : Abstract) ที่ออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแบบสอนเนื้อหาใหม สอน
ฟงกชันพื้นฐานตางๆ ในการเรียนแคลลูลัส พบวาการใหนักเรียนเรียนดวยบทเรียนแบบสอนเนื้อหา
ใหมชวยใหนักเรียนพัฒนาทักษะพื้นฐานการเรียนฟงกชั่นตางๆในแคลลูลัสไดดีและนักเรียน               
นําความรู ที่ไดเร่ืองพื้นฐานแคลลูลัสประยุกตสูการเรียนคณิตศาสตรชั้นสูงและวิชาวิทยาศาสตรได
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อีกดวย งานวิจัยของเมอรวาเรช  และคณะ (Mervarech and others 1991 : Abstract)  ได
ทําการศึกษาการเรียนคอมพิวเตอรในกลุมเล็ก : ดานความรูและดานเจตคติ  ผลของการเรียน  
การสอนเปนกลุมและสอนตัวตอตัว โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในประเทศอิสราเอล  ผลการวิเคราะหปรากฏวา
นักเรียนที่เรียนดวยแบบฝกทักษะบทเรียนคอมพิวเตอรเปนกลุม / คู  มีผลการเรียนรูดีกวานักเรียน
ที่เรียนตามโปรแกรมปกติ  และนักเรียนมีความสนใจที่ดีกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
นอกจากนี้  จากเอกสารของอนันตเดช  ประพันธพจน (2543 : 6-7, อางจากทองแทง  ทองลิ่ม 
2541 : 1, ครรชิต  มาลัยวงค 2538 : 6, ยืน  ภูวรวรรณ 2538 : 160, ศิริวรรณ  ตรีพงษพันธ 2538 : 
1, และจิราภรณ  สัพทานนท 2538 : 1) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอร                 
ชวยสอน  พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน
ไดดีมากขึ้น  เกิดบรรยากาศการเรียนที่ดี  สอนไดตรงตามจุดประสงคและเกิดเจตคติที่ดีตอการ
เรียน  ผูเรียนมีความรูสึกเหมือนมีครูอยูใกลๆ ชวยใหการเรียนการสอนมีมาตรฐานเดียวกันหรือ
ใกลกัน   จากผลการศึกษาวิจัยดังกลาว สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนโดยการใชเทคโนโลยีทางการศึกษาอยางแทจริง  และเปนสื่อชนิดใหมที่
ไดรับความนิยมอยางแพรหลายในปจจุบันและมีแนวโนมที่เพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ  
 โรงเรียนวัดนางแกว  เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาและเขาโครงการปฏิรูป
การศึกษา  เปดสอนในระดับอนุบาลศึกษาถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มุงจัดการศึกษาโดยเนน
นักเรียนเปนศูนยกลาง ใหมีคุณภาพ เกง ดี มีสุข ผลสัมฤทธิ์อยูในเกณฑมาตรฐานและพัฒนา
เทคโนโลยี  แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในเกณฑตํ่าและลดลงโดยเฉพาะในระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย และเนื้อหาเรื่องทศนิยมซึ่งเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับเนื้อหาอื่นๆ หลายเรื่อง 
เชน จํานวนเต็ม  เศษสวน  รอยละ  มาตราชั่ง ตวง วัด  ตลอดจนเรื่องเวลาและการเงินซึ่งเปนเรื่อง
ที่เราพบเห็นและสัมผัสอยูเสมอในชีวิตประจําวัน กระทรวงศึกษาธิการไดเห็นความสําคัญของเรื่อง
ทศนิยม  โดยไดกําหนดใหนักเรียนไดเรียนเรื่องทศนิยมตั้งแตระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 – 6 จาก
เหตุผลดังกลาว  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม                  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จะเปนทางเลือกใหมทางหนึ่งที่จะชวยจัดการเรียนการสอนใหสามารถ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้น 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร                
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 
 2. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เ ร่ืองทศนิยม                      
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80 / 80 
 3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม ของนักเรียน              
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
       1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษา              
ปที่ 5  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 / 80 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ ทางการ เรียนวิชาคณิตศาสตร   เ ร่ืองทศนิยม   ของนัก เรียน                 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สูงกวากอนเรียน  
 3. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร               
ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  อยูในระดับมาก 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรและตัวอยาง 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน               
วัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  จํานวน 64 คน 
      กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน 
วัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  จํานวน  30 คน 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา   
  2.1 ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5   
               2.2 ตัวแปรตาม 
    2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม 
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    2.2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 

   3. เนื้อหาที่ใชในการทดลอง เปนเนื้อหาเรื่องทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  สราง
ข้ึนตามหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2521  (ฉบับปรับปรุง 2533)  ไดแก  ความหมาย  คาประจํา
หลัก  การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย  การเปรียบเทียบทศนิยม  ทศนิยมและเศษสวน  โจทย
ปญหา 

 4. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 
ใชเวลาเรียน 18 คาบๆ ละ 20 นาที   

  
นิยามศัพทเฉพาะ 
 เพื่อความเขาใจศัพทเฉพาะใหตรงกัน  ผูวิจัยจึงนิยามความหมายและขอบเขตของ
คําศัพทเฉพาะตางๆ ไวดังนี้ 

 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งเนื้อหาทศนิยมเปนสวนหนึ่งในหลักสูตร
ประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533) และผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชโปรแกรม
Macromedia Authorware  และโปรแกรมสําเร็จรูปอ่ืนๆ แลวใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการ
นําเสนอ  
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง คุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยถือเกณฑ 80/80 
   80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ซึ่งเปนคารอยละของคะแนน
เฉลี่ยที่นักเรียนทําแบบฝกหัดระหวางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  80 ตัวหลัง หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ ซึ่งเปนคารอยละของคะแนนเฉลี่ย
ที่นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง 
ทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
 4. แบบทดสอบ  หมายถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 5. ความพึงพอใจของนักเรียน หมายถึงคะแนนที่ไดจากการตอบแบบสอบถาม            
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม   
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 1. ไดส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถม-                        
ศึกษาปที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได    
 2. เพื่อเปนแนวทางในการสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องอื่นๆ 
ในวิชาคณิตศาสตร  และวิชาอื่นๆ ตอไป 
 3. ผูสอนไดมีทางเลือกที่หลากหลายในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร  เปนการลดภาระและเวลาสอนของครูผูสอน 
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บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ดังนี้ 
 1. เอกสารที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.1 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.2 คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.3 ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.4 คุณคาทางการศึกษาของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.5 ประเภทคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.6 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.7 หลักการออกแบบการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.8 การประเมินคุณภาพบทเรียน 
 2. เอกสารที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 
   2.1 หลักสูตรคณิตศาสตร 
   2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   2.3 ทฤษฎีการเรียนรูในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   2.4 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 
  2.5 ทฤษฎีการเรียนรูของกาเยกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
  2.6 ลําดับการเรียนรูของกาเย 
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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1. เอกสารที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
1.1 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 คอมพิวเตอรชวยสอน เปนคําที่มาจากคําภาษาอังกฤษวา Computer Assisted  
Instruction  เรียกยอๆ วา  CAI  นอกจากคํานี้แลวคําที่มักจะพบบอยๆ ซึ่งมีความหมาย
เชนเดียวกันไดแก 
 Computer Assisted Learning (CAL) 
 Computer Aided Instruction (CAI) 
 Computer Aided Learning (CAL) 
 Computer Based Instruction (CBI) 

 Computer Based Training (CBT) 
 นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
 ทักษิณา สวนานนท (2530 : 206 – 207)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวาเปนการนํา

คอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  การทบทวน  การทําแบบฝกหัดหรือการวัดผล  โดยปกติ
จอภาพจะแสดงเรื่องราวเปนคําอธิบาย  เปนบทเรียน  หรือเปนการแสดงรูปภาพ  อาจเปนทั้ง
แบบฝกหัด  หรือแบบทดสอบประเภทใหเลือก  หรือปรนัย  เมื่อทําแลวคอมพิวเตอรจะตรวจให
คะแนน  ชมเชย  และใหกําลังใจถาทําถูก  ตําหนิหรือตอวาบางที่ทําผิด  หรืออาจสั่งใหกลับไปอาน
ใหม 

 นิพนธ  ศุขปรีดี (2530 : 63 – 65) ใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไววา  เปน
ระบบการสอนโดยมีความเชื่อพื้นฐานที่ใหผู เ รียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน  (Active  
Particpation)  โดยใหมีการตอบคําถาม  คิดและกระทํากิจกรรมขณะเรียน  โดยการใชระบบ
ไมโครคอมพิวเตอร  เปนสื่อในการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรง (Reinforcement) 
จากระบบการสอน  สามารถบันทึกความกาวหนาทางการเรียนของผูเรียนแตละคนเปนระยะ 
 ขนิษฐา ชานนท (2532 : 8) ไดกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวาหมายถึง  การนํา
คอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอน  โดยเนื้อหาวิชา  แบบฝกหัด  และการ
ทดสอบจะถูกพัฒนาขึ้นในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร  ซึ่งมักเรียกวา  Courseware  ผูเรียนจะ
เรียนจากคอมพิวเตอร  โดยคอมพิวเตอรจะเสนอเนื้อหาซึ่งอาจเปนทั้งตัวหนังสือ  ภาพกราฟก  
สามารถถามคําถาม  และรับคําตอบจากผูเรียน  ตรวจคําตอบและแสดงผลการเรียนรูในรูปขอมูล
ยอนกลับใหแกผูเรียน 
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 วีรพนธ  คําดี (2543 : 1) Computer Assisted Instruction คือ คอมพิวเตอรชวยการ
สอน การนําคอมพิวเตอรซึ่งเปนอุปกรณชนิดหนึ่งมาชวยในการเรียนการสอนของนักเรียนและครู
โดยมีครูหรือผูมีความรูเปนผูผลิตสื่อข้ึนมาแลวนําไปใหเด็กไดเรียนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปน
ตัวกลางในการนํากระบวนการเรียนการสอนของครูไปสูนักเรียน 

 จากความหมายดังกลาวขางตน  พอจะสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึงการ
นําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน  เพื่อใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเองตาม
ความสามารถ  โดยการนําเนื้อหาบทเรียน  แบบฝกหัด  การทบทวน  และการวัดผลมาพัฒนาใน
รูปของโปรแกรมคอมพิวเตอรอาจเปนทั้งในรูปของตัวหนังสือ  ภาพกราฟก  หรือรูปแบบที่
เหมาะสมสําหรับนักเรียน รวมถึงการแสดงผลการเรียนรูในรูปของขอมูลยอนกลับ 
 
1.2  คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 คอมพิวเตอรชวยสอนเริ่มเขามาใชในประเทศไทยตั้งแตชวงระหวาง พ.ศ.2525 – 2530 
(ถนอมพร เลาหจรัสแสง 2541 : 19) ในปจจุบันไดพัฒนาอยางตอเนื่อง  รากลึกของคอมพิวเตอร
ชวยสอนนั้นเกิดจากบทเรียนแบบโปรแกรม  จากบทเรียนโปรแกรมที่มีเพียงตัวหนังสือหรือ
ภาพประกอบ  ไดพัฒนามาเปนคอมพิวเตอรชวยสอนในรูปของมัลติมิเดีย  ที่ใหสีสัน  ชีวิตชีวา  
การตอบสนอง  ความตื่นเตนเราใจ  ดวยสื่อหลายๆ ชนิด  ทั้งที่เปนภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  
รูปแบบตัวหนังสือ  และเสียงประกอบ  จึงทําให คอมพิวเตอรชวยสอน มีความสมบูรณในตัวเอง  
ตอบสนองความสนใจ  ความตองการของผูใชไดตลอดเวลา  เปนการสงเสริมการใชศักยภาพใน
การเรียนของผูเรียนตามความแตกตางระหวางบุคคลโดยแท ซึ่งคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบ 
ดวยลักษณะสําคัญ 4 ประการคือ   
 1. สารสนเทศ  หมายถึงเนื้อหาสาระ (Content)  ที่ไดรับการเรียบเรียงแลวเปนอยางดี
ซึ่งทําใหผู เ รียนเกิดการเรียนรูหรือได รับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ ผูสรางไดกําหนด
วัตถุประสงคไว  โดยนําเสนอเนื้อหาในลักษณะทางตรงหรือทางออม  ซึ่งเปดโอกาสใหผูเรียนไดรับ
เนื้อหาโดยการอาน  จํา  ทําความเขาใจ  และฝกฝน  สารสนเทศเปนคุณลักษณะสําคัญประการ
หนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอนที่แยกความแตกตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม  
ออกจากซอฟตแวรเกมที่มุงเนนแตความบันเทิงและความเพลิดเพลินของผูใชโดยไมคํานึงถึงการ
ใหความรูหรือทักษะแกผูเรียนแตอยางใด 
 2. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization)  การตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคลถือวาเปนลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน  บุคคลแตละคนมีความแตกตาง
กันทางดานการเรียนรูที่เกิดจากบุคลิกภาพ  สติปญญา  ความสนใจ  พื้นฐานความรูที่แตกตางกัน  
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คอมพิวเตอรชวยสอนจึงออกแบบมาเพื่อตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลใหมากที่สุด  โดย
มีการยืดหยุนใหมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน  เชน  การควบคุมเนื้อหา  
การควบคุมลําดับของการเรียน  การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ  เปนตน 
 3. การโตตอบ (Interaction) เปนการสรางปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร
ชวยสอนอยางตอเนื่องทั้งบทเรียนโดยอาศัยหลักจิตวิทยา  การเสริมแรง  การใหทางเลือกหลายๆ 
ทาง  ที่สามารถตอบสนองไดอยางฉับพลัน นอกจากนี้ยังเปนการสรางความทาทายใหผูเรียนอยาก
สืบคนหาความรูอีกตอไป ถือวาเปนการปฏิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียนและผูสอนที่มคีวามหมาย 
(Meaningful) คอมพิวเตอรชวยสอนจึงจําเปนตองมีสวนที่สรางความคิด  วิเคราะหและสรางสรรค
เพื่อใหไดกิจกรรมการเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ที่กอใหเกิดปฏิสัมพันธซึ่งมีความเกี่ยวเนื่อง
กับบทเรียนและเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
 4. การใหผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) เปนลักษณะสําคัญอีก
ประการหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) นั้นผลปอนกลับ
หรือการใหคําตอบถือวาเปนการเสริมแรง  และการใหผลปอนกลับทันที จะทําใหผูเรียนทราบ
ความรู  ความเขาใจของตนทันทีหลังจากทําแบบทดสอบ  หรือแบบประเมินตามเนือ้หาทีก่าํหนดไว
เปนจุดประสงค  ดังนั้นจุดเดนหรือขอไดเปรียบของคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือความสามารถในการ
ปอนผลยอนกลับทันที  ซึ่งตางจากสื่ออ่ืนๆ อยางเดนชัด  และมีงานวิจัยหลายชิ้นซึ่งสนับสนุนการ
ใหผลปอนกลับแกผู เ รียน  จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนไดเปนอยางดี (ถนอมพร          
เลาหจรัสแสง 2541 : 8 – 10) 
 
1.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน   

 คอมพิวเตอรชวยสอนนั้นมีคุณสมบัติเดนหลายประการ  ไดรับการพัฒนาทั้งในรูปแบบ
และศักยภาพในการทํางาน  มีความสามารถในการรวบรวมสื่อตางๆ หลายรูปแบบที่เรียกวา               
มัลติมิเดีย (Multimedia) เขาดวยกัน  สามารถแสดงไดทั้งภาพ สี ขอความ  และเสียง  ดังนั้นเมื่อ
ไดมีการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาใชในวงการศึกษาโดยนํามาทําเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ทําใหเกิดประโยชนทางการศึกษาขึ้นอยางมากมาย  พอสรุปไดดังนี้ 

 1. คอมพิวเตอรชวยสอน  เกิดจากความพยายามในการที่จะชวยใหผูเรียนที่เรียนออน  
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพิ่มเติมความรูเพื่อที่จะปรับปรุงการเรียน
ของตนใหทันผูเรียนอื่นได  ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการสอนเสริม
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หรือสอนทบทวนปกติในชั้นเรียนได  โดยที่ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่
ตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 

 2. ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ
สถานที่ซึ่งผูเรียนสะดวก เชน แทนที่จะตองเดินทางมายังชั้นเรียนตามปกติ ผูเรียนก็สามารถเรียน
ดวยตนเองจากที่บานได  นอกจากนั้นยังสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดที่ตองการ 

 3. ขอไดเปรียบที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับ
การออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลักการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นสามารถที่จะจูงใจ
ผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน (Motivated) ที่จะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิด
ของการเรียนรูในปจจุบันที่วา “ Learning Is Fun ” ซึ่งหมายถึงการเรียนรูเปนเรื่องสนุก (ถนอมพร 
เลาหจรัสแสง 2541 :12) 
  นอกจากนี้ยังมีนักการศึกษาอีกหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอร                 
ชวยสอนไวดังนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถกระตุน  และสรางแรงจูงใจในการเรียนได
เปนอยางดี  ทั้งจากความแปลกใหมและจากความสามารถในการแสดงภาพสีและเสียงตลอดจน
เกมคอมพิวเตอร  ซึ่งสามารถเราความสนใจของผูเรียนไดเปนอยางดี (ขนิษฐา ชานนท 2532 : 9) 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถตอบสนองตอการเรียนรูรายบุคคลไดดี  
เพราะเปดโอกาสใหกับผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตนเองโดยไมตองเรงหรือรอเพื่อน
และผูเรียนแตละคนสามารถโตตอบกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ทําใหผูเรียนไมเบือ่หนายตอ
การเรียน (นิพนธ ศุขปรีดี  2531 : 27 – 28)   

 3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหผูเรียนไดเรียนดีกวาและรวดเร็วกวาการสอน
ตามปกติลดการสิ้นเปลืองเวลาของผูเรียนลง (Hall 1982 : 362 ; Friedman 1974 : 799 – A ; ยืน  
ภูวรวรรณ และประภาส จงสถิตยวัฒนา 2529 : 565) 

 4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหผูเรียนไดเรียนเปนขั้นตอนทีละนอยจากงาย
ไปหายาก  ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรียนออน (Liu 1975 : 1411 – A) 

 5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ชวยฝกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผลเพราะตองคอย
แกปญหาอยูตลอดเวลา  (Liu 1975 : 1411 – A) 
 6. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนซ้ําแลวซ้ําอีกกี่คร้ังก็ได
ตามตองการ  หรือเรียนทดแทนไดเมื่อนักเรียนขาดเรียน   
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 7. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสอนสังกัป (Concept) และทักษะขั้นสูง             
ไดดี  ซึ่งยากแกการสอนโดยปกติหรือตํารา การสรางสถานการณจําลองโดยคอมพิวเตอรจะชวยให    
ผูเรียนเรียนรูไดงายขึ้น (สมชัย ชินะตระกูล 2528 : 7) 
 8. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถใหขอมูลปอนกลับ (Feedback) ทันทีและ
ใหการเสริมแรง (Reinforcement) แกผูเรียนไดรวดเร็ว เมื่อผูเรียนทําผิดก็สามารถแกไข
ขอผิดพลาดไดทันที  (อรพันธุ ประสิทธิรัตน  2530 : 7 – 8) 

 9. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนแบบวิธีการเรียนที่ ผู เ รียนไดโตตอบกับ
คอมพิวเตอรทําใหผูเรียนพอใจมาก  นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถควบคุมวิธีการเรียนของตนเองได 
(ทักษิณา สวนานนท  2530 : 215) 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน นอกจากมีประโยชนตอผูเรียนแลว ในดานของครูผูสอน
คอมพิวเตอรชวยสอน ยังชวยอํานวยความสะดวก  ใหแกครูผูสอนหลายประการ ฮอล (Hall 1982 
: 362)  ไดกลาวถึงประโยชนของ คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีตอผูสอนไวดังนี้ 
 1. ลดชั่วโมงสอน  ทําใหครูมีเวลาปรับปรุงการสอนมากขึ้น  
 2. ลดเวลาการติดตอกับผูเรียนทําใหครูมีเวลาสนใจเด็กเปนรายบุคคลไดดี 
  3. มีเวลาศึกษาตํารา  งานวิจัย  และพัฒนาความสามารถใหมากขึ้น   
 4.  ชวยการสอนในชั้นเรียน  สําหรับผูที่มีงานสอนมาก  โดยการเปลี่ยนจากฝกทักษะ
ในหองเรียน  เปนการฝกจากคอมพิวเตอรชวยสอน 
 5.  ใหโอกาสครูในการสรางสรรคและพัฒนานวัตกรรม  สําหรับหลักสูตรและวัสดุเพื่อ
การศึกษา 
 
1.4  คุณคาทางการศึกษาของคอมพิวเตอรชวยสอน 

 คุณคาทางการศึกษาคอมพิวเตอรชวยสอน  ก็คือ  การที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ
เขามาชวยในการแกปญหาทางการศึกษาไดนั่นเอง  ปญหาที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเขามา
ชวยแกไดเปนอยางดี ไดแก  
 1. ปญหาการสอนแบบตัวตอตัว 
  ในปจจุบันดวยอัตราสวนของครูตอนักเรียนที่สูงมาก  การสอนแบบตัวตอตัวใน  
ชั้นเรียนปกติเปนสิ่งที่เปนไปไมไดเลย คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปรียบเสมือนทางเลือกใหมที่จะ
ชวยทดแทนการสอนในลักษณะตัวตอตัวซึ่งนับวาเปนรูปแบบการสอนที่ดีที่สุด เนื่องจากเปน
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รูปแบบการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธหรือมีการโตตอบกับผูสอนไดมากและผูสอน
ก็สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดทันที 

2. ปญหาเรื่องภูมิหลังที่แตกตางกันของผูเรียน 
  ผูเรียนแตละคนยอมที่จะมีพื้นฐานความรูซึ่งแตกตางกันออกไปคอมพิวเตอร               
ชวยสอนจะชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาตามความรูความสามารถของตน โดยการเลือกลักษณะ
และรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได เชนความเร็วชาของการเรียน เนื้อหาและลําดับของ                
การเรียน  เปนตน 
 3. ปญหาการขาดแคลนเวลา 
 ผูสอนมักจะประสบกับปญหาการมีเวลาไมเพียงพอในการทํางาน  ดังนั้น
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนทางเลือกอีกทางที่นาสนใจ  เนื่องจากมีงานวิจัยหลายชิ้นซึ่งพบวาเมื่อ
เปรียบเทียบการสอนโดยการใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการเสนอดวยวิธีปกติแลว การสอนโดยใช
คอมพิวเตอรชวยสอนเขาชวยนั้น  จะใชเวลาเพียง 2 ใน 3 เทาของการสอนดวยวิธีปกติเทานั้น 
 4. ปญหาการขาดแคลนผูเชี่ยวชาญ 
 สถานที่อยูหางไกลจากชุมชนมักจะประสบปญหาการขาดแคลนครูผูสอน ดังนั้น
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนทางออกใหผูเรียนไดมีโอกาสศึกษาจากคอมพิวเตอรชวยสอนได 
นอกจากนี้สําหรับสถานศึกษาที่ขาดแคลนผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานยังสามารถนําคอมพิวเตอร              
ชวยสอนไปใชชวยในการสอนได โดยในขณะเดียวกัน  ผูเชี่ยวชาญเองแทนที่จะตองเดนิทางไปสอน
หรือเผยแพรความรูยังสถานที่ตางๆ ก็สามารถถายทอดความรูลงในคอมพิวเตอรชวยสอนและ
เผยแพรใหแกผูเรียนที่ศึกษาอื่นๆ ได เพราะคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรูปแบบการสอนที่พรอมจะ
ทํางานอยางตอเนื่องและตลอดเวลา 
 
1.5  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 

  คอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในวงการศึกษานั้นมีหลายประเภทดวยกัน รูปแบบหลักที่พบ
พบไดเสมอๆ แบงออกไดเปน 5 ประเภท ดังนี้ (ผดุง อารยะวิญู 2527 : 44 – 47 ; ยืน  ภูวรวรรณ 
2529 : 5 – 7)    

 1. การฝกทักษะและปฏิบัติ (Drill and Practice) เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พบเห็นมากที่สุด และไดรับความนิยมมากโดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา สวนมากนํามาใชในการ
ฝกทักษะ ซึ่งอาจจะเปนทักษะดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษาตางๆ จุดสําคัญของการฝก
ทักษะเพื่อเสริมการสอนของครู และชวยใหนักเรียนฝกทักษะเพิ่มเติมจากการฝกซ้ําๆ กัน  ขอดี
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ประการหนึ่งในการฝกทักษะดานตางๆ คือ นักเรียนอาจมีบทบาทในการเลือกเนื้อหาวิชาเอง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเนื้อหาที่สนใจ 
 2. การสอนเฉพาะรายหรือติวเตอร (Tutorial) เปนการใชคอมพิวเตอรในการสอน 
นักเรียนแทนครูในเฉพาะเนื้อหาวิชาบางตอน  ซึ่งนักเรียนอาจเรียนไมทันหรือขาดเรียน 
คอมพิวเตอรจะถามทีละคําถามแลวใหตอบ จากคําตอบของนักเรียนนั้น คอมพิวเตอรจะตัดสินวา
ผูเรียนควรจะเรียนเนื้อหาตอไป หรือกลับไปทบทวนเนื้อหาที่ผานมา 
 3. เกมการเรียนการสอน (Instructional Game) เปนการเสนอเนื้อหาในรูปของเกม
สามารถนําไปใชอยางกวางขวางหลายสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร ภาษาศาสตร เกมการเรียน       
การสอนจะมีคุณภาพเพียงใดขึ้นอยูกับจุดประสงคของเกมและการวางแผน 
 4. การสาธิต (Demonstration) การสาธิตถูกนํามาใชเสนอโดยเฉพาะอยางยิ่งในการ
สอนวิชาวิทยาศาสตร วิชาคณิตศาสตร โดยเปนการแสดงขั้นตอนเกี่ยวกับทฤษฎีหรือวิธีการ
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 
 5. การจําลองแบบ (Simulation) การจําลองแบบเปนการเลียนแบบของจริงหรือส่ิงที่
มีอยูในจินตนาการซึ่งในบางครั้งอาจมีขนาดใหญโตเกินไปจนทําใหไมสะดวกในการศึกษา ของ
บางอยางอาจเปนอันตรายมากหากเขาไปศึกษาใกลชิดดวยตนเอง จึงจําเปนตองมีการจําลอง
เพื่อใหนักศึกษาไดศึกษา เชน การเกิดแผนดินไหว เปนตน 
 นอกจากที่กลาวมาแลวนักเทคโนโลยีการศึกษาบางทานไดแบงคอมพิวเตอรชวยสอน
เพิ่มเติมดังนี้  
 6. การสอบสวนสืบสวน (Inquiry) ผูสอนจะรวบรวมเนื้อหาเขียนโปรแกรม 
(Software) ข้ึนโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อ ผูเรียนจะตั้งปญหาหาหนทางหรือวิธีการแกปญหา 
(Problem Solving) ปอนคําถามเขาคอมพิวเตอร และคอมพิวเตอรก็จะใหคําตอบ การเรียนจะ
ดําเนินไปเชนนี้จนกวาผูเรียนจะสามารถแกปญหาหรือเขาใจปญหา (วีระ ไทยพานิช 2526 : 12 - 
14) 
 7. การเจรจา (Dialogue) วิธีนี้ไดรับความนิยมมากเชนกันถึงแมวิธีการทําคอนขาง
ยุงยาก กลาวคือเปนความพยามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน  โดยเลียนแบบการ
สอนในหองเรียน เพียงแตวาแทนที่จะเปนเสียงก็เปนตัวอักษรบนจอภาพ แลวมีการสอนดวยการตัง้
ปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหาอยางหนึ่ง เชน บทเรียนเคมี อาจ
ถามหาสารเคมีบางชนิด ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใสชื่อสารเคมีใหเปนคําตอบ หรือบทเรียน
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สําหรับนักเรียนแพทยอาจเปนการสมมติคนไข  ใหผู เรียนกําหนดวิธีรักษาดวยตนเองก็ได  
(ทักษิณา สวนานนท 2530 : 216) 
 8.  การทดสอบ การใชคอมพิวเตอรชวยสอนมักจะตองรวมการทดสอบเปนการวัดผล
สัมฤทธิ์ของผูเรียนไปดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักตางๆ ดังตอไปนี้   
  1. การสรางขอทดสอบ 
  2. การจัดขอสอบ 
  3. การตรวจใหคะแนน 
  4. การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ 
  5. การสรางคลงัขอสอบและการจัดใหผูสอบสามารถเลือกขอสอบได (ทักษิณา 
สวนานนท 2530 : 216) 
 9. แบบแกปญหา (Problem Solving) คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้จะเนนใหฝก
การคิด  การตัดสินใจ โดยมีการกําหนดให แลวผูเรียนพิจารณาตามเกณฑ มีการใหคะแนนหรือ
น้ําหนักตามเกณฑแตละขอในหลายสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ผูเรียนจําเปนอยาง
ยิ่งตองเขาใจ และมีความสามารถในการแกปญหา กลาวคือ รูจักเลือกสูตรมาใชใหตรงกับปญหา 
ผูเ รียนอาจตองทดเลขในกระดาษคําตอบกอนที่จะเลือกขอที่ถูกตองได เปนตน (ทักษิณา                        
สวนานนท 2530 : 216 ; ขนิษฐา ชานนท 2532 : 7) 

 10. แบบรวมวิธีการตางๆ เขาดวยกัน (Combination) คอมพิวเตอรสามารถสราง
วิธีการสอนหลายแบบรวมกันไดตามธรรมชาติของการเรียนการสอนซึ่งมีความตองการวิธีการสอน
หลายๆ แบบ ความตองการมาจากกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนการสอน (บุญเชิด เกตุแกว
2540 : 27) 
 การแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเปนการแบงตามลักษณะเฉพาะตัวที่  
โดดเดนของแตละประเภท  แตมิไดหมายความวาคอมพิวเตอรชวยสอนทุกโปรแกรมที่ไดรับการ
พัฒนาออกมานั้นจะตองเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทใดประเภทหนึ่งเสมอไป แตอาจ
นําเสนอในหลายประเภท ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการนําเสนอและเกิดประโยชนสูงสุดแก
ผูเรียน 
 
1.6  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนขั้นตอนที่ สําคัญที่สงผลตอ
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน แบบจําลองที่นาสนใจไดแกแบบจําลองของอเลสซี่และ 
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โทรลิป (Alessi and Trollip 1991, อางถึงใน  ถนอมพร เลาหจรัสแสง  2541 : 29)  ประกอบดวย 
7  ข้ันตอน ดังนี้ 
 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) เปนขั้นตอนแรกของการออกแบบ     
บทเรียน  ส่ิงสําคัญของขั้นตอนนี้คือ การกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  (Determine Goals 
and Objectives) เปนการตั้งเปาไววาจะใหผูเรียนไดเรียนอะไร จะตองทําหรือไดส่ิงใดบาง แลว
รวบรวมขอมูล (Collect Resources) ตางๆ เชน เนื้อหา (Materials) การพัฒนาและการออกแบบ
บทเรียน(Intructional Development) และสื่อในการนําเสนอบทเรียน (Instructional Delivery 
System) ซึ่งก็คือคอมพิวเตอรนั่นเอง เนื้อหานั้นไดมาจากแหลงความรูตางๆ นําจัดระบบเรียบเรียง
เปนขั้นตอนเพื่องายตอการออกแบบ ในสวนนี้อาจจะตองระดมความคิดจากหลายฝายเพื่อใหได
เนื้อหาที่มีความสมบูรณลงตัวเปนไปตามโครงสรางที่ออกแบบไว 
 ข้ันตอนที่ 2 ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) เปนขั้นตอนที่สําคัญ
ที่สุดขั้นตอนหนึ่ง เพราะเปนการวิเคราะหงานและตัดทอนความคิดที่ไดจากขั้นที่ 1 เพื่อใหได     
บทเรียนที่มีความถูกตองและสมบูรณที่สุด การออกแบบบทเรียนจึงเปนสิ่งแรกและทําการ
ประเมินผลและแกไข โดยจะตองผานการวิเคราะหอยางละเอียดถี่ถวน 
 ข้ันตอนที่ 3 ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) การเขียนผังงานเปนสิ่ง
สําคัญเพราะคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดีตองมีปฏิสัมพันธอยางสม่ําเสมอ ข้ันตอนนี้เปนการวาง
ลําดับเนื้อหาใหเห็นโครงสรางอยางชัดเจน และสามารถนําไปแกไข ปรับปรุงบางสวนที่ยังบกพรอง
อยูได 
 ข้ันตอนที่ 4 ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) เปนขั้นตอนการ
นําเสนอขอความ ภาพ รวมทั้งสื่อในรูปแบบมัลติมิเดียตางๆ ลงบนกระดาษ เพื่อใหการนําเสนอ
ขอความและสื่อในรูปแบบตางๆ เปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอรตอไป   
 ข้ันตอนที่ 5 ข้ันตอนการสรางเขียนโปรแกรม (Program Lesson) โปรแกรมที่นํามา 
สรางคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายโปรมแกรม เชน Multimedia Toolbook หรือ Macromedia 
Authorware การเลือกโปรแกรมมาสรางนั้นขึ้นอยูกับความตองการของผูสราง งบประมาณ  แตส่ิง
ที่ตองคํานึงถึงก็คือ  ฮารดแวรที่จะรองรับโปรแกรมหรือซอรฟแวรนั้นๆ 
 ข้ันตอนที่ 6 ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting 
Materials) โดยเอกสารประกอบบทเรียนแบงออกเปน 4 ประเภท คือ คูมือการใชของผูเรียน คูมือ
การใชของผูสอน คูมือสําหรับแกปญหาเทคนิคตางๆ และเอกสารประกอบเพิ่มเติม เชน ใบงาน 
แผนภาพ เปนตน 
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 ข้ันตอนที่ 7 ข้ันตอนการประเมินและการแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) กอน
นําไปใชจริง บทเรียนและเอกสารประกอบควรผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ หากมีขอบกพรอง 
ผิดพลาด หรือมีจุดออนในสวนใดตองแกไข หรือปรับปรุงพัฒนาเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดใน
การใชงาน  

 แบบจําลองของอเลสซี่และโทรลิป เปนแบบจําลองสําหรับการออกแบบการผลิตที่งาย
มีความละเอียดชัดเจน  มีการทดสอบการใชบทเรียนระหวางการผลิต  เนนการทํางานเปนทีมและ
การใชเวลาใหมากในชวงของขั้นตอนการปรึกษาหารือและวางแผนการออกแบบมากกวาที่จะ
มุงเนนเฉพาะแตข้ันตอนการสรางคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

19

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนการเตรียม 
 
              การยอนกลับเพื่อทดสอบและปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 

ข้ันตอนที ่2  ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันตอนที ่3-7  ข้ันตอนการออกแบบบทเรยีน 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1  แบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนของอเลสซี่และโทรลิป (CAI 
  Design Model of Alessi and Trollip) 
ที่มา : Alessi and Trollip 1991, อางถึงใน ถนอมพร (ตันพิพฒัน) เลาหจรัสแสง, 
คอมพิวเตอรชวยสอน (กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณ 2541), 30. 
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 กระบวนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรที่กลาวมานี้สอดคลองกับข้ันตอนการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังที่  สานนท  เจริญสาย  (2533 : 172) กลาวไวดังนี้ 
 1. พิจารณาวาผูเรียนเปนใคร  ระดับชั้นเรียนใด  ทั้งนี้เพราะวุฒิภาวะของผูเรียนมีผล
ตอลักษณะการจัดลําดับข้ันตอนของเนื้อหาที่ปรากฏหนาจอ  ตัวอักษรที่ใช  รูปภาพประกอบ  หรือ
ขอความและสิ่งเราที่จะใหคอมพิวเตอรโตตอบกับผูเรียน  เพื่อดึงดูดความสนใจ  ตลอดจนความ
ยาวของบทเรียนหรือแบบฝกหัดสําหรับผูเรียน  ดวยเหตุนี้โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนในระดับ
ประถมศึกษาจึงตองมีลักษณะบางอยางที่แตกตางจากระดับมัธยมศึกษาและอุดมศึกษา 
 2. กําหนดเนื้อหาและศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับเนื้อหานั้นๆ 
 3. ต้ังจุดมุงหมายของบทเรียนตามความตองการที่จะใหผูเรียนสัมฤทธิผลอะไรบาง 
 4. กําหนดโครงสรางและขอความที่จะนําเสนอทางจอภาพ  เชนเนื้อหาของบทเรียน  
แบบฝกหัด  คําติชม  การประเมินผล  เปนตน 
 5. เขียนโปรแกรม 
 6. ทดลองโปรแกรม  และแกไขปรับปรุง 
 7. จัดทําคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คูมือนี้ควรกําหนดขั้นตอนการใช
เปนขั้นๆ อยางชัดเจน  ภาษาที่ใชควรเขาใจงาย  ผูเรียนสามารถอานและสามารถปฏิบัติตามได  
คําสั่งที่ใชไมควรมีจํานวนมากและควรเปนคําสั่งพื้นฐานที่รูจักกันทั่วไป 
 การสรางบทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร  เปนกระบวนการที่เปนระบบสมบูรณ  ซึ่ง
ผูเขียนบทเรียน  ตองระลึกอยูเสมอวาบทเรียนที่เขียนขึ้นนี้จะทําการสอนโดยไมมีครูอาจารย  ไมมี
ใครบังคับใหสนใจเรียน  นอกจากบทเรียนที่ไดเขียนโดยการวางแผนไวอยางดีเทานั้น  ดังนั้น
ผูเขียนจึงตองเขียนบทเรียนใหเหมาะสม  ระมัดระวังทั้งเนื้อหา  และภาษาที่ใช  เนื้อหาในบทเรียน
ควรจัดซอยเปนหนวยที่มีความสมบูรณในแตละหนวย  เพื่อผูเรียนจะไดสามารถติดตามเนื้อหาได
โดยไมสับสนหรือขาดตอน  ดังแผนภาพที่ 2 : แสดงขั้นตอนการสรางบทเรียนเพื่อใหคอมพิวเตอร
ทํางานตามขั้นตอนการสอน 
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แผนภูมิที่ 2  ข้ันตอนการสรางบทเรียนเพื่อใหคอมพิวเตอรทํางานตามขั้นตอนการสอน 
ที่มา : สานนท  เจริญฉาย, โปรแกรมประยุกตดานการศึกษา (ภาษาเบสิก) : การวิเคราะห 
คุณภาพแบบทดสอบ การตัดเกรด การสรางบทเรียนโดยไมโครคอมพวิเตอร (กรุงเทพมหานคร :  
สํานักพิมพโอเดียนสโตร, 2533), 172. 

พิจารณาผูเรียน 

กําหนดเนื้อหา 

ต้ังจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

กําหนดโครงสรางและขอความ 

เขียนโปรแกรม 

ทดลองโปรแกรม 

จัดทําคูมือการใชโปรแกรม 

นําโปรแกรมบทเรียนไปใช 
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1.7  หลักการออกแบบการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 หลักการออกแบบการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการประยุกตข้ันตอน
การออกแบบบทเรียนที่ดัดแปลงมาจากกระบวนการเรียนการสอนของ กาเย 9 ข้ันตอน สามารถ
นําไปเปนหลักในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในลักษณะการสอนแบบ Tutorial 
เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุด   
 1. เราความสนใจ (Gain  Attention) กอนที่จะเริ่มเรียน ผูเรียนควรจะไดรับแรง
กระตุนและแรงจูงใจใหอยากเรียน ดังนั้นบทเรียนควรเริ่มตนดวยลักษณะการใชภาพ สี และเสียงที่
เราใจ ซึ่งจะมีผลตอความสนใจจากผูเรียน และเปนการเตรียมผูเรียนใหพรอมที่จะศึกษาเนื้อหา           
ไปในตัวตามลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน นั่นคือการสราง Title ของบทเรียน ดังนั้น
การเราความสนใจของผูเรียน ควรคํานึงถึงหลักการตอไปนี้ 
  1.1 ใชกราฟกที่เกี่ยวของกับสวนที่เปนเนื้อหาและกราฟกนั้นควรจะมีขนาดใหญ 
งายและไมซับซอน 
  1.2 ใชภาพเคลื่อนไหว หรือเทคนิคอื่นๆ เขาชวยเพื่อแสดงการเคลื่อนไหว แตควร
ส้ันและงาย 

       1.3 ใชสีเขาชวยโดยใชสีตัดกับพื้นชัดเจน เชน สีเขียว สีแดง หรือสีเขม เปนตน 
  1.4 ใชเสียงใหสอดคลองกับกราฟก 
  1.5 กราฟกควรจะคางบนจอภาพจนกระทั่งผูเรียนมีปฏิสัมพันธตอบ 
  1.6 ในกราฟกดังกลาวควรบอกชื่อบทเรียนไวดวย 
  1.7 ใชเทคนิคการนําเสนอกราฟกที่แสดงบนจอไดเร็ว 
  1.8 กราฟกที่นําเสนอ  ตองเหมาะสมกับเนื้อหาวิชาและวัยของผูเรียน 
 2. บอกวัตถุประสงค (Specify Objectives) การบอกวัตถุประสงคการเรียนเปนการ
ใหผูเรียนไดทราบถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา เคาโครงของเนื้อหา เปาหมายในการเรียน ทําให
ผูเรียนสามารถเขาใจและจดจําเนื้อหาไดดีดวย ส่ิงที่ตองพิจารณามีดังนี้  
                    2.1 ใชคําสั้นๆ และเขาใจงาย 
     2.2 หลีกเลี่ยงคําที่ยังไมรูจักและเขาใจโดยทั่วไป 
   2.3 ไมควรกําหนดวัตถุประสงคมากขอเกินไป 
    2.4 ผูเรียนควรมีโอกาสทราบวาหลังจากเรียนจบแลวจะนําความรูไปใชประโยชน
อะไรไดบาง 
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  2.5 บทเรียนที่มีเนื้อหาซับซอน ควรมีจุดประสงคยอยเฉพาะเนื้อหาแตละตอนของ
บทเรียน 
  2.6 การนําเสนอจุดประสงคแตละขอบนจอควรนําเสนอใหเหมาะสมกับเวลา 
  2.7 เพื่อใหการนําเสนอวัตถุประสงคนาสนใจ อาจใชกราฟกเขาชวย เชน กรอบ 
ลูกศร  และรูปทรงเรขาคณิต 
 3. ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) โดยปกติแลวผูเรียนจะมีพื้นฐาน
ที่แตกตางกันออกไป การประเมินความรูเดิมนี้นอกจากจะเปนการทดสอบความรูพื้นฐานที่จําเปน
ของผูเรียนแลวยังเปนการกระตุนใหเกิดการระลึกถึงความรูเกาเพื่อเตรียมเชื่อมโยงเขากับความรู
ใหม  การทบทวนความรูเดิมอาจเปนในรูปแบบการกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงสิ่งที่ไดเรียนมา
กอนหนานี้อาจแสดงดวยคําพูด (คําอาน) หรือภาพแลวแตความเหมาะสม ส่ิงที่ผูเขียนบทควร
คํานึงถึงมีดังนี้  
  3.1 ไมควรคาดเดาวาผูเรียนมีพื้นฐานกอนศึกษาเนื้อหาใหมเทากัน ควรมีการ
ทดสอบ หรือใหความรูเพื่อเปนการทบทวนใหผูเรียนพรอมที่จะรับความรูใหม 
  3.2 การทบทวนหรือทดสอบควรใหกระชับและตรงจุดประสงค 
  3.3 ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาหรือออกจากแบบทดสอบเพื่อทบทวน
ไดตลอดเวลา 
  3.4 หากไมมีการทดสอบความรูเดิม ผูสรางควรหาทางกระตุนใหผูเรียนยอนกลับ
ไปคิดถึงสิ่งที่ศึกษาไปแลว 
  3.5 กระตุนใหผูเรียนยอนคิด โดยทําภาพประกอบคําพูดจะทําใหบทเรียนนาสนใจ
ข้ึน 
 4. การนําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information) การนําเสนอภาพที่เกี่ยวของ
กับเนื้อหาประกอบคําพูดที่ส้ัน งาย และไดใจความเปนหัวใจสําคัญของการเรียนการสอนดวย
คอมพิวเตอร  มีหลักในการพิจารณาดังนี้ 
  4.1 ใชภาพประกอบเนื้อหา เพราะภาพหนึ่งภาพสื่อความหมายไดดีกวาคําอธิบาย 
  4.2 ใชแผนภูมิ  แผนภาพ สถิติ สัญลักษณ หรือภาพเปรียบเทียบ 
   4.3 ไมควรใชกราฟกที่เขาใจยาก และไมเกี่ยวของกับเนื้อหา 
  4.4 จัดรูปแบบของคําอาน  ควรแบงเปนตอนๆ  
   4.5 ควรใชคําอานที่ผูเรียนคุนเคยและเขาใจตรงกัน 
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  4.6 ควรใชตัวชี้แนะในดานหลังขอความสําคัญ เชน การตีกรอบ  การกระพริบ  
การขีดเสนใต ฯลฯ 
    4.7 ยกตัวอยางที่เขาใจงาย 
 5. ชี้แนวทางการเรียนรู (Guide Learning) การชี้แนวทางการเรียนรูตองคํานึงถึง                 
ส่ิงตางๆ ดังนี้ 
  5.1 แสดงใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธของความรูใหม และชวยใหผูเรียนไดเห็น
วาสิ่งยอยนั้นมีความสัมพันธกับส่ิงใหญอยางไร 
  5.2 แสดงให เห็นถึงความสัมพันธของสิ่งใหมกับส่ิงที่ ผู เ รียนมีความรูและ     
ประสบการณมาแลว 
  5.3 พยายามใหตัวอยางที่แตกตางกันออกไป 
  5.4 ใหตัวอยางที่ถูกตองและไมถูกตอง เพื่อเปรียบเทียบความแตกตาง 
  5.5 การเสนอเนื้อหาที่ยาก ควรใหตัวอยางที่เปนรูปธรรมไปสูนามธรรม ถาเปน 
เนื้อหาที่ไมยากนักใหเสนอตัวอยางจากนามธรรมไปสูรูปธรรม 
       5.6 กระตุนใหผูเรียนคิดถึงความรูและประสบการณเดิม 
 6. กระตุนการตอบสนอง (Feedback) ทฤษฎีการเรียนรูกลาววา การเรียนรูจะมี   
ประสิทธิภาพมากเพียงใด ข้ึนอยูกับระดับและขั้นตอนการประมวลขอมูล หากผูเรียนไดมีสวนใน
การคิด  การรวมกิจกรรมในบทเรียน จะมีอัตราการจําเนื้อหาบทเรียนไดดีกวาการอาน หรือการ  
คัดลอกขอความเพียงอยางเดียว การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนจะไดรวมกิจกรรม
หลายๆ ลักษณะ  ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนาย  สงผลใหความคงทนของการจํามีมากขึ้น  ผูออกแบบ
บทเรียนควรกําหนดกิจกรรม  ดังนี้ 
  6.1 พยายามใหผูเรียนไดตอบสนองดวยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอดการเรียนบทเรียน 
      6.2 ควรใหผูเรียนไดมีโอกาสพิมพคําตอบหรือขอความสั้นๆ เพื่อเรียกความสนใจ 
  6.3 ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
  6.4 ถามคําถามเปนชวงๆ ตามความเหมาะสม  
  6.5 เราความคิด  และจินตนาการดวยคําถาม 
  6.6 ไมควรถามครั้งละหลายคําถาม  หรือถามคําถามเดียว  แตหลายคําตอบ 
  6.7 หลีกเลี่ยงการตอบสนองซ้ําๆ หลายครั้ง เมื่อทําผิดซักสองครั้งควรจะให 
Feedback และเปลี่ยนทํากิจกรรมอื่นตอไป 
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  6.8 การตอบสนองที่ผิดพลาดดวยความเขาใจผิดควรอนุโลม เชน การพิมพตัว L  
เปนเลข 1 
   6.9 ควรแสดงการตอบสนองของผูเรียนบนเฟรมเดียวกับคําถาม และผลยอนกลับ
ควรอยูบนเฟรมเดียวกัน 
 7. ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจะชวยกระตุนความสนใจจากผูเรียนมากขึ้น  ถาบทเรียนนั้นทาทายผูเรียนโดยการบอก
จุดประสงคที่ชัดเจนและการใหขอมูลยอนกลับ   การใหขอมูลยอนกลับเปนภาพจะชวยเราความ
สนใจยิ่งขึ้น  ภาพที่ใชควรเปนภาพในทางบวก เชน แลนเรือเขาหาฝง ขับยานอวกาศสูดวงจันทร 
การใหขอมูลยอนกลับควรปฏิบัติดังนี้ 
  7.1 ใหผูเรียนทราบผลการปฏิบัติทันทีเมื่อกิจกรรมสิ้นสุด 
  7.2 บอกใหผูเรียนทราบวาถูกหรือผิด  
  7.3 แสดงคําถาม คําตอบ และขอมูลยอนกลับบนเฟรมเดียวกัน 

      7.4 ใชภาพงายๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหา 
      7.5 หลีกเลี่ยงผลทางภาพหรือการใหขอมูลยอนกลับที่ต่ืนตาหากผูเรียนกระทําผิด 

       7.6 อาจใชภาพกราฟกที่ไมเกี่ยวของกับเนื้อหาได  หากภาพที่เกี่ยวของไมสามารถ
ทําไดจริงๆ 

      7.7 ใชเสียงประกอบตามสถานการณและผลที่นักเรียนไดรับตามความเหมาะสม 
      7.8 เฉลยคําตอบที่ถูก หลังจากผูเรียนทําผิด 1 – 2 คร้ัง 
      7.9 ใชการใหคะแนนหรือภาพเพื่อบอกความใกลหรือไกลจากเปาหมาย 

 8. ทดสอบความรู (Asses Performance) การทดสอบความรูนับเปนสิ่งสําคัญในการ
เรียน เพื่อทราบผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน การทดสอบความรูความสามารถวัดไดหลายชวงการเรียน
อาจจะเปนกอนเรียน ระหวางเรียนหรือหลังเรียนก็ได เครื่องมือที่นิยมใชมากคือ แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ เนื่องจากสะดวกและงายตอการตรวจนับคะแนน ขอแนะนําสําหรับการออกแบบในขั้นนี้
คือ 

   8.1 ตองแนใจวาสิ่งที่ตองการวัดนั้นตรงกับวัตถุประสงคของบทเรียน 
       8.2 ขอทดสอบ คําตอบ Feedback อยูบนเฟรมเดียวกัน และขึ้นตอเนื่องกันอยาง
รวดเร็ว 

      8.3 หลีกเลี่ยงการใหผูตอบแบบทดสอบพิมพคําตอบที่ยาวเกินไป 
      8.4 คําถามควรมีลักษณะสั้น กระชับ งายตอการเขาใจ 
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  8.5 ควรชี้แจงการตอบคําถามวาจะใชวิธีใด เชน กด T เมื่อตอบถูก กด F เมื่อตอบ
ผิด 
  8.6 บอกผูเรียนวามีตัวเลือกอยางอื่นดวยหรือไม เชน Help Option 

     8.7 คํานึงถึงความเชื่อมั่นและความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  
      8.8 ไมควรตัดสินคําตอบวาผิดพลาดเพียงเวนวรรคผิด หรือใชตัวพิมพใหญแทน
ตัวพิมพเล็ก 

      8.9 อยาทดสอบโดยใชขอเขียนเพียงอยางเดียว ควรใชภาพประกอบการทดสอบ
อยางเหมาะสม 
 9. การจําและนําไปใช (Promote Retention and Transfer)  ตามขอเสนอแนะของ
กาเยนั้น  ในขั้นสุดทายนี้จะเปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญ รวมทั้งขอเสนอแนะตางๆ เพื่อ
ผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรือซักถามปญหากอนจบบทเรียน   ในขั้นนี้ผูสอนจะแนะนําการนํา
ความรูไปใชในการออกแบบบทเรียน หรือนําไปศึกษาคนควาเพิ่มเติม มีหลักดังนี้ 
   9.1 บอกผูเรียนวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร  
         9.2 ทบทวนแนวความคิดที่สําคัญเพื่อเปนขอสรุป 
      9.3 เสนอแนะสถานการณที่ความรูใหมถูกนําไปใชประโยชน 
       9.4 บอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่เปนประโยชนในการศึกษาตอไป 
 
1.8  การประเมินคุณภาพบทเรียน   
 วชิระ อินทรอุดม ( 2536 : 27) กลาววา การประเมินคุณภาพของบทเรียน  มีอยู 2  
แนวคิด คือ 

 1. การประเมินของบทเรียนโดยใชแบบฟอรมการประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน (Courseware Evaluation)   
 2. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนการหาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ (Process Evaluation)  ภายในของบทเรียนโดยอาศัยคะแนนจากแบบฝกหัดเปน
เกณฑและการหาประสิทธิภาพของผลผลิต  (Product Evaluation)  เปนการหาจากคะแนนการทํา
แบบทดสอบภายหลังการเรียนและกอนเรียน และอาจจะจําเปนตองหาคาดัชนีประสิทธิผล
(Effectiveness Index : E.I)  เมื่อจะนําบทเรียนที่สรางขึ้นไปใชอยางแพรหลาย 
 นอกจากนี้ ชัยยงค พรหมวงค (2536 : 495) กลาววา เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง 
ระดับประสิทธิภาพของสื่อที่จะใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  เปนระดับที่ผูผลิตสื่อการสอนจะพึงพอใจ
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วา  หากสื่อการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแลว  ส่ือการสอนนั้นก็มีคุณคาที่จะนําไปสอน     
นักเรียนและคุมแกการลงทุนผลิต 
 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 
ประเภท  คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดทาย (ผลลัพธ)  โดยกําหนด
ประสิทธิภาพเปน E1  (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

 1. การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง คือประเมินผลตอเนื่องซึ่งประกอบดวยพฤติกรรม
ยอยหลายๆ พฤติกรรม  เรียกวา กระบวนการ (Process) ของผูเรียนที่สังเกตจากการประกอบ   
กิจกรรมกลุม  (รายงานกลุม)   และรายงานบุคคล  ไดแก  งานที่มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดที่   
ผูสอนกําหนดไว 

 2. ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทาย คือประเมินผลลัพธ (Product) ของผูเรียนโดย
พิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล 
 ประสิทธิภาพของสื่อการสอนจะกําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวาผูเรียนจะ
เปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดตอเปอรเซ็นตของผลการทดสอบหลังเรียนของผูเรียน  
ทั้งหมด  นั่นคือ  E1/E2  คือประสิทธิภาพของกระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ  เมื่อผลิตสื่อ
การสอนขึ้นมาเปนตนแบบแลว  ตองนําสื่อการสอนไปทดสอบประสิทธิภาพตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 1. การทดสอบแบบเดี่ยว (1 : 1)  เปนการทดสอบกับผูเรียน 3 คน  โดยใชเด็กออน  
เด็กปานกลาง  และเด็กเกง  คํานวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน  โดยปกติคะแนนที่
ไดจากการทดสอบแบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก  แตไมตองวิตก  เมื่อปรับปรุงแลวจะ
สูงขึ้นมากกวากอนนําไปทดสอบแบบกลุม  ในขั้นนี้  E1/E2   ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60 

 2. การทดสอบแบบกลุม (1 : 10) เปนการทดสอบกับผูเรียนทั้งชั้น 6 – 10 คน (คละ
ผูเรียนที่เกงและออน)  คํานวณหาคาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของผูเรียนจะ
เพิ่มข้ึนเกือบเทาเกณฑ  โดยเฉลี่ยจะหางจากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ที่ไดจะมี
คาประมาณ 70/70 

 3. การทดสอบแบบภาคสนาม  (1 : 100) เปนการทดสอบกับผูเรียนทั้งชั้น 40 – 100 
คน คํานวณหาคาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ผลลัพธที่ไดควรใกลเคียงกับเกณฑที่ต้ังไว 
หากต่ําจากเกณฑ ไมเกิน 2.5%  ก็ใหยอมรับ หากแตกตางกันมากผูสอนตองกําหนดประสิทธิภาพ
ของส่ือการสอนใหมโดยยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ 
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 ในการกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมีคาเทาใดนั้น  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่เีนือ้หา
เกี่ยวกับความรูความจําจะตั้งเกณฑประสิทธิภาพไวที่ 80 /80,  85/85 หรือ 90/90  สวนเนื้อหาที่
เปนทักษะหรือเจตคติ  อาจตั้งไวตํ่ากวานี้ เชนที่ 70/70, 75/75 เปนตน  
 สําหรับสูตรการหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น มีดังนี้ 
(เสาวนีย สิกขาบัณฑิต, อางถึงใน ธนา  เทศทอง 2545 : 78)   
 
                                                   
                 E1 =                ×  100                      
 
 

E1  คือ  ประสิทธภิาพของกระบวนการจัดทาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
Σ X     คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบ 
n คือ  จํานวนผูเรียน 
A คือ  คะแนนเตม็ของแบบฝกหัด 

 
 
                                                   
              E2 =                  ×  100 
 
 

E2 คือ  ประสิทธภิาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมของผูเรียน 

Σ F      คือ   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
n คือ   จาํนวนผูเรียน 
B คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลังเรียน 
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2.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 
2.1  หลักสูตรคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา 
 หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ชั้นประถมศึกษา 
กําหนดกลุมประสบการณ 5 กลุม คือ  กลุมทักษะที่เปนเครื่องมือในการเรียนรู  กลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต กลุมสรางเสริมลักษณะนิสัย กลุมการงานพื้นฐานอาชีพ กลุมประสบการณ
พิเศษ 
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาในกลุมทักษะที่เปนเครื่องมือในการเรียนรูที่มุงใหมีความรู
ประสบการณแกผูเรียนสําหรับใชเปนเครื่องมือในการดํารงชีวิต  ทั้งดานการติดตอส่ือสาร  การคิด
หาเหตุผล  การคิดสรางสรรค  ตลอดจนสามารถนําความรูและประสบการณที่ไดรับไปใชประโยชน
ในการเรียนกลุมประสบการณอ่ืนๆ และแสวงหาความรูตามที่ผูเรียนตองการ โครงสรางของ    
หลักสูตรคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ประกอบดวยพื้นฐานในดานตางๆ 5 พื้นฐาน ไดแก 
พื้นฐานทางจํานวน  พื้นฐานทางพีชคณิต  พื้นฐานทางการวัด  พื้นฐานทางเรขาคณิต  พื้นฐานทาง
สถิติ  
 การเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับนี้เนนในดานการพัฒนาความคิด ความเขาใจ
โดยใชกิจกรรมของจริงหรืออุปกรณ  ทั้งนี้การจัดประสบการณในการเรียนการสอน ควรคํานึงถึง
ความสัมพันธระหวางเนื้อหา   และการนําไปใชในชีวิตประจําวัน  จึงมุงปลูกฝงผูเรียนใหมี        
คุณลักษณะที่คาดหวัง  ไวดังนี้ (กรมวิชาการ  2534 : 16) 
 1. มีความรู  ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ 
 2. รูจักคิดอยางมีเหตุผลและแสดงออกมาอยางเปนระเบียบ  ชัดเจน  และรัดกุม 
 3. รูคุณคาของคณิตศาสตรและเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
 4. สามารถนําประสบการณทางดานความรู ความคิด และทักษะที่ไดจากการเรียน
คณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
2.2  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 หลักสูตรประถมศึกษา (กรมวิชาการ 2534 : 19 - 21)  ไดกลาวถึงแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อใหบรรลุเปาหมายของหลักสูตรวา ครูเปนผูสอนมีบทบาทในการจัด
กิจกรรมเหลานั้น ที่สําคัญตองคํานึงถึงเปาหมายในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหผูเรียนมี
ความรูพื้นฐานและความเขาใจหลักการของคณิตศาสตรควบคูกันไปดวย เนนการจัดกิจกรรมที่ให
นักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะเพื่อความชํานาญ ถูกตองแมนยําและรวดเร็ว กิจกรรมที่จัดขึ้นตองเรา
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ความสนใจ  สงเสริมใหนักเรียนใชความคิดตามลําดับเหตุผลใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นไดใช
เหตุผล และมีความสัมพันธเชื่อมโยงกับเนื้อหาในหลักสูตร กับการสามารถนําไปใชไดใน
ชีวิตประจําวัน เพื่อใหนักเรียนไดเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร โดยมีลําดับในการ
จัดการเรียนการสอนสําคัญ  ดังนี้ 
 1. การทบทวนความรูพื้นฐาน  ความรูเดิมที่สัมพันธกับเนื้อหาใหมที่จะเรียน 
 2. การสอนเนื้อหาใหม    โดยพิจารณาจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของ 
ผูเรียนในรูปแบบตางๆ ที่เหมาะสม 
 3. การฝกทักษะการใชโจทยฝกหัด  ที่ครูสรางขึ้นจากสื่อตางๆ 
 4. การประเมินผล ทดสอบโดยใหผูเรียนปฏิบัติหรือใชขอสอบตามความเหมาะสม
ของเนื้อหา 
 5. การซอมเสริม ในกรณีที่ผูเรียนไมสามารถผานเกณฑการประเมินผลในจุดประสงค
หลักหรือจุดประสงคยอย  ครูตองจัดใหมีการซอมเสริม  โดยใหพิจารณาเลือกวิธีสอนซอมเสริม
ตามความเหมาะสมของสาเหตุการสอบไมผาน  ส่ือและเอกสารที่ใชในการสอนซอมเสริมนั้น 
นอกจากหนังสือแลวครูอาจพัฒนาขึ้นมาเองก็ได 

 โรทสไตน (Rothstie 1990 : 158 – 160, อางถึงใน สมชาย  สุทธิพันธุ 2543 : 36 - 37) 
ไดสรุปผลวิจัยองคประกอบการจัดการเรียนการสอนบทเรียนอยางมีประสิทธิภาพ พบวา 
ประกอบดวยองคประกอบ 7 อยาง ดังนี้  
 1. การเตรียมนักเรียนเขาสูบทเรียน เชน บอกจุดประสงคของบทเรียน ประโยชน และ
ความสําคัญของบทเรียนแกนักเรียน  การเตรียมพรอมทางสมองโดยใชคําถามกระตุนใหคิด 

 2. การเตรียมพื้นฐานความรูเดิมของนักเรียนสําหรับบทเรียนใหม 
 3. การนําเสนอเนื้อหาใหมของบทเรียน 
 4. การตรวจสอบการเรียนรูวาเขาใจหรือไมโดยการตอบคําถามดวยวาจา เขียนตอบ

หรือแสดงทาทาง  ถาพบวานักเรียนไมเขาใจ ครูควรนําเสนอบทเรียนซ้ําอีก 
 5.   การฝกปฏิบัติเพื่อใหนักเรียนไดฝกความรูและทักษะดวยตนเอง 
 6. การประเมินผลการเรียนแตละบทเรียนและการใหผลขอมูลยอนกลับ  เมื่อทราบ   

จุดดอยของนักเรียนแลวครูตองสอนใหมหรือใหนักเรียนปฏิบัติเพิ่ม 
 7.  การทบทวนสรุปและการใหทํางานเพิ่ม 
 เกจ  และเบอรไลเนอร (Gage and Berliner 1984 : 353–394, อางถึงใน สมชาย      

สุทธิพันธุ 2543 : 37) ไดใหความหมายของวิธีสอนหมายถึง  แบบการสอนพฤติกรรมของครูที่
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เกิดขึ้นซ้ําๆ กันและประยุกตใชกับเนื้อหาวิชาตางๆ เปนลักษณะการดําเนินการของหลายๆ คนที่
เกี่ยวของกับการเรียนรู  และวิธีสอนแตละวิธีมีความเหมาะสมกับนักเรียนและจุดประสงคของการ
เรียนการสอนตางกัน  ไมมีวิธีสอนใดดีที่สุด  นอกเสียจากสามารถระบุลักษณะของนักเรียน เชน 
อายุ ระดับสติปญญา แรงจูงใจ พื้นความรูเดิม  การเลือกใชวิธีสอนเปนศิลปะวิทยาการของครูที่จะ
เลือกและประยุกตใชกิจกรรมการสอนที่แตกตางกันออกไปใหเหมาะสมกับขอมูลที่มีอยู ไดแก 
ลักษณะของนักเรียน จุดประสงคการสอน  ลักษณะเนื้อหาของบทเรียน  และขนาดของชั้นเรียน 
 สมวงษ แปลงประสพโชค (2539 : 26)  เสนอแนะการเลือกวิธีสอนวา  การเลือกวิธี
สอนที่มีประสิทธิภาพทําใหทุกคนไดประสบผลสําเร็จ คือ การพยายามจัดการเรียนการสอนโดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล และสามารถดัดแปลงรูปแบบการสอนเปนกลุมในครั้ง
เดียวกันได โดยไมตองใหครูสอนนักเรียนแบบตัวตอตัว  องคประกอบที่สําคัญในการจัดการเรียน
การสอน  วิธีนี้คือ  การใชเอกสาร  ส่ือการเรียนการสอน  การจัดการเกี่ยวกับการบาน แบบฝกหัด 
ทักษะการเรียน  การศึกษาคนควาดวยตนเอง  การจัดการเรียนการสอนดวยตนเองมีหลายวิธี เชน 
ระบบการเรียนเพื่อรอบรู (Mastery Learning) ระบบการเรียนการสอนรายบุคคล (PSI) การสอน
แบบทําสัญญาโครงการ การใชคอมพิวเตอรชวยการสอน (CAI) และวิธีการสอนแบบเปด ฯลฯ 

2.3  ทฤษฎีการเรียนรูในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 การศึกษาความรูและสรางความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรูของมนุษยและ
สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนสิ่งจําเปนสําหรับครู  นักจิตวิทยาได
ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรูและพัฒนาการของมนุษย เพื่อคิดทฤษฎีและหลักการที่จํานํามาชวย
แกไขปญหาทางการศึกษาและสงเสริมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ  ทําใหทฤษฎีการเรียนรู
แตกตางกันอยางหลากหลาย ครูตองทําความเขาใจและเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานการณ
โดยเฉพาะการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ซึ่งเปนวิชาที่มีปญหาในการเรียนการสอนมากวิชาหนึ่ง 
(สมวงษ แปลงประสบโชค 2539 : 26-30) 
 
2.4  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต  
 เพียเจต (Paiget) นักจิตวิทยาชาวสวิส ไดแบงพัฒนาการทางสติปญญาเปน 4 ข้ัน  
 ข้ันที่ 1 ข้ันประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว  (The Sensory – Motor Period)  
พัฒนาการในขั้นนี้จะเร่ิมต้ังแตเกิดจนถึงอายุ 2 ป  ซึ่งอยูในวัยทารก  ในชวงนี้พฤติกรรมจะอยูใน
รูปการเคลื่อนไหวและเกิดในรูปปฏิกิริยาสะทอน  พฤติกรรมที่เด็กทารกแสดง  เชน การดูด  การทํา
มือ  การรองไห ฯลฯ  เปนพฤติกรรมที่เกิดจากกิริยาสะทอน  ตอจากนั้นทารกจะสรางปฏิกิริยา
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สะทอนที่เปนสวนประกอบซับซอนมากกวาที่จะเปนปฏิกิริยาสะทอนอยางธรรมดาขึ้น  ในเรื่องของ
การกระทําซ้ําๆ กัน  ทารกจะรวมเอาชนิดตางๆ ของสิ่งเราเขาดวยกัน  เชน ไหวพริบและสายตา    
พฤติกรรมที่มีการจูงใจเกิดขึ้น  โครงสรางทางสติปญญา  (Scheme)  จะเกิดขึ้นเรื่อยๆ และ
สามารถนําเอาโครงสรางที่มีอยูมาสัมพันธกันได  ซึ่งสังเกตไดจากพฤติกรรมที่ทารกแสดงโดยการ
อาปากเมื่อเห็นขวดนม  อีกสิ่งหนึ่งที่เร่ิมพัฒนาในขั้นนี้คือ  การพัฒนาในเรื่องความคงที่ของวัตถุ  
ซึ่งสําหรับผูใหญเปนการมองเห็นวัตถุไมเปลี่ยนแปลงไมวาจะมองวัตถุทางทิศใด  แตสําหรับทารก
จะตองสรางสังกัปของความคงที่ของวัตถุ ในชวงของขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหวโดย           
ทั่วๆ ไป  ความคงที่ของวัตถุจะเกิดกอนความถาวรของวัตถุในระยะสั้นๆ ทารกจะเขาใจและพบ
ความจริงเกี่ยวกับการแทนที่อยู (Displacement)  รวมทั้งคนพบวาวัตถุไมไดหายไปดังที่เขาใจ  ซึ่ง
เปนการคนพบความถาวรของวัตถุ (Permanent Object) 
 ขั้นที่ 2  ข้ันความคิดกอนปฏิบัติการ  (The  period  of  Preoperational  Thought)  
อยูในชวงอายุ 2 – 7 ป  เปนชวงที่เด็กเริ่มใชสัญลักษณแทนคําพูดได  เชน เด็กเริ่มรูจักการใชภาษา
แทนสิ่งตางๆ ในขั้นนี้ประกอบดวยความคิดกอนเกิดสังกัป (Preoperational  Thought)  และ
ความคิดแบบนึกรูเอง (IntuitiveThought)  ซึ่งในความคิดหลังนี้เด็กจะเริ่มเขาสูระดับการคิดหา
เหตุผลทางตรรกศาสตร  แตยังไมสามารถแกปญหาเรื่องการอนุรักษได  ความคิดสวนใหญตกอยู
ภายใตการรับรู เด็กยังไมเกิดความเขาใจในตัวปฏิบัติการ (Operational) ที่จะนําไปสูการ
ปฏิบัติการในทางตรรกศาสตรได เชน  การจัดจําแนกประเภท (Classification)  การจัดรวม
ประเภท (Class Inclusion)  การจัดเรียงลําดับ (Seriation) 
 ข้ันที่ 3  ข้ันปฏิบัติการดวยรูปธรรม (The  period  of  Concrete  Operations)  อยูใน
ระหวางอายุ 7 – 11 ป  ถือวาเปนขั้นที่เด็กเกิดความคิดโดยใชปฏิบัติการ (Operations) ซึ่งจะ
นําไปสูการคิดหาเหตุผลในทางตรรกศาสตร  พัฒนาการทางความคิดจะสูงขึ้น  การคนหา                
ความจริงเกี่ยวกับวัตถุและส่ิงแวดลอม  จะมีแบบแผนและไมติดอยูกับที่  การรับรูเชนในขั้นกอนๆ 
เด็กจะใชตัวเองเปนศูนยกลางนอยลง  อยางไรก็ตามโครงสรางในดานการคิดหาเหตุผลใหถูกตอง
ยังตองอาศัยเวลา  ซึ่งหมายถึงระดับอายุที่พอเหมาะตอพัฒนาการดานนั้นๆ เชน  เมื่ออายุ 7 – 8 ป 
เด็กจะเกิดความเขาใจในเรื่องการอนุรักษสสาร อายุ 10 ป  จะเกิดความเขาใจในเร่ืองการอนุรักษ
น้ําหนัก  และเมื่ออายุประมาณ 11 – 12 ป  จะเกิดความเขาใจในเรื่องการอนุรักษปริมาตรขึ้น 
 ข้ันที่  4  ข้ันปฏิบัติการดวยนามธรรม (The  period  of  Formal  Operations)  เด็กที่
อยูในขั้นนี้มีระดับอายุ 11 – 15 ป  พัฒนาการทางสติปญญาที่เร่ิมต้ังแตในขั้นประสาทสัมผัสและ
การเคลื่อนไหวจะดําเนินตอเนื่องกันไปตามลําดับข้ันและพัฒนาสูงขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งสูงสุด             
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ในขั้นนี้  จึงเปนขั้นที่โครงสรางทางสติปญญาไดพัฒนาอยางสมบูรณ  จัดวาเปนขั้นของสติปญญา
อยางแทจริง  เด็กสามารถแกปญหาทั้งรูปธรรมและนามธรรมได  เด็กจะสามารถปฏิบัติการในทาง
ตรรกศาสตรไดอยางสมบูรณในขั้นปฏิบัติการดวยนามธรรม  เด็กจะมีความสามารถในทาง
ตรรกศาสตรไดอยางสมบูรณ  ในขั้นปฏิบัติการดวยนามธรรมเด็กจะมีความสามารถในการใช
เหตุผลทางวิทยาศาสตรและสรางสมมุติฐานในการคิดแกปญหา  โครงสรางเกี่ยวกับเร่ืองสัดสวน  
(Proportion)  หลักการสมดุลของของเหลว (Hydrostatic  Equilibrium)  การอางอิงเกี่ยวกับการ
เคลื่อนที่สัมพันธของวัตถุ (Double  Stets  of  Reference)  และโครงสรางในเรื่องความนาจะเปน 
(Probability) 
 โครงสรางดังกลาวอาศัยระบบการรวมเขาดวยกันอยางมีลําดับ  (Combination  
System)  ซึ่งมีความสัมพันธในการขยายและเสริมพลังในการคิด  โครงสรางตางๆ เหลานี้จะสราง
ใหเด็กเกิดความคิดหาเหตุผลอยางสมบูรณเทากับผูใหญ  หลังจากนั้นแลวโครงสรางทาง
สติปญญาจะไมพัฒนาอีกตอไปเพราะดําเนินมาจนถึงขีดสูงสุดแลว (Bell  1981 : 98 – 103,  อาง
ถึงใน  สมชาย  สุทธิพันธุ 2543 : 38 - 39 ) 
 นักเรียนระดับประถมศึกษาจัดเปนนักเรียนที่มีพัฒนาการอยูในขั้นที่ 3  ตามลักษณะ
ทฤษฎีของเพียเจตซึ่งจะมีลักษณะดังนี้  เด็กจะสามารถสรางกฎเกณฑในการแบงกลุมส่ิงของ
ออกเปนหมวดหมูโดย  ใชสมบัติตางๆ กัน  เขาใจความคงตัวของสาร สามารถเปรียบเทียบนอย  
มาก  หนัก  เบา  สามารถนึกถึงภาพในใจได  เขียนแผนผังได  สามารถคิดยอนกลับได  แตไม
สามารถเขาใจคําพูดเชิงนามธรรม  และยังไมพรอมในการใชเหตุผลเชิงตรรกะ การใชเหตุผลจะอิง
รูปธรรม ในตอนปลายของวัย  สามารถนิยามและเขาใจนิยามได  สมวงษ  แปลงประสบโชค 
(2539 : 26 -30) กลาววาการนําทฤษฏีของเพียเจตไปใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรวามี
ความจําเปนอยางมากที่ครูคณิตศาสตรตองคํานึงถึงความพรอมทางสมองของเด็ก เชนในระดับ
ประถมศึกษาเด็กจะเริ่มเขาเรียน  ป. 1 เมื่ออายุ  6  ขวบ  ซึ่งอยูในขั้นที่  2  ในการสอนคณิตศาสตร 
เด็กเพิ่มจะเริ่มเขาใจสัญลักษณ เร่ิมเรียนรูภาษาจึงมีบางคนไมเขาใจจํานวนและสามารถออกเสียง
หนึ่งถึงรอยได  แตเมื่อส่ังใหหยิบของไดตามจํานวนที่กําหนด ใหเด็กบางคนหยิบไมไดซึ่งถือวาเปน
เร่ืองปกติ  นอกจากนี้การเปรียบเทียบจํานวน นอย  มาก  หนัก  เบา  ส้ัน  ยาว   ไมสามารถสอน 
ใหเขาใจ ในขั้นนี้ครูบางคนจะสอนบวกโดยวิธีใชมือตบอกหนึ่งจํานวนหนึ่งไวในใจแลวนับตอไป 
เทาจํานวนที่มาบวก  พบวานักเรียนมักจะลืมวาตนเองตบอกฝากจํานวนอะไร  ปญหานี้ครูตองรอ
เพราะเด็กวัยนี้ไมสามารถคิดในใจ  ตองใชรูปธรรม  หรือแมกระทั่งคิดยอนกลับ  เชน  4 + 5 =         

  + 5  =  9 , 4 +       =  9 เด็กบางสวนทําไมไดเชนกัน  รวมถึงการสอนโจทยปญหาที่ตอง
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มีการคิดอยางซับซอนหลายขั้นตอน  ในขั้นนี้เนื่องจากเปนการเริ่มเรียนภาษา  การใหเด็กเขียน
แสดงวิธีโจทยปญหาที่เปนขอความจะไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  2  เพิ่งเริ่มเขาสูวัยขั้นที่  3  ครูพบปญหาเดียวกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1 
เพราะเปนชวงรอยตอ  บางคนอาจมีความสามารถเขาสูอีกขั้นแตบางคนยังอยูวัยเดิม  สําหรับ             
ชวงชั้นประถมศึกษาปที่ 1 - 6  ในชวงนี้เด็กยังไมสามารถเขาใจคําพูดที่เปนนามธรรม  ไมเขาใจ
เหตุผลเชิงตรรกะ  การใหเหตุผลจะอิงรูปธรรม  การสอนคณิตศาสตรในชั้นนี้จึงตองมีส่ือการสอนที่
สามารถอธิบายให  นักเรียนเกิดความเขาใจใหมากที่สุด  นอกจากนี้การใชภาษาคณติศาสตรจะยงั
ไมดี  จึงทําใหเด็กหลายคนไมสามารถแกโจทยปญหาได  ไมสามารถแสดงวิธีคิดของตนออกมา
เปนภาษาเขียนได  นักเรียนจะแกปญหาดวยวิธีการลองผิดลองถูกอยางไมมีระบบ  เด็กบางคน
อาจกลับมาลองแลวลองอีกบางคนใหนิยามไดแตไมรูจัก  เชน  รูจักรูปสามเหลี่ยมแตถาถามวา  
รูปสามเหลี่ยมคืออะไร  บางคนก็ตอบไมได 
 
2.5  ทฤษฎีการเรียนรูของกาเยกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 กาเย (Gagne’) นักจิตวิทยาชาวฝรั่งเศส ใชวิชาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือสําหรับ
ทดลองและประยุกตทฤษฎีการเรียนรู  โดยรวมมือกับมหาวิทยาลัยแมรี่แลนด  จัดทําโครงการทาง
คณิตศาสตร  เพื่อศึกษาการเรียนรูคณิตศาสตรและการพัฒนาหลักสูตร  จุดประสงคทางตรงของ
การเรียนรูคณิตศาสตร  คือ 
 1. การเรียนรูขอเท็จจริง (Facts) ไดแก  ขอตกลงตางๆ ทางคณิตศาสตร เชน 2 แทน
สัญลักษณจํานวน 2  + เปนสัญลักษณแทนการบวก  sine เปนสัญลักษณแทนฟงกชันตรีโกนมิติ
อันหนึ่ง  การเรียนรูเกี่ยวกับขอเท็จจริงใชวิธีเรียนรูแบบทองจํา แบบฝกซ้ําๆ แบบทดสอบ  แบบเลน
เกมและจัดการแขงขัน 
 2. การเรียนรูทักษะคณิตศาสตร ไดแก การกระทําหรือขบวนการที่ตองการความเร็ว
และความถูกตอง เชน การหารยาว การบวกเศษสวน  การคูณทศนิยม  การสรางมุมฉาก  การแบง
คร่ึงมุม   การหายูเนี่ยน  การหาอินเตอรเซ็กชันของเซต เปนตน การเรียนรูเกี่ยวกับทักษะจะอาศัย
วิธีสาธิต การฝกซ้ําจากบัตรงาน การฝกทําบนกระดานดํา กิจกรรมกลุมและการเลนเกม เราจะ
ทราบวา นักเรียนมีทักษะ เมื่อนักเรียนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับทักษะไดอยางถูกตองและ
ประยุกตใชทักษะกับสถานการณตางๆ  
 3 มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนความคิดทางนามธรรมในการจัดกลุมส่ิงของหรือ
เหตุการณใดที่เปนตัวอยางหรือไมใชตัวอยาง เชน คําวา สับเซ็ต การเทากัน การไมเทากัน              
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รูปสามเหลี่ยม ลูกบาศก รัศมี และเลขยกกําลัง เปนมโนทัศนทางคณิตศาสตร คนที่จะเรียนรู              
มโนทัศนของรูปสามเหลี่ยมจะตองสามารถจําแนกเซตของรูปตางๆ เปน 2 กลุม กลุมที่เปน
สามเหลี่ยมกับกลุมที่ไมเปนสามเหลี่ยม การเรียนรูความคิดรวบยอดจะใชวิธีใหบทนิยามหรือวิธี
สังเกตโดยตรง เชน  ฟง  ดู   จับ  ตอง  อภิปราย  หรือ คิดจาก  ส่ิงที่เปนตัวอยาง  ส่ิงที่ไมใช
ตัวอยางและสิ่งที่มีคุณสมบัติตรงกันขาม  นักเรียนระดับประถมศึกษาอยูในขั้นคิดเปนรูปธรรม
โดยทั่วไปจําเปนตองดูดวยตา จับตองดวยมือจึงจะเกิดการเรียนรู นักเรียนที่อยูในขั้นสูงกวาอาจจะ
เรียนรูมโนทัศน โดยวิธีอภิปรายคนที่เรียนรูมโนทัศนแลวจะมีความสามารถจําแนกสิ่งที่เปน
ตัวอยางจากสิ่งที่ไมใชตัวอยางของมโนทัศนได 
 4 หลักการ เปนสิ่งที่ซับซอนที่สุดในคณิตศาสตร หลักการเปนลําดับของความคิด
รวบยอดที่มีความสัมพันธกันหลาย ๆ มโนทัศน  เชน “รูปสามเหลี่ยม 2 รูป เทากันทุกประการ                    
ก็ตอเมื่อมีดานเทากัน 2 ดาน และมีมุมในระหวางดานเทา  เทากัน” หรือพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส
บนดานตรงขามมุมฉากของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก จะเทากับพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสบนดานอีก
สองดาน”  การที่จะสามารถเขาใจหลักการดังกลาว ผูเรียนตองเขาใจมโนทัศน เชน  รูปสามเหลี่ยม  
มุม  ดานของรูปสามเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยมเทากันทุกประการ  การเรียนรูหลักการจะอาศัยขบวน 
การถามตอบแบบสืบสวนสอบสวน  อาศัยบทเรียนแนะแนวทางเพื่อการคนพบ  การอภิปรายกลุม  
การใชยุทธวิธีแกปญหาและการสาธิต  นักเรียนที่เรียนรูหลักการจะตองสามารถพิสูจนมโนทัศนใน
หลักการ สามารถจัดมโนทัศนสัมพันธอยางถูกตอง และสามารถประยุกตหลักการในสถานการณ
ตางๆ  (Bell 1981 : 108 – 109, อางถึงใน สมชาย สุทธิพันธุ 2543 : 39 -41) 
 
2.6  ลําดับการเรียนรูของกาเย 
 การประยุกตทฤษฎีการเรียนรู  เพื่อสรางลําดับข้ันการจัดการเรียนการสอนของกาเย 
เนนการจัดระดับความรูเพื่อการเรียน  โดยจัดการเรียนการสอนที่ตองคํานึงถึงเนื้อหาและความคิด
รวบยอดใหเปนไปตามลําดับข้ัน  เพื่อเปนพื้นฐานในการเรียนสิ่งที่ยาก  มีดังนี้ 
 1. การเรียนรูสัญญาณ (Signal Learning) เปนการตอบสนองอยางไมต้ังใจ
ตอบสนองโดยออกมาทางรูปอารมณมีทั้งทางบวกทางลบหรือ  การตอบสนองในรูปกลไกงายที่
ทดลองโดย พาฟลอฟ  ตัวอยางในชั้นเรียน ไดแก บรรยากาศเครงเครียด  พฤติกรรมการดุของครู  
พฤติกรรมการไมยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน จะทําใหนักเรียนเกลียดและเบื่อที่จะตอบสนอง  
เฉื่อยชาไมรูตัว 
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 2. การเรียนรูส่ิงเราและการตอบสนอง (Stimulus-Response Learning) เปนการ
เรียนรูซึ่งเนื่องมาจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเราและการตอบสนอง โดยที่ผูเรียนสามารถควบคุม
การตอบสนองพฤติกรรมได  เปนไปอยางตั้งใจ รูตัว การแสดงพฤติกรรมของผูเรียนไดมาจากการ
ไดรับการเสริมแรงและมีโอกาสกระทําซ้ําๆ 
 3. การเชื่อมโยง (Chaining) เปนการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเราและการตอบสนอง 
ติดตอกันเปนลูกโซ  กิจกรรมทางคณิตศาสตรหลายอยางที่อาศัยเครื่องมือ เชน ไมบรรทัด วงเวียน  
แบบจําลองทางเรขาคณิต กิจกรรมการใชเครื่องมือ เหลานี้ตองทําเปนลูกโซ  การเรียนรูวิธีแบงครึ่ง
มุมดวยวงเวียนและเสนตรง  ตองการทักษะที่เปนลําดับข้ันตอน 
 4.  การเชื่อมโยงภาษา (Verbal Association) เปนการเชื่อมโยงสัญลักษณหรือคําพูด 
เชน คําวา ฟงกชันจะเกิดจากการเชื่อมโยงสัญลักษณหรือคําพูด  บางคนอาจจะนึกถึง “ y กําหนด 
โดย x ” หรือ  “ y = f(x) ” หรือบางคนอาจนึกถึงแผนผังการเชื่อมโยงสมาชิกของสองเซต การสอน 
การเชื่อมโยงภาษาอาจสอนไดโดยครูกระตุนใหนักเรียนแสดงขอเท็จจริง  บทนิยามมโนทัศนและ
หลักการใหชัดเจนและถูกตอง 
 5. การเรียนรูการจําแนก (Discriminant Learning) เปนความสามารถที่ผูเรียน
มองเห็นความแตกตางของสิ่งตางๆ ที่เปนสิ่งของประเภทเดียวกัน  นอกจากนี้นักเรียนมักจะสับสน
เร่ืองที่เรียนใหมที่คลายกับเร่ืองที่เรียนมาแลว  บางคนมีเทคนิคแตกตางกัน  ครูมีหนาที่ชวยใหเด็ก
ไมสับสน  อาจจะมีการแนะนําเทคนิคการจํา เทคนิคการจําแนกความแตกตาง 
 6. การเรียนรูมโนทัศน เปนความสามารถที่ผูเรียนสามารถมองเห็นความเหมือนทําให
ผูเรียนตอบสนองสิ่งของหรือเหตุการณในลักษณะเปนกลุม เชน ถานักเรียนสามารถตอบไดวา  
อะไรบางเปนวงกลมในสถานการณที่ตางไปจากเดิม  แสดงวา  นักเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับวงกลม
กาเย  เสนอวิธีสอนนักเรียนใหเกิดมโนทัศนในทางคณิตศาสตร  ดังนี้ 
  6.1 แสดงอยางที่หลากหลายของมโนทัศน เพื่อหาขอสรุป 
  6.2 แสดงตัวอยางที่แตกตางแตสัมพันธกับมโนทัศน  เพื่อใหนักเรียนไดแยกแยะ
ความแตกตาง 
    6.3  แสดงสิ่งที่ไมใชตัวอยางของมโนทัศนแตกตางชัดเจนยิ่งขึ้นแลวสรุปในรูปทั่วไป 
    6.4 หลีกเลี่ยงการแสดงตัวอยางที่มีสมบัติรวมกันกับมโนทัศนอ่ืน  เพื่อปองกันการ
สับสน 
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 7. การเรียนรูกฎ (Rule Learning) หมายถึง การเรียนรูที่เกิดจากการรวบรวมหรือ 
เชื่อมโยงมโนทัศนต้ังแต 2 มโนทัศนเขาดวยกัน การเรียนรูทางคณิตศาสตรสวนมากจะเปนการ
เรียนรูกฎ กาเยไดเสนอขั้นตอนการสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูกฎ  ดังนี้ 
    7.1 บอกผูเรียนถึงลักษณะพฤติกรรมการเรียนที่ตองการหลักการเรียนจบ 
    7.2 ถามคําถามเพื่อนําความรูเกาประกอบเปนกฎใหม 
    7.3 ฝกใหนักเรียนใชคําพูดแสดงกฎ 
    7.4 ใหนักเรียนสาธิตกฎ 
 8. การแกปญหา (Problem solving) การเรียนรูจะแกปญหา  หมายถึง การเรียนรูที่เกิด
จากการเลือกหรือเชื่อมกฎเขาดวยกนัและนําไปใชในการแกสถานการณที่นักเรียนไมเคยพบมา
กอน เปนขัน้สุดทายของการเรียนรูในขั้นนี้ที่เราจะพบวา  การแกปญหามีความเกี่ยวของกับการ
คนพบและความคิดสรางสรรค  (Bell 1981 : 121 – 122, อางถึงใน สมชาย สุทธพินัธุ 2543 : 41 -
42)  

3.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 
 โอเดน (Oden1982 : 355 - A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ   
ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9 โดยการเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนและ              
การเรียนการสอนแบบบรรยาย  ผลการศึกษาปรากฏวานักเรียนที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนมี
คะแนนสงูกวานักกเรยีนที่เรียนจาการสอนแบบบรรยายอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทัง้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 แฟรงค (Franke 1988 : 3066 - A)  ไดประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                
ในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7 การศึกษาครั้งแรกพบวา กลุมทดลอง (เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน) ไดคะแนนเฉลีย่ในการทดสอบสูงกวากลุมควบคุม (ไมไดใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน) สวนการศึกษาครั้งที่สอง พบวา กลุมทดลองไมไดพัฒนาไปมากกวากลุม
ควบคุม เนื่องจากในการศึกษาครั้งแรกนกัเรียนในกลุมทดลองเต็มใจทีจ่ะเรียน ในขณะที่การศึกษา
คร้ังที่สองนักเรียนไมต้ังใจเทาที่ควร 
 ไรท (Wright 1984 : 1063 - A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนซอมเสริม
วิชาคณิตศาสตร โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาใน                  
รัฐแคลิฟอรเนีย โดยแบงนกัเรียนออกเปน 3 กลุม ใหกลุมทดลองที่ 1 เรียนซอมเสริมจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนระบบ PLATO กลุมทดลองที่ 2 เรียนซอมเสริมจากคอมพวิเตอรชวยสอนใน
ระบบ Apple 2 และกลุมควบคุมเรียนซอมเสริมจากการสอนปกติ ใชเวลาในการทดลอง 6 สัปดาห  
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ในชวงภาคฤดรูอนผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนที่เรียนซอมเสริมจากคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุม
ทดลองทั้ง 2 กลุม  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวิชาคณิตศาสตรสูงกวา  นักเรียนที่เรียนซอมเสริม
จากการสอนตามปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
 สิทธิชัย  แพงทิพย (2532 : 27 - 28) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง                 
การเรียนดานพุทธพิสัยในวิชาคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  จากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี
การใหขอมูลปอนกลับ 3 วิธี  มีภาพการตูน  มีเสียงดนตรีและมีทั้งภาพการตูนกับเสียงดนตรี
ประกอบการปอนกลับ  ผลปรากฏวาทั้ง 3 วิธี  ใหผลการเรียนรูไมแตกตางกัน 
 นุชนอย กิจทรัพยไพบูลย (2532 : 28 - 29) ไดเปรียบเทียบผลการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบอธิบาย
และไมอธิบายคําตอบ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 60 คน  โดย
นักเรียนกลุมที่ 1 เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบอธิบายคําตอบและ
กลุมที่ 2 เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบไมอธิบายคําตอบ           
ผลปรากฏวากลุมที่ 1 ไดคะแนนสูงกวากลุมที่ 2 
 มะลิ จุลวงษ (2530 : 74) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลทางการเรียนซอมเสริมและ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 126 คน  
แบงเปนกลุม ๆ ละ 63 คน  โดยกลุมแรกเรียนซอมเสริมจากคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมที่สองเรียน
ซอมเสริมจากครู เปนผูสอน  พบวา  นักเรียนที่ เ รียนซอมเสริมจากคอมพิวเตอรชวยสอน                       
มีประสิทธิผลทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากครูเปนผูสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
ทางดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น  พบวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 วิชชุลาวัณย พิทักษผล (2530 : 52) ไดทําการวิจัยพบวา ประสิทธิผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตรจากการเรียนซอมเสริมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวางกลุมที่สอนซอมโดย
ครูกับกลุมที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05  ซึ่งไมเปนไป
ตามสมมติฐานที่ต้ังไว 
 สุพรรณี  คงกะนันท (2531 : 86-91)  ไดทําการศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอน
ซอมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรตํ่า ผลการวิจัยพบวาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเรื่องเศษสวนทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวาเกณฑ 
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 อัธยา  ภูมิ (2538 : 52)  ไดทําการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
ไดรับการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทาง                
การเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการซอมเสริมแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 จากการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับงานวิจัยตางๆ จะเห็นวา  คอมพิวเตอร                 
ชวยสอนทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีกวาเมื่อเทียบกับวิธีการสอนปกติ ผูเรียนมีความ
พึงพอใจกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และเมื่อใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น    
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม  
ชั้นประถมศกึษาปที ่ 5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จงัหวัดราชบุรี  เปนการวิจัยและ
พัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีรายละเอยีดและขั้นตอนในการดําเนนิการวิจัยดังนี ้
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดนางแกว  
อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  จํานวน  64 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน              
วัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  ไดมาโดยการ               
สุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  จํานวน 30 คน 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย 

 1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพือ่ใชสอบถามความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญ  
เปนแบบสัมภาษณสอบถามสองดานคือ ดานเนื้อหาและดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่5 
มีเนื้อหาทศนยิม ไดแก ความหมาย คาประจําหลัก การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย การ
เปรียบเทียบทศนิยม  เศษสวนและทศนิยม  โจทยปญหา  

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที ่5  ชนิด  
4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ  สําหรับใชในการทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน   
 4. แบบสอบถามความพึงพอใจ (Satisfaction) ที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
เร่ืองทศนยิมชัน้ประถมศึกษาปที่ 5   ระดับความพึงพอใจ 5 ระดับคือ  มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  
นอย  นอยที่สุด 
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การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและพัฒนาเครื่องมือดังนี้ 

 การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
 การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชในการสอบถามความคิดเห็นจาก

ผูเชี่ยวชาญ  มีข้ันตอนดังนี้   
 1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง  เพื่อนํามา 
สรางประเด็นสัมภาษณสอบถาม 2 ดานคือ 

       1.1  ดานเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
       1.2  ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 2. วิเคราะหโครงสรางรูปแบบสาระสําคัญทั้ง 2 ดาน  แลวนําผลการวิเคราะหไปสราง
แบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเพื่อสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ   
 3. นําแบบสัมภาษณไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
และอาจารยที่ปรึกษา  เปนผูตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมและครอบคลุมเนื้อหาของ          
แบบสัมภาษณ 
 4. นําแบบสัมภาษณมาทดลองใช  และปรับปรุงแกไข 

 5. นําแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางที่แกไขเรียบรอยแลว  ไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  จํานวน 3 คนและผูเชี่ยวชาญบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 
3 คน  รวม 6 คน เพื่อหาขอสรุปเกี่ยวกับการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนิยม                  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โดยใชคาเฉลี่ย (Average)  สรุปเปนแผนภาพไดดังนี้ 
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แผนภูมิที่ 3  ข้ันตอนการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
 

 การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนยิม  ชั้นประถม-
ศึกษาปที่ 5                        

 มีข้ันตอนดังนี้ 
 1. ศึกษาเอกสารหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2533) และคูมือครูคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                   
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  วิเคราะหเนื้อหาเรื่องทศนิยม  จุดประสงคการเรียนรู  การวัดผลประเมินผล   

2 ศึกษารายละเอียด  เกี่ยวกับหลักการและวิธีสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
 3. นําผลที่ไดจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 คน มาเปนแนวทางในการออกแบบ
และพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  

ศึกษาเอกสาร  การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเพื่อนํามาสรางประเดน็สัมภาษณ 
ดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทศนยิมและดานการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

วิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ 
เปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

ทดลองใชและปรับปรุงแกไข  

อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบ ความถูกตองเหมาะสมของแบบสัมภาษณ 

สัมภาษณผูเชีย่วชาญ 
ดานเนื้อหา 3 ทาน 

สรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

สัมภาษณผูเชีย่วชาญ 
ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 3 ทาน 
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 4. จัดทํา Story board แสดงรายละเอียดของหนาจอและขั้นตอนการเรียนดวย      
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 5. จากนั้นนํา Story board  บทเรียนที่เสร็จเรียบรอยแลว  ไปใหผูเชี่ยวชาญดาน    
เนื้อหาคณิตศาสตร  และผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรชวยสอน   ตรวจสอบความถกูตอง  และได
นําขอสรุปมาพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 6. ดําเนนิการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากโปรแกรม Macromedia  
Authorware  และโปรแกรมกราฟกคือ Photoshop ฯลฯ  ซึง่รูปแบบของบทเรียนคอมพวิเตอร                 
ชวยสอนประกอบดวย  สวนนาํบทเรียน  แบบทดสอบกอนเรียน  เนือ้หาเรื่องทศนยิม  แบบฝกหดั
ระหวางเรียน   แบบทดสอบหลังเรียน  และการแสดงผลการเรียน  กรอบบทเรียนการเสริมแรงและ
ส่ิงเราทางดานกราฟกไดแก  ภาพนิง่  ภาพเคลื่อนไหว  แสง  สี  และเสียง   

 7. หลังจากนั้นนาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางเรียบรอยแลวไปใหอาจารย             
ที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร จํานวน 3 คน  ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 3 คน ตรวจสอบความถกูตองเหมาะสมทั้งดานเนื้อหาและดานการ
ออกแบบบทเรยีน  และประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยใชแบบประเมินของ
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งผลการประเมนิคุณภาพอยูในเกณฑมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.67 
รายละเอียดในภาคผนวก ข ตารางที ่ 11 นอกจากนี้ผูเชี่ยวชาญยังไดใหขอเสนอแนะเพื่อเปน
แนวทางในการปรับปรุงบทเรียนดวย 

 8. ผูวิจัยปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  
จากนั้นนําบทเรียนไปทดลองกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5 กลุมที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุม
ตัวอยาง  เพื่อหาประสทิธิภาพตามเกณฑ 80/80  ดังนี ้

      80  ตัวแรก  หมายถงึ  คะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบระหวางเรียน  โดยคิด
เปนคาไมตํ่ากวารอยละ 80  

      80  ตัวหลงั  หมายถงึ  คะแนนเฉลีย่จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  โดยคิดเปน
คาไมตํ่ากวารอยละ 80   
  การดําเนินการหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ดําเนินการดังนี ้
    8.1 ข้ันทดลองแบบเดี่ยว (One to One Tryout) ไดทดลองเพื่อตรวจสอบคุณภาพ       
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 5 ภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2546 
โรงเรียนวัดโคกเกตุ  อําเภออัมพวา  จังหวดัสมุทรสงคราม  จํานวน 3 คน  โดยการสุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  คัดเลือกนักเรียนเกง  ปานกลางและออน  เนื่องจากการทดลองนี้
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มีจุดประสงคเพื่อการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีความเหมาะสมกอนทีจ่ะนําไป
ทดลองใชภาคสนาม ดังนั้นขณะทําการทดลองผูวิจัยจะคอยใหคําแนะนํา  หรืออธิบายขั้นตอนที่ไม
เขาใจใหกลุมตัวอยางทราบ หลังจากทดลองแบบเดี่ยว ใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบวัดความรูดาน
เนื้อหา จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดและคะแนนการสอบหลังบทเรยีนทุกบทเรียน
กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาคํานวณหาคณุภาพของสื่อ
ตามเกณฑ 60/60  ซึ่งไดคาเทากับ  71.11 / 68.89  รายละเอียดในบทที ่4  ตารางที่ 4 
                   8.2 ข้ันทดลองแบบกลุมเล็ก (Small Group Tryout)  ไดทดลองเพื่อตรวจสอบ  
คุณภาพบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนกบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที ่ 2 ป
การศึกษา 2546  โรงเรียนวดัโคกเกตุ  อําเภออัมพวา  จังหวัดสมุทรสงคราม  จาํนวน 9 คน  โดย
ทําการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive Sampling)  คัดเลือกนักเรียนกลุมเกง  ปานกลางและ
ออน  กลุมละ 3 คน โดยทดลองเรียนเปนรายบุคคล  ใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดความรูดาน  
เนื้อหา  จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดและคะแนนการสอบหลังบทเรยีนทุกบทเรียน
กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาคํานวณหาคุณภาพของสื่อตาม
เกณฑ 70/70 ซึ่งไดคาเทากบั  82.22/78.89   รายละเอยีดในบทที่ 4  ตารางที่ 5  
     

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 45

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4  ข้ันตอนการสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผาน 

ผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ไมผาน 

ศึกษาหลักสูตร  วิเคราะหเนื้อหา  จุดประสงค 

หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ขั้นทดลองแบบเดี่ยว  (One to One  Tryout)   3 คน 
ขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก  (Small Group Tryout)  9 คน 

ขั้นทดลองภาคสนาม  (Field Tryout) 30 คน   

ไดส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีประสิทธิภาพ 

ศึกษาหลักการและวิธีสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

นําผลจากการสัมภาษณผูเชีย่วชาญมาออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

จัดทํา Story board  

สรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   

เสนอผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

เสนออาจารยท่ีปรึกษา 
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 
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 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทศนิยม 
 มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 

 1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางเครื่องมือวัดผลประเมินผล 
 2. ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร จุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  เนือ้หาทีใ่ช
ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค
เชิงพฤติกรรม  เปนแบบปรนัยมี  4  ตัวเลือก  แตละขอจะมีคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  
ตอบถูกได 1 คะแนน  ตอบผิดได 0 คะแนน  จํานวน 60 ขอ   

 4. นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดนางแกว  
อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ซึ่งเคยเรียนเรื่องทศนิยมมาแลว  จํานวน  30  คน  

 5. นําผลที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจ
จําแนก (D)  ของแบบทดสอบรายขอ  โดยใชสูตร  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ 2538 : 
210 - 211)   

  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 โดยใชเกณฑคาความยากงาย (P)  ระหวาง 0.20 - 0.80 และคาอํานาจจําแนก (D)  
ต้ังแต 0.20 ข้ึนไป ไดขอสอบที่มีความยากงาย (P)  ระหวาง 0.33 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (D)  
ระหวาง  0.27 - 0.60  จํานวน 30  ขอ  รายละเอียดในภาคผนวก ข  ตารางที่ 9   

 

                                D   =    
                                                  
D    คือ  คาอาํนาจจําแนก 
Ru  คือ  จํานวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
Rl   คือ  จํานวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
N    คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

Ru - Rl  
N 
2 

P   =     

P  คือ  คาความยากงาย 
R  คือ  จํานวนคนที่ทาํขอสอบขอนั้นถกู 
N  คือ  จํานวนคนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 

R 
N 
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 6. นําแบบทดสอบที่ผานเกณฑมาวิเคราะหคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ทั้งฉบับ  
ตามวิธีของ  Kuder – Richardson  โดยใชสูตร  KR 20 (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  
2538 : 197 - 198)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.89  รายละเอียดในภาคผนวก ข ตารางที่ 10         
 7. นําขอสอบที่ผานขั้นตอนทั้งหมดไปใชทดลองจริง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 5  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

rtt   =                 {1 -  Σ  pq }    
 

rtt    คือ  คาสมัประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
n    คือ  จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
p   คือ  สัดสวนของผูทาํไดในขอหนึ่ง ๆ  นัน่คือสัดสวนของคนทําถกูกบัคนทัง้หมด 
q    คือ  สัดสวนผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรือ 1 - p 
St

2 คือ  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดฉบับนัน้ 

n 

  n - 1 St
2 

ศึกษาจดประสงคหลักสูตร  จุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางเครื่องมือวดัผลประเมินผล 

สรางแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก จํานวน  60  ขอ 

ทดลองใชกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 จํานวน 30 คน 

วิเคราะหหาคาความยากงาย (P)    คาอํานาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบรายขอ 

วิเคราะหคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR 20 

นําขอสอบที่ผานขั้นตอนทัง้หมดไปใชทดลองจริง 
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 การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 

 1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 2. กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามความพึงพอใจเปน 2 สวน คือแบบปลายปดที่มี

ลักษณะการตอบแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating Scale)  5 ระดับของเบสท  (Best)  และ
แบบสอบถามแบบปลายเปดเพื่อสอบถามความคิดเห็นอื่นๆ  เกณฑการใหคะแนน  ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่  1   เกณฑเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจ 
 

การใหคะแนน คะแนนเฉลีย่ คุณภาพ 
5 4.50 – 5.00 มากที่สุด 
4 3.50 – 4.49 มาก 
3 2.50 – 3.49 ปานกลาง 
2 1.50 – 2.49 นอย 
1 1.00 – 1.49 นอยที่สุด 

  

 3. นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
ความถูกตอง เหมาะสมและความตรง (Validity) ตลอดจนใหขอเสนอแนะ   

 4. ปรับปรุงแกไขแบบสอบถามความพึงพอใจ ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา
และผูเชี่ยวชาญ 
  5. นําแบบสอบถามความพึงพอใจใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน รายชื่อในภาคผนวก 
ก หนา 78 เสนอแนะคาความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา  IOC โดยมีขอคําถามจํานวน 10 
ขอ  เกณฑการคัดเลือก 
  +1   คือ    ขอคําถามสอดคลองกับเนื้อหา   
    0    คือ   ตัดสินไมได    
   -1   คือ   ขอคําถามไมสอดคลองกับเนื้อหา     

  คัดเลือกขอคําถามที่มีคาตั้งแต 0.50 ถึง 1.00 ไวใช  เนื่องจากเปนขอคําถามที่ผาน
เกณฑ  ซึ่งผลการคัดเลือกไดขอคําถามทั้ง 10 ขอ  ที่จะนําไปใชกับกลุมทดลองได  รายละเอียดของ
การวิเคราะหแบบสอบถามความพึงพอใจในภาคผนวก ข  ตารางที่ 16  
 6. นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผานขั้นตอนทั้งหมดไปใชในการทดลองจริง 
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แผนภูมิที่ 6  ข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ใชแบบแผน              

การวิจัยแบบ  One  Group  Pretest – Posttest  Design   
 

ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

T1 X T2 
 

T1 แทน การทดสอบกอนเรียน  
X แทน การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
T2 แทน การทดสอบหลังเรียน  

กําหนดรูปแบบและสรางแบบสอบถามความพงึพอใจ   

อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตอง 
และความตรง (Validity)  ของแบบสอบถามความพงึพอใจ 

ปรับปรุงแกไข 

ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ทดลองกับกลุมตัวอยาง 

หาคา IOC 
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วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. ข้ันเตรียมการวิจัย   
  1.1 ผูวิจัยจัดเตรียมสถานที่และเครื่องมือในการทดลอง  ไดแก  หองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร  โรงเรียนวัดนางแกว  คอมพิวเตอรและอุปกรณ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
  1.2 เตรียมผ ูเรียน โดยผูวิจัยชี้แจงนักเรียนกลุมทดลองทราบถึงวิธีการใชเครื่อง
คอมพิวเตอร  วิธีการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและสถานที่เรียน   
 2. การดําเนินการวิจัย 
  2.1 กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน  (Pretest)   โดยใชแบบทดสอบ                
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองทศนิยม  จํานวน  30  ขอ  บันทึกคะแนน   
  2.2 จัดผูเรียนใหนั่งเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนิยม 1 คน ตอ 
1 เครื่อง ใชเวลาเรียน 18 คาบ  คาบละ  20  นาที  โดยเรียนวันละ 3 คาบ  เปนเวลา 6 วัน  โดยเริ่ม
ทดลองระหวางวันที่   17 พฤศจิกายน 2546  ถึงวันที่  24  พฤศจิกายน 2546   
  2.3 เมื่อผูเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจบในวันสุดทายของการ
ทดลอง  ผูวิจัยไดทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เร่ืองทศนิยม  จํานวน 30  ขอ จากนั้นบันทึกคะแนนของผูเรียน 

   2.4 จากนั้นผูวิจัยไดใหผูเรียนซึ่งเปนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความพึงพอใจ  
เพื่อวัดความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองทศนิยม  โดยแบบสอบถามความ
พึงพอใจแบงเปน 2 ตอน คือ 1) ความพึงพอใจดานการออกแบบบทเรียน  2) ความพึงพอใจดาน
การเรียนรูตอบทเรียน 

    2.5 ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมด คือ คะแนนเฉลี่ยกอนการทดลองและหลงัการ
ทดลองและคะแนนจากการทดสอบกอนการทดลอง  และหลังการทดลอง  และคะแนนจาก
แบบสอบถามความพึงพอใจที่กลุมทดลองมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองทศนิยม 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 1. วิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) ซึ่งดูจากความถี่ที่ปรากฏ จากผลการ
สัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 6 คน 
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 2. วิเคราะหคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบรายขอ 
และวิเคราะหคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ตามวิธีของ Kuder – 
Richardson  โดยใชสูตร  KR20  
 3. นําคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน (80 ตัวแรก) 
และคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน (80 ตัวหลัง) มาหา            
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ตามเกณฑ 80/80  โดยใชสูตร E1/E2  จากนั้น
นําเสนอผลการวิเคราะหประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 4. จากนั้นนําคะแนนเฉลี่ยกอนและหลังเรียนของกลุมทดลองมาวิเคราะหคาเฉลี่ย 
( x ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนน  โดยการ
ทดสอบคาที (t – test)  แลวนําเสนอผลการทดสอบในรูปตารางตอไป 
 5. วิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมทดลองที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประเมินคาซึ่งกําหนดน้ําหนักของระดับความ
พึงพอใจเปน 5 ระดับ คือ   

มากที่สุด    มีคาเทากับ  5 
มาก     มีคาเทากับ  4 
ปานกลาง มีคาเทากับ  3 
นอย  มีคาเทากับ  2 
นอยที่สุด    มีคาเทากับ  1 

  คาระดับความพึงพอใจที่ไดจากการตอบแบบสอบถาม   นํามาหาคาระดับความ
พึงพอใจโดยหาคาเฉลี่ย  ( x )  และ  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)   โดยแบงคาระดับความ 
พึงพอใจในชวงตาง ๆ ดังนี้ 

4.50  -  5.00   หมายความวา   มากที่สุด 
3.50  -  4.49   หมายความวา   มาก 
2.50  -  3.49   หมายความวา   ปานกลาง 
1.50  -  2.49   หมายความวา   นอย 
1.00  -  1.49   หมายความวา   นอยที่สุด 

 6. วิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีลักษณะปลายเปด โดยวิธี
วิเคราะหเนื้อหา  (Content Analysis)  ซึ่งดูจากความถี่ที่ปรากฏ 
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 7. นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ ในรูปตารางและ
ความเรียง 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณติศาสตร เร่ือง   
ทศนิยม  ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญตอการ
พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  เพื่อพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที ่5 และหาประสทิธิภาพ
ตามเกณฑ  80/80  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ของ        
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5 กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5 ที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวชิา
คณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2546 โรงเรียนวดันางแกว อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  จํานวน 30 คน  ผูวิจัยไดทํา
การเก็บขอมูลจากเครื่องมือที่ใชในการวิจยั  ไดแก  แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง  ใชในการ
สอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ  2 ดาน คือดานเนื้อหาและดานบทเรียนคอมพิวเตอร              
ชวยสอน  นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหสรุปเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  หลังจากสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรียบรอยแลว  นาํไป
ใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 คน ผูเชี่ยวชาญดานการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จํานวน 3 คน ประเมินคุณภาพสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใชแบบประเมินทีพ่ัฒนาโดย
กระทรวงศึกษาธิการเพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนจากหวัขอสําคัญ  คือสวนนาํของบทเรียน  สวน
เนื้อหาสาระของบทเรียน  สวนประเมินการเรียน  และองคประกอบทัว่ไป  รวมถงึความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ  หาคาเฉลีย่  เมื่อผานการตรวจประเมนิแลวจงึนาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไป
ทดลองใช (Try out) กับกลุมทดลองแบบเดี่ยว (One to One Tryout) แบบกลุมเล็ก (Small Group 
Tryout)  และภาคสนาม (Field Tryout) เพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียน  แลวนําไปใชจริงกับ
กลุมตัวอยาง 30 คน  รวมกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการวิเคราะหขอสอบ 
หาคาความยากงาย (Difficulty) คาอํานาจจําแนก (Discrimination)  คาความเชื่อมัน่ (Reliability)  
และใชแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อวดัความพงึพอใจของกลุมตัวอยางที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนิยม   
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 ผูวิจัยขอนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  โดยแบงเปน 4 ตอน  ดังนี ้
 ตอนที่ 1  ประมวลผลการสัมภาษณแบบมีโครงสราง  ของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและ

ผูเชี่ยวชาญดานบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ตอนที่ 2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาคณติศาสตร  เร่ือง  

ทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5   
 ตอนที่ 3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร              

ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที ่5   
 ตอนที่ 4  ความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที ่5   
 
ตอนที่ 1 ประมวลผลการสัมภาษณแบบมีโครงสราง  ของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและ   
ผูเชี่ยวชาญดานบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน   

  จากการวิเคราะหบทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาเรือ่งทศนิยม  จํานวน 3 คน  
สรุปไดดังตารางที่ 2  ดังนี ้

 
ตารางที่ 2  สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตอการสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
รูปแบบการโยงเนื้อหาเขาสู               
การเรียนการสอน 

ควรนําเสนอเปนลําดับข้ันจากรูปภาพไปสูสัญลักษณ  
เนื้อหาควรแบงเปนตอนๆ เรียงลําดับเนื้อหาจากงาย
ไปสูยาก ภาษาที่ใชควรถูกตองตามหลักวิชาการ
คณิ ต ศ า สต ร ข อ ง ส ถ าบั น ส ง เ ส ริ ม ก า ร ส อน  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ควรบอก  
จุดประสงคการเรียนรู และตรงกับเนื้อหา  ถูกตอง
ตามหลักวิชาการคณิตศาสตร 

รูปแบบของแบบฝกหัด ทีน่าํมาใช
ในการเรียน  

แบบฝกหัดมีลักษณะใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหโดย
เร่ิมจากงายไปสูยาก  นําเหตุการณในชีวิตประจําวัน
มาสราง ควรมีแบบฝกหัดตัวอยางใหผูเรียนไดศึกษา
เปนแนวทาง  มีภาพประกอบและมีหลากหลาย
รูปแบบ  เชน แบบใหเลือกตอบ  เติมขอความ  
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
รูปแบบและวิธีการวัดผลประเมินผล  วัดผลประเมินผลตามจุดประสงคการ เรี ยนรู  

มีเกณฑการวัดผลประเมินผลชัดเจน  ควรมี
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

 
 จากการวิเคราะหบทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จํานวน  
3 คน  สรุปไดดังตารางที่ 3  ดังนี ้
 
ตารางที่ 3 สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอการสรางบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญ 
ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ที่เกีย่วของกับวิชา
คณิตศาสตร 

รูปแบบบทเรียนตองมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน  ใชภาพ  
สี  ตัวอักษรและเสียงที่เราใจ เหมาะสมกับเนื้อหา
และวัยของผูเรียน เพื่อดึงดูดความสนใจของผูเรียน   
มีชองทางเลือกใหผูเรียนสามารถเลือกเรียน ออกจาก  
บทเรียนหรือขอความชวยเหลือได  

รูปแบบของแบบฝกหัดที่เหมาะสมใน
บทเรียน CAI วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง
ทศนิยม   

      
 

แบบฝกหัดควรมีหลากหลาย  และเพียงพอสําหรับ  
ผูเรียน  คําตอบไมควรเปนการพิมพขอความที่ยาว
เกินไป  ควรมีการเฉลยคําตอบ  ผูเรียนสามารถทราบ
ผลทันที  ผูเรียนสามารถโตตอบได  และมีการ
เสริมแรงเมื่อผูเรียนตอบผิด 

รูปแบบการวัดผลประเมินผล   วัดผลประเมินผลตรงตามจุดประสงคที่ผูเรียนได
ศึกษา  มีเกณฑการประเมิน บอกผลการประเมินให  
ผูเรียนไดทราบ ควรมีแบบทดสอบกอนเรียนและ 
แบบทดสอบหลังเรียน 
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 จากบทสรุปการวิเคราะหบทสัมภาษณของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานบทเรียน
คอมพิวเตอร  ผูวิจัยไดนําไปปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษาและนําบทสรุปไปเปนแนวทางในการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม จากนั้นจึงนําไปใหผูเชี่ยวชาญ
ประเมินคุณภาพบทเรียนตอไป 
 
ตอนที่ 2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาคณิตศาสตร เรื่องทศนยิม    
ชั้นประถมศกึษาปที ่5  
 ไดผลการประเมินดังตอไปนี้ 
 1. คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม                       
ข้ันประถมศึกษาปที่ 5 จากผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพสื่อ โดยใชแบบประเมินคุณภาพ
ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  กระทรวงศึกษาธิการ  คะแนนเฉลี่ยจากกรรมการประเมิน 6 คน  ไดคา
เทากับ  4.67  เมื่อนํามาเทียบกับเกณฑคาเฉลี่ย  จะไดชวงคาเฉลี่ย 4.50 – 5.00  หมายถึงมาก
ที่สุด  แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
ผานการประเมินและสามารถนําไปใชสอนกับผูเรียนไดเปนอยางดี  รายละเอียดในภาคผนวก ข    
ตารางที่ 11  สําหรับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  รายละเอียดในภาคผนวก ข  ตารางที่ 12   
 
 2. ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม                  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โดยกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน              
ไว 80/80 ไดผลการทดลองดังนี้  
  1. ข้ันทดลองแบบเดี่ยว (One to One Tryout) ไดแกนักเรียนที่มีผลการเรียน
คณิตศาสตรสูง ปานกลาง ตํ่า ที่ไมใชกลุมตัวอยาง อยางละ 1 คน  รวม 3 คน นําผลที่ไดมา
คํานวณหาประสิทธิภาพเพื่อแกไขและปรับปรุงสื่อใหดีข้ึน สรุปไดดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4  การทดลองคณุภาพบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  แบบเดี่ยว (One to One Tryout) 
 

คะแนนระหวางเรียน นักเรียน 
คนที ่ ตอนที่ 1 

(10) 
ตอนที่ 2 

(10) 
ตอนที่ 3 

(10) 
คะแนนรวม 

(30) 

คะแนนหลังเรยีน 
(30) 

1 6 6 5 17 17 
2 8 7 7 22 20 
3 9 8 8 25 25 

รวม 64 62 
เฉลี่ยรอยละ 71.11 68.89 

E1 / E2   =   71.11 / 68.89 
 

 จากตารางที่ 4  แสดงใหเห็นวาสื่อที่สรางขึ้นมีคุณภาพ E1 / E2  =  71.11 / 68.89     
สูงกวาเกณฑที่กําหนดไววายอมรับไดคือ 60/60   
  2. ข้ันทดลองแบบกลุมเล็ก  (Small Group Tryout) ไดแกนักเรียนที่มีผลการเรียน
คณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  ตํ่า  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  กลุมละ 3 คน รวม 9 คน ผลการทดลอง   
คุณภาพเพื่อแกไขและปรับปรุงสื่อใหดีข้ึน  สรุปไดดังตารางที่ 5  
 
ตารางที ่5  ผลการทดลองคณุภาพบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  แบบกลุมเล็ก (Small Group  

Tryout) 
 

คะแนนระหวางเรียน นักเรียน 
คนที ่ ตอนที่ 1 

(10) 
ตอนที่ 2 

(10) 
ตอนที่ 3 

(10) 
คะแนนรวม 

(30) 

คะแนนหลังเรยีน 
(30) 

1 8 8 7 23 22 
2 8 7 7 22 20 
3 10 8 8 26 24 
4 9 9 8 26 25 
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ตารางที ่5  (ตอ) 
 

คะแนนระหวางเรียน นักเรียน 
คนที ่ ตอนที่ 1 

(10) 
ตอนที่ 2 

(10) 
ตอนที่ 3 

(10) 
คะแนนรวม 

(30) 

คะแนนหลังเรยีน 
(30) 

5 9 9 9 27 24 
6 8 8 8 24 23 
7 8 8 8 24 25 
8 9 9 9 27 27 
9 8 8 7 23 23 

รวม 222 213 
เฉลี่ยรอยละ 82.22 78.89 

E1 / E2   =   82.22 / 78.89 
 

 จากตารางที่ 5  แสดงใหเห็นวาสื่อที่สรางขึ้นมีคุณภาพ E1 / E2  =   82.22 / 78.89   
สูงกวาเกณฑที่กําหนดไววายอมรับไดคือ 70/70   
 3. ข้ันทดลองภาคสนาม  (Field Tryout)  ไดแกนักเรียนที่มีผลการเรียนคณิตศาสตร
สูง ปานกลาง  ตํ่า  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  กลุมละ 10 คน รวม 30 คน นําผลที่ไดมาคํานวณหา   
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 80/80 สรุปไดดังตารางที่ 6  รายละเอียดในภาคผนวก ข  ตาราง           
ที่ 13 
  
 ตารางที ่6  ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ภาคสนาม  (Field Tryout)  
  

คะแนนรวม 
ระหวางเรียน หลังเรียน 

ประสิทธิภาพ E1 / E2   

743 737 82.56 / 81.89 
 
 จากตารางที่ 6  พบวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม       
มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ  82.56 / 81.89   ซึ่งสูงกวาเกณฑ  80/80  จึงนําไปใชกับกลุม
ตัวอยางจริงได 
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ตอนที่ 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร                 
ชวยสอนวชิาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม ชั้นประถมศกึษาปที ่5 ที่ไดจาก
กลุมตัวอยางจํานวน 30 คน  สรุปไดดังตารางที่  7 
 
ตารางที่ 7 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร                  

เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที ่5   
 

การทดสอบ x  S.D. t 
กอนเรียน 341 2.91 
หลังเรียน 624 2.98 

16.03* 

 * P < 0.05  
 จากตารางที ่ 7 พบวานักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทศนยิม                         
ชั้นประถมศกึษาปท ี 5  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 
ตอนที่ 4 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เรื่องทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5   
 ในการวิจัยครั้งนี้สามารถสรุปความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ไดดังตารางที่ 8 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 

รายการประเมิน x  ระดับความพึงพอใจ 
1. ลําดับขั้นในการนําเสนอบทเรียนมีความเหมาะสม  
    นาสนใจ 4.33 มาก 

2. ขนาดและสีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.07 มาก 
3. ภาพประกอบมีความเหมาะสม  4.50 มากที่สุด 
4. เสียงบรรยายประกอบมีความเหมาะสม 4.03 มาก 

ความพึงพอใจ 

ดานการออกแบบ
บทเรียน 

5. เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม 4.47 มาก 
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ตารางที่  8  (ตอ)  
 

รายการประเมิน x  ระดับความพึงพอใจ 
1. เนื้อหาในบทเรียนชัดเจน  เขาใจงายและ  
    เหมาะสม 

4.06 มาก 

2. ความยากงายในการเรียนดวยบทเรียน CAI 
    มีความเหมาะสม 

3.17 มาก 

3. จํานวนขอของแบบฝกหัดมีเพียงพอและเหมาะสม 4.10 มาก 
4. นักเรียนพอใจเมื่อมีการเฉลยคําตอบ 
    ในบทเรียนCAI 

4.27 มาก 

5. นักเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียน CAI   
    ไดตลอดเวลา 

4.37 มาก 

6. การเรียนดวยบทเรียน CAI ชวยใหนักเรียน 
    เรียนรูดวยตนเองตามความพึงพอใจ 

4.33 มาก 

7. การเรียนดวยบทเรียน CAI ทําใหเกิดความ 
    สนุกสนานและเพลิดเพลิน  

4.57 มากที่สุด 

8. การเรียนดวยบทเรียน CAI สามารถทบทวน 
    บทเรียนไดงายและสะดวกขึ้น      

4.17 มาก 

9. นักเรียนไดความรูจากบทเรียน CAI ในระดับใด 4.17 มาก 

ความพึงพอใจ
ดานการเรียนรูตอ

บทเรียน 

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจกับบทเรียนในระดับใด 4.43 มาก 
รวม 4.24 มาก 

 
 จากตารางที่ 8  พบวานกัเรียนมีความพงึพอใจตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชา              
คณิตศาสตรเร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในระดับมาก (4.24)  โดยมีรายละเอียดดังนี ้  

 1. นักเรียนมีความพึงพอใจดานการออกแบบบทเรียน ดานภาพประกอบมีความ 
เหมาะสมในระดับมากที่สุด (4.50) รองลงมานักเรียนมีความพงึพอใจในระดับมาก ไดแก 
เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม (4.47) ลําดับข้ันในการนาํเสนอบทเรียนมคีวามเหมาะสม        
นาสนใจ (4.33)  ขนาดและสีของตัวอักษรมีความเหมาะสม (4.07)   เสียงบรรยายประกอบมี 
ความเหมาะสม (4.03)  
 2. นักเรียนมีความพึงพอใจดานการเรียนรูตอบทเรียน  ดานการเรยีนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ทาํใหเกิดความสนุกสนานและเพลิดเพลนิในระดับมากทีสุ่ด (4.57) 
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รองลงมา  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก ไดแก ในภาพรวมนกัเรียนพอใจกับบทเรียน 
(4.43)    นักเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนไดตลอดเวลา (4.37) การเรียน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองตามความพึงพอใจ (4.33) 
นักเรียนพอใจเมื่อมีการเฉลยคําตอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (4.27)  การเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถทบทวนบทเรียนไดงายและสะดวกขึ้น (4.17)  นักเรียนได
ความรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (4.17)  จํานวนขอของแบบฝกหดัมีเพียงพอและ
เหมาะสม (4.10)  เนื้อหาในบทเรยีนชัดเจนเขาใจงายและเหมาะสม (4.06)  ความยากงายในการ
เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมคีวามเหมาะสม (3.17)  
 ขอเสนอแนะของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง 
ทศนิยม  ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  พบวา  นักเรียนตองการใหเพิม่แบบฝกหัด  เพือ่ทดสอบความรู
ความเขาใจของตนไดมากขึน้  ตองการใหเพิ่มรูปแบบอืน่ๆ ในบทเรียน เชน เกม  และตองการเรยีน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรในเร่ืองอื่นๆ อีก 
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บทที่  5 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  กลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัด
ราชบุรี  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  จํานวน 30 คน ที่ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling)   
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 
 1.  ศึกษาความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญตอการพัฒนาบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม 
 2.  พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม ชั้นประถม-
ศึกษาปที่ 5 และหาประสทิธิภาพตามเกณฑ  80/80 
 3.  ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม  ของนักเรียน                 
ชั้นประถมศกึษาปที ่5  กอนและหลังเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 4. ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   
 เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

 1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหาเรื่องทศนิยม และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่5              
บันทกึในรูปซดีีรอม (CD-ROM) ซึ่งผานการหาประสทิธภิาพ  (E1/E2)  เทากับ  82.56 / 81.89 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ชนิด 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  มีคาความยากงาย (P) ระหวาง 0.33 – 0.80  คาอํานาจจําแนก (D)  
ระหวาง  0.27 - 0.60  และคาความเชื่อมั่น  เทากับ 0.89  
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 4. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทศนิยม    
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ระดับความพึงพอใจ 5 ระดับคือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด  
ผานการวิเคราะหความตรงของแบบวัดจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน  ที่มีคา IOC ต้ังแต 0.50 – 1.00 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1. วิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง
ทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ตามเกณฑ 80/80  โดยใชสูตร (E1/E2)   

 2. วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร               
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปนคาคะแนนเฉลี่ย 
( x ) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  และคาสถิติ t-test  แบบ dependent 

 3. การวิเคราะหคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร                
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  เปนคาเฉลี่ย ( x ) 
 
สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  สรุปผลการวิจัยได 
ดังนี้ 
 1. ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม พบวา    ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาคณิตศาสตร  ตองการใหบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนําเสนอเนื้อหาเปนตอนๆ ตามลําดับข้ันจากรูปภาพไปสูสัญลักษณ 
เรียงลําดับจากงายไปสูยาก ภาษาที่ใชควรถูกตองตามหลักวิชาการคณิตศาสตรของสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) แบบฝกหัดควรมีหลากหลายใหผูเรียนไดคิด
วิเคราะห โดยเริ่มจากงายไปสูยาก มีภาพประกอบ  การวัดผลประเมินผลตามจุดประสงคการ
เรียนรูโดยใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  มีเกณฑการวัดผลประเมินผลชัดเจน  
ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองการใหรูปแบบบทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน  
โดยใชรูปภาพ  สี  ตัวอักษรและเสียงที่เราใจ เหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของผูเรียน แบบฝกหัดควร
มีหลากหลายและเพียงพอสําหรับผูเรียน  ควรมีการเฉลยคําตอบ และเสริมแรงเมื่อผูเรียนตอบผิด 
การวัดผลประเมินผลตรงตามจุดประสงคการเรียนรูมีเกณฑการประเมินผลชัดเจน  โดยใช
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน  บอกผลการประเมินใหผูเรียนไดทราบ  
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 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม        
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  มีประสิทธิภาพเทากับ 82.56 / 81.89  ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80  ที่กําหนดไว  
 3. ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   เ ร่ื องทศนิยม  ของนัก เรียน                    
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  อยูในระดับมาก ตามสมมุติฐานที่ต้ังไว  
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง
ทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  สามารถ
อภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1. จากผลการศึกษาความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร     
ชวยสอนพบวาผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 ดานมีความคิดเห็นที่ตรงกันคือ  ตองการใหบทเรียนมีเนื้อหา
เรียงลําดับจากงายไปสูยาก  การประเมินผลชัดเจนตามจุดประสงคการเรียนรู  มีแบบทดสอบ 
กอนเรียนและหลังเรียน  สําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร ตองการใหบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนําเสนอเนื้อหาเปนตอนๆ ตามลําดับข้ันการสอนคณิตศาสตร  โดยเริ่มจาก
รูปภาพไปสูสัญลักษณ ภาพประกอบชัดเจนสื่อความหมายไดตรงกับเนื้อหา  เนื้อหาเรียงลําดับ
จากงายไปสูยาก ภาษาที่ใชควรถูกตองตามหลักวิชาการคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(สสวท.)  มีแบบฝกหัดใหผูเรียนไดฝกทักษะโดยเริ่มจากงายไปสูยาก  
มีตัวอยางแบบฝกหัดใหผูเรียนไดศึกษาเปนแนวทาง  แบบฝกหัดมีลักษณะใหผูเรียนไดคิด
วิเคราะห  และมีหลากหลาย   รูปแบบ  เชน  แบบใหเลือกตอบ  เติมขอความ แบบลากวาง  มีการ
วัดผลประเมินผลตามจุดประสงคการเรียนรู  มีเกณฑการวัดผลประเมินผลชัดเจน  โดยใช
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
  ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ตองการใหรูปแบบบทเรียนมี           
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดตลอดเวลา  มีชองทางเลือกใหผูเรียนสามารถเลือกไปยังสวนตางๆ ไดงาย
และรวดเร็ว  ผูเรียนสามารถเลือกเรียน  ออกจากบทเรียนหรือขอความชวยเหลือไดตามความ
ตองการ   เพื่อสนองความแตกตางระหวางบุคคลหรือเรียนไดตามเอกัตบุคคล การใชรูปภาพ  สี  
ตัวอักษรและเสียงที่เราใจควรเหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของผูเรียน      เพื่อดึงดูดความสนใจของ
ผูเรียน  ทําใหผูเรียนเรียนอยางมีความสุข  สนุกสนานในการเรียน  และเกิดเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร   แบบฝกหัดควรมีหลากหลายและเพียงพอใหผูเรียนไดฝกทักษะ เชน การเลือกตอบ  
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การลากวาง การเติมขอความ ซึ่งควรมีรูปภาพประกอบดวย แบบฝกหัดไมควรยากเกินไป มีการ
เฉลยคําตอบ   ผูเรียนสามารถทราบผลทันที   ผูเรียนสามารถโตตอบได   และมีการเสริมแรงเมื่อ   
ผูเรียนตอบผิด มีการใหผลยอนกลับ ซึ่งเปนการเสริมแรงและเปนการใหขอมูลเพิ่มเติมแกผูเรียนใน
การพยายามคิดหาหรือสรางคําตอบที่ถูกตองในการพยายามครั้งตอไปอีกดวย  การออกจาก     
บทเรียนก็มีคําถามยืนยันเพื่อปองกันความผิดพลาด  เพื่อใหโอกาสแกผูเรียนในการกลับเขาสู    
บทเรียนดวย การประเมินผลตรงตามจุดประสงคการเรียนรู  มีเกณฑการประเมินชัดเจนโดยใช
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  และบอกผลการประเมินใหผูเรียนไดทราบเพื่อทราบ
พัฒนาการเรียนของตนเอง  
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษา    
ปที่ 5  มีประสิทธิภาพเทากับ 82.56 / 81.89  ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
เปนเชนนี้เนื่องมาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยมนี้สรางขึ้น
อยางเปนระบบ  มีลําดับข้ันตอน  จากผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาจากเอกสารทางวิชาการ               
การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  จํานวน 3 คน  ผูเชี่ยวชาญดาน
บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอน  จํานวน 3 คน  หลังจากพัฒนาเสร็จไดนําไปใหผูเชี่ยวชาญทั้งดาน
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตรวจสอบอีกครั้งและ
นํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ  จากนั้นนําไปทดลองใชกับผูเรียนตามขั้นตอน 
คือทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุมเล็กและภาคสนาม ผลการทดลองปรากฏวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑที่จะ
นําไปใชในการวิจัยกับกลุมตัวอยางได   
  องคประกอบที่ สําคัญอีกประการหนึ่ งคือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ประกอบดวยรูปภาพ  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  ที่ดึงดูดความสนใจของผูเรียน  การใหผลปอนกลับ 
(Feedback) ถือเปนการเสริมแรง  ทําใหผูเรียนทราบความรู  ความเขาใจของตนเองหลังจากทํา
แบบทดสอบ  เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนไดเปนอยางดี  สงผลใหผูเรียนอยากทํา
กิจกรรมตอไป  การไดรับการเสริมแรงทําใหเกิดการเรียนรูไดดีในที่สุด  สอดคลองกับ   อรพันธุ  
ประสิทธิรัตน (2530 : 7 – 8) ที่กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถใหขอมูลปอนกลับ  
(Feedback)  ทันทีและใหการเสริมแรง (Reinforcement) แกผูเรียนไดรวดเร็ว  เมื่อผูเรียนทําผิดก็
สามารถแกไขขอผิดพลาดไดทันที  และสอดคลองกับ ถนอมพร เลาหจรัสแสง  (2541 : 12 - 19) ที่
กลาววารากลึกของคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเกิดจากบทเรียนแบบโปรแกรม  จากบทเรียน
โปรแกรมที่มีเพียงตัวหนังสือหรือภาพประกอบ  ไดพัฒนามาเปนคอมพิวเตอรชวยสอนในรูป
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ของมัลติมิเดีย  ที่ใหสีสัน  ชีวิตชีวา  การตอบสนอง   ความตื่นเตนเราใจ   ดวยสื่อหลายๆ ชนิด  ทั้ง
ที่เปนภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว    รูปแบบตัวหนังสือ  และเสียงประกอบ  จึงทําใหคอมพิวเตอร  
ชวยสอน มีความสมบูรณในตัวเอง  ตอบสนองความสนใจ  ความตองการของผูใชไดตลอดเวลา  
เปนการสงเสริมการใชศักยภาพในการเรียนของผูเรียนตามความแตกตางระหวางบุคคลโดยแท     
ขอไดเปรียบที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมา
อยางดี  ถูกตองตามหลักการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นสามารถที่จะจูงใจผูเรียนใหเกิด
ความกระตือรือรน (Motivated)  ที่จะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิดของการ
เรียนรูในปจจุบันที่วา   “Learning is Fun”  ซึ่งหมายถึงการเรียนรูเปนเรื่องสนุก   และทฤษฎีการ
เรียนรูที่กลาววา  การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากเพียงใด  ข้ึนอยูกับระดับและขั้นตอนการ
ประมวลขอมูล หากผูเรียนไดมีสวนในการคิด  การรวมกิจกรรมในบทเรียน  จะมีอัตราการจํา
เนื้อหาบทเรียนไดดีกวาการอานหรือการคัดลอกขอความเพียงอยางเดียว  การเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน  ผูเรียนจะไดรวมกิจกรรมหลายๆ ลักษณะทําใหผูเรียนไมเบื่อหนาย สงผลให
ความคงทนของการจํามีมากขึ้น   
  ผลการวิจัยดังกลาวขางตน   แสดงวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี
ประสิทธิภาพถึงระดับเกณฑที่กําหนดจะชวยใหผู เ รียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทศนิยมของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งเปนไปตาม     
สมมติฐานที่ต้ังไว  ทั้งนี้เนื่องมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 นี้ ผานกระบวนการหาประสิทธิภาพขั้นทดลองแบบเดี่ยว (One to One 
Tryout) ใหคา E1/E2 เทากับ 71.11/68.89 ข้ันทดลองแบบกลุมเล็ก (Small Group Tryout)               
ใหคา E1/E2เทากับ  82.22/78.89 และขั้นทดลองภาคสนาม (Field Tryout)  ใหคา E1/E2 เทากับ 
82.56/81.89 เหมาะสมที่จะใชกับกลุมทดลอง    นอกจากนี้เครื่องมือสําคัญอีกประการหนึ่งคือ  
แบบทดสอบไดผานการตรวจคุณภาพ  โดยหาคาความยากงาย  (P) ระหวาง  0.33 – 0.80  และ
คาอํานาจจําแนก (D)  ระหวาง  0.27 - 0.60 และคาความเชื่อมั่น  0.89  จึงเปนแบบทดสอบ               
ที่เหมาะสมกอนนําไปใช  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม  จึงเปนสื่อ
การเรียนมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ทําใหผ ูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนและสามารถใชเปนสื่อ
การเรียนที่ถายทอดความรูใหแกผูเรียนไดเปนอยางดี ผูเรียนมีความเขาใจมากขึ้น  สงผลให       
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวา     

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 67

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงใหเห็นวาการถายทอดความรูดวยสื่อที่
เหมาะสมชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  สนใจ  ยอมรับ  สามารถเรียนรูไดดวยตนเองในโอกาสและ
เวลาที่ตองการ  จากการทดลองผูวิจัยสังเกตพบวา  นักเรียนใหความสนใจ  ต่ืนเตนและตองการที่
จะเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาก  ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง
ทศนิยม มีทั้งภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียงประกอบ  และมีการใหผลยอนกลับทันทีทั้งในรูปเสียง
และภาพ  นักเรียนทราบผลการเรียนทันที  จึงเปนจุดเราความสนใจแกผูเรียนไดเปนอยางดี เกิด
การเรียนรูไดสูง เปนสื่อใหมที่นักเรียนความสนใจและตั้งใจเรียน นักเรียนเรียนอยางมีความสุข  
สนุกสนาน  จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งสอดคลองกับ  ขนิษฐา  
ชานนท (2532 : 9) ที่กลาววาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถกระตุนและสรางแรงจูงใจใน
การเรียนไดเปนอยางดี  ทั้งจากความแปลกใหมและจากความสามารถในการแสดงภาพ  สีและ
เสียงตลอดจนเกมคอมพิวเตอร  ซึ่งสามารถเราความสนใจของผูเรียนไดเปนอยางดี และสอดคลอง
กับ  นิพนธ  ศุขปรีดี  (2531 : 27 – 28) ที่กลาววา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถ
ตอบสนองตอการเรียนรูรายบุคคลไดดี  เพราะเปดโอกาสใหกับผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถ
ของตนเองโดยไมตองเรงหรือรอเพื่อน  ผูเรียนแตละคนสามารถโตตอบกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนายตอการเรียน นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ  วรากร  
หงษโต   (2543 : 95)  ไดทําการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาศิลปะกับชีวิต 
3 เร่ืองการออกแบบ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบางลี่วิทยา  จังหวัดสุพรรณบุรี  
ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ สอดคลองกับงานวิจัยของ                        
พรรษประเวศ  อชิโนบุญวัฒน  (2546 : 137)  ไดทําการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร              
ชวยสอน  วิชาหลักการออกแบบเรื่องทฤษฎีสี  ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05   
  ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยมนี้  จึงเปนสื่อ        
การเรียนที่มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่จะทําใหผูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึน สามารถใชเปน
ส่ือถายทอดความรูแกผูเรียนไดเปนอยางดี  ผลการเรียนรูสูงขึ้น  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงสูงกวา
กอนเรียน 
 4. นักเรียนกลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5    ในระดับมาก  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
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4.24  เนื่องจากเปนสื่อที่สนองความแตกตางระหวางบุคคล  เปดโอกาสใหผูเรียนเกิดการเรียนรูใน
ลักษณะของสื่อที่ประกอบดวยรูปภาพ  อักษร  เสียงและปฏิสัมพันธโตตอบ  ลวนมีสวนชวยสราง
ความพึงพอใจที่ดีตอการเรียนรู  ดังจะเห็นไดจากขอที่วาการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร                 
ชวยสอนทําใหเกิดความสนุกสนานและเพลิดเพลิน  มีคาคะแนนเฉลี่ย 4.57  อยูในระดับมากที่สุด  
และภาพประกอบมีความเหมาะสม  มีคาคะแนนเฉลี่ย 4.50  อยูในระดับมากที่สุดเชนกัน       
ความพึงพอใจของผูเรียนในหัวขออ่ืนๆ อยูในระดับมาก  ผูเรียนมีอิสระในการเรียนรูดวยตนเอง  
แทนฟงการบรรยายจากครูผูสอน  สามารถยอนกลับมาเรียนใหมไดในเวลาที่ตองการ จึงลด    
ความตึงเครียดไดมาก  รูปแบบอักษร   รูปภาพ  ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  ชวยสราง     
ความสนุกสนานและเราใจในการเรียน  ซึ่งแตกตางจากที่เคยไดฟงหรือเห็นมา  นอกจากนี้
คอมพิวเตอรเปนเทคโนโลยีที่ทันสมัย  เปนที่สนใจของผูเรียน การนําเสนอความรูในรูปแบบใหมทีม่ี
คอมพิวเตอรเปนสื่อ ดังเชนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถที่จะจูงใจใหผูเรียนเกิดความ
พึงพอใจที่จะเรียนรู   ทําใหเกิดการเรียนรูไดมากขึ้น  จําไดนานขึ้น  ซึ่งบางครั้งผูสอนไมสามารถ
สรางแรงจูงใจไดดีเทากับส่ือนี้  นอกจากนี้ยังชวยปรับปรุงแกไขเจตคติของผูเรียนใหสอดคลองตาม  
เนื่องมาจากปฏิสัมพันธโตตอบ การเสริมแรงทางบวกเมื่อทําแบบฝกหัดไดถูกตอง และใหกําลังใจ 
พยายามอีกครั้งในกรณีที่มีขอผิดพลาด  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดเร็วและเขาใจงายกวา  สามารถ
ยอนกลับมาดูไดอีก ทําใหความสนใจและความพึงพอใจเพิ่มข้ึน  สอดคลองกับ   กิดานันท มลิทอง 
(2535 : 198 -199)  ไดกลาวถึงขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถทําใหผูเรียนเกิด
ความพึงพอใจ  คือคอมพิวเตอรชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนใหแกผูเรียน  มีการใชสี  ภาพ
ลายเสนที่ดูคลายการเคลื่อนไหว  เสียงดนตรี  เปนการเพิ่มความเหมือนจริงและเราใจใหเกิดความ
อยากรูอยากเรียนมากขึ้น  สามารถใชในลักษณะการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  และใหความ
เปนสวนตัวแกผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจที่ดีกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
สอดคลองกับงานวิจัยของวรวิทย  นิเทศศิลป  (2543 : 58 - 60)  ไดทําการวิจัย  การพัฒนาและหา          
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน    ผลการศึกษาเจตคติที่มี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยภาพรวมนักศึกษามีเจตคติที่ดีมีคาคะแนนเฉลี่ย 4.12      
สอดคลองกับงานวิจัยของพีระวัฒน  ชัยสุข (2543 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เร่ืองรางกายของเรา สําหรับ
นักเรียนสายสามัญ  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พบวาระดับความคิดเห็นอยูในระดับ 4.42  ซึ่ง
อยูในระดับเหมาะสมดี  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของธนา  เทศทอง (2545 : 92)  ไดทํา
การวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชาเลือกเสรี ศ016  จิตรกรรม 2  เร่ืองการ
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จัดองคประกอบศิลปกับงานจิตรกรรม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชินีบูรณะ  
จังหวัดนครปฐม  ความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับดี  มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.30 ความพึงพอใจสูงสุด คือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหเกิดความ
สนุกสนาน  มีความพึงพอใจในระดับมาก  คาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.57   
 ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมนี้ ผูเรียนมีความ                
พึงพอใจในระดับมาก  จึงสามารถนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เพื่อชวย              
เบงเบาภาระครูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 จากการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอแนะ เพื่อเปนประโยชนตอการเรียนการสอน และ
การศึกษาครั้งตอไปดังนี้   
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษา           
ปที่ 5 สรางตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2331  (ฉบับปรับปรุง2533)  ซึ่งสามารถปรับใช
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 ได 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชั้นประถมศึกษา          
ปที่ 5  สามารถใชเปนสื่อเสริมบทเรียนหรือใชซอมเสริมได 
 3. ในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ผูเรียนและผูสอนควรมีความรูใน
การใชคอมพิวเตอรและตรวจดูความพรอมกอนใช  ระบบคอมพิวเตอรควรมีพรอมโดยเฉพาะระบบ
เสียงควรมีเฉพาะเครื่อง  เพื่อจะไดไมรบกวนกัน  ซึ่งจะสงผลตอการเรียนรูได  และระบบไฟฟาควร
มีความพรอมดวยเชนกัน 
 4. สามารถใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในระบบ  LAN ได โดยนําแผนซีดีรอมใน
เครื่องแมขาย  หรือบันทึกบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเครื่องคอมพิวเตอรได   ทําใหประหยัด
คาใชจายในการผลิตสื่อตนฉบับ   
 5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรทําเปนตอนๆ ละเรื่อง  เพื่อสะดวกในการเรียน  
ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความตองการของแตละบุคคล  หรือตามความตองการที่จะเรียนรู
เฉพาะเรื่องนั้นๆ 
 6. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูเรียนสามารถทําแบบทดสอบในคอมพิวเตอร
หรือในกระดาษคําตอบได 
 7. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานกระบวนการพัฒนาใหประสิทธิภาพ  สามารถ
เปนตนแบบในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาอื่น ไดเปนอยางดี 
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 8. ปจจุบันโปรแกรมสําเร็จรูปที่นํามาใชในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
มากมาย ดังนั้นผูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถนําเทคโนโลยีนี้มาใชพัฒนาสื่อ              
การเรียนการสอนไดหลากหลายมากขึ้น 
 
ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
 1. ควรทําการวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร ในเนื้อหา
และระดับชั้นอื่นๆ 
 2. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร ในรูปแบบ
อ่ืนๆ เชน  เกม  จําลองสถานการณ  แบบทบทวน  มีการนําเพลงประกอบบทเรียน  เพื่อใหเกิด
ความหลากหลายตอการเรียนรู และฝกกระบวนการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา
คณิตศาสตร 
 3. ควรวิจัยเพื่อศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร                  
ชวยสอน  เชน  ลักษณะผูเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรตางกัน  เพศ  เปนตน 
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รายนามผูเชีย่วชาญตรวจสอบเครื่องมอืวิจัย 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานเนื้อหา 
1.  นางสมบูรณ  ทยาพัชร   ศึกษานิเทศก  8  สํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษานครปฐม  เขต 2 
2.  นางพนัธประภา  พูนสนิ   ศึกษานิเทศก  7 สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษาราชบุรี  เขต 1 
3.  นางดวงพร  มรกต    อาจารย 3  ระดับ 8  โรงเรียนอนุบาลราชบุรี  สํานักงานเขตพื้นที ่
              การศกึษาราชบุรี  เขต 1 
 
รายนามผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานโปรแกรม
คอมพิวเตอร 
1.  นายธนา  เทศทอง    อาจารย 2  ระดับ 7  โรงเรียนราชนิีบูรณะ  สํานักงานเขตพื้นที ่
              การศึกษานครปฐม  เขต 1 
2.  นายจะเดด็  ศรีทอง    อาจารย 2  ระดับ 7  โรงเรียนอนุบาลราชบุรี  สํานักงานเขตพื้นที ่
              การศึกษาราชบุรี  เขต 1 
3.  นายมนตร ี เมฆวิไล   ศึกษานิเทศก  7 สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษาราชบุรี  เขต 1 
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ตารางที่ 9  คาความยากงาย  (P) และคาอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

 
ขอที ่ Ru RL P D 

1 14 12 0.86   0.13 
2 13 8   0.70 * 0.33 
3 14 12 0.86 0.13 
4 9 3   0.40 * 0.40 
5 14 12 0.86 0.13 
6 15 6   0.70 * 0.60 
7 9 5 0.47 0.27 
8 5 4 0.30 0.07 
9 13 13 0.87 0.00 
10 14 6   0.67 * 0.53 
11 15 9   0.80 * 0.40 
12 12 9 0.70 0.20 
13 10 5   0.50 * 0.33 
14 11 7   0.60 * 0.27 
15 9 5 0.47 0.27 
16 12 10 0.73 0.13 
17 12 10 0.73 0.13 
18 11 6   0.57 * 0.33 
19 12 10 0.73 0.13 
20 10 3 0.43 0.47 
21 7 2   0.30 *   0.33 
22 11 4   0.50 * 0.47 
23 10 6   0.53 * 0.27 
24 7 5 0.40 0.13 
25 8 4 0.40 0.27 
26 10 4   0.47 * 0.40 
27 13 12 0.83 0.07 
28 14 7   0.70 * 0.47 
29 12 5   0.57 * 0.47 
30 5 4 0.30 0.07 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ขอที ่ Ru RL P D 
31 11 5   0.53 * 0.40 
32 9 4   0.43 * 0.33 
33 3 3 0.20 0.00 
34 5 2 0.23 0.20 
35 10 8 0.60 0.13 
36 6 4 0.33 0.13 
37 5 2 0.23 0.20 
38 10 6   0.53 * 0.27 
39 12 6   0.60 * 0.40 
40 9 4   0.43 * 0.33 
41 7 3   0.33 * 0.27 
42 8 3 0.37 0.33 
43 14 6   0.67 * 0.53 
44 8 3   0.37 * 0.33 
45 12 7   0.63 * 0.33 
46 9 4   0.43 *   0.33 
47 7 5 0.40 0.13 
48 9 3   0.40 * 0.40 
49 11 6   0.57 * 0.33 
50 13 9   0.73 * 0.27 
51 7 2 0.30 0.33 
52 4 2 0.20 0.13 
53 7 4 0.37 0.20 
54 8 4   0.40 * 0.27 
55 6 3 0.30 0.20 
56 12 4   0.53 * 0.53 
57 7 8 0.50 -0.07 
58 9 3 0.40 0.40 
59 6 1 0.23 0.33 
60 8 2   0.33 * 0.40 

* เลือก 
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ตารางที ่10   การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทศนิยม  
 

ขอท่ี คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1  1           1   
2     1 1  1    1   1 
3  1     1      1 1 1 
4     1 1 1  1    1 1  
5    1  1 1         
6     1 1 1   1 1    1 
7 1 1    1    1  1  1 1 
8 1 1   1   1   1     
9 1   1   1   1      
10 1 1  1  1    1  1 1   
11 1    1 1 1 1     1 1 1 
12 1 1  1 1 1  1  1   1   
13   1         1    
14 1  1 1  1     1  1   
15 1  1 1 1   1 1 1 1   1  
16  1  1 1 1 1    1  1   
17 1 1  1  1     1  1 1 1 
18 1 1 1 1  1  1 1 1   1 1 1 
19 1 1  1 1 1 1     1 1 1  
20 1 1 1 1  1 1 1 1    1 1  
21 1 1  1 1 1  1  1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 1 1   1 1 1 1   
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
25 1 1 1  1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 
26 1 1 1 1 1 1  1   1 1  1 1 
27  1  1 1 1 1   1 1 1 1  1 
28 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1  1 1 1 
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 
30 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
∑ 21 21 12 20 18 24 18 15 9 16 15 14 21 17 16 
p .70 .70 .40 .67 .60 .80 .60 .50 .30 .53 .50 .47 .70 .57 .53 
q .30 .30 .60 .33 .40 .20 .40 .50 .70 .47 .50 .53 .30 .43 .47 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 83

ตารางที ่10 (ตอ)     

 

ขอท่ี คน
ท่ี 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

X X2 

1            1 1  1 5 25 
2    1   1 1    1   1 10 100 
3   1      1  1     8 64 
4  1  1  1 1 1   1 1    13 169 
5    1    1 1 1 1     8 64 
6 1    1 1          9 81 
7   1     1        9 81 
8 1  1   1  1  1 1 1    12 144 
9 1     1  1    1    8 64 

10    1 1 1   1       11 121 
11  1          1  1  11 121 
12   1 1        1 1   11 121 
13     1   1  1      5 25 
14 1  1  1 1 1    1 1 1  1 15 225 
15  1 1 1     1  1 1 1 1  16 256 
16      1 1 1 1  1  1 1  14 196 
17 1  1 1 1 1  1     1 1  16 256 
18 1  1 1  1 1 1    1 1 1 1 21 441 
19 1 1    1     1 1 1   15 225 
20    1 1 1   1   1 1 1  17 289 
21 1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 26 676 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 900 
23 1   1  1  1  1 1 1   1 19 361 
24   1 1 1 1  1   1 1 1   23 529 
25  1 1 1  1   1 1 1 1 1   22 484 
26  1  1 1   1 1 1 1 1    19 361 
27 1  1   1 1 1 1 1  1 1 1 1 21 441 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   1 26 676 
29  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 784 
30 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  1 27 729 
Σ 13 10 16 18 13 20 11 19 13 12 17 22 16 10 12 475 9009 
P .43 .33 .53 .60 .43 .67 .37 .63 .43 .40 .57 .73 .53 .33 .40 - - 
Q .57 .67 .47 .40 .57 .30 .63 .37 .57 .60 .43 27 .47 .67 .60 - - 

 
Σ  pq  =  6.99                  St

2    =  51.32                 rtt  =  0.89 
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ตารางที ่11   สรุปผลการประเมินคุณภาพสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากผูเชีย่วชาญ   
                   ประเมินคุณภาพสื่อ   
 

ผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพสื่อ 

สวนรายการประเมิน ทาน 
ที่1 

ทาน 
ที่2 

ทาน 
ที่3 

ทาน 
ที่4 

ทาน 
ที่5 

ทาน 
ที่6 

รวม
คะแนน
เฉล่ีย 

1  สวนบทนําของบทเรียน 4.33 4.67 4.67 4.33 4.00 4.33 4.38 
2  สวนของเนื้อหาและสาระบทเรียน 4.59 4.96 4.85 4.52 4.63 4.52 4.68 
3  สวนประเมินการเรียนรู 4.25 4.75 4.75 4.75 4.50 4.75 4.63 
4  องคประกอบทั่วไป 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
รวมคะแนนเฉลี่ย  4.54 4.85 4.82 4.65 4.53 4.65 4.67 

   
ตารางที่ 12  สรุปความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญประเมินคณุภาพสื่อทัง้ 6 ทาน 
 

หัวขอความคดิเห็น ขอสรุปจากผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพสือ่ 
คุณคาและประโยชนที่ผูเรียน
ไดรับ 

1. ผูเรียนสามารถทบทวนเนือ้หาที่ไดเรียนไปแลว 
2. ผูเรียนใหความสนใจ  บทเรียนมีภาพประกอบสวยงาม   
    มีความคิดสรางสรรคดี แตกตางจากทีผู่เรียนเคยเรียนมา 
3. เปนสื่อการเรียนรูซึ่งทันกบัเทคโนโลยีในปจจุบัน สามารถ 
    เรียนรูไดดวยตนเองตามความพึงพอใจ   

แนวทางการนาํไปใชสงเสริม
และประกอบการเรียนการสอน 

1. สามารถนําไปใชประกอบการสอนไดดี  เหมาะสม       
    สามารถปรบัใชกับหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
    พ.ศ.2544 ได 
2. ใชเปนสื่อเสริมบทเรียนหรือใชในการซอมเสริมได 
3. ใชเปนตนแบบในการพัฒนาบทเรียนเรื่องอื่นๆ ได 

ขอเสนอแนะและความคิดเหน็
อ่ืนๆ 

1. ปรับเนื้อหาบางเรื่องใหชัดเจนมากขึ้น  โดยใชรูปภาพ 
     ประกอบ 
2. ปรับปรุงเรื่องเสียงบรรยายใหเสียงตอเนื่องจะดมีาก 
3. บรรณานุกรมควรไวที่เมนูหลกัหรือคูมอืการสอน 
4.  ควรจัดทําบทเรียนคณิตศาสตรเร่ืองอื่นๆ อีก 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 85

ตารางที่ 13 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนภาคสนาม (Field Tryout) 
   

คะแนนระหวางเรียน 
นักเรียนคนที่ ตอนที่ 1 (10) ตอนที่ 2 (10) ตอนที่ 3 (10) คะแนนรวม (30) 

คะแนน 
หลังเรียน 

(30) 
1 9 8 7 24 23 
2 8 8 7 23 23 
3 9 9 9 27 26 
4 9 8 8 25 24 
5 8 8 7 23 24 
6 10 8 8 26 26 
7 10 9 8 27 25 
8 8 8 7 23 26 
9 9 10 9 28 26 
10 9 9 9 27 25 
11 9 9 8 26 24 
12 8 6 6 20 22 
13 9 9 9 27 27 
14 8 8 9 25 22 
15 8 9 8 25 26 
16 8 7 7 22 21 
17 10 8 8 26 26 
18 9 9 8 26 27 
19 9 9 10 28 27 
20 8 8 8 24 25 
21 10 9 9 28 25 
22 9 9 9 27 27 
23 8 8 8 24 22 
24 7 6 8 21 24 
25 8 7 7 22 26 
26 8 8 8 24 26 
27 8 7 7 22 21 
28 8 8 7 23 24 
29 8 7 7 22 23 
30 9 10 9 28 24 

รวม 743 737 
เฉลี่ยรอยละ 82.56 81.89 

E1 / E2   =   82.56 / 81.89   
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ตารางที่ 14 การหาคาเฉลีย่ ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน (x1) คะแนนหลังเรียน  (x2) (x1) 2 (x2) 2 
1 9 17 81 289 
2 12 24 144 576 
3 14 23 196 529 
4 15 23 225 529 
5 5 19 25 361 
6 9 18 81 324 
7 11 17 121 289 
8 6 19 36 361 
9 8 21 64 441 
10 12 23 144 529 
11 14 24 196 576 
12 11 22 121 484 
13 12 26 144 676 
14 10 17 100 289 
15 15 21 225 441 
16 13 20 169 400 
17 14 23 196 529 
18 9 17 81 289 
19 12 25 144 625 
20 16 27 256 729 
21 14 24 196 576 
22 16 21 256 441 
23 12 20 144 400 
24 13 22 169 484 
25 9 18 81 324 
26 13 21 169 441 
27 12 16 144 256 
28 7 18 49 324 
29 10 18 100 324 
30 8 20 64 400 
รวม 341 624 4121 13236 

 x  = 11.37 x  =  20.80 S.D. = 2.91 S.D. = 2.98 
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ตารางที่ 15   การหาคา t - test 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน (x1) คะแนนหลังเรียน  (x2) D (x1- x2) D2 

1 9 17 8 64 
2 12 24 12 144 
3 14 23 9 81 
4 15 23 8 64 
5 5 19 14 196 
6 9 18 9 81 
7 11 17 6 36 
8 6 19 13 169 
9 8 21 13 269 
10 12 23 11 121 
11 14 24 10 100 
12 11 22 11 121 
13 12 26 14 196 
14 10 17 7 49 
15 15 21 6 36 
16 13 20 7 49 
17 14 23 9 81 
18 9 17 8 64 
19 12 25 13 169 
20 16 27 11 121 
21 14 24 10 100 
22 16 21 5 25 
23 12 20 8 64 
24 13 22 9 81 
25 9 18 9 81 
26 13 21 8 64 
27 12 16 4 16 
28 7 18 11 121 
29 10 18 8 64 
30 8 20 12 144 
รวม 341 624 283 2971 

t = 16.03 
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ตารางที่ 16 การวิเคราะหความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา 
 

คะแนนผูเชี่ยวชาญคนที่ 
รายการประเมิน 

ขอ
คําถาม
ที่ 

1 2 3 4 5 Σ X IOC สรุป 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 

ความ 

พึงพอใจ 
ดานการออกแบบ 

บทเรียน 5 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
1 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 +1 0 +4 +0.80 ใชได 
3 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 

ความ 

พึงพอใจดานการ
เรียนรู 

ตอบทเรียน 

0 +1 +1 +1 +1 +1 +5 +1.00 ใชได 
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ตารางที่ 17 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
 

ระดับความพึงพอใจ 
ความถี่ รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 x  
ความ 
หมาย 

1. ลําดับขั้นในการนําเสนอบทเรียนมีความ 
    เหมาะสมนาสนใจ 

14 12 4 - - 4.33 มาก 

2. ขนาดและสขีองตัวอักษรมีความเหมาะสม 10 12 8 - - 4.07 มาก 
3. ภาพประกอบมีความเหมาะสม  15 13 2 - - 4.50 มากที่สุด 
4. เสียงบรรยายประกอบมีความเหมาะสม 10 15 5 - - 4.03 มาก 

ความพึง
พอใจ 

ดานการ
ออกแบบ
บทเรียน 

5. เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม 10 17 3 - - 4.47 มาก 
1. เนื้อหาในบทเรยีนชัดเจน  เขาใจงายและ  
    เหมาะสม 

11 13 6 - - 4.06 มาก 

2. ความยากงายในการเรียนดวยบทเรียน CAI 
    มีความเหมาะสม 

9 12 8 1 - 3.17 มาก 

3. จํานวนขอของแบบฝกหัดมีเพียงพอและ 
     เหมาะ สม 

8 15 6 1 - 4.10 มาก 

4. นักเรียนพอใจเมื่อมีการเฉลยคําตอบ 
    ในบทเรียนCAI 

12 14 4 - - 4.27 มาก 

5. นักเรียนสามารถโตตอบกบับทเรยีน CAI ได 
    ตลอดเวลา 

13 15 2 - - 4.37 มาก 

6. การเรียนดวยบทเรียน CAI ชวยใหนักเรียน 
    เรียนรูดวยตนเองตามความพึงพอใจ 

12 16 2 - - 4.33 มาก 

7. การเรียนดวยบทเรียน CAI ทําใหเกิดความ 
    สนุกสนานและเพลิดเพลิน  

19 9 2 - - 4.57 มากที่สุด 

8. การเรียนดวยบทเรียน CAI สามารถทบทวน 
    บทเรียนไดงายและสะดวกขึ้น      

11 14 4 1 - 4.17 มาก 

9. นักเรียนไดความรูจากบทเรียน CAI ในระดับใด 9 15 5 1 - 4.17 มาก 

ความพึง
พอใจดาน
การเรียนรู
ตอบทเรียน 

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจกบับทเรียนในระดับ 
      ใด 

16 11 3 - - 4.43 มาก 

รวม  179  203 64 4 - 4.24 มาก 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 
แบบประเมิน 
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แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

สําหรบัผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หาวิชาคณติศาสตร 

ผูสัมภาษณ นางสาวรุจรดา  จรูญชัยคณากิจ รหัส  43468116 
                        นักศกึษาปรญิญาโท  สาขาเทคโนโลยกีารศึกษา  มหาวทิยาลยัศิลปากร นครปฐม 

ชื่อผูใหสัมภาษณ   .............................................................................................................   

ตําแหนง       .............................................................................................................. 

สถานทีท่ํางาน     .............................................................................................................. 
 

หัวขอวิจัย การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวชิาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม          
ชั้นประถมศกึษาปที ่5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จงัหวัดราชบุรี 

จุดประสงคในการสัมภาษณ 
เพื่อใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม   
ชั้นประถม ศึกษาปที ่5 

 

ขอสัมภาษณ 
1. ทานคิดวารูปแบบการโยงเนื้อหาเขาสูการเรียนการสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองทศนิยม                         

ชั้นประถมศกึษาปที ่5  ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ควรมีลักษณะอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………... 
...………………………………………………………………………………………………… 
...………………………………………………………………………………………………… 
…...……………………………………………………………………………………………… 
…...……………………………………………………………………………………………… 
……..........……………………………………………………………………………………… 
2.  ทานคิดวาแบบฝกหัด  เร่ืองทศนิยม  ทีใ่หนักเรียนไดฝกทักษะควรมีรูปแบบอยางไร   
……………...…………………………………………………………………………………… 
....……………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………......…… 
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3.  ทานคิดวาการประเมนิผล  เพื่อตัดสินความรูความเขาใจในเนื้อหาเรื่องทศนิยม   
     ที่เหมาะสมควรมีลักษณะอยางไร 
..………………………………………………………………………………………….....…... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………........................ 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………….......... 
.....………………………………………………………………………………………………. 
4.  ทานมีความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมอ่ืนใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………….............. 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
 

ขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหขอมูล  เพื่อเปนประโยชนในงานวิจยั 
 

นางสาวรุจรดา  จรูญชัยคณากิจ 
ผูวิจัย 
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แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

สําหรบัผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูสัมภาษณ นางสาวรุจรดา  จรูญชัยคณากิจ รหัส  43468116   

นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวทิยาลยัศิลปากร นครปฐม 

ชื่อผูใหสัมภาษณ   ................................................................................................................ 

ตําแหนง       ................................................................................................................ 

สถานทีท่ํางาน     ................................................................................................................ 
 

หัวขอวิจัย การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวชิาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม          
ชั้นประถมศกึษาปที ่5  โรงเรียนวัดนางแกว  อําเภอโพธาราม  จงัหวัดราชบุรี 

จุดประสงคในการสัมภาษณ 
เพื่อใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม   
ชั้นประถม ศึกษาปที ่5 

 

ขอสัมภาษณ 
 

1.  ทานคิดวา  การทําสื่อ CAI  เกี่ยวกับวชิาคณิตศาสตร  ควรมีลักษณะเปนรูปแบบใด   
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………….......... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
2.  ทานคิดวาแบบฝกหัดในบทเรียน CAI วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ควรมีรูปแบบใด 
     จงึจะเหมาะสม 
………………………………………………………………………………………….……….. 
…………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………...... 
………………………………………………………………………………………………….. 
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3.  ทานคิดวาการวัดผลประเมินผลการเรียน  ในสื่อCAI  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ควร 
      มีลักษณะใด 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
4. ทานมีความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมอ่ืนใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 

 
ขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหขอมูล  เพื่อเปนประโยชนในงานวิจยั 

 
นางสาวรุจรดา  จรูญชัยคณากิจ 

ผูวิจัย 
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แบบตรวจประเมินคุณภาพสื่อคอมพวิเตอรชวยสอน 
กรมวชิาการ  กระทรวงศกึษาธิการ 

 
สวนที่  1  ขอมูลพื้นฐาน 
1.  ชื่อเร่ือง  ...........................................................................................รหัส........................... 
2.  วิชา  ................................................................................  ระดับชั้น ................................. 
3.  ลักษณะสือ่ที่ใชเก็บบทเรียน      CD-ROM      DISKETTE  จํานวน   ...................  แผน 
4.  เอกสารประกอบ  .......................................  ชิ้น  คือ 
    คูมือการใชโปรแกรม     คูมือประกอบการเรียนการสอน 

  อ่ืน ๆ  ................................................................................................................ 
5.  อุปกรณประกอบการนําเสนอบทเรียน (ไมโครโฟน หฟูง ฯลฯ) .....................................ชิ้น  
คือ   ....................................................................................................................................... 
6.  ซอฟตแวรที่ใชพัฒนา  ....................................................................................................... 
7.  ระบบคอมพิวเตอรที่จาํเปน   
 -  เครื่อง      PC      Macintosh 
 -  CPU  รุน  ..............................................................  RAM ต้ังแต  ....................   MB 
 -  อุปกรณระบบ      ระบบ  Mutimedia 
       อ่ืน ๆ  ........................................................................... 
8.  รูปแบบบทเรียน   
   แบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutoria)        แบบฝกทบทวน (Drill  and  Practies) 

  แบบสถานการณจาํลอง ( Simulation)      อ่ืน ๆ  ............................................. 
9.  วัตถุประสงคหลักบทเรียน  ................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
10.  เนื้อหาโดยยอ  ................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
11.  ระบบเครื่องคอมพวิเตอรที่ใชตรวจประเมินคุณภาพสื่อ  CAI  ในครั้งนี ้
 -  เครื่อง      PC      Macintosh 
 -  CPU  รุน  .............................................................  RAM ต้ังแต  .....................   MB 
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สวนที่  2  เนือ้หา 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม 

สวนนําของบทเรียน 
1.  การเราความสนใจของผูเรียน 
2.  การใหขอมูล 
3.  การควบคมุเสนทางเดินของบทเรียน ( Navigation    
     บทเรียน เชน  รูปแบบการใชงาน ฯลฯ ) 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน 

1)  ดานเนื้อหาสาระ 
1.  มีความถูกตองตามหลกัวิชา 
2.  สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 
3.  สอดคลองกับการประยกุตใชในการเรียนการสอน 
4.  มีความสมัพันธตอเนื่อง 
5.  ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 
6.  ความยาวของการนาํเสนอแตละหนวย 
7. ไมขัดตอความมัน่คงของชาติและคุณธรรมจริยธรรม 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
2)  ดานการใชภาษา 

1.  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม 
2.  ส่ือความหมายไดชัดเจน 
3.  ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 

 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
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สวนที่  2  เนือ้หา ( ตอ ) 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม 

3)  การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
1.  ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดีมีความสอดคลอง  
     ตอเนื่องสอดคลองกัน 
2.  พัฒนาความคิดสรางสรรค 
3.  ยืดหยุนได  สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
4.  สอดคลองกับเนื้อหา 
5.  มีความยาว  ความซับซอนพอเหมาะ 
6.  มีกลยทุธในการถายทอดเนื้อหาเหมาะสมและนาสนใจ 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
4)  สวนประกอบดาน Multimedia 

1.  ออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช  สัดสวน 
     เหมาะสม  สวยงาม  การควบคุมเสนเดินทาง     
     ( Navigation ) ของบทเรยีนชัดเจนถูกตองตาม 
     หลักเกณฑ 
2.  ภาพกราฟกเหมาะสมชัดเจน  สอดคลองกับเนื้อหา   
     และมีความสวยงาม 
3.  มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ  และสรางภาพ 
4.  ลักษณะของขนาด  สี  ตัวอักษรชัดเจน  สวยงาม      
     อานงาย  เหมาะสมกับระดับผูเรียน 
5.  คุณภาพการใชเสียงประกอบบทเรียนเหมาะสมชัดเจน 
6.  การออกแบบกราฟก / ภาพเคลื่อนไหวสอดคลอง 
     เหมาะสมกับเนื้อหา  และนาสนใจ  ชวนคิด   
     นาติดตาม 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
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สวนที่  2  เนือ้หา ( ตอ ) 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม 

5)  การออกแบบปฏสิัมพนัธ 
1.  ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงาย  สะดวก        
     ไมกอใหเกดิความสับสนของเสนทางเดนิโปรแกรม   
     และสามารถยอนกลับไปยังจุดตาง ๆ ไดงาย 
2.  ความเหมาะสมของรูปแบบปฏิสัมพันธ (เชนการพิมพ   
     การใชเมาส ) 
3.  ใหมีการควบคุมทิศทาง  ความชาเร็วของบทเรียน 
4.  เสริมแรงหรือใหความชวยเหลือ  เหมาะสมตาม 
     ความจําเปน 
5.  มีขอมูลปอนกลับที่เอื้อใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหและ 
      แกปญหา 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
 

สวนที่  3  สวนประเมนิการเรียน 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม 

1.  สอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
2.  มีความยากงายพอเหมาะ 
3.  มีรูปแบบหลากหลายและปริมาณเพยีงพอที่จะทําให 
     เกิดการเรยีนรู  ผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจ 
     บทเรียนของตนได 
4.  สงเสริมทกัษะการคิด  การประยุกตใช 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
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สวนที่  4  องคประกอบทัว่ไป 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็น
เพิ่มเติม 

1.  ความยากงายและความสะดวกในการติดตั้งโปรแกรม 
2.  บทเรียนมคีวามเหมาะสมกับ  Hardware  ที่มีอยูใน       
     ปจจุบัน 
 

      

คะแนนเฉลีย่  ……………………………………………. 
 

สวนที่  5  ความคิดเห็น 
1.  คุณคาและประโยชนที่ผูเรียนไดรับ 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
2.  แนวทางในการนําไปใชสงเสริมและประกอบการเรยีนการสอน 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
3.  ความเหมาะสมของเอกสาร  คูมือการใชโปรแกรม  และคูมือประกอบการเรียนการสอน 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
     ......................................................................................................................................... 
4.  ขอเสนอแนะและความคิดเห็นอืน่ ๆ 
     ......................................................................................................................................... 
    ......................................................................................................................................... 
    .......................................................................................................................................... 
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สรุปผลจากการประเมนิ 
 
สวนนําของบทเรียน     คะแนนเฉลีย่รวม  ..................... 
สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน      คะแนนเฉลีย่รวม  ..................... 

ดานเนื้อหาสาระ      คะแนนเฉลีย่  ........................... 
ดานการใชภาษา    คะแนนเฉลีย่  ........................... 
การออกแบบระบบการเรียนการสอน  คะแนนเฉลีย่  ........................... 
สวนประกอบดาน  Multimedia   คะแนนเฉลีย่  ........................... 
การออกแบบปฏิสัมพันธ    คะแนนเฉลีย่  ........................... 

สวนประเมินการเรยีนรู      คะแนนเฉลีย่รวม  ..................... 
องคประกอบทั่วไป     คะแนนเฉลีย่รวม  ..................... 
 
คะแนนเฉลี่ยรวมจากการประเมินบทเรียน  ..................... 
สรุปผลการตดัสิน    ผานการตรวจประเมนิ 

  ไมผานการตรวจประเมิน 
. 

กรณีคะแนนเฉลี่ยรวมผานการตรวจประเมิน  คะแนนดานเนื้อหาสาระในเรื่องความ
ถูกตอง ตอความมั่นคงของชาติ ฯ และการใชภาษาถูกตองเหมาะสม จะตองไดคะแนนระดับ 5  
ดวย 

                                               
                                               ลงชื่อ 

                ( ............................................) 
                                              ตําแหนง  .......................................... 
                                              กรรมการตรวจประเมินคณุภาพสื่อ  CAI 
                                              วิชา  ............................................. 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา 
 

วัตถุประสงค  เพื่อตรวจสอบความถกูตองและสอดคลองของเนื้อหาของแบบประเมินผล              
                       ความพึงพอใจของนักเรยีนกับเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
คําชี้แจง       โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาให  วาสามารถวัดไดตรงเนื้อหาของเรื่อง 
                 โดยใสเครื่องหมาย / ลงในชองวางที่ทานเหน็ดวย 

เนื้อหา คําถามขอที ่ สอด 
คลอง 

ตัดสิน
ไมได 

ไมสอด 
คลอง 

ความคิดเห็น / 
เสนอแนะ 

1. ลําดับขั้นในการนําเสนอบทเรียนมีความ 
    เหมาะสมนาสนใจ 

    

2. ขนาดและสขีองตัวอักษรมีความเหมาะสม     
3. ภาพประกอบมีความเหมาะสม      
4. เสียงบรรยายประกอบมีความเหมาะสม     

ความ 

พึงพอใจ 

ดานการ
ออกแบบ
บทเรียน 5. เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม     

1. เนื้อหาในบทเรยีนชัดเจน  เขาใจงายและ  
    เหมาะสม 

    

2. ความยากงายในการเรียนดวยบทเรียน CAI 
    มีความเหมาะสม 

    

3. จํานวนขอของแบบฝกหัดมีเพียงพอและ 
     เหมาะสม 

    

4. นักเรียนพอใจเมื่อมีการเฉลยคําตอบ 
    ในบทเรียนCAI 

    

5. นักเรียนสามารถโตตอบกบับทเรยีน CAI   
    ไดตลอดเวลา 

    

6. การเรียนดวยบทเรียน CAI ชวยใหนักเรียน 
    เรียนรูดวยตนเองตามความพึงพอใจ 

    

7. การเรียนดวยบทเรียน CAI ทําใหเกิดความ 
    สนุกสนาน และเพลิดเพลิน 

    

8. การเรียนดวยบทเรียน CAI สามารถทบทวน 
    บทเรียนไดงายและสะดวกขึ้น      

    

9. นักเรียนไดความรูจากบทเรียน CAI ในระดับ 
    ใด 

    

ความ 

พึงพอใจ
ดานการ
เรียนรู 

ตอบทเรียน 

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจกบับทเรียน 
      ในระดับใด 

    

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 102

ตอนที่  2  ขอเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 
…………………………………………………………………………………………………..….. 

 
 

    ลงนาม  .........................................................  ผูประเมิน 
 (......................................................... ) 

                             ตําแหนง  ......................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 103

แบบวัดความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที ่5 

ตอนที่ 1  ใหนกัเรียนใสเครื่องหมาย / ลงในชองวางแตละขอที่ตรงกับความรูสึกของนักเรียน 
 

ระดับความพึงพอใจ 

รายการประเมิน มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

 (4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอย 
 

 (2) 

นอย
ที่สุด 
(1) 

1. ลําดับขั้นในการนําเสนอบทเรียนมีความเหมาะสม   
    นาสนใจ 

     

2. ขนาดและสขีองตัวอักษรมีความเหมาะสม      
3. ภาพประกอบมีความเหมาะสม       
4. เสียงบรรยายประกอบมีความเหมาะสม      

ความพึง
พอใจ 

ดานการ
ออกแบบ
บทเรียน 

5. เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม      
1. เนื้อหาในบทเรยีนชัดเจน  เขาใจงายและ  
    เหมาะสม 

     

2. ความยากงายในการเรียนดวยบทเรียน CAI 
    มีความเหมาะสม 

     

3.จํานวนขอของแบบฝกหัดมีเพียงพอและเหมาะสม      
4. นักเรียนพอใจเมื่อมีการเฉลยคําตอบ 
    ในบทเรียนCAI 

     

5. นักเรียนสามารถโตตอบกบับทเรยีน CAI   
    ไดตลอดเวลา 

     

6. การเรียนดวยบทเรียน CAI ชวยใหนักเรียน 
    เรียนรูดวยตนเองตามความพึงพอใจ 

     

7. การเรียนดวยบทเรียน CAI ทําใหเกิดความ 
    สนุกสนาน  

     

8. การเรียนดวยบทเรียน CAI สามารถทบทวน 
    บทเรียนไดงายและสะดวกขึ้น      

     

9. นักเรียนไดความรูจากบทเรียน CAI ในระดับใด      

ความพึง
พอใจ
ดานการ
เรียนรูตอ
บทเรียน 

10. ในภาพรวมนักเรียนพอใจกบับทเรียน 
      ในระดับใด 
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ตอนที่  2  ขอเสนอแนะ 
.......………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……….......………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 

 
ขอขอบคุณที่ใหความรวมมอื 

นางสาวรุจรดา  จรูญชัยคณากิจ 
รหัส 43468116 

นักศึกษาปริญญาโท  สาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องทศนิยม  

ช้ันประถมศึกษาปที่  5   
คําชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบบันี้เปนแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  
                  เวลา  45  นาที 
              2. ใหนกัเรียนใชเครื่องหมาย x ทับอักษร ก  ข  ค  ง  ที่เปนคําตอบที่ถกูเพยีงคําตอบเดียว 
**************************************************************************************************** 

 
        
            
      

           
 
 
 

1.  จากรูปสวนที่ระบายส ี เขียนเปนทศนยิมไดตามขอใด 
ก.    2.7      ข.    2.07 

 ค.    27.7     ง.     0.27 
                          
 
 
 
 
 
2.    จากรูปสวนที่ระบายสี  เขียนเปนทศนยิมไดตามขอใด 

ก.   1.3        ข.    10.03     
ค.    0.13       ง.     1.13 

3.     50.71  อานวาอยางไร 
 ก.    หาศูนยจดุเจ็ดหนึง่     ข.    หาสิบจุดเจ็ดหนึง่ 
 ค.    หาศนูยจดุเจ็ดสิบเอ็ด    ง.    หาสิบจุดเจ็ดสิบเอ็ด 
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4.     หาพนัสี่รอยสิบสองจุดสาม  เปนคําอานของทศนยิมในขอใด 
 ก.    5,412.3          ข.    5,142.3 

ค.    5,124.3     ง.    5,214.3 
5.     60  +  7  +  0.5  +  0.02    มีคาเทากับทศนยิมในขอใด 

ก.    62.75     ข.    67.52 
 ค.    65.72     ง.    67.25 
6.     301.25  เขียนในรูปกระจายไดตามขอใด   
 ก.    300  +  0.2  +  0.05    ข.    300  +  0.2  +  0.5   
 ค.    300  +  1 + 0.2 + 0.05   ง.    300  +  1 + 0.2 + 0.5 
7.     ขอใดเขียนในรูปกระจายไดถูกตอง                                                   
            ก.    25.63  =  20  +  5  +  0.6  +  0.03  ข.    48.35  =  40 +  8 + .0.3 +  0.5 
 ค.    70.16  =  70  +  0.1  +  0.6  ง.    81.42  =  80 +  1 +  0.4  +  0.2 
8.     2.65    เลข 6  มีคาเทาใด 
       ก.     60      ข.     6 
       ค.    0.6            ง.     0.06 
9.     91.27   เลขใดอยูหลักสวนสิบ 

ก.    เลข  7       ข.    เลข  9   
 ค.    เลข  2                                   ง.    เลข  1 
10.     279.34    เลข  4  มีคาเทาใด 

ก.     40                     ข.     4     
ค.     0.4                     ง.     0.04 

11.    7.08   เลข  7  กับ  8  มีความสมัพนัธกันอยางไร 
ก.    เลข  7  มีคาประจําหลักนอยกวา  8     ข.    เลข 8 มีคาประจําหลักนอยกวา 7 

  ค.    เลข  8  มีคาประจําหลักเทากับ  7         ง.    เลข 8 มีคาประจําหลักมากกวา  7 
12.    ประโยคในขอใดเปนจริง                       
            ก.    7.38     <      7.83    ข.    9.60    =  9.06 
 ค.   11.79    >   11.97    ง.    13.14   > 13.41 
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13.  จํานวนใดมีคามากกวา  0.79 
       ก.    0.29     ข.    0.59 
       ค.    0.79     ง.    0.97 
14.   จํานวนใดมีคานอยกวา  1.49 
       ก.    1.49     ข.    1.94 
       ค.    149     ง.    1 
15.  จํานวนใดเรียงจากนอยไปหามาก 
       ก.    11.80     11.93    11.13    11.50    ข.    10.82    10.70    10.35    10.03 
       ค.    37.50     37.71    37.80     37.92        ง.     23.04    23.50    23.07    23.89 
16.  จํานวนใดเรียงจากมากไปหานอย 
       ก.  00.93  111.93  116.93  238.93       ข.  100.42  100.17  100.34  100.23 
       ค.  37.60  137.82  137.70  137.04        ง.   213.89  213.80  213.14  213.03    

17.  1.28  มีคาเทากับเศษสวนในขอใด 
       ก.    

100
128      ข.              

10
128  

       ค.    
100
28      ง.               

10
28  

18.  2.7  มีคาเทากับเศษสวนในขอใด 

       ก.    
100
27      ข.              

10
27  

       ค.     
10
2      ง.              

10
7  

19.   0.6  มีคาเทากับจาํนวนในขอใด 
       ก.     

6
100      ข.              

6
10  

       ค.     
100

6      ง.              
10
6  

20.  0.07  เขียนในรูปเศษสวนไดเทากับขอใด 

ก.    
10
7      ข.              

100
7  

ค.    
7

10          ง.            
7

100  
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21.     10
5    มีคาเทากับจํานวนในขอใด 

       ก.    0.05     ข.    0.5 
ค.   10.5     ง.    1.5 

22.     10
13    มีคาเทากับจํานวนในขอใด 

       ก.    10.13     ข.    1.13 
  ค.    1.3      ง.    0.13  
23.     100

1    มีคาเทากับจํานวนในขอใด 
       ก.    0.1            ข.    1.01                        
   ค.    1.1               ง.    0.01 
24.     

100
43    มีคาเทากับจํานวนในขอใด 

       ก.    3.4      ข.    0.34 
  ค.    4.3      ง.    0.43  
25.     

5
1    มีคาเทากับจํานวนในขอใด 

       ก.    0.1            ข.    0.2 
  ค.    0.5      ง.    1.5 
26.     17.05  บาท  เทากับขอใด 
       ก.   1 บาท  75  สตางค          ข.   17 บาท  50  สตางค 
       ค.   170  บาท  50  สตางค         ง.   17  บาท  5  สตางค 
27.     4   กิโลกรัม  2  ขีด  เทากับกี่กิโลกรัม 
       ก.   0.42 กิโลกรัม          ข.    4.2   กิโลกรัม 
      ค.   0.24 กิโลกรัม    ง.    2.4  กิโลกรัม 
28.       เชือกยาว  125  เซนติเมตร  อยากทราบวา  เชอืกเสนนี้ยาวเทาไร 
       ก.   1.25 เมตร          ข.   5.12   เมตร 
       ค.   5.21 เมตร    ง.   12.50 เมตร 
29.     18  เมตร  75  เซนติเมตร  เขียนเปนทศนิยมไดอยางไร 

ก.    0.18         เมตร          ข.    0.75          เมตร    
ค.    75.18       เมตร     ง.    18.75        เมตร          
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30.   จากขอตอไปนี้ใครสูงทีสุ่ด 
ก.    แดงสูง  0.17  เมตร            ข.    เดนสูง  0.71  เมตร  
ค.    ดําสูง  1.70  เมตร    ง.    ขาวสูง  1.07  เมตร 
                 
 

*****  ขอใหนักเรียนทุกคนโชคดี  ***** 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  เรือ่งทศนิยม 

ชั้นประถมศกึษาปที ่5   
 

ขอ คําตอบ  ขอ คําตอบ 
1 ง  16 ง 
2 ก  17 ก 
3 ข  18 ข 
4 ก  19 ง 
5 ข  20 ข 
6 ค  21 ข 
7 ก  22 ค 
8 ค  23 ง 
9 ค  24 ง 
10 ง  25 ข 
11 ข  26 ง 
12 ก  27 ข 
13 ง  28 ก 
14 ง  29 ง 
15 ค  30 ค 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คูมือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

วิชาคณิตศาสตร เรื่องทศนิยม ช้ันประถมปที่ 5 
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คูมือประกอบการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม 

ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
 

เรื่อง    ทศนิยม 
วิชา    คณิตศาสตร   
ระดับ   ชั้นประถมศกึษาปที ่ 5 
ซอฟแวร  ( Software )   Windows  95,   Windows  98 
ลักษณะสื่อทีใ่ชเก็บบทเรยีน  ซีดีรอม  จํานวน  1  แผน 
เอกสารประกอบ      
 1. คูมือการใชโปรแกรม 
 2. คูมือประกอบการเรียนการสอน 
อุปกรณการนําเสนอบทเรียน  ลําโพง 
ระบบคอมพวิเตอรที่จําเปน 
  1. เครื่อง  PC 
 2. CPU  รุน  Pentium  3  ข้ึนไป  RAM  ต้ังแต  64  M  ข้ึนไป 
  3. จอ  VGA  Color  256  สี 
รูปแบบการเรียน 
 แบบศึกษาเนือ้หาใหม (Tutorial) 
จุดประสงคของบทเรียน 
 ผูเรียนมีความรู  ความเขาใจในเรื่องทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความหมายของทศนิยมไมเกินสองตาํแหนงได 
  2. สามารถการอานและเขียนทศนิยมไมเกนิสองตําแหนงได 
 3. บอกคาของตวัเลขตามคาประจําหลกัของทศนิยมได 
 4. เขียนทศนิยมไมเกินสองตําแหนงในรูปกระจายตามคาประจําหลกัได 
  5. เปรียบเทียบทศนิยมไมเกนิสองตาํแหนง  โดยใชสัญลักษณ  >  <  หรือ  =  ได 
 6. เขียนทศนิยมไมเกินสองตําแหนงในรูปเศษสวนได 
 7. เขียนเศษสวนที่มีตัวสวนเปน  10  100  ในรูปทศนยิมได 
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 8. แกโจทยปญหาทศนยิมไมเกนิสองตําแหนงเกี่ยวกับความสัมพนัธระหวางหนวย     
ตาง ๆ ได 
เนื้อหาโดยยอ 
 เปนการเรียนเรื่องทศนยิม  โดยแบงเนื้อหาออกเปน  6  สวนคือ   
 1. ความหมาย การอานและเขยีนทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 
 2  คาประจําหลกัของทศนิยม 
 3. การเขียนทศนยิมในรูปกระจาย 
 4. การเปรียบเทยีบทศนยิมไมเกินสองตําแหนง 
 5. ความสัมพันธระหวางทศนิยมและเศษสวน 
 6. โจทยปญหาทศนิยม (เกี่ยวกบัความสัมพนัธระหวางหนวยตาง ๆ) 
ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องทศนิยม  ประกอบดวย 
 1. บทนาํ 
 2. จุดประสงคการเรียนรู 
 3. เนื้อหาทศนิยม 6 เร่ือง 
 4. แบบทดสอบกอนเรียน 
 5. แบบทดสอบหลังเรียน 
 6. เกี่ยวกับผูผลิต 
 7. ออกจากโปรแกรม 
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คูมือประกอบการใชโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม 

ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
 

คูมือครู 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองทศนยิม  เปนการนาํเสนอเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  
เกี่ยวกับความรูความเขาใจเรื่องทศนยิมไมเกินสองตําแหนง ผานโปรแกรมคอมพิวเตอร  ดังนั้น
ครูผูสอนจึงควรมีความรูเกีย่วกับโปรแกรมดังนี ้

1.  คอมพิวเตอรที่ใช  CPU  รุน  Pentium  3  ข้ึนไป  RAM  ต้ังแต  64  M  ข้ึนไป 
2. จอภาพชนิด  VGA  Color  256  สี 
3. ใชระบบ Windows  95,   Windows  98 
4. หนวยความจาํ ( RAM )  ต้ังแต  16  M  ข้ึนไป 
5. มี Hard  Disk  ที่มีความจุมากกวา  400 M 
6. ติดตั้งการดเสียงพรอมลําโพง 

ขั้นตอนการติดต้ังโปรแกรม 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  บรรจุในแผนซีดีรอม  จาํนวน  1  แผน  มีวธิีการติดตั้งดังนี ้

(โปรแกรมระบบ Windows  95,   Windows  98  ) 
1.  เปดเครื่องคอมพิวเตอร  เขาสูระบบ Windows  95,   Windows  98 
2.  ใสแผนซีดีรอม  ลงในไดรฟ D 
3.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาคณติศาสตร  เร่ืองทศนิยม  ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  

เปนแบบ Autorun  ผูเรียนสามารถเรยีนไดเลย 
กิจกรรมการเรียน 

1.  ผูสอนจัดเตรียมสถานที่เรียน คอมพิวเตอรและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม ชัน้ประถมศึกษาปที ่5  

2  ผูสอนช้ีแจงใหผูเรียนทราบถึงวิธีการใชเครื่องคอมพิวเตอร  วธิกีารเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนและสถานที่เรียน   

3. เมื่อเขาสูบทเรียนแลว  ผูเรียนสามารถเลือกจุดประสงคการเรียนรู  แลวทําแบบทดสอบ
กอนเรียนเพื่อเปนการวัดความรูพื้นฐานของผูเรียนกอนที่จะเขาสูบทเรียน  และสามารถเขาสู     
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บทเรียนไดตามตองการ ผูเรียนสามารถกําหนดทางเลือกไดดวยตนเอง  โดยเลือกที่จะทํา
แบบทดสอบกอนเรียน  เนื้อหา  และแบบทดสอบหลังเรียนไดตามความตองการของผูเรียนเอง   
จุดประสงคของบทเรียน 

ผูเรียนมีความรู  ความเขาใจในเรื่องทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.  บอกความหมายของทศนิยมไมเกินสองตําแหนงได 
2.  สามารถการอานและเขยีนทศนิยมไมเกินสองตาํแหนงได 

  3.  บอกคาของตัวเลขตามคาประจําหลักของทศนิยมได 
  4.  เขียนทศนยิมไมเกนิสองตําแหนงในรูปกระจายตามคาประจําหลักได 
  5.  เปรียบเทยีบทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง  โดยใชสัญลักษณ  >  <  หรือ  =  ได 
  6.  เขียนทศนยิมไมเกนิสองตําแหนงในรูปเศษสวนได 

7.  เขียนเศษสวนที่มีตัวสวนเปน  10  100  ในรูปทศนยิมได 
8.  แกโจทยปญหาทศนิยมไมเกินสองตําแหนงเกีย่วกับความสมัพนัธระหวางหนวยตาง ๆ 

ได 
เนื้อหาบทเรยีน 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนิยม  มีเนื้อหาดงันี ้
1.  ความหมาย การอานและเขียนทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 
2.  คาประจําหลักของทศนยิม 
3.  การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
4.  การเปรียบเทียบทศนยิมไมเกินสองตําแหนง 
5.  ความสัมพนัธระหวางทศนิยมและเศษสวน 
6.  โจทยปญหาทศนิยม (เกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางหนวยตาง ๆ) 

แบบทดสอบ  มี 2 ชุด 
-  แบบทดสอบกอนเรียน  ขอสอบจํานวน 30  ขอ  ผูเรียนตองทําแบบทดสอบกอนเรยีน

เนื้อหา 
-  แบบทดสอบหลังเรียน  ขอสอบจํานวน  30  ขอ  มี 3 ตอน 
   ตอนที ่1  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่1 – 3 จํานวน 10 ขอ 
   ตอนที ่2  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่4  จํานวน 10 ขอ 
   ตอนที ่3  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่5 – 6 จํานวน 10 ขอ 
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การออกจากบทเรียน 
 หนาจอของบทเรียนทุกหนาจอผูเรียนสามารถออกจากบทเรียนตลอดเวลา  โดยคลิกที่ปุม
ออกจากโปรแกรม  และสามารถกลับไปยงัหนาเมนูหลกัไดตลอดเวลาเชนเดียวกัน และในสวนของ
แบบฝกหัดผูเรียนสามารถออกจากบทเรียนไดเชนกนั 
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คูมือประกอบการใชโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม 

ช้ันประถมศึกษาปที่  5 
 

คูมือผูเรียน 
 
เรื่อง     บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนยิม  ชั้นประถมศกึษาปที่  5 
จุดประสงคของบทเรียน 

ผูเรียนมีความรู  ความเขาใจในเรื่องทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.   บอกความหมายของทศนิยมไมเกนิสองตําแหนงได 
2. สามารถการอานและเขียนทศนิยมไมเกนิสองตําแหนงได 
3. บอกคาของตวัเลขตามคาประจําหลกัของทศนิยมได 
4.  เขียนทศนยิมไมเกินสองตําแหนงในรปูกระจายตามคาประจําหลกัได 
5.  เปรียบเทียบทศนิยมไมเกนิสองตําแหนง  โดยใชสัญลักษณ  >  <  หรือ  =  ได 
6.  เขียนทศนยิมไมเกินสองตําแหนงในรูปเศษสวนได 
7. เขียนเศษสวนที่มีตัวสวนเปน  10  100  ในรูปทศนยิมได 
8. แกโจทยปญหาทศนยิมไมเกนิสองตําแหนงเกี่ยวกับความสัมพนัธระหวางหนวยตาง ๆ  

ได 
เนื้อหาบทเรยีน 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทศนิยม  มีเนื้อหาดงันี ้
 1.  ความหมาย การอานและเขียนทศนิยมไมเกินสองตาํแหนง 

2.  คาประจําหลักของทศนยิม 
3.  การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
4.  การเปรียบเทียบทศนยิมไมเกินสองตําแหนง 
5.  ความสัมพนัธระหวางทศนิยมและเศษสวน 
6.  โจทยปญหาทศนิยม (เกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางหนวยตาง ๆ) 
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ผูเรียนเรียนเนือ้หาเรื่องที่ 1 – 3 แลวทําแบบทดสอบหลงัเรียน ตอนที ่1 
ผูเรียนเรียนเนือ้หาเรื่องที่ 4 แลวทําแบบทดสอบหลังเรียน ตอนที ่2 
ผูเรียนเรียนเนือ้หาเรื่องที่ 5 – 6 แลวทําแบบทดสอบหลงัเรียน ตอนที ่3 

 
แบบทดสอบ มี 2 ชุด 

-  แบบทดสอบกอนเรียน  ขอสอบจํานวน 30  ขอ  ผูเรียนตองทํากอนเรียนเนื้อหา 
-  แบบทดสอบหลังเรียน  ขอสอบจํานวน  30  ขอ  มี 3 ตอน 
   ตอนที ่1  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่1 – 3 จํานวน 10 ขอ 
   ตอนที ่2  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่4  จํานวน 10 ขอ 
   ตอนที ่3  ผูเรียนทาํแบบทดสอบเมื่อเรียนเนื้อหาจบ เร่ืองที ่5 – 6 จํานวน 10 ขอ 

การออกจากบทเรียน 
 หนาจอของบทเรียนทุกหนาจอผูเรียนสามารถออกจากบทเรียนตลอดเวลา  โดยคลิกที่ปุม
ออกจากโปรแกรม  และสามารถกลับไปยงัหนาเมนูหลกัไดตลอดเวลาเชนเดียวกัน และในสวนของ
แบบฝกหัดผูเรียนสามารถออกจากบทเรียนไดเชนกนั 
ขั้นตอนการใชโปรแกรม 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  บรรจุในแผนซีดีรอม  จาํนวน  1  แผน  มีวธิีการติดตั้งดังนี ้
( โปรแกรมระบบ Windows  95,   Windows  98 ) 

1.  เปดเครื่องคอมพิวเตอร  เขาสูระบบ Windows  95,   Windows  98  
2. ใสแผนซีดีรอม  ลงในไดรฟ D 
3.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองทศนยิมเปนแบบAuto run  ผูเรียนสามารถเรียน

ไดเลย 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่องทศนิยม ช้ันประถมปที่ 5 
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สวนนําของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม                             
ชั้นประถมศกึษาปที่ 5 
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สวนนําของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทศนิยม                             
ชั้นประถมศกึษาปที่ 5 
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หนาเมนูหลกั  ประกอบดวย  จุดประสงคการเรียนรู  แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน  
เนื้อหา  ผูผลิต  ออกจากโปรแกรม 
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หนาเมนูหลกั  ประกอบดวย  จุดประสงคการเรียนรู  แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน  
เนื้อหา  ผูผลิต  ออกจากโปรแกรม 
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เนื้อหา  เร่ืองความหมายของทศนิยม 
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เนื้อหา  เร่ืองความหมายของทศนิยม 
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เนื้อหา  แบบฝกหัด  เร่ืองความหมายของทศนิยม 
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เนื้อหา  แบบฝกหัด  เร่ืองคาประจําหลกั 
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เนื้อหา  แบบฝกหัด  เร่ืองคาประจําหลกั   
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เนื้อหา  แบบฝกหัด  เร่ืองการเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
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เนื้อหา  เร่ืองการเปรียบเทยีบทศนิยม 
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แบบฝกหัด  เร่ืองการเปรียบเทียบทศนิยม 
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เนื้อหา  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน 
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เนื้อหา  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน 
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แบบฝกหัด  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 135

เนื้อหา  เร่ืองโจทยปญหา 
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แบบฝกหัด  เร่ืองโจทยปญหา 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
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การประเมนิผล   และการออกจากบทเรียน 
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เกี่ยวกับผูผลิต  และการออกจากบทเรียน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
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