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เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่6 โรงเรียนบานหัวถนน จังหวัดนครปฐม (THE  
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147  หนา.  ISBN 974-464-869-4  
 
       การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 1)  ศึกษาแนวคดิของผูเชี่ยวชาญตอบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่6   2)พัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวนใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 
3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4)ศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ประชากรที่ใชในการวิจัยคือ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานหัวถนน อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม จํานวน 20 คน 
เครื่องมือทีใ่ชในการวิจยัประกอบดวย1) บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่องเศษสวน  2)แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ3)แบบประเมินความพึงพอใจ  สถิติที่ใชในการวิจัย คือคาเฉลี่ย ( X )  
และ รอยละ  
       ผลการวิจัยพบวา  
       1) แนวคิดของผูเชี่ยวชาญตอการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ดานเนื้อหา และ
การวดัผลควรประกอบดวย  ดานความรู ความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห สังเคราะหและ การประยุกต    
ใชบทเรียนควรมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนเปดโอกาสใหฝกปฏิบัติใหมากและใชเปนสื่อเสริม 
       2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเองเศษสวน มีประสิทธิภาพ 80.37/82.78 สูงกวาเกณฑ 80/80  
             3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องเศษสวนหลังเรียน   
( x  =  81.25 ) สูงกวากอนเรียน ( x  =   55.25 ) 
             4) ความพึงพอใจของนกัเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ที่มตีอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
วิชาคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวนอยูในระดับมาก  
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       The  purposes of  this  research  were 1) to  study the specialist’s opinions toward to 
the  developed  computer  assisted  construction  for Mathematics  on  fraction for  Prathom 6 students.2) 
to develop the computer assisted construction  with  efficiency of 80/80 3)to compare the pretest and 
posttest  achievement score on the developed computer assisted instruction, and 4) to study the students’ 
satisfaction toward the developed computer assisted instruction. The population were 20 Prathom6 
students of  Banhuatanon School, Nakhorn Pathom Province during the  second semester of 2005 
academic year.The instrument consisted of : 1) Computer Assisted Instruction for Mathematics  on 
Fraction for Prathom 6 students.2) An achievement learning test, and 3) the satisfaction rating scale form. 
The data were statistically analyzed by using arithmetic mean ( x )  , and  percentage, 
 The results of the study were as the following : 
 1.The specialists’ opinions  toward  the developed computer assisted instruction ; the 
contents and assessment  should  included  of  knowledge, comprehension, analysis, synthesis and 
application. Students  have more opportunities to  practice  and  use as learning instructions media. 
             2. The efficiency of Computer Assisted  Instruction for Mathematics on Fraction for Prathom 
6 students met the efficient standard criterion of 80.37/82.78 which was higher than the selected efficient 
standard criterion of 80/80. 
           3.The posttest achievement score ( x  =  81.25 ) was higher than  pretest  score ( x  = 55.25 ) 
           4.The  students who received the treatment showed a good satisfy towards the developed 
Computer Assisted  Instruction.  
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บทท่ี  1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  ซ่ึงเปนกฎหมายแมบททางการศึกษาของประเทศ  ได
กําหนดภารกิจในการปฏิรูปการเรียนรูไวเร่ืองแนวทางการจัดการศึกษาไทย ยึดหลักผูเรียนมี
ความสําคัญที่สุดผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดดังนั้นกระบวนการจัดการศึกษา
ตองเนนความรู คุณธรรม และกระบวนการเรียนรูในเรื่องสาระความรู ใหบูรณาการความรูและ
ทักษะตางๆ  ใหเหมาะสมกับระดับการศึกษา  ไดแก ดานความรูเกี่ยวกับตนเอง  และความสัมพันธ
ระหวางตนเองกับสังคม  ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดานศาสนา ศิลปวัฒนธรรม    การกีฬา  
ภูมิปญญาไทย  ดานภาษาไทย การใชภาษาไทย ดานคณิตศาสตร  ดานประกอบอาชีพ  และ
การดํารงชีวิตอยางมีความสุข   นอกจากนี้  การจัดกระบวนการเรียนรูยังตองสงเสริมใหผูสอน  
จัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนรูและมีวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู
ผูสอนและผูเรียนอาจเรยีนรูไปพรอมกันจากสื่อและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ   จัดการเรียนรูให
เกิดขึ้นไดทุกเวลา    ทุกสถานที่    มีการประสานความรวมมือกับผูปกครองและชุมชนรวมทั้ง
สงเสริมการดําเนินงานและการจัดตั้งแหลงการเรียนรูตลอดชีวิตทุกรูปแบบ 
 นอกจากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติดังกลาวไดกําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   เพื่อความเปนไทย    ความเปนพลเมืองที่ดีของชาติ
การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ  ตลอดจนเพื่อการศึกษาตอและใหสถานศึกษาขั้นพื้นฐานจัดทํา
สาระของหลักสูตรในสวนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในสังคม ภูมิปญญาทองถ่ินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค  เพื่อเปนเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว  ชุมชน  สังคม  และประเทศชาติและกําหนดให
มีการศึกษาขั้นบังคับจํานวน  9  ป โดยมหีลักการของการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ใหเปนการศึกษาเพื่อเปน
เอกภาพของชาติควบคูกับความเปนสากลเปนการศึกษาเพื่อปวงชนใหประชาชนไดรับการศึกษาอยาง
เสมอภาค    เทาเทียมกันโดยสังคมมีสวนรวมจัดการศึกษา  สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาการเรียนรู
ดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมคีวามสําคัญที่สุด เปนหลักสูตรที่มีโครงสราง
ยืดหยุนทั้งดานสาระ  เวลา  และการจัดการเรียนรู เปนการศึกษาในทุกรูปแบบ  ครอบคลุม   
ทุกกลุมเปาหมาย และสามารถเทียบโอนผลการเรียนรูและประสบการณ 
 การจัดการศกึษาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวย
ตนเอง เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต และใชเวลาอยางสรางสรรค  รวมทั้งมีความยืดหยุน 
สนองความตองการของผูเรียน  ชุมชน  สังคม  และประเทศชาติ  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดทกุเวลา  
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ทุกสถานที่  และเรียนรูไดจากสื่อการเรียนรูและแหลงการเรียนรูทุกประเภทรวมทั้งจากเครือขาย
การเรียนรูตางๆ ที่มีอยูในทองถ่ินชุมชนและแหลงอ่ืนๆ   เนนสื่อที่ผูเรียนและผูสอนใชศึกษาคนควา
หาความรูดวยตนเอง  ผูเรียน  ผูสอนสามารถจัดทําและพัฒนาสื่อการเรียนรูขึ้นเองหรือนําส่ือตางๆ ที่
มีรอบตัวและในระบบสารสนเทศมาใชในการเรียนรูโดยใชวิจารณญาณในการเลือกใชส่ือและ
แหลงความรู  โดยเฉพาะหนังสือเรียน ควรมีเนื้อหาสาระครอบคลุมตลอดชวงชั้น  สื่อสิ่งพิมพ
ควรจัดใหมีอยางเพียงพอ  ทัง้นี้ควรใหผูเรียนสามารถยืมไดจากศนูยส่ือและหองสมุดของสถานศึกษา 
ลักษณะของสื่อการเรียนรูที่นํามาใชในการจัดการเรียนรู ควรมีความหลากหลายทั้งสื่อธรรมชาติ 
ส่ือสิ่งพิมพ ส่ือเทคโนโลยีและอื่นๆ ซ่ึงชวยสงเสริมใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ 
ชวนคิดชวนติดตาม เขาใจงาย และรวดเร็ว รวมทั้งกระตุนใหผูเรียนรู รูจักวิธีแสวงหาความรู เกิด
การเรียนรูอยางกวางขวางลึกซ้ึงและตอเนื่องตลอดเวลาเพื่อใหการใชส่ือการเรียนรูเปนไปตามแนว
การจัดการเรียนรู  และพัฒนาใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริง   ทําใหเกิดการตื่นตัวในการนํา
ส่ือตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรมาใชกันอยางแพรหลายในการเสริมสรางการเรียนรูใหแก
นักเรียนและเยาวชน  ใหสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต    สามารถคนควา   หาความรูในโลกกวาง
ไดดวยตนเองเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการทํางาน ใหเยาวชนมีความรูเกดิการเรียนรูไดเร็วและเพิ่มขึน้  
ซ่ึงมีผลตอการดําเนินงานดานการศึกษาของประเทศ จากแนวนโยบายของรัฐบาลในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ไดกลาวไวใน  หมวด 9  เทคโนเพื่อการศึกษา   มาตรา 64     รัฐตอง
สงเสริมและสนับสนุนใหมกีารสรางและพัฒนาแบบเรยีน   ตํารา  หนังสือทางวิชาการ  ส่ือส่ิงพิมพ 
วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลยีเพื่อการศกึษาโดยเรงรัดพฒันาขีดความสามารถในการสรางจัดใหมเีงิน
สนับสนุนการสรางและใหมแีรงจูงใจแกผูสรางและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาทั้งนี้โดยเปดใหมี
การแขงขันโดยเสรีอยางเปนธรรม มาตรา 65 ใหมีการพัฒนาบุคลากรทั้งดานผูสรางและผูใช
เทคโนโลยีเพือ่การศึกษาใหมีความรูความสามารถและทักษะในการสรางรวมทั้งการใชเทคโนโลยีที่
เหมาะสมมีคณุภาพและประสิทธิภาพ  และมาตรา 66 ผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถ
ในการใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทําไดเพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอทีจ่ะใช
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเองไดอยางตลอดชีวิต (พระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ   2542 :56) 
 คอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซ่ึงใช
ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อผสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ 
กราฟ ภาพเคลื่อนไหววีดิทัศนและเสียงเพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่
ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด โดยที่คอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเนื้อหา 
ทีละหนาจอภาพโดยเนื้อหาความรูในคอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการถายทอดในลักษณะที่แตกตางกัน
ออกไปทั้งนี้ขึน้อยูกับธรรมชาติและโครงสรางของเนื้อหาโดยมีเปาหมายสําคัญก็คือ การไดมาซึ่ง
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนและกระตุนผูเรียนใหเกิด
ความตองการที่จะเรียนรู คอมพิวเตอรชวยสอนเปนตัวอยางที่ดีของสื่อทางการศึกษาในลักษณะ
ตัวตอตัวซ่ึงผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธหรือการโตตอบ พรอมทั้งการไดรับผลปอนกลับ 
อยางสม่ําเสมอกับเนื้อหาและกิจกรรมตาง ๆ  ของคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวเนื่องกับการเรียนการสอน 
นอกจากนี้แลวคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนสื่อที่สามารถสนองตอความแตกตางระหวางผูเรียน
ไดเปนอยางดีรวมทั้งสามารถที่จะประเมิน      และตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนไดตลอดเวลา 
ดังนั้นผูสอนจะสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปชวยการสอนของตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เพราะมีงานวิจยัสนับสนุนหลายช้ินวา ผูเรียนที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอนจะใชเวลาเพียงสองในสาม
ของผูเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนตามปกติในขณะเดียวกันผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนใชใน
การเรียนดวยตนเองโดยปราศจากขอจํากัดดานเวลาและสถานที่ ในการเรียนโดยเฉพาะผูเรียนที่
เรียนออนสามารถใชประโยชนจากคอมพิวเตอรชวยสอนในการเรียนเพิ่มเติมนอกเวลาอีกดวย  
(ถนอมพร ตันพิพัฒน 2539 :5 ;  ถนอมพร   เลาหจรัสแสง  2541: 2)  การใหขอมูลปอนกลับ  
เปนสิ่งที่จําเปนและมีความสําคัญอยางยิ่งตอผูเรียน    เนื่องจากขอมูลปอนกลับที่ผูเรียนไดรับจะทําให
ผูเรียนเกิดความกระจางในปญหาเหลานี้ คอื เขาตอบถูกหรือผิด คาํตอบที่ถูกคืออะไร ทําไมจึงตอบผิด 
ทําไมคําตอบที่ถูกถึงถูก  ทําอยางไรจึงจะคนหาไดวาทําไมจึงตอบถูกหรือผิด  เขาจะเรียนบทเรียนใหดี
ไดอยางไร  ขอมูลปอนกลับบางชนิดสามารถสนองตอบตอปญหาดังกลาวไดหลายประการแตยัง
ไมมีขอมูลปอนกลับชนิดใดสามารถสนองตอบตอปญหาทั้งหมดได โดยทั่วไปขอมูลปอนกลับที่
มักจะพบเห็นในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดแก  ขอมูลปอนกลับชนิดใหทราบผลการตอบ 
( KOR : Knowledge of Result ) ขอมูลปอนกลับชนิดใหรายละเอียด แบบอธิบาย จะเปนแบบที่ทําให
ผูเรียนไดทราบวาเขาตอบถูกตองหรือผิด คําตอบที่ถูกคืออะไร ทําไมจึงตอบผิดและทําไมคําตอบที่
ตอบถูกจึงถูก ดังนั้นการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงควรกําหนดชนิด รูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทตางๆดวย 
 นอกจากขอมลูปอนกลับจะเปนองคประกอบสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แลวควบคุมความกาวหนาในการเรียนซึ่งเปนการอนุญาตใหผูเรียนหรือโปรแกรมสามารถควบคุม
กระบวนการตางๆ ในการนําเสนอสารสนเทศของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนใหเหมาะสมกบั
ความสามารถและความแตกตางระหวางบคุคล เชน การเปดยอนกลับ การเปดหนาตอไป การใช 
เวลาเรียนในแตละกรอบสอน    หรือการใชเวลาในการตอบคําถามใน    กรอบแบบฝกหัด    
กรอบทดสอบ  การควบคุมความกาวหนาในการเรียนโดยผูเรียนจะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับความสามารถ
ของผูเรียนแตละคนเองแมวาจะมีการวิจัยมากมายเกี่ยวกับการควบคุมความกาวหนาในการเรียนที่
แสดงวาการควบคุมโดยโปรแกรมและการควบคุมโดยผูเรียนเองยังสงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ไมแตกตางกัน  แตผูเรียนก็ชอบที่จะควบคุมความกาวหนาในการเรียนดวยตนเองมากกวา  (วชิระ   

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 4
 
อินทรอุดม  2541 :31) ในการพัฒนาการศกึษาจึงจําเปนตองการสื่อเขามาเกี่ยวของ  เพื่อความทันสมัย
ของโลกแหงขอมูลขาวสาร  และเพิ่มประสิทธิภาพทางการศึกษาใหสูงขึ้น   เนื่องจากววิัฒนาการ
พัฒนาเทคโนคอมพิวเตอรเปนไปอยางตอเนื่องและรวดเร็วทําใหวงการตางๆ โดยเฉพาะวงการศึกษา
ใหความสนใจและตื่นตวัในการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนสื่ออุปกรณในการเรียนการสอนวิชาตางๆ  
(ประภาภรณ    ฉันทฉัตรกนก  2538 :1 - 2)  เทคโนโลยีการศึกษาอยางหนึ่งที่นาสนใจและสนับสนุน
การศึกษาเพื่อใหเกิดการเรียนรูนั้น   คือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เนื่องจากการเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนเรียนบทเรียนดวยตนเองและ
เปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียน  ทําใหผูเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนมากขึน้ ชวยใหผูเรยีนไดมีโอกาสเรยีนดวยตนเองไปตามความสามารถ
เหมือนไดเรียนตัวตอตวักับครู ชวยแบงเบาภาระของครูในการสอนตลอดจนสามารถนําไปเรียนได
ดวยตนเองทุกหนทุกแหง   โดยไมจาํกัดสถานที่และเวลา  ซ่ึงเปนลักษณะที่คอยสรางใหเกิด
การเรยีนรูซ่ึง โรเบิรต เอม กานเย ( Robert  M. Gagne ) ไดกลาววา “บุคคลจะเรียนรูไดดีนั้นจะตอง
เปนไปตามขั้นตอนของกระบวนการสอนซึ่งทั้งสองสวนมีสวนเกีย่วของ ขั้นตอนเหลานี้ประกอบดวย  
ความคาดหวัง  ความเอาใจใสเลือกสิ่งที่ถูกตอง  การเก็บและประมวลผลที่ไดรับ  การเก็บความจําที่
สามารถพึงได  การถานโอน  การตองสนอง  การเสริมแรง”  
 โรงเรียนประถมศึกษา เปนโรงเรียนแหงแรกแหงเดียว และแหงสุดทายของประชากร
ไทยสวนใหญของประเทศ ที่มีโอกาสเขารับการศึกษาระดับประถมศึกษาในวยัการศึกษาภาคบังคับ
และไมมีโอกาสเขารับการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา (สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  
2543 : 28) สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติไดริเร่ิมโครงการปฏิรูปกระบวนการ
เรียนรูขนโดยความเชื่อที่วา “ การปฏิรูปการเรียนรูเปนหวัใจของการปฏิรูปการศึกษา ” ซ่ึงสาระและ
กิจกรรมดําเนนิงานสามารถสอดรับกับหมวด 4 วาดวย “ แนวการจดัการศึกษา ”มาตรา 22 –30 ของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดเปนอยางดี 
  การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู   นับเปนกาวสําคัญของสํานักงานคณะกรรมการ-             
การประถมศึกษาแหงชาติที่แสดงถึงความพรอมในชวงรอยตอของการประกาศใชพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  โดยเนนพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะ  3  ประการ คือ  เกง   ดี   และ
อยูในสังคมอยางมีความสุข  ผานการเรียนรูอยางมีความสุข  เรียนรูรวมกับบุคลอื่น  เรียนรูจาก
การคิดและปฏิบัติจริง  เรียนรูอยางเปนองครวม และเรียนรูดวยกระบวนการของตนเอง (สํานักงาน-
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  2543 : 41 ) 
 โรงเรียนบานหัวถนน ในปจจุบันเปนโรงเรียนประถมศกึษาขนาดเล็ก มีนักเรียน 187 คน 
ซ่ึงกําลังศึกษาอยูช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน  36 คน  ในการจัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับ ต่ํา ในจํานวนเนื้อหา   15   
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เร่ือง คือ เร่ืองเศษสวน    นักเรยีนยังไมคอยเขาใจจึงทําใหผลการเรยีนลดลงอยางนาใจหาย เทาที่
สํารวจพบวา ในปการศึกษา 2544 นักเรียนมีผลการเรียนสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง
เศษสวนมีรอยละ  56   ปการศึกษา 2545 เร่ืองเศษสวนมีผลการเรียนรอยละ    54  และในปการศึกษา 
2546 พบวาผลการเรียนเรื่องเศษสวนมีรอยละ   51 ลดต่ําลงมาอยางนาใจหาย   ในฐานะผูวจิัยเปนครู
วิชาการโรงเรียน และครูประจําชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ดวยจึงไดศึกษาแนวทางในการดําเนินการ
การเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนข้ึนในสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง
เศษสวน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซ่ึงสอดคลองกับนโยบายการดาํเนินงานของสํานักงาน-
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิในการจัดกิจกรรมเพื่อดําเนินการในป พ.ศ. 2547 โรงเรียน
ไดรับการบริจาคเครื่องคอมพิวเตอร จํานวน 20  เครื่อง เพื่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและ
พัฒนาการเรียนการสอนในกลุมสาระวิชาตางๆดังนั้นบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจึงเปนทางเลือก
อีกทางหนึ่งที่นาสนใจเนื่องจากมีงานวิจัยหลายช้ินซึ่งพบวาเมื่อเปรียบเทียบการสอนโดยการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับวิธีการสอนปกติ    แลวการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับ
การสอนปกตแิลวการสอนโดยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ใชเวลาเพียง 2 ใน 3 เทาของ
การสอนปกติเทานั้น ดังนั้นบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจึงเปนทางออกใหผูเรยีนไดมีโอกาสศึกษาจาก
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจึงเปนทางออกใหผูเรยีนไดมีโอกาส  จากเครื่องคอมพิวเตอรชวยสอนได 
 ดังนั้นผูวจิัยจึงสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เพราะคณิตศาสตรเปนสาระวิชาหนึ่งทีจ่ะชวยใหการพฒันา
คุณภาพของนกัเรียนใหเปนคนที่ชางสังเกต  ละเอียด รอบคอบ  และมีความสามารถในการเปน
ระบบและมีเหตุผล  ตลอดจนมีความคิดสรางสรรค   ซ่ึงจะทําใหนักเรียนมีความคดิพื้นฐานในการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง   อยางไรก็ตามการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน   
ปรากฏวายังประสบปญหากลาวคือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชานี้ต่ํากวาเกณฑพบวาแตละ
สมรรถภาพมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ําทัง้ส้ิน (สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ 
2543 : 13 )ผูวิจัยจึงมีความมุงหวังใหนกัเรียนไดพัฒนาและเรยีนรูในเรื่องเศษสวน อยางมีความสุข 
เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  อันเปนผลโดยตรงตอตัวนักเรียนเอง และใหมีแบบอยางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวจิยัสรางขึ้นเพื่อใหเปนแนวทางในการจดัสรางคอมพิวเตอรชวยสอน และ
การใชคอมพิวเตอรชวยสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสงผลโดยตรงตอตัวนักเรียน ในดาน
การพัฒนาคุณภาพทางการศกึษาของนักเรียนใหดีขึ้นตอไป 
    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐานจึง
เปนแนวทางหนึ่งซ่ึงจากผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ไดเร็วตามความสามารถของนักเรียน นอกจากนั้นตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 
ไดบัญญัติเกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ในหมวดที่ 9 ครอบคลุมมาตรา 63 – 69 ซ่ึงกลาวถึง
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การจัดคล่ืนความถี่เพื่อการศึกษา   การสนับสนุนการผลิตและการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
การพัฒนาบุคลากรดานการผลิต รวมถึงงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา การจัดตั้ง
กองทุนเพื่อการพัฒนาเทคโนโลยีการศึกษา ดังนั้นการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องเศษสวน จึงเปนอีกชองทางหนึ่งที่จะชวยแกปญหาการ  
ขาดแคลนและสนองตอพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  สําหรับการสนับสนุน   
การพฒันาดานการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามพระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาต ิ พ.ศ. 2542 คงให
พื้นที่เปนหลัก สวนกลางจะสนับสนุนดานเทคนิคใหมๆ  ที่สอดคลองตามแนวการจัดการศึกษา เชน 
การพัฒนากระบวนการคิด การพัฒนาแหลงการเรียนรู โดยใหนักเรียนทุกคนเรียนรูคณิตศาสตร
พื้นฐานอยางมคีวามสุขสอดคลองกับการพัฒนาระดับความสามารถ และความแตกตางระหวาง
บุคคล นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางแทจริง (สํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  2543 : 54 ) 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกีย่วกับความเหมาะสมของเนือ้หา รูปแบบและ
องคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน สําหรบั
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
 2. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน 
สําหรับนักเรียน และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 /80 

   3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสาระการเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง เศษสวน ของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
         4. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนกัเรยีนที่มตีอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระการเรียนรู
เร่ือง เศษสวน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน ของนักเรียน
มีประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไว  คือ   80/80 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง เศษสวน  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนอยูในระดับมาก 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากร 
  ประชากร เปนนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปที่  6 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2548 
โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม  จํานวน  23  คน   นํามาทดลอง  20  คน 

2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1   ตัวแปรอิสระไดแกการเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน 
                    2.2  ตัวแปรตาม ไดแก 
   2..2.1ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ืองเศษสวน   
   2.2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สาระ
การเรียนรูคณติศาสตร  เร่ืองเศษสวน 
 3. ระยะเวลา ในการทดลอง  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โดย
ใชเวลาในกา รทดลองสัปดาหละ 2 วัน ๆละ 60 นาที จํานวน  3   สัปดาห จํานวน 6 คร้ัง 
 
นิยามคําศพัทเฉพาะ 

1. นักเรียนหมายถึงนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2548 โรงเรียน บานหัวถนน 
จังหวดันครปฐม 

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร เรื่อง เศษสวน หมายถึง 
บทเรียนที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนตวักลางในการนําเสนอเนื้อหา   ซ่ึงประกอบไปดวย  การนําเสนอ
เนื้อหา  ตวัอยาง  แบบฝกหดั  และแบบทดสอบภายหลังจบบทเรียนแตละหนวยการเรียน  ซ่ึงผูเรียน
จะตองปฏิบัตกิิจกรรมกับบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

3.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง คุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่บรรลุจุดประสงคการเรียนรูตามเกณฑ 80 / 80 

    เกณฑ  80  ตัวแรก  หมายถึง  เฉล่ียที่ผูเรียนทําแบบทดสอบยอยหลังจากศึกษาบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนของแตละหนวยการเรียนรูคิดเปนรอยละ 80 

     เกณฑ 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังจากศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกหนวยการเรียนรูคิดเปนรอยละ 80 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่องเศษสวน หมายถึง คะแนนของผูเรียนที่ไดรับจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนดวย
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองเศษสวนที่ผูวจิัยสรางขึ้นและไดผานการวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพแลว 
 5. ความพึงพอใจของนักเรียน  หมายถึง  ความคิดเห็น  ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง เศษสวน  หลังจากที่นักเรยีนไดเรียนและทําแบบทดสอบ
เสร็จสิ้นแลว  โดยแบงออกเปน  3  ดาน  คือ  ความคิดเห็นดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  ดานเนื้อหา  และดานความพึงพอใจในการเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่องเศษสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
บทท่ี 2 

วรรณกรรมที่เก่ียวของ 
  

 เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองเศษสวน  ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม ผูวิจยัได
ศึกษาแนวคิด บทบาท จากเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อเปนพื้นฐานและแนวทางในการ
วิจัยโดยแบงสาระไดดังนี ้
 1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 
 2. หลักสูตรแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 3. แนวคดิของนักจิตวิทยาการเรียนรูที่เกีย่วกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
 4. คอมพิวเตอรกับการศึกษา 
 5. คอมพิวเตอรชวยสอน 
 6. งานวิจยัที่เกีย่วของ 

 
1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

 
 ความเจริญกาวหนาทางวิทยาการดานตาง   ๆ  ของโลกยุคโลกาภวิัตน  มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ทางสังคมและเศรษฐกิจของทุกประเทศรวมทั้งประเทศไทยดวย  จึงมคีวามจําเปนทีจ่ะตองปรับปรุง
หลักสูตรการศึกษาชาติ  ซ่ึงถือเปนกลไกสําคัญในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของประเทศเพื่อสราง
คนไทยใหเปนคนดี  มีปญญา   มีความสุข  มีศักยภาพพรอมที่จะแขงขันและรวมมืออยางสรางสรรค
ในเวทีโลก 
 หลักสูตรการศึกษาของประเทศไทยที่ใชอยูคือหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช 2521  
(ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง   
2533)  และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  2524  (ฉบับปรับปรุง  2533)   ซ่ึง
กระทรวงศึกษาธิการโดยกรมวิชาการไดติดตามผลและดําเนินการวิจัยเพือ่การพัฒนาหลักสูตรตลอดมา  
ผลการศึกษาพบวาหลักสูตรที่ใชในปจจุบนันานกวา  10  ป  มีขอจํากัดอยูหลายประการ  ไมสามารถ
สงเสริมใหสังคมไทยกาวไปสูสังคมความรูไดทันการณ  ในเรื่องที่สําคัญดังตอไปนี ้
 1. การกําหนดหลักสูตรจากสวนกลางไมสามารถสะทอนภาพความตองการที่แทจริงของ
สถานศึกษาและทองถ่ิน 
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 2. การจัดหลักสูตรและการเรียนรูคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  ยังไมสามารถ
ผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดานวิทยาศาสตร   คณิตศาสตร  และเทคโนโลยีในภูมิภาค  จึง
จําเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนใหคนไทยมีทักษะกระบวนการและเจตนคติที่ดีทาง
คณิตศาสตรวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มีความคิดสรางสรรค 
 3. การนําหลักสูตรไปใชยังไมสามารถสรางพื้นฐานในการคิด    สรางวิธีการเรียนรูให
คนไทยมีทักษะในการจัดการและทักษะในการดําเนนิชวีิต  สามารถเผชิญปญหาสังคมและเศรษฐกิจ
ที่เปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 4. การเรียนรูภาษาตางประเทศ   ยังไมสามารถที่จะทําใหผูเรียนใชภาษาตางประเทศ
โดยเฉพาะภาษาอังกฤษในการติดตอส่ือสารและการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรูที่มีอยู
หลากหลายในยุคสารสนเทศ 
 รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจกัรไทย  พุทธศักราช  2540  กําหนดใหบคุคล  มีสิทธิเสมอกัน
ในการรับการศึกษาขั้นพืน้ฐานไมนอยกวาสิบสองป  ที่รัฐจะตองจดัใหอยางทัว่ถึง  และมีคุณภาพ
โดยไมเก็บคาใชจาย   การจดัการศึกษาอบรมของรัฐ ตองคํานึงถึงการมีสวนรวมขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ินและชุมชน  ประกอบกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542   ไดกําหนดให
กระบวนการศึกษาเปนกระบวนการเรียนรู   เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม  โดย
การถายทอดความรู  การฝก  การอบรม  การสืบสานทางวัฒนธรรม  การสรางสรรคความกาวหนา
ทางวิชาการ  การสรางองคความรูอันเกดิจากการจดัสภาพแวดลอม  สังคมแหงการเรียนรู  และปจจัย
เกื้อหนนุใหบคุคลเกิดการเรยีนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวติ   การจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคน
ไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางการ  จิตใจ  สติปญญา  ความรู  และคุณธรรม  มีจริยธรรมและ
วัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข   
 นอกจากนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติไดกําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน  เพื่อความเปนไทย  ความเปนพลเมืองดีของชาติ  การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ  
ตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ และใหสถานศกึษาขั้นพืน้ฐานจัดทําสาระของหลักสูตรในสวนที่เกี่ยวของ
กับสภาพปญหาของชุมชนและสังคม  ภูมิปญญาทองถ่ิน  คุณลักษณะอันพึงประสงค  เพื่อเปน
สมาชิกที่ดีของครอบครัว  ชุมชน  สังคม  ประเทศชาต ิ  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติดังกลาว  
กําหนดใหมกีารศึกษาภาคบงัคับ  9   ป  ดวยวิสัยทัศนของรัฐที่เชื่อมั่นในนโยบายการศึกษาในการ
สรางคน  สรางงาน  เพื่อชวยกอบกูวิกฤตเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ  เปนการสรางชาติให
มั่นคงยั่งยนื  เชื่อมั่นในนโยบายการศึกษาในการสรางชาติ   ปรับโครงสรางระบบการศกึษา  ยึดหลัก
บริหารการจัดการที่เนนคณุภาพ   ประสิทธิภาพความเสมอภาค  ใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาและ
เชื่อมั่นในนโยบายการศึกษาเพื่อสรางคน   บูรณาการศึกษา  ศาสนา  และวัฒนธรรมในการปฏิรูป
การเรียนรู  และเชื่อมั่นในนโยบายการศึกษาสรางงาน  สรางเยาวชนใหมีความรูคูการทํางาน  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

11

กระทรวงศกึษาธิการโดยอาศัยอํานาจตามความในบทเฉพาะกาล  มาตรา  74   แหงพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 จึงเห็นสมควรกําหนดใหมีหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  
2544 โดยยึดหลักการความมเีอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลายในการการปฏิบัติ  กลาวคือ  
เปนหลักสูตรแกนกลางที่มีโครงสรางหลักสูตรยืดหยุน  กําหนดจุดหมาย  ซ่ึงถือเปนมาตรฐาน
การเรียนรูในภาพรวม  12  ป  สาระการเรยีนรู  มาตรฐานการเรียนรูแตละกลุมสาระ  และมาตรฐาน
การเรียนรูชวงชั้นเปนชวงชั้นละ  3  ป  จัดเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับการพัฒนาคุณภาพชีวิต
ความเปนไทยความเปนพลเมืองดีของชาติ  การดํารงชวีิตและการประกอบอาชีพ  ตลอดจนเพือ่
การศึกษาตอใหสถานศึกษาจัดทําสาระในรายละเอียดเปนรายป หรือรายภาคใหสอดคลองกับสภาพ
ปญหาในชุมชน  สังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน   คุณลักษณะอันพึงประสงค  เปนสมาชิกที่ดีของ
ครอบครัว  ชุมชน  สังคม  และประเทศชาติ  รวมถึงจัดใหสอดคลองกับความสามารถ  ความถนัด  
และความสนใจของผูเรียนแตละกลุมเปาหมายดวย 
 การจัดการศกึษามุงเนนความสําคัญทั้งดานความรู  ความคิด  ความสามารถ  คุณธรรม
การบวนการเรียนรูและความรับผิดชอบตอสังคมเพื่อพัฒนาคนใหมีความสมดุล โดยยึดหลักผูเรียน
สําคัญที่สุด  ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ  ใหความสําคัญตอความรูเกีย่วกับตนเอง  ความสัมพันธของตนเองกับ
สังคม  ไดแกครอบครัว  ชุมชน  ชาติ  สังคมโลก  รวมทั้งความรูเกี่ยวกับประวัติศาสตรความเปนมา
ของสังคม  และระบอบการเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย
ทรงเปนประมุข  ความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ความรูความเขาใจและ
ประสบการณเรื่องการจัดการ  การบํารุงรักษา  และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน  ความรูเกี่ยวกบัศาสนา  ศิลปวัฒนธรรม  การกีฬา  ภูมิปญญาไทย  และ
การประยกุตใชภูมิปญญา  ความรูและทักษะดานคณิตศาสตรและดานภาษา  เนนการใชภาษาไทย
อยางถูกตอง  ความรูและทักษะในการประกอบอาชีพ  การดํารงชีวิตในสังคมอยางมีความสุข 
 สถานศึกษาจดักระบวนการเรียนรูที่มุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ    
การเผชิญสถานการณ  และการประยกุตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา   จัดกจิกรรมใหผูเรียน
ไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปน  ทําเปน  รักการอานและเกดิการใฝรู
อยางตอเนื่องผสมผสานสาระความรูดานตาง  ๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  ปลูกฝงคุณธรรม และ
คานิยมที่ดีงาม  คุณลักษณะอนัพึงประสงคไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู  อํานวยความสะดวกเพื่อให
ผูเรียนเกดิการเรียนรู และมีความรอบรู รวมทั้งสามารถใชการวิจยัเปนสวนหนึ่งของกระบวนการ
เรียนรู  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน  และจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา  
ทุกสถานที่  และสามารถเทียบโอน  ผลการเรียนและประสบการณไดทุกระบบการศึกษา 
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 อนึ่งเพื่อใหการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานบรรลุจุดหมายที่กําหนดไว  สถานศึกษา
ตองมีการประสานสัมพันธ  และรวมมือกับบิดา  มารดา  ผูปกครอง  และบุคคลในชุมชน  ใหการพัฒนา
คุณภาพการศกึษาในสถานศึกษาเปนไปอยางตอเนื่อง นอกจากนัน้กระทรวงศึกษาธิการยังจําเปนตอง
สนับสนุนสงเสริมการพัฒนาแหลงการเรียนรูทั้งในสถานศึกษาและนอกสถานศึกษาใหครอบคลุม
หลักสูตรและกวางขวางยิ่งขึน้เพื่อพัฒนาไปสูความเปนสากลทั้งนี้กระทรวงศึกษาธิการจะไดจัดทาํ
เอกสารประกอบหลกัสูตร  เชน  คูมือการใชหลักสูตร  แนวทางการจัดทาํหลักสูตรสถานศึกษา  คูมือครู  
เอกสารประกอบหลักสูตรกลุมสาระตาง  ๆ   แนวทางการวัดและประเมินผล  การจัดระบบแนะแนว
ในสถานศึกษา การวิจัยในสถานศึกษา และการใชการบวนการวิจัยในการพัฒนาการเรียนรู  ตลอดจน
เอกสารประชาสัมพันธหลักสูตร  ใหประชาชนทัว่ไป  ผูปกครอง  และผูเรียนมีความเขาใจและ
รับทราบบทบาทของตัวเองในการพัฒนาตนเองและสังคม 
 
1.1  แนวคิด 
 การจัดทําหลักสูตรสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2544  ในครั้งนี้เพื่อใหเหมาะสม
และทันตอการเปลี่ยนแปลงทางดานสังคม   เศรษฐกิจ   การเมือง   การปกครอง  และความเจริญกาวหนา
ทางวิทยาการใหม ๆ โดยยึดหลักการเรยีนรูวาผูเรียนทุกคนมีความสําคัญและสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองได  เพือ่พัฒนาคนไทยใหเปนมนษุยที่สมบูรณทั้ง รางกาย      จติใจ  สติปญญา  ความรู   และมี
คุณธรรม  จริยธรรม  อยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมอยางมีความสุข 
 
1.2  หลักการ 
 เพื่อใหการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนไปตามแนวนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ  
เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ  กําหนดหลักการของหลักสูตร 
การศึกษาขั้นพื้นฐานไวดังนี้ 
 1. เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ  มุงเนนความเปนไทย  ควบคูความเปน
สากล 
 2. เปนการศึกษาเพื่อปวงชน  ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาค  และ        
เทาเทียม กนัโดยสังคมมีสวนรวมในการจดัการศึกษา 
 3. สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรยีนรูไดดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  โดยถือวา
ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ 
 4. เปนหลักสตูรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจดัการเรียนรู สนองตอ        
ความตองการของผูเรียน  ชุมชน  สังคม  และประเทศชาติ 
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 5. เปนหลักสตูรที่จดัการศกึษาไดทกุรูปแบบครอบคลุมทุกกลุมเปาหมายสามารถเทียบโอน
ผลการเรียนรู และประสบการณ  จากการศึกษาทุกรูปแบบ 
 6. เปนหลักสูตรที่สงเสริมใหมีความสอดคลองตอความเปลี่ยนแปลงของสังคม เศรษฐกิจ
การเมือง  การปกครอง  และความเจริญทางดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
 7. เปนหลักสูตรที่ใหทุกสวนของสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 
 
1.3  จุดหมาย 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มี
ปญญา  มีความสุข  อยูบนพื้นฐานของความเปนไทย มีศกัยภาพในการศึกษาตอ  และประกอบอาชพี 
จึงกําหนดจดุหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรู  ใหผูเรียนเกดิคุณลักษณะอันพึงประสงคตอไปนี ้
 1. เห็นคณุคาของตนเอง  มวีินัยในตนเอง  ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา
หรือศาสนาอื่นที่ตนนับถือ   มีคุณธรรม  จริยธรรมและคานิยมที่พึงประสงค 
 2. มีความคิดสรางสรรค  ใฝรู ใฝเรียน  รักการอาน  รักการเขียน  และรกัการคนควา 
 3.  มีความรูอันเปนสากล  รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทางวิทยาการ
มีทักษะและศกัยภาพในการจัดการ  การสือ่สารและการใชเทคโนโลยี  ปรับวิธีคิด  วธีิการทํางานได
เหมาะสมกับสถานการณ 
 4. มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  
การสรางปญหา  และทกัษะในการดําเนนิชีวิต 
 5. มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค  มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 
 6. เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย  ภูมใิจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี  ยึดมัน่ 
ในวิถีชีวิต  และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมขุ 
 7. มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย ศิลปะ  วัฒนธรรม  ประเพณี  กฬีา   
ภูมิปญญาไทยทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม  
 8. รักประเทศชาติและทองถ่ิน  มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
 9. มีคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามเปาหมายของโครงการเยาวชนคนดทีั้ง 11 ประการ 
 
1.4  วิสัยทัศนของโรงเรียน 
 โรงเรียน  มุงเนนใหนักเรียนแตละระดับมีคุณลักษณะอันพึงประสงค  ตามโครงการ
เยาวชนคนด ี   ทั้ง   11   ประการ  รักการอาน  การเขยีน  ใฝรูใฝเรียน  คิดวิเคราะห  แกปญหา  และ
แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  มีความรูความเขาใจในกระบวนการทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  
ใชทักษะดานการสื่อสารและเทคโนโลยี  อันเปนพื้นฐานในชีวิตประจําวัน  มีทักษะพื้นฐานใน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

14

การทํางานและประกอบอาชพี  มีสุขภาพ  บุคลิกภาพที่ด ี  รักธรรมชาติ  รวมอนุรักษส่ิงแวดลอม  มี
ความภูมใิจในความเปนไทย  ยึดมั่นในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
 
1.5  ภารกิจ 
 1.  จัดการศึกษาใหกับนักเรียนตั้งแตช้ันอนุบาลถึงชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 2.  นักเรียนไดรับการพัฒนาตามเกณฑมาตรฐานการเรียนรูเต็มตามศักยภาพ 
 3.  จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เสริมกิจกรรม ตามนโยบายของ สํานักงานการประถมศึกษา
อําเภอและสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด  และกระทรวงศึกษาธิการ 
 
1.6  เปาหมาย 

1.  นักเรียนจบการศึกษาภาคบังคับทุกคน 
 2.  นักเรียนมีคณุภาพตามเกณฑมาตรฐานครบทุกสาระการเรียนรู 
 3.   นักเรียนทกุคนดํารงชีวิตอยูในสังคมอยางมีความสุข 
 
1.7  คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 1.  เปนผูมีจิตสํานึกในการรักษาความสะอาดอนุรักษส่ิงแวดลอม 
 2.  ปฏิบัติตนอยูในระเบียบขอบังคับของสถานศึกษา 

3.  เปนผูประหยัดออมนิยมไทยและมีมารยาทแบบไทย  
 4. มีวิถีชีวิตประชาธิปไตย 
 5. มีคุณธรรม จริยธรรม และปฏิบัติตนตามหลักศาสนา 
  
 แสดงขอมูลโครงสรางหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนในระดับประถมศึกษา-
มัธยมศึกษา  ของโรงเรียนบานหัวถนน ไดดังตารางที่  1 
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ตารางที่  1  โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียนบานหัวถนน 
 

โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพืน้ฐานโรงเรียน 
ระดับประถมศึกษา  -  มัธยมศึกษาตอนตน 

(เวลาเรียน / ช่ัวโมง/สัปดาห) 
 

ชวงชั้นที่  1 ชวงชั้นที่  2 ชวงชั้นที่  3 กลุมสาระ 
ป.1 ป.2 ป.3 ป.4 ป.5 ป.6 ม.1 ม.2 ม.3 

1. ภาษาไทย 7 7 7 5 5 5 4 4 4 
2. คณิตศาสตร 5 5 5 5 5 5 4 4 4 
3. วิทยาศาสตร 2 2 2 3 3 3 3 4 4 
4. สังคมศึกษา ศาสนา วัฒนธรรม 2 2 2 2 2 2 3 3 3 
5. สุขศึกษา  พลศึกษา 2 2 2 2 2 2 3 2 2 
6. ศิลปะ ดนตรี นาฏศิลป 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
7.  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 2 2 2 2 2 2 3 3 3 
8. ภาษาตางประเทศ 1 1 1 2 2 2 3 3 3 
9. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 2 2 2 2 2 2 5 5 5 

รวม 25 25 25 25 25 25 30 30 30 
 

2.  หลักสูตรแกนกลาง  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย   ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค   คิดอยางมีเหตผุล   เปนระบบ   ระเบียบ   มีแบบแผน   สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม 
 คณิตศาสตรเปนเครื่องมอืในการศกึษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ 
ที่เกี่ยวของ   คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น   นอกจากนี้
คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนษุยที่สมบูรณ   มคีวามสมดุลทั้งทางรางกาย   จติใจ   สติปญญา
และอารมณ   สามารถคดิเปน   ทําเปน   แกปญหาเปน   และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
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2.1 วิสัยทัศน 
 การศึกษาคณติศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช   2544   เปน
การศกึษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชวีิต
ตามศักยภาพ ทั้งนี้เพื่อใหเยาวชนเปนผูที่มคีวามรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง   สามารถ
นําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคณุภาพชวีิตใหดียิ่งขึ้น   รวมทั้ง
สามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ   และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ   ดังนั้นจงึ
เปนความรับผิดชอบของทางโรงเรียน ซ่ึงเปนสถานศึกษาที่ตองจัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมตอ
ผูเรียนแตละคน   ทั้งนี้เพื่อใหบรรจุตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 
 สําหรับผูเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร   และตองการเรียนรูคณิตศาสตรมากขึ้น   
ถือวาเปนหนาที่ของทางโรงเรียน   ที่จะตองจัดโปรแกรมการเรียนการสอนใหแกผูเรียน   เพื่อให
ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณติศาสตรเพิ่มเติมตามความสมัครและความสนใจ   ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมี
ความรูที่ทัดเทยีมกับนานาอารยประเทศ 
 
2.2  คุณภาพของผูเรียน 
 เมื่อผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12  ปแลว   ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร   มเีจตคตทิี่ดีตอคณิตศาสตร   ตระหนกั
ในคุณคาของคณิตศาสตร   และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพฒันาคุณภาพชีวิต   ตลอดจน
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรยีนรูส่ิงตาง ๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษา
ในระดับที่สูงขึ้น 
 การที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนัน้   จะตองมีความสมดุลระหวาง
สาระทางดานความรู   ทักษะกระบวนการควบคูไปกับคณุธรรม   จริยธรรม   และคานิยมดังนี ้
 1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจาํนวนและการดําเนินการ   การวดั 
เรขาคณิต   พชีคณิต   การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน   พรอมทั้งสามารถนําความรูนั้นไป
ประยุกตใชในชีวิตประวันได 
 2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน   ไดแก  ความสามารถในการแกปญหา
ดวยวิธีการที่หลากหลาย   การใหเหตุผล   การสื่อสาร   ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   และ     
การนําเสนอ  การมีความคิดริเริ่มสรางสรรค  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 
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 2.2.1  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นท่ี 1.  ( ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 – 3 ) 
            เมื่อผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 1   ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 
            • มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับและศูนยและ
การดําเนินการของจํานวน   สามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก   การลบ   การคูณ   และการหาร
จํานวนนับพรอมทั้ง       ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดและสามารถสรางโจทยได 
  •  มีความรูความเขาใจเกีย่วกับความยาว   ระยะทาง   น้ําหนกั   ปริมาตร   และ
ความจุ   สามารถวัด ปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม   และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไป
ใชแกปญหาใน สถานการณตาง ๆ ได 
  •  มีความรูความเขาใจเกีย่วกับสมบัติพื้นฐานของรูปเรขาคณิตหนึ่งมติิ   สองมิติ   
และสามมิติมีความเขาใจเกีย่วกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 
  •  รวบรวมขอมูล จัดระบบขอมูลและอภิปรายประเด็นตาง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ
และแผนภูมิแทงได 
  •  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน   ไดแก  ความสามารถในการ
แกปญหา   การใหเหตุผล   การสื่อสาร   ส่ือความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร   การมี
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
 2.2.2  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นท่ี 2  ( ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 ) 
  เมื่อผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 2   ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 
  • มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจาํนวนและการดําเนินการ
ของจํานวน  สามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก   การลบ   การคณู   และการหารจํานวนนบั   
เศษสวน   ทศนิยม   และรอยละ   พรอมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดและสราง
โจทยไดมีความเขาใจเกีย่วกบัสมบัติตาง ๆ ของจํานวนพรอมทั้งสามารถนําความรูไปใชได 
  •  มีความรูความเขาใจเกีย่วกบัความยาว   ระยะทาง   น้ําหนกั   พื้นที่   ปริมาตร   
และความจุ   สามารถ  วัดปริมาตรดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม   และนําความรูเกี่ยวกับ
การวัดไปใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได 
  •  มีความรูความเขาใจเกีย่วกบัสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึง่มิติ   สองมิติ   และสามมิติ
มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธไดสามารถวิเคราะหสถานการณหรือ
ปญหาพรอมทั้งเขียนใหอยูในรูปของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและแกสมการนั้นไดเก็บรวบรวม
ขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิตาง ๆ สามารถอภิปรายประเดน็ตาง ๆ จาก  แผนภูมิรูปภาพ   
แผนภูมิแทง   แผนภูมิรูปวงกลม   ตาราง   และกราฟ   รวมทั้งใชความรู     เกี่ยวกับความนาจะเปน
เบื้องตนในการอภิปรายเหตกุารณตาง ๆ  ได 
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  • มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน   ไดแก  ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม   การใหเหตุผล   การสื่อสาร     
ส่ือความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร   การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค    และการเชื่อมโยง
ความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
 

3.  แนวคิดของนักจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
 

 การจัดการเรยีนการสอนเปนแบบการบูรณาการแนวความคิด ของนักจิตวิทยาการเรียนรู
เนื่องจากในความหมายทางจิตวิทยากลุมพฤติกรรมการเรียนรู คือ กระบวนการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม
ซ่ึงเปนองคประกอบสําคัญของทฤษฎีการเรียนรูของกลุมนี้  คือ พฤติกรมนั้นเอง เชน ทฤษฎีส่ิงเรา 
และการตอบสนอง ( Stimulus – Respones ) การเรียนรูในลักษณะนี้เกิดจากกระบวนการตอบสนอง
เมื่อมีการเสนอสิ่งเรา องคประกอบสําคัญของการเรียนรูตามทฤษฎีนี้ม ี4 ประการ 
 1.แรงขับ ( Drive ) หมายถึง ความตองการของผูเรียนในบางสิ่งบางอยาง แลวจูงใจให
ผูเรียนหาหนทางตอบสนองความตองการ 
 2. ส่ิงเรา  (  Stimulus )  เมื่อมีส่ิงเราผูเรียนจะไดรับความรู   หรือการชี้แนะทันทีทนัใดจาก
ส่ิงเรานั้นกอนที่จะตอบสนอง 
 3.การตอบสนอง ( Respones )  การที่ผูเรียนแสดงปฏิกริิยาตอบสนองตอส่ิงเราซ่ึงอธิบาย
ไดดวยพฤตกิรรมที่ผูเรียนแสดงออก 
 4.การเสริมแรง ( Rienforcement )  หมายถึง การใหรางวัลเชนการชมเชยผูเรียนในกรณีที่
ผูเรียนตอบสนองถูกตอง 

 
จิตวิทยาการเรียนรูกับการพฒันาสื่อการเรยีนการสอน 
   1.  ทฤษฎีการเรียนรู 
        การเรียนหมายถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงเปนผลเนื่องจากประสบการณที่
คนเรามีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม หรือจากแบบฝกหัด รวมทั้งการเปลี่ยนปริมาณความรูของผูเรียน  
งานที่สําคัญของครูก็คือ ชวยนักเรียนแตละคนใหเกิดการเรียนรู หรือมีความรูและทักษะตามที่
หลักสูตรไดวางไว ครูมีหนาที่จัดประสบการณในหองเรียน เพื่อชวยใหนักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามวัตถุประสงคของแตละบทเรียน  ดังนัน้ความรูเกีย่วกับกระบวนการการเรียนรูจงึเปน
รากฐานของการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
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  นักจิตวิทยาไดพยายามทําการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรูของทั้งสัตวและมนุษย  และได
คนพบหลักการที่ใชประยกุต เพื่อการเรียนรูในโรงเรียนไดทฤษฎกีารเรียนรูมีหลายทฤษฎีแตจะ
กลาวถึงทฤษฎีพฤติกรรมนิยม ( Behavioral Theories )  

          ภารกิจของผูสอนในการทีจ่ะทําใหผูเรียนเกดิการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูกลุม
พฤติกรรมนิยม ผูสอนจะตองกําหนดความมุงหมายอยางแนชัดวาตองการกอใหเกิดพฤติกรรมใดขึ้น
ในตัวผูเรียน แลวตองจึงจดั ประสบการณที่เหมาะสมตามลําดับที่ตองการเพื่อใหผูเรียนตอบสนอง
เมื่อผูเรียนตอบสนองถูกตองก็ใหการเสริมแรง 

 ตัวอยางการนาํทฤษฎีการเรียนรูกลุมพฤตกิรรมนิยมมาเปนหลักการพืน้ฐานของ
เทคโนโลยีการศึกษาที่เหน็ไดชัดเจนที่สุด คือ การสอนแบบโปรแกรม เชน บทเรียนโปรแกรม ซ่ึง
ประกอบไปดวยส่ิงเราส้ันๆ เรียกวา กรอบหรือเฟรม ( Frames) การจูงใจและเราใจผูเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติหรือมีสวนรวมไดตอบสนองและไดรับการเสริมแรง เมื่อผูเรียนตอบสนองถูกตอง ในทาง
ปฏิบัติปจจุบันทฤษฎีการเรียนรูกลุมพฤติกรรมนิยมมีอิทธิพลมาก และเปนที่นยิมนาํมาเปนหลักฐาน
พื้นฐานของการออกแบบการเรียนการสอน แบบโปรแกรมประเภทตางๆ หลายรูปแบบ เร่ิมตั้งแต
การสอนโดยการใชส่ือธรรมดาและสื่อประสม ไปจนถึงการใชคอมพิวเตอรในการเรยีนการสอนไม
วาจะเปนการศึกษาในระบบ หรือนอกระบบโรงเรียน 
    2.    ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 

  ในการนําเอาหลักจิตวิทยาการเรียนรูเขามาใชประกอบ ในการพัฒนาทางดาน
เทคโนโลยีการสอนเพื่อใหเกิดการเรยีนรูที่มีประสิทธิภาพ  ผูวิจยัไดนําแนวคิดของนักจิตวิทยาการ
เรียนรูที่เกีย่วของกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนที่ใชอยางกวางขวาง คือ 

  ทฤษฎีการเรียนรูของกาเย ( Gagne’ ) กาเยไดใหนยิามการเรียนรูไววาเปนการ
เปลี่ยนแปลงสมรรถภาพหรือความสามารถของมนุษยซ่ึงสามารถสังเกตไดจากพฤตกิรรมบางประการ
ที่แสดงออกมา การเปลี่ยนแปลงนี้เกดิจากมนุษยไดรับประสบการณจากสภาพการณการเรียนรูใน
ระยะเวลาหนึง่ ( ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 62-63 )ไดจําแนกประเภทการเรียนรูพื้นฐานออกเปน 8 
ลักษณะ  เรียงตามลําดับกอนหลัง ดังนี ้

   (1) การเรียนรูสัญญาณ (  Signal  Learning ) เปนการเรยีนรูขั้นพืน้ฐานที่เกิดขึน้
โดยผูเรียนมีปฏิกริยา ตอบสนองตอส่ิงเราที่เปนเงื่อนไข  อยางทันทีทันใด  และที่เกิดการเรยีนรูเมื่อ
กระทําซํ้าหลาย ๆ คร้ังบนเงื่อนไขเดยีวกัน การเรียนรูสัญญาณเปนประเภทเดียวกนักับทฤษฎีการวาง
เงื่อนไขของพาฟลอฟ ( Pavlov ) 

   (2) การเรียนรูจากสิ่งเราและการตอบสนอง ( Stimulus – Responses   Learning) เปน
การเรียนรูที่เกดิจากการตอบสนองตอส่ิงเราหรือจําเพาะเจาะจงโดย 1 )กระทําซ้ําบอย ๆ  2) ตอบสนอง
ใหถูกตองเร่ือยๆ  3)  การควบคุมส่ิงเราจะเพิ่มความถกูตองของการตอบสนองไดมากขึ้น และ  4 )  
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การเสริมแรงหรือการใหรางวัลมีความจําเปน การเรียนรูประเภทนี้เปนประเภทเดียวกันกับทฤษฎี
การเรียนรูแบบอาการกระทํา ( Operand  Conditioning ) ของสกินเนอรและทฤษฎีการเรียนรู 
( Instrumental  Conditioning  Learning ) ของธอรนไดด 

   (3) การเรียนรูโดยการเชื่อมโยง( Simple Chaining Learning )  เปนการเรียนรูที่
จะตองมีการกระทําเชื่อมโยงตอเนื่องระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองตั้งแตสองคูขึ้นไป โดยมากเปน
การเรียนรูดานทักษะ ( Mortor Learning)  

   (4) การเรียนรูโดยใชภาษา (  Verbal Association learning ) การเรียนรูจะ
เกิดขึ้นจากความสัมพันธของการใชถอยคาํหรือภาษาตอบสนองสิ่งเราจนเกดิเปนภาษาขึ้นมาเรียกสิ่ง
ตางๆการเรียนรูประเภทนีเ้ปนลักษณะเดียวกับการเรยีนรูแบบเชื่อมโยง ( Connection learning) ของ 
เอบบิงฮอส  ( Ebbinghaus )  

   (5) การเรียนรูความแตกตาง ( Discrimnation  learning  )  เปนการเรียนรูที่ตองมี
ความเขาใจอยางกวางขวางลึกซึ่งตามลําดับขั้นตางๆที่จะเรียนรูจนสามารถจําแนกความแตกตางที่มี
อยูของสิ่งเราทั้งหลายได เชน สามารถแยกชื่อ ตางๆ  ที่จะเรียนรูจนสามารถจําแนกความแตกตางที่มี
อยูของสิ่งเราทั้งหลายได เชนสามารถแยกชื่อตางๆของพืชและสัตวได แลกเรียกไดถูกตอง 

   (6) การเรียนรูมโนทัศน ( Concept  learning )  จะมีอยู 2 ลักษณะ คือ มโนทัศน
แบบรูปธรรม และแบบนามธรรม   มโนทัศนแบบรูปธรรมเกิดจากการสังเกตและรวมกจิกรรมจาก
สภาพการณที่จัดเปนแบบรูปธรรม   สวนมโนทัศนแบบนามธรรมนั้นเปนมโนทัศนที่เกี่ยวกับ
สัญลักษณ หรือส่ิงแทนของจริงตางๆ  เชน ส่ีเหล่ียม   สามเหลี่ยม   วงกลม เปนตน ดังนัน้การเรยีนรู
มโนทัศนจึงเกดิขึ้นไดตามจดุมุงหมายทีเ่ราตั้งไว  โดยเรียนรูผานทางสภาพการณการเรียนรูเพื่อให
เกิดการตอบสนองจนสามารถสรุปหลักการและจุดมุงหมายจากสิ่งแวดลอมได 

   (7) การเรียนรูกฎ ( Rule learning ) เปนการเรียนรูที่เกิดขึ้นจาการเอามโนทัศน
จํานวนหนึ่งสัมพันธกันอยางดีมีลําดับตอเนื่องกันและชัดเจน   แลวสรางเปนขอสรุปหรือกฎที่มี
ความหมายใหมขึ้นมา และความสามารถนําไปใชอธิบายกับเหตกุารณตางๆได 

   (8) การเรียนรูการแกปญหา  ( Problem – Solving  learning  ) เปนการเรียนรูขั้น
สูงที่สุดที่เกิดจากการนํากฎหรือหลักการเบื้องตนตาง ๆ ที่สรางขึ้นมาจากหลักการก็จะนําไปสู
กระบวนการใหมๆ เกิดความคิดและขยายแนวคิดจนสามารถนําหลักการนั้นไปใชอยางสรางสรรค
และสามารถแกปญหาตางๆ ไดจนกระทั่งไดความรูใหมเพิ่มขึ้นจากลกัษณะการเรียนรูดังกลาว กาเย
ไดกลาววา ผูเรียนจะเกดิความสามารถซึ่งเปนผลของการเรียนรู และผลการเรียนรูถามองในมุมหนึง่
ก็คือ จุดมุงหมายการศึกษาและการเรียนการสอนนั้นเอง 
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4. คอมพิวเตอรกับการศึกษา 
 

 การศึกษา คอืความเจริญงอกงามในดานตางๆ เชนทางกาย ทางปญญา และวิชาการ 
ทางดานศิลธรรมและวัฒนธรรม ทางดานการอาชีพและสังคม และทางอารมณ   กรรมวิธีที่มนุษย
ปรับปรุงตนเองใหเหมาะสมและสภาวะแวดลอม   ความสามารถที่เจริญเติบโตไปสูจุดหมาย 
อันพึงประสงค  ความเจริญที่เติบโตไปสูจุดหมายอันพึงประสงค ความเจริญเติบโตทั้งทางกาย ทางสมอง
และทางจิตใจ การเลาเรียนฝกฝนอบรม เพื่อนําสติปญญาที่มีอยูมาใชใหเปนประโยชนและทําใหแกกลา
ยิ่งขึ้น เปนการพยายามแสวงหาจุดหมายในชีวิต คือ ความเปนอยูอยางดีที่สุด หรือการมีอิสรภาพ  
เปนกิจกรรมของชีวิตและความสามารถที่ปรับตัวใหเขากบัสิ่งแวดลอม  ปรับสิ่งแวดลอมใหเขากับตวัให
หลุดพนจากอาํนาจครอบงําของสิ่งแวดลอม และรูจักเกี่ยวของสัมพันธระหวางตนเองกับสิ่งแวดลอม 
 จากความหมายของการศึกษาพอสรุปไดวาการศึกษากับการพัฒนาความสามารถทัศนคติ 
พฤติกรรมและคานิยมหรือคุณธรรมเพื่อบุคคลเปนสมาชิกที่ดี และมีประสิทธิภาพของสังคมโดย
กระบวนการตางๆในปจจุบนัดวยเทคโนโลยีที่พัฒนาอยางรวดเร็ว การนําคอมพิวเตอรเขามาใชใน
วงการศึกษา จงึเปนสิ่งที่พัฒนาใหทนักับสภาพการณ 
 คอมพิวเตอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ที่มีความสามารถในการรวบรวมขอมูล 
ประมวลผลขอมูล และแสดงผลที่เปนสารสนเทศที่มีความหมายตอผูใชงานดานตางๆ ทั้งงานดาน
การศึกษา  ธุรกิจ   อุตสาหกรรม  การเกษตร และอ่ืนๆ ( พรทิพย ไชยโส 2541: 3 ) คอมพิวเตอร
สามารถบันทึกขอมูลตางๆไดอยางรวดเร็วเชนการใชบาโคด  ( Bar - code ) การคิดราคาสินคา
หางสรรพสินคา นอกจากนี้คอมพิวเตอรยังสามารถเก็บขอมูลไดจํานวนมาก และสามารถนําขอมูล
มาเรียกใชไดทันทีเชนการหาหมายเลขโทรศัพทของบุคคลในเขตและหนวยงานตางๆ  คอมพิวเตอร
สามารถนําขอมูลที่เก็บไวมาคํานวณเพื่อการจัดประเภท จัดกลุมและทํารายงานดวยระบบการ
ประมวลผล ในขณะเดยีวกันคอมพวิเตอรก็สามารถที่จะสงผานขอมูลจากที่หนึง่ไปยังอีกทีห่นึ่งใน
ระยะใกลและระยะไกลไอยางรวดเร็ว โดยอาศัยเทคโนโลยีในการสื่อสารขอมูล คอมพิวเตอร
สามารถจัดทําเอกสารตางๆ ไดอยางรวดเรว็ ดวยระบบประมวลผลคํา  ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของระบบ
สํานักงานอัตโนมัติ 
 

5. คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน  ภาษาอังกฤษวา “  Computer Assisted  Educational ”  
หรือยอวา “ CAE ” ในภาพรวมคือ ( Macro ) หรือ Computer Assisted  Educational ก็คือ การนาํ
คอมพิวเตอรมาชวยในกระบวนการเรยีนการสอน  ( Learning Process )  จําแนกใหมไดเปน 3 ชนิด คือ  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

22

 1.  CAI ( Computer Assisted  Instruction ) 
 2.  CAL ( Computer Assisted  Learning ) 
 3. CBT  ( Computer Base Training ) 
 แสดงรายละเอยีดไดดังนี้  
 1.  CAI ( Computer Assisted  Instruction ) คอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI  ) หมายถึง 
วิธีการเรียนการสอนที่ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งออกแบบไวเพื่อนําเสนอบทเรียนแทน
ผูสอน   และผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเองตามลําดบัขั้นตอนการเรียนรูอยางเปนระบบ  และตาม
ความสามารถของแตละบุคคล  โดยมีการปฏิสัมพันธ ( Interaction ) ระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร 
และผูเรียนจะไดรับขอมูลยอยกลับทันทีหลังการปฏิบัติตามคาํส่ังเนื้อหาสาระความรู (Information) 
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจะมีลักษณะที่สามารถกระตุนความสนใจผูเรียนใหติดตามอยางตอเนื่อง
ดวยการใชขอความ  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพนิ่ง กราฟก เสียง ฯลฯ เมื่อผูเรียนศึกษาเนื้อเร่ืองที่ตองการ
เรียนรูแลว จะมีแบบฝกหัด ใหเรียนไดฝกเพื่อทบทวนและตรวจสอบตนเองวามีความเขาใจมากนอย
เพียงใด   เมื่อคอมพิวเตอรใหขอมูลยอนกลับ  ผูเรียนจะรูไดทนัทีวากิจกรรมที่ทําไปนั้นถูกตอง
หรือไม  ตอจากนั้นคอมพวิเตอรจํานําเสนอเนื้อหาที่ผูเรยีนจะตองเรียนรูในลําดับตอไป 
 2. CAL ( Computer Assisted  Learning )   CAL คือโปรแกรมบทเรียน
คอมพิวเตอรสําหรับผูเขียน  เหมือนกับสมดุหรือตําราเปนแคตํารา อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงรวบรวมเนื้อหา
ของวิชานั้นไวทั้งหมดเหมือนกับสารานุกรม ( Encyclopedia ) บางตอนก็นําเสนอดวยขอความและ
รูปภาพ บางตอนก็นําเสนอเปนแบบมัลติมเีดียและบางตอนก็จัดใหมีปฏิสัมพันธ ( Interaction )กับ
ผูเรียน มีแบบฝกหัดใหทดสอบ  แตจะไมบังคับผูเรียนจะเลือกเรียนหวัขอหรือเนื้อหานั้นหรือจะขาม
ไปก็ได  จึงถือไดวาชวยเสริมประสบการณแกผูเรียน   สวนใหญจะบรรจุเปนแผน  ซีดี-รอม      
( CD-ROM ) เนื่องจากเก็บเนื้อหาไดมาก 650 Mb สรุปวา CAL  คือ เปนชุดการเรียนที่นําไปเรยีนได
ดวยตนเอง ( ครูผูสอนจะนํามาประกอบการสอนในลักษณะ CAI ก็ได ) 
  2.1  เนื้อหากวาง ครอบคลุมทั้งหมด เชนสารานุกรม 
  2.2 จัดทําโดย องคกร,  คณะหรือ ภาคเอกชนในเชิงพาณิชย จึงตองอาศัยบุคคล 4 
ประเภท คือ 
  2.2.1  นักวิชาการ ( Academic Expert )  
   2.2.2  นักเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ( Programmer )  
   2.2.3  นักสรางสรรค ( Producer )  
   2.2.4  นักศิลปะ ( Artist ) 
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 3.  CBT  ( Computer Base Training )  คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการฝก
ทักษะ   จะตองมีปฏิสัมพันธ ( Interaction ) กับผูเรียน 100 % เชน โปรแกรมฝกพิมพดีด   โปรแกรม
ตอคําศัพทหรือเกมทางการเรยีนตางๆโดยจะทําในลักษณะจําลองสถานการณที่เสมือนจริง (Simulation  ) 
เชน  CAD / CAM ( Computer Assisted  Design / (Computer Assisted  Manufacturing ) ที่ใชใน
การเรียนการสอนดานงานอุตสาหกรรม  หรือโปรแกรมจําลองการบิน ( Flight Simulator )  
ตั้งแตฝกบินดวย จอยสติ๊ก ( Joystick ) กับจอภาพ (  Monitor )  ไปจนถึงหองบังคับการบินจําลองซึ่ง
ใชคอมพิวเตอรควบคุมดวยไฮดรอลิก ใหหองเคลื่อนไหวเหมือนบินจริงๆ หนาจอก็จะจําลองรอบ
ดาน และปรับภาพสนามบินตางๆ ใหเหมือนจริงอีกดวย เหมือนกับบริษทัการบินไทย ที่ใชฝกนักบนิ 
เปนตน 
  สรุป CBT  
  (1)  เปนโมดูลจําลองสถานการณ 

(2)  ใชในการฝกทักษะหรือความชํานาญ เชน ฝก CAD / CAM 
                (3)  การจัดทาํจะตองเปนคณะหรือบริษัทในเชิงพาณิชยโดยจะตองเพิ่มนกัวิศวกร
(Mechatronics Engineer ) อีก 1 ใน 4 ประเภท ใน CAL ที่กลาวมา  คอมพิวเตอรชวยสอน สามารถ
ชวยผูเรียนใหเกิดการเรียนรูไดหลายกรณีทราบวาผูเรียนยังไมเขาใจจากสิ่งที่เรียนรูจากครูผูสอนใน
ช้ันเรียนก็สามารถเรียนรูเพิ่มเติมไดจากคอมพิวเตอรชวยสอนโดยมีโอกาสไดทบทวนความรูและทดสอบ
ความเขาใจจากการทํากิจกรรม หรือแบบฝกหัดดวยตนเอง ตลอดจนสามารถประเมินผลการเรียนรู
ของตนเองในเรือ่งนัน้  ๆ ได หรือในกรณีที่ผูเรียนมคีวามสนใจทีจ่ะเรยีนรูเพิ่มเตมิเปนพเิศษนอกเหนือจาก
การเรียนรูในชั้นเรียนแลว ผูเรียนก็สามารถเรียนรูเพิ่มเติมไดจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการขยาย
ขอบเขตการเรียนรูของตนเองใหกวางขวางยิ่งขึ้น คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่ง
สําหรับผูใฝรูใฝเรียนใหไดรับโอกาสในการพัฒนาความรูและทักษะดวยตนเองไดเปนอยางดี 
สวนผูเรียนที่ตองการฝกฝนตนเองใหเกิดความชํานาญในทักษะตาง  ๆ ก็สามารถใชคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนเครื่องนําทางไปสูความสําเร็จไดเชนกนั 

 
5.1  ความเปนมาของคอมพวิเตอรชวยสอน 
 วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร เร่ิมตนจากนักวิจยัในสถาบันอุดมศึกษา ไดประดิษฐ
ตนแบบอุปกรณคอมพิวเตอรขึ้นมา  คอมพิวเตอรรุนแรก สามารถนํามาใชประโยชน ในการเรยีน
การสอน แตมีปญหาในการใชงานเพราะตัวเครื่องมีขนาดใหญใชหลอดสูญญากาศจํานวนมากและ
ราคาแพงจึงใชเฉพาะคนควาวิจัยสวนมาก ตอมาก็มีการพัฒนาจนทาํใหเครื่องคอมพิวเตอรมีขนาด
เล็กและราคาถูกลง ประชาชนทั่วไปจึงมีกําลังซ้ือไวใชอยางแพรหลาย มหาวิทยาลัยใชคอมพิวเตอร
ในการบริหารกิจกรรมตางๆ ของสถาบัน  และที่สําคัญยิ่ง คือการใชเพือ่การเรียนการสอนซึ่งเรียกวา
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คอมพิวเตอรชวยสอน หรือที่หลายคนนยิมเรียกกนัวา CAI  (Computer  Assisted  Instruction  )
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการผสมผสานระหวางบทเรียนโปรแกรม( Programmed Instruction  ) 
ของ  B. F Skinner เขากับเครื่องชวยสอน ( Teaching Machine )  ของ  Skinner และ  S.L Perssey 
Dence (1980,   อางถึงใน  ประภาภรณ  ฉนัทฉัตรกนก 2538 : 67 ) ในสมัยนั้นนักการศึกษาสนใจใน
แนวคดิเกีย่วกบัการเรียนรูไดดวยตนเองตามความถนดัและความสามารถของตนเองโดยไมจํากัด เร่ือง
ระยะเวลาในการเรียนรูจึงมีการพัฒนาบทเรียนโปรแกรมขึ้นเปนลักษณะของหนังสือท่ีเรียกวา  
Programmed Text  ลักษณะความสาํคัญอยูที่การออกแบบใหนาสนใจและใชจติวิทยาการเรียนรู
พรอมกับใชเทคนิคการเสริมแรงปรากฏวาโปรแกรมมีจุดออนเพราะนาเบือ่การทํากิจกรรมก็ในขอบเขต
ที่จํากัด เมื่อผูเรียนเรียนรูดวยการเปดหนังสือทบทวนกลับไปกลับมา จึงรูสึกจําเจ และใชประสาทตามาก 
นักการศึกษาจงึเริ่มนําคอมพิวเตอรมาใชแทนหนังสือตั้งแตนั้นเปนตนมา 
 การนําเสนอเนื้อหาดวยคอมพิวเตอรไดเปรียบเทียบโปรแกรมไปทีละหนา และเนือ่งจาก
ศักยภาพของคอมพิวเตอรนัน้สามารถเก็บขอมูลที่เปนเนือ้หาที่มีความซับซอนนอกจากนี้สามารถใช
เสียงประกอบ ตางๆ มาชวยเสริมใหบทเรียนมีความสนใจยิ่งขึ้น    และมีประโยชนในการเรียนภาษา
ไดอยางมากขอไดเปรียบอีกประการหนึ่งคอืการที่ผูเรียนสามารถมีปฎิสัมพันธกับบทเรียน  โดยท่ี
ผูเรียนจะไดโตตอบกับบทเรียนโดยตรงและคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถควบคุมโตตอบไดยาก ถา
ผูเรียนเปดหนงัสือผานเนื้อหาตางๆไป ในขณะที่คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถควบคุมผูเรียน
ตามโปรแกรมที่สรางไวอยางเปนขั้นตอนอีกประการหนึ่ง ก็คือบทเรียนโปรแกรมนั้นผูเรียน
จําเปนตองประเมินตนเอง และตรวจผลจากเฉลยคําตอบทายบทเรียน  ผูเรียนอาจจะคัดลอกคําตอบ
มาก็ได ในขณะที่คอมพวิเตอรชวยสอนมีความสามารถทั้งการบันทึกผลการเรียนและผูประเมินได
ทันที 
 การออกแบบการเรียนการสอน (  Instruction Design ) การออกแบบการเรียนการสอน
ของคอมพิวเตอร    ( Attribute )   ของคอมพิวเตอรใหเกิดประโยชนสูงสุดตอลักษณะเนื้อหาตางๆ    
( ประภาภรณ   ฉันทฉัตรกนก 2538 :110,  อางถึงใน   ฉลอง ทับศรี 2535 : 53 )  
 การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน มีหลายรูปแบบตามแนวคิดของนักการศึกษา
และนักวิชาการที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งมีการจําแนกชนิดของคอมพิวเตอร
ชวยสอนสรุปไดดงันี้ ( กิดานันท มลิทอง 2536 ; นงนุช วรรธวหะ 2535 ; สุกรี รอดโพธ์ิทอง 2535  )  

1. แบบศึกษาเนื้อหาใหม ( Tutorial )  
2. แบบฝกทบทวน  (  Drill and Practice)  
3. แบบสรางสถานการณจําลอง ( Simulation )  
4. แบบทดสอบ ( Test )  
5. แบบเกมการสอน (  Instruction  Games ) 
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6. แบบแกปญหา ( Problem Solving )  
7. แบบจําลอง ( Modelling )  
8. แบบการคนพบ ( Discovery )  

 คอมพิวเตอรชวยสอนแตละแบบมีความแตกตางกันที่ลักษณะของการใหความรู  สําหรับ
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบศกึษาเนื้อหาใหมจะใชเพื่อเสนอเนื้อหาบทเรียนนั้นๆ โดยแบงเนื้อหาเปน
หนวยยอย และถามผูเรียนตอบไดถูกตองก็จะถามคําถามตอไปแตหากผูเรียนตอบคาํถามไมไดหรือ
ตอบผิดคอมพิวเตอรก็จะใหเนื้อหาทบทวนจนกระทั่งผูเรียนตอบถูก   ดังนั้นผูเรียนจึงมีโอกาสคิด
แกไขปญหาดวยตนเองเพื่อทีจ่ะตอบคําถามใหถูกตอง บทเรียนแบบศกึษาเนื้อหาใหมนีจ้งึเปรียบเทียบได
กับเปนผูทบทวนความรู  ( Tutor )  ใหกับผูเรยีนสามารถสอนเนื้อหาเกี่ยวกบัแนวคดิและทักษะตางๆ ได 

 คอมพวิเตอรสอนแบบฝกหดัทบทวน  ( Drill and Practice  )  ใชสําหรับฝกหดัและทบทวน
ความรูที่ผูเรียนไดเรียนผานไปแลว  โดยอยูในรูปแบบการทดสอบสวนใหญมักใชกับการเรียน
การสอนทางดานภาษา วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ่ึงเปนเนื้อหาวชาที่เนนเนื้อหาความรู 
 คอมพิวเตอรชวยสอนอีกแบบหนึ่งที่มีประโยชนตอผูเรียนคือแบบสรางสถานการณ
จําลอง ( Simulation )เชนในวิชาวิทยาศาสตร ผูเรียนจําเปนตองมีการทดลองทางวิทยาศาสตรทําให
ไดรับประสบการณและไดฝกทักษะเพิ่มเติมไมเส่ียงกับอันตรายรวมทั้งชวยประหยัดทั้งเวลา  และ
คาใชจาย 
 คอมพิวเตอรชวยสอนแบบทดสอบ ( Test ) เปนบทเรียนที่นํามาใชสําหรับประเมนิผล
ความรู ประเมินทักษะและประเมินเจตคติของผูเรียนเปนบทเรียนที่เนนเฉพาะเรื่องของการทดสอบ
ซ่ึงจะใชเมื่อผูเรียนสามารถผานแบบฝกทบทวน( Drill and Practice ) ไปแลว  หรือใชหลังจากผูเรียน
ไดผานแบบศกึษาเนื้อหาใหม ( Tutorial ) ก็ได 
 คอมพิวเตอรชวยสอนอีกแบบหนึ่งที่มีประโยชนตอผูเรียนในการแกปญหาในการดําเนิน
ชีวิตตอไปไดเปนอยางดี คือคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแกปญหา ( Problem Solving ) เพราะเปน
การฝกใหเกิดการแกปญหาไดอยางมีระบบ โดยบทเรียนทีน่ําเสนอนั้นจะกําหนดปญหาดวยสถานการณ
และเงื่อนไขทีแ่ตกตางกนัออกไปเพื่อที่ผูเรยีนจะไดคดิวิธีการแกปญหา  เมื่อผูเรียนจําเปนตองฝก
แกปญหาก็จะทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหปญหาอยางมหีลักเกณฑไปใช
แกปญหาอยางมีหลักเกณฑ และตอไปเมื่อผูเรียนประสบปญหาอื่นๆ ก็สามารถนําหลักเกณฑไปใช
แกปญหาตางๆนั้นไดเชนกนั 
 คอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลอง (Modelling)   มีความแตกตางจากแบบแกปญหา   
( Problem Solving ) ตรงทีแ่บบจําลองผูเรียนตองกําหนดสภาพปญหาในสถานการณตลอดจนเงื่อนไขตางๆ 
ใหกับคอมพิวเตอร เพื่อใหคอมพิวเตอรชวยแกปญหาและบอกกระบวนการที่จะนําไปสูผลสรุป 
ในการแกปญหา 
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 สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสุดทายคือ แบบการคนพบ ( Discovery )  มีลักษณะ
สําคัญจะชวยผูเรียนใหมีโอกาสไดเรียนรู จากประสบการณขอตนเองเปนอยางมากปญหาที่นํามาให
ผูเรียนแกไขนั้นจะใชวิธีลองถูกลองผิดหรือเปนวิธีการจัดระบบเขามาชวยเหลือโดยคอมพิวเตอรจะ
เสนอขอมูลที่หลากหลายแกผูเรียนพยายามคนหาจนกระทั่งไดขอสรุปในการแกปญหาที่ดีที่สุด 

 
5.2  องคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 โดยทั่วไปบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะมีองคประกอบหลักที่คลายคลึงกัน คือประกอบ
ไปดวยขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และการเชื่อมโยงแบบปฏิสัมพันธ 
 ขอความ ( Text )    อาจเปนตวัอักษรตัวเลข หรือเครื่องหมายเวนวรรคตอนทีม่ีแบบ
หลากหลายมคีวามแตกตางกันทั้งตัวพิมพ ( Font ) ขนาด ( Size ) และสี ( Colour ) รูปแบบของ
ตัวอักษรแตละแบบยังสามารถสงเสริม หรือเปนขอจํากดัในการแสดงขอความได ดงันั้นการนําเสนอ
เนื้อหาจึงไมยดึติดกบัรูปแบบของตัวอักษรใดๆเพราะตวัอักษรแบบหนี่งอาจเหมาะสมในการใชเปน
หัวเร่ือง ในขณะที่อีกแบบหนึ่งสามารถใชอธิบายเนื้อหาไดเปนอยางดี เพราะมีความชัดเจนอานงาย
ไมตองใชสายตามาก สวนขนาดของตัวอักษรจะสามารถใชเพื่อเขียนหัวเร่ืองและเนือ้หาใหมองเหน็
ไดอยางชัดเจน 
 ภาพนิง่ ( Still picture ) ภาพนิ่งหมายถึง ภาพถายและภาพลายเสนซึ่งภาพนิง่อาจมีสีขาวดํา 
หรือสีอ่ืนๆ อาจเปนภาพ 2 มิติ หรือ 3 มิติ โดยข้ึนอยูกับความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร ที่ใชอยู
สวนขนาดของภาพนิ่งก็อาจมีขนาดใหญเตม็จอภาพหรือมีขนาดเล็กกวาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนจะมีภาพนิ่งเปนองคประกอบสําคัญเพราะมนุษยไดรับอิทธิพลจากการรับรูดวยภาพเปนอยางดี
ครูตองออกแบบบทเรียนดวยตนเอง ครูอาจใชเครื่องมือชวยวาดภาพในซอฟทแวรคอมพิวเตอรซ่ึง
ชวยประหยัดเวลา และไมจําเปนตองฝกฝนตนเองใหมีความชํานาญเทากบัศิลปน ก็สามารถวาดภาพได 
นอกจากนี้ในบางโปรแกรมยังมีภาพกราฟกใหเรียกใชอยางรวดเร็ว เนื่องจากกําหนดรูปพืน้ฐาน
แกไขรูปภาพ และสําเนาภาพได แตขอจํากัดบางประการหนึ่ง คือภาพนิ่งจะใชหนวยความจํามากกวา
ขอมูลที่เปนตัวอักษรหลายเทา 
 ภาพเคลื่อนไหว ( Animation picture )  ชวยสงเสริมการเรียนรูในเรือ่งการเคลื่อนที่และ
เคล่ือนไหวทีไ่มสามารถอธิบายดวยตวัอักษรหรือภาพเพยีงไมกี่ภาพ  ภาพเคลื่อนไหวมีลักษณะเดนที่
ชวยเราความสนใจของผูเรียนได ทั้งการเคลื่อนไหว( Animation ) ที่เปลี่ยนตําแหนงและรูปทรงของภาพ
และการเคลื่อนที่ (Moving )ที่เปลี่ยนเฉพาะ ตําแหนงหนาจอภาพ แตไมไดเปลี่ยนรูปทรงของภาพ 
     เสียง ( Sound)  เสียงที่เราใชกับคอมพิวเตอรมี 3 ชนิด คือ เสียงพูด   ( Voice )  เสียงดนตร ี
( Music )  และเสียงประกอบ ( Sound Effect )  เสียงพูดอาจเปนเสียงการบรรยาย หรือเสียงจากบทสนทนา
ที่ใชในบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับเสียงดนตรีจะเปนทวงทํานองของเครื่องดนตรีตางๆ 
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และเสยีงประกอบคือเสยีงพเิศษที่เพิ่มเติมเขามา เชนเสยีงรถยนต เสยีงรองของแมว เปนตน  ในการเรยีนรู
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ไดอาศัยเสียงชวยสรางความเขาใจ แกผูเรียน ไดมากยิ่งขึ้นเชน  
เมื่อจะสอนเกีย่วกับลักษณะการวิ่งของเสือ  ถาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมภีาพเคลื่อนไหวของ
เสือพรอมกับคําบรรยายบนจอภาพ ผูเรียนจะไมสามารถใชสายตามองภาพเคลื่อนไหวและคําบรรยาย
ในเวลาเดียวกนั แตถาปรับใหภาพเคลื่อนไหวของเสือและใชเสยีงบรรยายพรอมกบัเสียงประกอบ
แทน กจ็ะชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาทีจ่ะนาํเสนอไดอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 การเชื่อมโยงแบบปฏิสัมพันธ ( Interaction Links)  คือ การรับรูขอมูลเพิ่มเติมที่เปน
ตัวอักษรโดยใชโปรแกรมเชือ่มโยง ที่เรียกวา  Hypermedea สวนโปรแกรมเชื่อมโยง ที่เรียกวา 
Hypergraphics  จะใหขอมลูอธิบายเพิ่มดวยภาพวิธีการเชนนี้ผูเรียกจะใช  Mouse  ช้ีแลว Click  ที่
สวนใดสวนหนึ่งของหนาจอภาพ เชน ทีภ่าพปุม ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวหรือบนตัวอักษร   ขอมลู
เพิ่มเติมจะปรากฏใหเห็น  นอกจากนีบ้ทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังมีลักษณะเดนที่สามารถให
ขอมูลยอนกลับ ( Feed  Back )  เพื่อตอบสนองหรือมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดทนัที  แตผูออกแบบ
และพัฒนาโปรแกรมควรพิจารณาใหโอกาสผูเรียนในการตอบผิดซ้ําๆ อยางเหมาะสม การใหโอกาส 
ผูเรียนที่ตอบผิดชามาก เกินไปจะทําใหผูเรียนขาดแรงจูงใจ  สวนการใหขอมูลยอนกลับเพื่อ
เสริมแรงผูเรียนอาจทําไดโดยใชคํากลาวชม เมื่อผูเรียนเลือกคําตอบไดถูกตองแตควรอยูในระดับที่
เหมาะสมเชนกัน 

 
5.3  บุคลากรดานการผลติบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI )  
 ในการผลิตบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน จําเปนจะตองใชบุคลากรที่มีความรู และ
ประสบการณหลายดานมาผสมผสานกัน คณะบุคลากรดังกลาวจะตองประกอบดวยบุคลากรที่มี
ความรูความสามารถ  3 ประเภท ไดแก 
 (1)  ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา (Subject Matter Expert )  ไดแก ผูที่มีความรูความสามารถมี
ความเชี่ยวชาญ ในเนื้อหาวชิา ที่จะทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ๆ 
         (2)   ผูออกแบบบทเรียน CAI (  Instructional System Designer )  ไดแก ผูที่มีความรู
ความสามารถมีความคิดสรางสรรค สามารถที่จะประยกุตหลักการจิตวทิยาทฤษฎีการเรียนรูเทคนิค
การนําเสนอนาํมาออกแบบสรางสรรคใหเนื้อหาของบทเรียน   CAI ใหเหมาะสมและเราความสนใจ
แกผูเรียน มีความสามารถในการเขียนบท ( Script ) และเขียน   Story  Board  ของบทเรียน CAI 
 (3)  ผูเขียนโปรแกรม  ( Programmer )   เปนผูที่มีความชํานาญในการเขียนโปรแกรม เพื่อ
ส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานตามที่ไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI) ไวแลว  ( กูเกียรต ิ  
แซตั้ง  2538 : 74 ) 
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 ขั้นตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุดตอประสิทธิภาพ
ของคอมพิวเตอร เพื่อใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ตรงกับวัตถุประสงค และมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงมีผูเสนอขั้นตอนการออกแบบการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 
ขั้นตอนของ Alessi  และ Trollip ประกอบดวย  7  ขั้นตอนดังนี ้

 
ขั้นตอนที่  1 : ขั้นตอนการเตรียม 
                  การยอนกลับเพื่อทดสอบและปรับปรุง 

 
 

  
ขั้นตอนที่ 2 : ขั้นตอนการอกแบบบทเรียน 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 3 - 7 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1 ขั้นตอนการออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
 1.  การเตรียม ( Preparation ) ขั้นตอนการเตรียมนี้ผูออกแบบจะตองเตรียมพรอมในเรื่อง
ของความชัดเจนในการกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  เตรียมการโดยการรวบรวมขอมูลเรียนรู
เนื้อหาเพื่อใหเกิดการสราง  หรือระดมความคิดขั้นตอนขัน้ตอนการเตรยีมนี้เปนขัน้ตอนที่สําคัญมาก
ตอนหนึ่ง  ทีผู่ออกแบบตองใชเวลาใหมาก เพราะเตรยีมพรอมในสวนนี้จะทําให  ขั้นตอนตอไปใน
การออกแบบเปนไปอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพ 
  1.1  กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  ( Determine  Goal  And   Objectives )  
การกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงคของบทเรียน  คือ การตั้งเปาหมายวาผูเรียนจะสามารถใช
บทเรียนนี้เพื่อศึกษาในเรื่องใดและลักษณะใด คือเปนบทเรียนหลัก เปนบทเรียนเสริม เปน
แบบฝกหัดเพิม่เติม หรือเปนแบบทดสอบ ฯลฯ รวมทั้งการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนวาเมื่อ

กําหนดเปาหมาย 
วัตถุประสงค 

เก็บ 
ขอมูล 

สราง 
ความคิด 

เรียน 
เนื้อหา ขั้นตอนที่ 2 

ทอน 
ความคิด 

วิเคราะหงาน 
และแนวคิด 

ออกแบบ 
บทเรียน 
ขั้นแรก 

ประเมิน 
และแกไข 

การออกแบบ 

ขั้นตอนที่ 3 

เขียน 
ผังงาน 

ประเมิน 
และแกไข 
บทเรียน 

สราง 
สตอร่ีบอรด 

สราง 
โปรแกรม 

ผลิต 
เอกสาร 
ประกอบ 

จบ 
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ผูเรียน เรียนจบแลว  จะสามารถทําอะไรไดบาง และพิจารณาครอบคลุมถึงวิธีในการประเมินผล
ควบคูกันไปกบัรูปแบบคําถามหรือจํานวนคําถาม 
  1.2  รวบรวมขอมูล ( Collect Resources )  การรวบรวมขอมูลหมายถึงการเตรียมพรอม
ทางดานทรัพยากรสารสนเทศทั้งหมดที่เกีย่วของ ทั้งในสวนของเนื้อหา  การพัฒนาและการออกแบบ
บทเรียนและสื่อในการนําเสนอบทเรียนไดแก  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหารวมถึงตํารา หนังสือวารสาร
ทางดานวิชาการหนังสืออางอิง  สไลดภาพตางๆ     หนังสือการออกแบบบทเรียน      กระดาษ
สําหรับวาดสตอรี่บอรด ส่ือสําหรับการทํากราฟก ผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร คูมือตางๆ ทั้งของคอมพิวเตอร และของโปรแกรมชวยสรางคอมพิวเตอรชวยสอนที่
ตองการใชและผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.3  เรียนรูเนือ้หา ( Learn Control  )  ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรจําเปนตอง
เรียนรูเนื้อหาดวย การเรยีนรูเนื้อหาอาจทําไดหลายลักษณะ เชน สัมภาษณผูเชี่ยวชาญการอาน
หนังสือ หรือเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียนการเขาใจเนื้อหาอยางถูกตองลึกซ้ึงทําให
สามารถออกแบบบทเรียนในลักษณะที่ทาทายผูเรียนในทางสรางสรรคไดสรางความคิด  การสราง
ความคิด คือ การระดมสมองซึ่งหมายถึง การกระตุนใหเกิดการใชความคิดสรางสรรคเพื่อใหได
ขอคิดเห็นตางๆ จํานวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันสั้นเพื่อใหไดขอคิดเห็นตาง ๆ   อันจะนํามา
ซ่ึงแนวคิดทีด่นีาสนใจ 
      2. การออกแบบบทเรียน ( Design  Instruction )  ขั้นตอนที่ 2 นี้เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุด
ขนตอนหนึ่งในการกําหนดวาบทเรียนจะออกมามีลักษณะใด  โดยการระดมสมองพิจารณาและ
ตัดสินใจในเรือ่งตางๆ ดังนี้ 
  2.1  การทอดความคิด ( Elimination  of Ideas )   หลังจากระดมสมองแลวนักออกแบบ    
จะนําความคิดทั้งหมดมาประเมินดวูาขอคิดใดนาสนใจ  การทอนความคิดเริ่มจาการนําขอคิดทีไ่ม
อาจปฏิบัติไดออกไป และรวบรวมความคิดที่นาสนใจ ที่เหลืออยูนัน้พิจารณาอกีครั้งซ่ึงในชวงของ
การพิจารณาอกีครั้งอาจรวมไปถึงการซักถาม อภิปราย ถึงรายละเอียดและขัดเกลาขอคิดตางๆ 
  2.2  การวิเคราะหงานและแนวคิด (  Task  and Concept Analysis ) การวิเคราะหงาน
ที่เปนการวเิคราะหขั้นตอนเนื้อที่ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูเพียงพอสวนการวเิคราะห
แนวคิด  คือข้ันตอนในการวิเคราะหเนื้อหาซึ่งผูเรียนจะตองศึกษาอยางพินิจพิจารณาทั้งนี้เพื่อให
ไดมาซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการเรียนและเนื้อหาที่มีความคมชัดเจนเทานั้นการคิดวเิคราะหเนื้อหา
อยางละเอียดรวมไปถึงการนาํเนื้อหาทั้งหมด  ที่เกีย่วของมาพิจารณาอยางละเอียดและตัดเนื้อหาใน
ส่ิงที่ไมเกี่ยวของออกไปหรอืที่ทําใหผูเรียนสับสนไดงายออกไปการวเิคราะหงาน และการวิเคราะห
แนวคดิถือเปนการคิดวเิคราะหที่มีความสําคัญมาก  ทั้งนี้เพื่อหาลักษณะการเรียนรู ที่เหมาะสมของ
เนื้อหานัน้ๆ และเพื่อใหไดมาซึ่งแผนงานสําหรับออกแบบบทเรียนที่มปีระสิทธิภาพ 
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           2.3  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก ( Preliminary  Lesson  Description ) ผูออกแบบ
จะตองนํางานตางๆ และแนวคิดทั้งหลายที่ไดมานั้นผสมผสานใหกลมกลืน และออกแบบบทเรียน
ใหมีประสิทธิภาพโดยผสมผสานงาน  และแนวคิดเหลานี้จะตองทําภายใตทฤษฎีการเรียนรูโดย
วิเคราะหการเรียนการสอน การกําหนดขัน้ตอนการเรียนและทักษะทีจ่ําเปน  การกาํหนดปจจัยหลัก
ที่ตองคํานึงในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนแตละประเภท และสุดทายคือการจัดระบบ
ความคิดเพื่อใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดบัของบทเรียนที่ดีที่สุด ผูออกแบบควรใชเวลาในสวนนี้ให
มากที่สุดโดยเฉพาะอยางยิ่งในการสรางสรรคงานหรือกิจกรรมตางๆ ของคอมพิวเตอรชวยสอนที่
ผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธดวย  เพื่อใหผูเรียนมีความสนใจตอการเรียนไดสม่ําเสมอและตอเนื่อง
นอกจากนี้ยังตองใชเวลาใหมาก  ในสวนของการออกแบบลําดับของการนําเสนอของบทเรียนเพื่อให
ไดมาซึ่งโครงสรางของคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่สามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของ
ผูเรียนไดจริง 
  2.4 ประเมินและแกไขการออกแบบ (  Evaluation   and  Revision  of  the Design)
การประเมินระหวางการออกแบบเปนสิ่งที่มีความสําคัญมากในการออกแบบบทเรียนอยางมีระบบ
หลังจากออกแบบแลวควรมกีารประเมินโดยผูเชี่ยวชาญเนื้อหา  ผูเชี่ยวชาญการออกแบบและโดย
ผูเรียน  การประเมินนี้อาจหมายถึง  การทดสอบวาผูเรียนจะสามารถบรรลุเปาหมายหรือไม  โดยมี
การรวบรวมทรัพยากรทางดานขอมูลตาง ๆ ใหมากขึ้น  หาความรูเกี่ยวกับเนื้อหาเพิ่มขึ้นการทอน
ความคิดออกไปอีก  การปรับแกการวิเคราะหงานหรือการเปลี่ยนแปลงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 3.  ขั้นตอนการเขียนแผนผงังาน (  Flowchart  Lesson ) ผังงานคือ  ชุดของสัญลักษณ
ตางๆ ซ่ึงอธิบายขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมเปนการนําเสนอลําดับขั้นตอน  โครงสรางของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและทําหนาที่เสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม เชน อะไรเกดิขึ้นเมื่อ
ผูเรียนตอบคําถามผิดหรือเมื่อไรที่จะมีการจบบทเรียน 
 4.  ขั้นตอนการสรางสตอรี่บอรด (  Create  StoryBoard ) สรางสตอรี่บอรด เปนขั้นตอน
ของการเตรียมการนําเสนอเนื้อหา  และลักษณะของการนําเสนอดวยขอความ  ภาพ  รวมทั้งส่ือใน
รูปแบบมัลติมีเดียลงบนกระดาษกอนที่จะนําเสนอบนหนาจอคอมพิวเตอรตอไปในขั้นนี้ควรจะมี
การประเมินและทบทวนแกไขบทเรียน  จากสตอรี่บอรดนี้จนกระทั่งผูรวมงานในทุกทีมทุกฝาย
พอใจกับคุณภาพของบทเรียนกอน ผูมีสวนในการประเมินคือผูเชี่ยวชาญเนื้อหา ผูเชี่ยวชาญดาน
การออกแบบ ผูเรียนที่อยูในกลุมเปาหมายเพื่อชวยในการตรวจสอบเนื้อหาที่อาจจะสับสนไมชัดเจน
ตกหลนและเนื้อหาที่อาจจะยากหรืองายเกนิไปสําหรับผูเรียน 
 5.  ขั้นตอนการสราง / เขียนโปรแกรม ( Program Lesson) ขั้นตอนการสราง / เขียน
โปรแกรมนี้เปนกระบวนการเปลี่ยนสตอรีบอรด ใหกลายเปนคอมพิวเตอรชวยสอน การเขียน
โปรแกรมนั้นอาจใชโปรแกรมภาษาตางๆ เชน เบสิก ปาสคาล หรือใชโปรแกรมชวยสรางบทเรียน
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คอมพิวเตอรชวยสอน เชน  Authorware , ToolBook ,Image Styler , Photoshopและ Swish ปจจัย
หลักในการพจิารณาโปรแกรมชวยสรางคอมพิวเตอรชวยสอนที่เหมาะสมนั้นไดแก ฮารดแวรทีใ่ช
ลักษณะและประเภทของบทเรียนที่ตองการสรางประสบการณของผูสราง( โปรแกรมเมอร ) และ
ดานงบประมาณ 
 6. ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน (  Produce Supporting Materials ) เอกสาร
ประกอบบทเรยีนอาจแบงได 4 ประเภท คือ คูมือการใชของผูเรียน    คูมือการใชของผูสอน คูมือ
สําหรับการแกปญหา เทคนคิตางๆ และเอกสารประกอบเพิ่มเติมทั่วไป( เชนใบงาน) ผูสอนอาจ
ตองการขอมูลเกี่ยวกับการตดิตั้งโปรแกรมการเขาไปดูขอมูลของผูเรียนและการใชคอมพวิเตอรชวยสอน
ในหลักสูตรผูเรียนอาจตองการขอมูลในการจัดการกับบทเรียน   และการสืบไปในบทเรียนคูมือ
ปญหาเทคนิค ก็มีความจําเปนหากการตดิตั้งบทเรียนมคีวามสลับซับซอนหรือตองการใชเครื่องมือ 
หรืออุปกรณอ่ืน ๆ  เชนการติดตั้งแลน เอกสารเพิ่มเติมประกอบ    อาจไดแก แผนภาพ  ขอสอบ  
ภาพประกอบ 
 7.  ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรยีน (  Evaluate and Revise ) ในชวงสุดทายนี้เปน
การประเมินบทเรียนและเอกสารประกอบทั้งหมด โดยเฉพาะการประเมินในสวนของการนําเสนอ
และการทํางานของบทเรียนในสวนของการนําเสนอนั้นผูที่ควรจะทําการประเมินคือ    ผูที่มีประสบการณ
ในการออกแบบมากอน  ในการประเมนิการทํางานของบทเรียนนัน้สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนที่
เปนกลุมเปาหมายในขณะทีใ่ชบทเรียนหรือสัมภาษณผูเรยีนหลังการใชบทเรียน  นอกจากนีย้ังอาจ
ทดสอบความรูของผูเรียน  หลังจากที่ไดเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นๆ แลวขั้นตอนนี้อาจ
ครอบคลุมการทดสอบนํารองและประเมนิจากผูเชี่ยวชาญ  
 
5.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI ) 
 คอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI ) มีประโยชนตอการเรียนการสอนดังนี้ ( ดุจแข  นาคใหญ  
2539 ,  อางถึงใน วรากร หงษโต 2543 : 44 ) 

5.4.1 สรางแรงจูงใจในการเรียนใหแกผูเรยีน 
 5.4.2 จึงดูดความสนใจโดยใชเทคนิคการนําเสนอดวยกราฟก ภาพเคลื่อนไหว แสง สี 
เสียง ใหสวยงามเหมือนจริง 
 5.4.3 ชวยใหผูเรียนเกดิการเรยีนรูและเขาใจงาย 
 5.4.4 ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรชวยสอน  มโีอกาสเลือก ตัดสินใจและไดรับ
การเสริมแรงจากการไดรับขอมูลยอนกลับทันที  
 5.4.5 ทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูสูง  เพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมดวย
ตนเองซึ่งผูเรียนจะเรยีนรูจากงายไปหายากตามลําดับ 
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 5.4.6 ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสนใจและความสามารถของตนเองบทเรียนมี
ความยืดหยุนผูเรียนสามารถเรียนซํ้าไดตามที่ตองการ 
 5.4.7 สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเอง ผูเรียนตองควบคุมการเรียนรูดวย
ตนเอง มีการแกปญหาและฝกใหคิดอยางมเีหตุผล 
 5.4.8 สรางความพึงพอใจใหกับผูเรียนซึ่งจะเรียนไดชา   หรือเร็วข้ึนอยูกับสตปิญญา  
และความสามารถของตนเองทําใหผูเรียนเกิดทัศนคติที่ดตีอการเรียน 
 5.4.9  ผูเรียนสามารถรับรูผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของตนเอง  ไดอยางรวดเร็ว   เปน
การเสริมแรงหรือทาทายใหกับผูเรียน 
 5.4.10 ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพทําใหครูมีเวลามากขึ้นที่
จะสัมพันธกับผูเรียนและชวยเหลือผูเรียนแตละคน 
 5.4.11 ประหยัดเวลาและงบประมาณในการจัดการเรียนการสอนโดยลดความจําเปนที่
จะตองใชครูสอนที่มีประสบการณหรือเตรยีมเครื่องมือที่มีราคาแพง 
 
5.5  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บูรณะ  สมชัย ( 2538 :28 –32 ) และ ทักษณิา สวนานนท ( 2530 : 216 – 220 )ไดแบง
ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 7ประเภทดังนี ้
 (1)  การฝกทักษะและการทาํแบบฝกหัด ( Drill  and  Pratice  )  เปนลักษณะบทเรียน
โปรแกรมที่สามารถเลือกบทเรียน  ทีจ่ะเรียนไดตามระดับความสามารถของผูเรียนมีแบบฝกหัดให
ทําเพื่อทดสอบความรู  และสามารถทบทวนบทเรยีนได เมื่อยังไมเขาใจหรือมคีวามรูไมเพยีงพอ  
สวนการสอน 
 (2) การเจรจา (  Dialoque )  เปนลักษณะพูดคุยโตตอบได คือ พยายามใหเปนการ
พูดคุยระหวางผูเรียนกับผูสอน โดยเลียนแบบการเรียนในหองเรียน  เพียงแตวาแทนที่จะเปนเสียง
ก็เปนตัวอักษรบนจอภาพแลวเปนการสอนโดยการตั้งปญหาถาม  เชน บทเรียนวิชาเคมี  อาจถามหา
สารเคมีบางชนิด ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใสช่ือสารเคมีใหเปนคําตอบ 

    (3) การจําลองสถานการณ ( Simulation ) เปนการเสนอปรากฏการณที่จําลองมาจาก
ของจริง เพราะบางที่ประสบการณอาจเสีย่งเกินไปหรือแพงเกนิไป เชน การเรียนวิธีการขับเครื่องบิน 
ผูเรียนนาจะไดลองขับในเครื่องจําลอง ( ดวยคอมพิเศษ ) มากกวาการสอนดวยวิธีนีจ้ะทําใหผูเรียนมี
ความรูสึกและชํานาญอยางแทจริงการจําลองมี 3 ลักษณะ คือ 
                ลักษณะที่ 1  การจําลองสภาพแบบการทํางาน  ( Tast  Performance  Simulation ) 
เชน การจําลองการขับเครื่องบิน   การขับรถ 
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        ลักษณะที่สอง   การจําลองภาพแบบจําลองระบบ  (  System  Modeling  Simulation  ) 
เชนจําลองระบบจัดการจราจรวันเวยในนครหลวงดวูาจะมีปญหาอยางไร  หรือไมกอนลงมือทําบน
ทองถนนจริง 

       ลักษณะที่สาม การจําลองสภาพแบบประสบการณ ( Experience  Encounter  Simulation ) 
เชนการลองใหผูฝกงานไดทดลองการทํางานบางอยาง  หรือตัดสินใจในบางเรื่อง การทําจริง ๆ 
อาจยังไมเกิด แตผูเรียนจะไดเรียนรูจากการจําลองสภาพวาประสบการณของตนจะเปนอยางไรถาอยู
ในสถานการณนั้นๆ  
 (4)  เกม ( Game ) เปนการเรียนรูจากเกมที่จัดทําดวยคอมพิวเตอร  เชนเกมตอภาพ 
เกมตอคําศัพท เปนตน เกมมี  2 ประเภท คือ การแขงขันและการรวมมือ เกมการแขงขันมองแต
ชัยชนะสอนใหเปนตวัของตวัเองใหอยากพบกับความสาํเร็จ  สวนเกมความรวมมือ  มักจะเปนการ
แกปญหาเปนกลุม การทํางานเปนทีม   การเลนเกมนั้นมีประโยชนเพื่อความสนุกสนานและเพื่อ
การศึกษา  ถาเปนการเลนเพยีงคนเดยีว   ก็อาจเปนการฝกใหใชตา และมือ ใหสัมพันธกัน  ถาเปน
การแขงขันก็เปนการสอนใหรูจักใชปฏิภาณหรือความสามารถเอาชนะคูตอสูใหได 
 (5)  การแกปญหาตางๆ ( Problem  Solving )   เปนการเรียนที่เนนใหฝกการคิด  
การตัดสินใจ  โดยมีการกําหนดเกณฑใหแลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑมกีารใหคะแนน หรือ
ช่ังน้ําหนกักับเกณฑแตละขอ  เชน วิชาทําสถิติ  วิชาคณิตศาสตร  เปนตน 
 (6)  การคนพบสิ่งใหมๆ ( Investigation )  เปนการจัดสถานการณขึ้นแลวใหนกัเรยีน
คนหาขอเท็จจริง  เชน ผสมพยัญชนะ  หรือคําศัพท  โดยคอมพิวเตอรจะบอกความหมายคําตรงขาม
คําใกลเคียงเปนตน หรือเปนการใหโอกาสผูเรียนมีประสบการณในดานตาง  ๆ ซ่ึงผูเรียนรูจากประสบการณ
ตนเอง 
 (7)   การทดสอบ (test)  เปนการทดสอบความรูและความสามารถของผูเรียนโดยคอมพวิเตอร
จะจดัขอสอบใหและทําการประมวลผลใหทราบในทนัท ี เชน การทดสอบพื้นฐานความรู  การทดสอบ   
I.Q. เปนตน 
 นอกจากนี้ ถนอมพร  ตันพิพัฒน ( 2539 : 4 - 5 ) ไดแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวย
สอน ออกเปน 5 ประเภท คือประเภทตวิเตอร   ประเภทแบบฝกหัด  ประเภทเกมและประเภท
สถานการณจําลอง 
 (1)  CAI  ประเภทตวิเตอร  คือบทเรียนทางคอมพิวเตอรซ่ึงนําเสนอเนื้อหาแกบทเรยีนไม
วาจะเปนเนื้อหาใหม  การทบทวนเนื้อหาเดิม  สวนใหญ  CAI ประเภทติวเตอรจะมีแบบทดสอบหรือ 
แบบฝกหัดใหทดสอบความเขาใจของผูเรียนดวย   ผูเรียนจะมีอิสระพอที่จะเลือกตดัสินใจวาจะทาํ
แบบทดสอบหรือแบบฝกหดั  หรือไม / อยางไร  หรือจะเลือกเรยีนเนื้อหาสวนไหน  เรียงลําดับใน
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รูปแบบใด  เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน ( CAI )  ผูเรียนจะสามารถควบคุมการเรียน
ของตนไดตามความตองการของตนเอง 
 (2)  CAI ประเภทแบบฝกหัด คือ บทเรียนคอมพิวเตอรซ่ึงมุงเนนใหผูใชทําแบบฝกหัดจน
สามารถเขาในเนื้อหา ในบทเรียนนัน้ๆ ได CAI ประเภทแบบ ฝกหดัไดรับความนยิมมาก เนื่องจาก
เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนที่เรียนออน  หรือเรียนไมทนัเพื่อนๆ  ไดมีโอกาสทําความเขาใจบทเรยีน
สําคัญๆ  ไดโดยครูผูสอน  ไมตองเสียเวลาในชั้นเรยีนอธิบายเนื้อหาเดมิ  ซํ้าแลวซ้ําอีก 
 (3) CAI ประเภทการทดสอบ  คือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางแบบทดสอบ  
การจัดการ  การสอบ  การตรวจใหคะแนน  การคํานวณผลสอบ  ขอดีของการใช  CAI ประเภท
แบบทดสอบ คือ การที่ผูเรียนไดรับผลยอนกลับไดทันท ี ( Immediate  Feedback )  ซ่ึงเปนขอจํากดั
ของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่วไป  นอกจากนี้การใชคอมพิวเตอรในการคํานวณผลสอบก็ยังมี
ความแมนยําและรวดเรว็อีกดวย 
 (4) CAI ประเภทเกม คือ บทเรียนคอมพิวเตอรที่ทําใหผูเรียนมีความสนุกสนาน
เพลิดเพลินจนลืมไปวากําลังเรียนอยู เกมทางคอมพิวเตอรทางการศึกษาเปนCAI ประเภทที่สําคญั
ประเภทหนึ่ง  เนื่องจากเปน CAI  ที่สําคัญที่จะกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียน CAI  ประเภทนี้
นิยมใชกับเดก็ตั้งแตประถมศึกษา ไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้กย็ังสามารถ
นํามาใชกับผูเรียนในระดับอุดมศึกษาไดอีกดวย 
 (5)  CAI  ประเภทสถานการณจําลอง  เปนบทเรียนทีก่ารนําเสนอบทเรียนในรูปของการ
จําลองแบบ ( Simulation )  โดยการจําลองสถานการณที่เหมือนจรงิขึ้น และบังคับใหผูเรียนตอง
ตัดสินใจแกปญหา  ในตัวบทเรียนจะมีคําแนะนําเพื่อชวยในการตัดสินใจนั้นๆ ขอดขีองการใช CAI 
ประเภทสถานการณจําลองคอื  การลดคาใชจายและการลดอันตรายอนัอาจเกดิขึ้นในสถานการณจริง 
 บุปผาชาติ ทัฬหกิรณ ( ม.ป.ป. : 8 ) ไดเพิ่มเตมิประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
นอกเหนือจาก 5 ประเภททีก่ลาวมาแลว  โดยเพิ่มขึน้อีก  3  ประเภท คือ 
 (1)   CAI ประเภทหนังสืออิเล็คทรอนิคส       มีพื้นฐานจาการจําลองบทเรียนในลักษณะ
ที่ปรากฏในหนังสือแบบเรียน  จึงมีสวนประกอบที่คลายคลึงกับสวนประกอบของตําราและหนังสือ 
แบบเรียน  คือ ปก  คํานํา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  เปนตน และแตละสวนประกอบดวยขอมูลใน
รูปของมัลติมิเดีย  และการปฏิสัมพันธ  
 (2) CAI  ประเภทวนิิจฉยัขอบกพรอง  เปนการถามคําถาม  หรือ ทดสอบนักเรียน เพื่อดู
วาผูเรียนยังมีขอบกพรองในมโนมตินั้นๆ  อยางไร  แลวดําเนินการแกไขขอบกพรองที่พบนั้น 
 (3) CAI ประเภทไฮเปอรเทก็ซ    CAI    ประเภทนี้    ลักษณะของบทเรียนประกอบไป
ดวยขอความนี้อาจอยูในไฟลเดียวกัน หรือตางไฟลกันก็ไดลักษณะการเชื่อมโยงจะเหมือนการเชื่อมโยง
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ของมัลติมิเดีย ( ส่ือประสม คือการผสมผสานสื่อหลายๆ ชนิด เชน ขอความ เสียง  ภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหว  ฯลฯ เขาดวยกัน ) ในลักษณะไฮเปอรเทก็ซ 
 จากแบบ  CAI ประเภทตางๆ  ที่กลาวมาแลวนั้นพอสรุปไดวาประเภทของคอมพิวเตอร
ชวยสอนม ี 5 ประเภท  คือ ประเภทบทเรียนหรือทบทวน  ประเภททักษะ  ประเภทสถานการณ
จําลอง  ประเภทการแกปญหา  และประเภทเกมเพื่อการสอน 
 
5.6  ลักษณะโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  ลักษณะของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีหลายรูปแบบ  และแนวทางพัฒนามาจาก
รูปแบบของบทเรียนสําเร็จรปูหรือบทเรียนโปรแกรม  ดังที่  บุปผาชาติ ทัฬหิกรณ (ม.ป.ป. : 3) ได
กลาวถึงการนาํเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวามอียู  2  รูปแบบใหญ  คือ   
 5.6.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง( Linear  program ) รูปแบบ
โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้  ประกอบดวยกรอบบทเรียนที่มีลําดับการตอบสนอง
อยางตอเนื่องเปนเทคนิควิธีการที่สรางไดงาย  ประกอบดวยกรอบเนื้อหาหรือกรอบคําถามเรียงตอกันไป 
ในทิศทางเดนิทางเดียว  แตไมเปนที่นยิมเพราะจดัเรียงเนื้อหาตายตวั  ผูเรยีนไดรับหรือตองเรียน
เนื้อหาเหมือนกันหมด  ไมเอื้อตอความแตกตางระหวางบุคคล  หากบทเรียนตอบสนองตอผูเรียน
โดยแตกยอยเปนขั้นตอนทีค่อนขางละเอียดก็อาจทําใหผูเรียนที่เรียนไดเร็ว  รูสึกเบื่อ  จึงไมเหมาะกับ
ผูเรียนที่มีความสามารถตางกันซึ่งตองเรียนผานกรอบบทเรียนมาทีละกรอบเหมือนกันทุกคน 
 5.6.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแนวแตกกิ่ง (  Branching  program ) รูปแบบ
โครงสรางบทเรียนลักษณะนี้ไดรับความนิยมมากกวารูปแบบโครงสรางแบบแนวเสนตรง  เพราะมี
ลักษณะทาทายและนาสนใจกวาเหมาะตอการเรียนรูของผูเรียน  เพราะจะทําใหทางเลือกของผูเรียน
ตามระบบความรูความเขาใจและความสามารถของผูเรียน 
 
5.7  โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิง่ แยกออกไดหลายรูปแบบดังตอไปนี ้
 5.7.1 แบบซ้ํากรอบเดิม  ( Linear  format  with  repetittion ) โครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้คลายคลึงกับโครงสรางแนวตรง  ตางกันตรงที่มีคําถามแทรก
ระหวางกรอบเนื้อหา  ถาผูเรียนตอบคําถามถูกตอง  ก็จะไดผานไปยังกรอบเนื้อหาทีอ่ยูถัดไป  ถา
ตอบไมถูกตองโปรแกรมก็จะใหผูเรยีนยอนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมอีกครั้ง และถามคําถามเดิมซํ้า
อีก โครงสรางแบบนี้เหมาะสมกับ CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝนและฝกหดั  เกมประกอบ  
การเรียนการสอน  สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 5.7.2 แบบทดสอบกอนขามกรอบ  ( Pretest  and skip format  )  บทเรียนลักษณะนี้
บทเรียนจะทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา  ถาทดสอบผานก็จะขามกรอบที่ผูเรียนรู
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เนื้อหานัน้ไปยงักรอบเนื้อหาจุดประสงคอ่ืน  บทเรียนลักษณะนีจ้ึงมีประสิทธิภาพในการตอบสนอง
ความแตกตางระหวางบุคคล  โครงสรางแบบนี้เหมาะตอ  CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และ
ฝกหัด  เกมประกอบการเรยีนการสอน  สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 5.7.3 แบบขามและยอนกลบั  ( Gates  frames )   โครงสรางลักษณะนี้กําหนดใหผูเรียน
ไปยังกรอบบทเรียนตาง ๆ  ตามระดับความสามารถและความรูความเขาใจเนื้อหาทีผู่เรียนไดรับ  มี
ลักษณะโครงสรางแบบเดียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแนวเสนตรง ผูเรียนอาจขาม
กรอบไปไดหลายกรอบบทเรียน  และถาผูเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อน  บทเรียนอาจสงผูเรียน
กลับมายังกรอบที่ผายมาเพื่อทบทวนเนื้อหาบางสวนใหม     โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะตอ  CAI   
ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และฝกหดั  เกมประกอบการเรียนการสอน   สถานการณจําลองและ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
     5.7.4 แบบเสนทางเดินหลายทาง ( Secondary  tracks ) โครงสรางลักษณะนี้ประกอบดวย
กรอบบทเรียนในเสนทางเดนิหลายระดับ  ทางเดินระดับ 1 เปนเสนทางเดินของกรอบบทเรียน  
เนื้อหาหลักที่ไมมีคําอธิบายละเอียดมากนกั  สวนทางเดนิระดับที่ 2 และที่ 3 เปนกรอบเนื้อหาที่
เพิ่มเติมรายละเอียดมากกวากรอบที่อยูในทางเดินระดับ 1 นอกจากนี้ทางเดินระดับที่ 2 และที่ 3 ยังมี
เสนทางเดินมากกวา 1 เสนทางขึ้นอยูกับผูเรียนสามารถเขใจเนื้อหาในกรอบทางเดนิระดับ 1มากนอย
เพียงใดหรือไม  กรอบทางเดินระดับที่ 2 และที่ 3จะใหเนื้อหารายละเอียดจากนอยไปสูมากตามลําดับ  
โดยเนื้อหาในกรอบสวนนี้จะเปนเนื้อหาเรื่องเดียวกับเพียงแตขยายความหมายของคําบางคําให
ชัดเจนขึ้น  โครงสรางแบบนี้เหมาะสมตอ  CAI  ประเภทหนังสืออิเล็กทรอนิกสไฮเปอรเท็กซและ
ไฮเปอรมีเดีย 
 5.7.5 แบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว  ( Single remedial branch ) บทเรียนลักษณะนี ้ เร่ิมดวย
กรอบเนื้อหา   ตามดวยกรอบคําถาม ถาผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูลปอนกลับในทางบวกและเรียน
เนื้อหาในกรอบตอไปหากตอบผิด   ผูเรียนกจ็ะไดรับการสอนซอมเสริมกอนไปเนื้อหากรอบตอไป
โครงสรางรูปแบบนี้เหมาะตอ  CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และฝกหัด 
 5.7.6 แบบมีหวงกรอบซอมเสริม ( Remedial loop )  มีลักษณะคลายคลึงกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเดี่ยว ตางกันตรงที่แทนที่จะแตกออกเปนกรอบซอมเสริม
กรอบเดียวกลับมีลักษณะประกอบดวยกรอบซอมเสริมหลายกรอบประกอบกันเปนชดุบทเรียนยอย  
5-6 กรอบ เพื่อใหความรูและขอมูลที่ผูเรียนยังขาดอยูกอนที่จะสงผูเรียนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดมิ  
เหมาะตอ  CAI  ประเภททบทวนความรู  ฝกฝนและฝกหดั 
 5.7.7 แบบแตกกิ่งคู ( Branching  frame  sequence )  บทเรียนลักษณะนี้  ประกอบดวย
เนื้อหาที่แตกเปนกรอบซอมเสริม  2  กรอบ  ถาผูเรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหาไดถูกตองจะทาํ
ใหผูเรียนผานกรอบเนื้อหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเนื้อหาหนึง่  กรอบเนื้อหาแตละกรอบแตละกรอบจะ
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แสดงขอความ 1 –2 ยอหนา  ซ่ึงจะเปนขอมูลที่ผูเรียนนํามาประยุกตใชในสถานการณแกปญหาและ
เลือกคําตอบที่มีอยู  3 คําตอบ  โดยมีคําตอบที่ถูกตองอยูเพยีงคําตอบเดียว   คําตอบที่ผูเรียนเลือกจะ
เปนตัวกําหนดวาจะใหกรอบใดเปนกรอบตอไป  ถาผูเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตอง  ก็จะไปยังเนื้อหา
กรอบตอไป  แตถาตอบผิดก็จะตองไปยงักรอบซอมเสริมแลวจึงกลับมายังกรอบเนือ้หาเดิม  เพือ่
ศึกษาและตอบคําตอบใหมอีกครั้ง กรอบเนือ้หาควรมีขอความที่แสดงใหผูเรียนทราบวาผูเรียนตอบถูก  
โดยใหคําชมเชย เชน ดีมาก  เยีย่มมาก  กอนที่จะเขาสูยอหนาของเนื้อหาตอไป  ตามดวยคําถามจาก
สถานการณที่เปนปญหาพรอมใหเลือกคําตอบสนองจากตัวเลือก  3 ตัว  สวนกรอบซอมเสริมควรมี
ขอความที่เริ่มตนที่แสดงใหผูเรียนทราบวา  ตอบผิด  ในลักษณะที่ไมทําใหผูเรียนเสียกําลังใจเชน 
นาเสียดายที่ตอบผิดไปนิดหนึ่ง  เกือบถูก  เปนตน  ตามดวยคําอธิบายวาเหตุใดขอนี้ไมใชคําตอบที่
ถูกและใหขอความเชิงชี้แนะวา คําตอบที่ถูกตองควรเปนอยางไร  แตไมบอกใหทราบคําตอบที่
ถูกตองโดยตรงประโยคสุดทายในกรอบซอมเสริมควรเปนขอความที่ใหผูเรียนทราบวา  จะกลับไป
ยังกรอบเนื้อหาเดิมใหอานเนือ้หาใหมอีกครั้ง เหมาะตอ CAI ประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และ
ฝกหัด  เกมประกอบการเรยีนการสอน   สถานการณจําลองและหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

   5.7.8 แบบกิ่งประกอบ ( Compound  Branches)  บทเรียนรูปแบบนี้ใชกันมากในการเรียน
เพื่อวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียน หรือสถานการณแกปญหา  คําถามอยูในรูปแบบที่มีคําตอบ
ใชหรือไมใช    กิ่งที่แยกจากแตละกรอบคําถามจะแยกไปสูกรอบเนื้อหาใหมตามพื้นฐานความรู
ความเขาใจ  และความสามารถที่แตกตางกันระหวางบุคคล  จากลักษณะของบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่กลาวมาแลวจะเห็นไดวาลักษณะของบทเรียนจะประกอบไปดวยรูปแบบใหญ  ๆ  2  รูปแบบ 
คือ แบบเสนทางเดียว และแบบแตกกิ่ง  ซ่ึงการนําเอารูปแบบใดไปใชนั้นจะขึ้นอยูกับประเภทของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่จะนําไปใช และการนํารูปแบบโครงสราง บทเรียนไปใชนั้น  ไม
จําเปนตองยดึรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งอาจประยุกต โดยนําเอารูปแบบของการนําเสนอรูปแบบตาง ๆ   
มาผสมผสานกัน  หรือกําหนดโครงสรางเองใหมที่คิดวาเหมาะตอการเรียนรูของผูเรียน 
 
5.8  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ถนอมพร  ตันพิพัฒน  ( 2539 : 123 – 124 ) ไดกลาวถึงขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 
ดังนี ้
 (1)  ผูเรียนไดเรียนอยางอิสระ  กาวหนาไปตามอัตราการเรียนรูของตนเอง     ผูเรียนที่มีอัตรา
การเรียนรูเร็วก็ไมตองรอคนอื่นดวยความเบื่อหนาย รําคาญ  สวนผูเรียนที่มีอัตราการเรียนรูชาก็     
ไมตองประสบปญหาตามบทเรียนไมทนั ไมตองวิตกตอความรูสึกของคนอื่น ๆ  
 (2) ผูเรียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดตามที่ตนตองการ  ไมจําเปนทีจ่ะตองกําหนดเวลา
ตายตัว 
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 (3) ในบทเรียนที่สรางขึ้นมาอยางมีประสิทธิภาพ  ผูเรียนจะสามารถเลือกบทเรียนที่มี
ความเหมาะกบัความตองการและ  สอดคลองกับระดับความสามารถของตนคอมพิวเตอรจะจดจํา
คําตอบของผูเรียน   ใหคะแนนคําตอบ  แลวจัดใหไดบทเรียนที่เหมาะสมกับผูเรียนคนนั้น 
 (4)  ผูเรียนไดรับขอมูลสะทอนกลับทันที  เปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู 
 (5) สามารถใชเทคนิคที่ดึงดูดความสนใจไดหลาย ๆ เทคนิคอยางมีประสิทธิภาพไมวาจะ
ใชเทคนิคเดยีว หรือหลายเทคนิครวมกัน เชนการแสดงดวยเสนกราฟ  ดนตรี  การใชภาพเคลื่อนไหว  
เปนตน 
 (6) สามารถกระทํากิจกรรมที่ซับซอนจําลองสถานการณ  ทําใหผูเรียนไดฝกทดลองกับ
ขอมูลหลายชนิด  หลายแบบ  แกปญหาทีซั่บซอนได  จงึชวยเกิดการเรียนรูอยางกวางขวาง 
     (7) เหมาะสําหรับการสอนทักษะที่เปนงานที่เส่ียงอันตรายในระยะตน ๆ ของการฝก
ทักษะนั้น ๆ เชนการควบคมุงานจราจร การขับเครื่องบิน  เปนตน  
             (8) เหมาะสมที่สุดสําหรับการเรียนรูที่ตองการสิ่งแวดลอมที่ไมมีชีวิตจริง  เชน  สภาวะ 
ไรน้ําหนกัความเฉื่อย  ซ่ึงใชในการจําลองสถานการณ 
       (9)  คอมพิวเตอรเสนอบทเรียนโดยปราศจากอารมณ  ไมมีความเหนด็เหนื่อย  ไมแสดง
อาการเบื่อหนาย 
 อรพันธ   ประสิทธิ์รัตน ( 2530 : 7- 8 ) อรพรรณ  พรสิมา ( 2530  : 87 – 88 ) กิดานนัท  
มะลิทอง ( 2538 : 198 – 199 ) และ Hall ( อางถึงใน  พิมล  กล่ินขจร  2538 : 62-63 ) ไดสรุปถึงขอดี
ที่ไดจากการเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี ้
 (1) ความสามารถที่จะใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนคอมพิวเตอร ซ่ึงหมายถึง แลกเปลี่ยน
ขอมูลหรือโตตอบกันระหวางผูเรียน   และบทเรียนคอมพิวเตอรไดทันทีทันใด 
 (2)  สามารถจัดการเรียนการสอนตามเอกัตภาพ     ซ่ึงเนนเรื่องความแตกตางระหวางบคุคล 
ผูเรียนสามารถเลือกเรียนตามระดับความสามารถและความสนใจของตนได 
 (3) สามารถสรางความจูงใจใหแกผูเรียนโดยการนําเสนอบทเรียนที่มีภาพประกอบ  นําเสนอ
ภาพเคลื่อนไหวไดหรือแมแตการใชเสียง ประกอบบทเรยีนเพื่อความสมจริง    
       (4)  สามารถบันทึกขอมูลของผูเรียนจํานวนมาก  รวมทั้งการประเมินผลการเรียนอยาง
เปนธรรม 
        (5) สามารถนําเสนอเนื้อหาไดเหมือนกนัทุกครั้ง  ไมวาผูเรียนจะเรียนเมื่อใดหรือกี่คร้ังกต็าม 
       (6) เปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนเพื่อใหเกดิการเรียนรูไดทันที เพราะบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนใหขอมูลปอนกลับไดเร็ว  ทําใหมีโอกาสทราบคําตอบกอน  ทําใหแกไขขอผิดพลาดได 
      (7) ชวยลดภาระการสอนใหครู  ทําใหการสอนมีมาตรฐานและคณุภาพที่เหมือนกนัรวมทั้ง
ปญหาการขาดแคลนครูดวย 
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 (8) ชวยประหยัดเวลาเรียนเพราะผูเรียนสามารถเรียนกรอบการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนไดรวดเร็วไมวาไปขางหนาหรือยอนกลับจะเหน็ไดวาคอมพวิเตอรชวยสอนนั้นมีประโยชน
มากทั้งแกผูเรียนและผูสอนสําหรับประโยชนแกผูเรียนที่เหน็ไดชัดเจนคือ การสนองตอความแตกตาง
ระหวางบุคคล ซ่ึงผูเรียนแตละคนเลือกบทเรียนไดตรงกับระดับความสามารถ  และความสนใจของ
ตนเองได  นอกจากนีย้ังสามารถเรียนไดอยางอิสระ ปราศจากความกดดันตางๆ  สวนประโยชนแก
ผูสอนคือชวยแบงเบาภาระของผูสอนและชวยใหผูสอนไดมีโอกาสศึกษาวิธีการและนิสัยการเรียน
ของนักเรียนแตละคนอยางใกลชิด และทั่วถึง  แตถึงแมวาคอมพิวเตอรชวยสอนจะมปีระโยชนและมี
ความเหมาะสมที่จะนํามาใชในการเรยีนการสอน  แตผูสอนก็ควรจะตองคํานึงถึงขอจํากัดของการนํา
คอมพิวเตอรชวยสอนมาใชดวย  เพราะการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช ไมไดหมายความวา
คอมพิวเตอรจะมาสามารถชวยแกปญหาการเรียนการสอนไดหมดทุกปญหา   ดังนั้นในการนาํ
คอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการเรียนการสอนผูสอนควรคํานึงถึงขอจํากัดของคอมพิวเตอรดวย 
 อรพันธ    ประสิทธ์ิรัตน ( 2530 : 7- 8 ) อรพรรณ  พรสิมา ( 2530  : 87 – 88 ) กิดานันท  
มลิทอง  ( 2538 : 198 – 199 )   ไดสรุปถึงขอจํากัดในการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชใน
การเรียนการสอน ดังนี ้
 (1) คอมพิวเตอรมีราคาแพง  เมื่อเทียบกับสื่อชนิดอื่น 
 (2) การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังนับวายังลาหลังอยูมากเมื่อเทียบกับ
ส่ือชนิดอื่น 
 (3) ขาดแคลนบุคลากรที่จะเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนโดยเฉพาะผูเขียนโปรแกรมที่เปนนักศึกษาหรอืครูผูสอน 
        (4) การที่จะใหครูผูสอนเปนผูออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน นับเปนงานที่ตอง
อาศัยเวลา  สตปิญญา  และความสามารถเปนอยางยิ่ง  ทาํใหเปนการเพิม่ภาระของครูผูสอนซ่ึงก็มีงาน
สอนมากอยูแลว 
 นอกจากนี้  ครรชิต  มาลัยวงศ ( 2531 : 14 ) ยังไดสรุปถึงจุดออนตางๆ ของบทเรียน
คอมพิวเตอรทีไ่ดสรางกันมา  ที่ควรศึกษาไวเปนแนวทางในการปรับปรงุบทเรียนตอไป ดังนี ้
 (1)  วิธีโตตอบระหวางคนกบัเครื่องยังไมดี  เพราะโปรแกรมสวนใหญใชวิธีตั้งคําถามให
ผูตอบคําถาม  ยังไมเปนธรรมชาติ  เชนการพูดคุย โตตอบ  ระหวางครกูับนักเรยีน 
 (2)  ยังไมไดใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการสอนเฉพาะตวั  เพราะบทเรียนสวนใหญ 
มักใชคําบรรยายตายตวั  ไมสามารถเปลี่ยนแปลงคําสอนใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคนได 
 (3)  ใชวิธีแสดงบทเรียนเหมือนตําราทั่วไป  เนื่องจากบทเรียนที่สรางขึ้นเลียนแบบมาจาก
การสรางบทเรียนโปรแกรม  ซ่ึงยังมีลักษณะเปนตําราเรียนอยู ทําใหบทเรียนทีไ่ดดูจืดชดืไปควรมี
ภาพกราฟกตางๆ  เขามาชวย  ตลอดจนพยายามทําบทเรียนใหแตกตางไปจากหนังสือ 
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 (4)  ใชวิธีการเราความสนุกมากเกินไป  บางบทเรียนสรางขึ้นในลักษณะเปนเกม  ซ่ึงเรา
ความสนใจและใหความสนกุสนาน  แตอาจไมใหคณุคาตอการเรียนกไ็ด 
 (5)   เนื้อหาไมตรงกับสาระหรือหลักสูตร  โปรแกรมบทเรียนคอมพวิเตอรสวนใหญสราง
ขึ้นในปจจุบันมักจัดทําเพื่อการทดลอง  จึงทําใหไมสอดคลองเทาที่ควร 
 (6)  โปรแกรมบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีอยูใชในปจจุบัน  ยังไมไดจัดทําตามขัน้ตอน
หรือแนวทางการพัฒนาบทเรยีนและแนวทางการสอนตามที่นาจะเปน   โปรแกรมบทเรียนไมสามารถ
วิเคราะหไดวา ไดเรียนและเกิดความเขาใจมากนอยเพยีงใดดังนัน้ในการนําบทเรียนคอมพิวเตอรเขา
มาใชในการเรียนการสอน   ครูผูสอนจึงควรคํานึงถึงจุดออนตางๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรที่ได
สรางกันมาและนําไปปรับปรุงแกไขเพื่อใหไดบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณคาเหมาะสมและ
เกิดประโยชนมากที่สุดตอผูเรียน 
 
5.9  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดใชหลักการออกแบบการสอน โดยเนน
ผูเรียนเกดิการเรียนรู  เปนรายบุคคลโดยมีแนวคิดและทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของในการออกแบบการสอน  
ผูวิจัย    พิจารณาลักษณะสําคัญของทฤษฎีตาง  ๆ    ดังกลาวไดแกทฤษฎีพฤติกรรมนิยม( Behaviorism) 
ทฤษฎีปญญานิยม ( Congnitrism ) ทฤษฎีโครงสรางความรู ( Schema Theory  )  และทฤษฎี
ความยืดหยุนทางปญญา   ( Cognitive  Flexbility )   ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคม ( Social  Learning 
Thories )  และทฤษฎีการออกแบบการมองภาพ (  Visual  Design ) และการออกแบบการสอน
ตามหลักของ Gagne การเรียนรู  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมซึ่งเปนผลมาจากประสบการณ
ที่คนเรา  ปฏิสัมพันธ กับสิ่งแวดลอม หรือ จากการฝกหดั  รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงปริมาณความรูของ
ผูเรียน (วาสนา  ศรีอัครลาภ  2539 : 59 ) ทฤษฎีการเรียนรูที่จะกลาวตอไปนี้เปนทฤษฎีการเรียนรูที่
เกี่ยวของกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนในป  ค.ศ. 1954 สกินเนอรไดเสนอแนะวิธีสอนโดย
ใชเครื่องชวยสอน ( Teaching  Machine )  หรือการสอนแบบโปรแกรมขึ้นซึ่งสกินเนอรเชื่อวาจะเปน
การชวยครูไดอยางมากและผลก็คือ  จะทําใหนักเรียนทุกคนเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ซ่ึง
การสอนแบบโปรแกรมนี้เปนจุดเริ่มของการพัฒนาคอมพวิเตอรชวยสอน   ซ่ึงการเสริมแรงเปนสิ่งที่สําคัญ
ในการสอน ดงันั้น  คอมพวิเตอรชวยสอนที่ออกแบบตามแนวคดิทฤษฎีพฤติกรรมนิยม ของสกินเนอรนี้
จะมีโครงการของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง (  Linear ) โดยผูเรียนทกุคนจะไดรับการเสนอ
เนื้อหาในลําดบัที่เหมือนกนั  และตายตัว  ซ่ึงเปนลําดับที่ผูสอนไดพิจารณาแลววาเปนลําดับการสอน
ที่ดีและผูเรียนจะสามารถเรยีนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด  นอกจากนัน้จะมกีารตั้งคําถามผูเรียน
อยางสม่ําเสมอโดยหากผูเรียนตอบถูกกจ็ะไดรับการตอบสนองในรปูผลปอนกลับทางบวกหรอืรางวัล   
( Reward )  ในทางตรงกันขามหากผูเรียนตอบผดิก็จะไดรับการตอบสนองในรูปของผลยอนกลับทางลบ    
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และคําอธิบายหรือการลงโทษ ( Punishment  ) คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตามความคิดของ
ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมจะบังคับใหผูเรียน  ผานการประเมนิตามเกณฑที่ไดกําหนดตามวตัถุประสงคกอน  
จึงสามารถผานไปศึกษาตอยังเนื้อหาของวัตถุประสงคตอไปไดหากไมผานตามเกณฑที่ไดกําหนดไว
ผูเรียนจะตองกลับไปศึกษาในเนื้อหาของวัตถุตอไปไดหากไมผานตามเกณฑทีไ่ดกาํหนดไวผูเรียน
จะตองกลับไปศึกษาในเนื้อหาเดิมอีกครั้งจนกวาจะผานการประเมิน 
 ทฤษฎีปญญานิยมของชอมสกี้ ( Chomsky) สงผลตอแนวคดิเกีย่วกับการออกแบบใน
ลักษณะสาขา ( Branching ) ของคราวเดอร  (Crowder ) คือ จะทาํใหผูเรียนมีอิสระมากขึ้นใน
การควบคุมการเรียนของตนเอง  โดยเฉพาะทําใหอิสระมากขึ้นในการเลือกลําดับการนําเสนอเนื้อหา
บทเรียนที่เหมาะสมกับตัวผูเรียนทุกคนจะไดรับการเสนอเนื้อหาที่ไมเหมือนกันตามความสามารถ 
ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญในการที่มนุษยเรียนรูอะไรใหม ๆ มนุษยจะนํา
ความรูใหม ๆ ที่เพิ่งไดรับนั้นไปเชื่อมโยงกับกลุมความรูที่มีอยูเดิมตามทฤษฎีโครงสรางความรู          
( Schema  Theory ) ซ่ึงคลายกับแนวคดิการออกแบบบทเรียนแบบสือ่หลายมิต(ิHypermed ) ที่มาจาก
ทฤษฎีการยืดหยุนทางปญญา ( Cognitive Flexbility  Theory  )คอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบตาม
แนวคิดของทฤษฎีทั้งสองนี้จะใหอิสระแกผูเรียนในการเรียนของตนมากกวา  และมีโครงสราง 
ไมตายตัว  และมีความสัมพนัธภายในที่สลับซับซอนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดี   จะตองออกแบบให
เกิดการเรยีนรูที่งายดายและเที่ยงตรงที่สุดตองมีรายละเอยีดและความเหมือนจริงของบทเรียนตองใช
ส่ือประสมและใชเทคนิคพิเศษทางภาพ ( Visual  effects ) ไมวาจะเปนการใชเสียง  การใชภาพนิง่  
ภาพเคลื่อนไหว  นอกจากนี้ผูสรางยังตองพิจารณาถึงการออกแบบหนาจอ การวางตําแหนงของสื่อ
ตางๆ บนหนาจอรามทั้งการเลือกชนิดและขนาดของตัวอักษร หรือการเลือกสีที่ใชในบทเรียนอีกดวย   
นอกจากนั้นผูสรางจะตองคํานึงถึงปจจัยอ่ืน ๆ ที่มีผลตอการรับรูไดแกลักษณะตาง ๆ ของผูเรียน  
เชน ระดับผูเรียน     ความรูพื้นฐาน  ความสนใจแกผูเรียนมากขึ้น 
 สวนแนวคิดดานจิตวิทยาพทุธิพิสัยเกี่ยวกบัการเรียนรู  ของมนษุยที่เกี่ยวเนื่องกับการ
ออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นไดแกความสนใจ และการรับรูอยางถูกตอง  การจดจํา  ความเขาใจ 
และความกระตือรือรนในการเรียน  แรงจูงใจ  การควบคุมการเรียนการถายโอนการเรียนรูและ
การตอบสนองความแตกตางรายบุคคล  ( Alessi  and  Trollip  1991 : 54 )  ดังนั้นผูสนใจจะตอง
สรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทกุทานควรทีจ่ะสนใจศึกษาและนํามาประยุกตใชในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อใหบทเรียนนั้นมีคณุภาพและเหมาะสมกับผูเรียนมากที่สุด 
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5.10 ระบบมัลติมิเดียและโปรแกรมสําหรับสรางคอมพิวเตอรชวยสอน 
 มัลติมิเดีย  ถาแปลตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน   ไดคําวา “ ส่ืออเนกทัศน”คือ
ส่ือที่นําเสนอไดทั้งภาพ – เสียง – วิดิทศัน รวมท้ังปฏิสัมพนัธ  ( Interactive )   กับผูชมได  มัลติมิเดยีทีด่ ี
เมื่อนําเสนอแลวจะตองไมใหผูชม “หลับ” ถือเปนงาย ๆ  
 ในเรื่องของคอมพวิเตอร  มลัติมิเดยีคือความสามารถของคอมพวิเตอรที่นําเสนอไดทุกสื่อ
ทั้งภาพ – เสียง – วิดิทัศน - ปฏิสัมพันธ คอมพิวเตอรสวนตวัในปจจบุันนี้ จึงตองมรีะบบมัลติมิเดยี  
เพื่อจะเลนโปรแกรมประยกุตใหม ที่ออกตัวมาเกือบทกุเดือนไมได  แลวเครื่อง  PC จะกลายเปน
เครื่องพิมพดีดอิเล็กทรอนิกสไป 
 PC รุนกอนนีจ้ะนําเสนอไดเฉพาะตัวอักษร ( Text ) และรูปภาพ ( Graphics) Multimedia 
PC หรือ PC จึงเพิ่มการนําเสนอเสียง ( Sound )  ภาพเคลือ่นไหว ( Animation )ภาพวดีีทัศน ( Video 
or Movies ) ในสวยที่เพิ่มมานี้  ลวนแตบริโภคเนื้อที่ในหนวยสํารองขอมูลอยางเชน เสียงเวลา 1 นาที 
จะตองใชขอมลูประมาณ 9 – 10 Mb รูปภาพ สวย ๆ งาม ๆ ก็ประมาณ 0.6 Mb ตอภาพขึ้นอยูกับ
ขนาด ( Size )และความละเอียด ( Resolution ) ของภาพ  และเมื่อนํามาทําเปนวีดีทัศน คือ       
การนําเสนอภาพประมาณ 24 – 30  ภาพตอวินาที    เพื่อใหไดภาพทีเ่หมือนจริง( Real  Time Video ) 
จะตองใชหนายความจํา ( Ram) หนวยสํารองขอมูล ( Rom ) มีความสามารถในการเขาถึงขอมูล        
( Access  Data ) ตลอดจนการประมวลผลขอมูล ( Data Processing) อยางรวดเรว็จะนําเสนอได
เหมือนจริง ฉะนั้น  Multimedia PC จะตองเพิ่มทั้งโปรแกรมซอฟแวร( Software )  และอุปกรณ
ฮารดแวร ( Hardware )  
 โปรแกรมซอฟแวรนัน้แบงออกเปน  2 กลุม คือ ระบบปฏิบัติการ ( Operating System) 
และโปรแกรมประยุกตใชงาน ( Authoring  Application   System )  
 ระบบปฏิบัติการ ( Operating System) จะตองสามารถมาก โดยเฉพราะในการเชื่อมโยง
ขอมูล ( LINK ) ทั้งเชื่อมโยงแบบฝงขอมูล ( OLE  L:= Objective  Link  Embedding ) และเชื่อมแบบ
โยงขอมูล (   DLL := Dynamic  Link  Library ) เชน windows  ตั้งแต 3.xx ขึ้นไป ( ปจจุบันนี้ออก 
Windows 2000 ) windows NT และ OS/2 เปนตน  
 โปรแกรมประยุกตใชงาน ( Authoring  Application  System ) จะตองมีความสามารถใน
การบีบอัดขอมูล ( JPEG และ MPEG ) การสงผานขอมูล ( Data Access Time )  ไมนอยกวา 400  
Mb/sec ตามเกณฑมาตรฐานขั้นต่ํา MPC  ระดับ 2 และจะตองใชงานงายในระบบ ใชไอคอน ( Icon )  
หรือ   GUI  ( Graphical  Interface ) อุปกรณฮารดแวรที่จะตองเพิ่ม ไดแก 
          (1) ชิป หรือไมโครโปรเซสเซอร  เพือ่เพิ่มความเรว็ในการอานและประมวลผลในปจจบุัน
เชน Pentium หรือกลุม AMD 
 (2)  หนวยความจํา ( Ram) เพื่อรองรับขอมูลขณะทํางานอยางนอยจะตอง  64 Mb ขึ้นไป 
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 (3) พื้นที่เก็บขอมูลหรือฮารดดิสก ( Harddisk ) เพื่อเก็บขอมูลที่ทําเสร็จแลวก็จะตองมากขึ้น 
ไดรฟซีดีรอม ( CD-ROM ) เพื่อเปนหนวยอานขอมูลจากแผนซีดี  ความเร็วอยางนอย  8 เทาขึ้นไป    
( 8 X- Speed )  
 (4) อุปกรณแปลงสัญญาณ ( Interface card )  ไดแก 

          -  การดวิดีโอ  ( Vedio Card ) ที่มีหนวยความจําในตัว 
          -  การดเสียง ( Sound card ) และลําโพง 

 5.10.1 โปรแกรมสําหรับสรางคอมพิวเตอรชวยสอน 
  CAI – Multimedia คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนอเนกทัศน    สามารถ
นําเสนอไดทกุรูปแบบ  ทั้งขอความ ( Text ) รูปแบบกราฟก ( Graphics , Images ) ภาพเคลื่อนไหว
หรือ แอนิเมชัน่ ( Animation)  เสียง  ( Sound )  และภาพยนตร ( Video) นอกจากนีย้ังจะตองสามารถ
ปฏิสัมพันธ ( Animation) กับผูเรียนไดอยางเหมาะสมดวย  ซ่ึงจะมามีบทบาทในกระบวนการเรียน
การสอนในยุคปจจุบันมาก  ดังจะเห็นไดจากกระทรวงศึกษาธิการไดทุมเงินหลายรอยลานบาทเพือ่
จัดหาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนมาจดัการศึกษาตั้งแตปงบประมาณ 2540เปนตนมา 

  โปรแกรมประยุกตที่ใชสราง  CAI-Multimedia หรือ Authoring  Application   
Tools  บางทีก็เรียกกันในหมูผูจัดทํา CAI วา  Tools เปนที่เขาใจกัน Tools ที่ใชสราง CAI นี้มีหลาย 
โปรแกรม ดังนี้ 

  (1) จุฬา CAI พัฒนาโดยอาจารยจากจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย มจีาํหนายที่ศนูย
หนังสือจุฬา ฯ ราคาก็เปนหลักพัน มหีลายสถาบันที่นําไปใช 
  (2)  Authorware  ของบริษัท Macromedie Inc. U.S.A ผูแทนจําหนายในประเทศไทย
คือ Innovative Technology Ltd.   Authorware เปน Tools ที่ออกแบบใหมกีารทํางานเปน     Flow Line  
ทําใหใกลเคียงกับ  Flow  Chart  งายตอการออกแบบและกําหนดใหการควบคุมวัตถุตาง ๆ ที่จะ
ปรากฏบนหนาจอภาพเปนแบบ Visual Graphics เกือบทั้งหมด ทําใหผูใชไมตองกังวลในการจดั
คําส่ังตาง ๆ  
  (3) Multimedia  Toolbook ของบริษัท Asymetrix , U.S.A  Multimedia  Toolbook 
จะเนนใหมีการควบคุมวัตถุดานภาษาสคริปตเปนหลัก ซ่ึงดูยากกวา Authorware แตมีความยืดหยุน
ในการใชงานที่งายกวา    สามารถนําไปพัฒนาโปรแกรมประยุกต      หรือโปรแกรมสําเร็จรูปไดดวย 
ตนเองทําใหสามารถสรางโปรแกรมยอยๆ สําหรับผูใชทั่วไปและสามารถสรางเนื้อหาจากโปรแกรม
ไดทันท ี
  (4)  Multimedia  Director  ของบริษัท  Authorware คือ บริษัท  Macromedia Inc. 
U.S.A สมรรถภาพสูงขึ้น  มีโปรกรมเสริมหรือ  Plug – in  มากขึ้น  Multimedia  Director  ทํา 
การควบคุมออบเจ็กดวยภาษาสคริปตเชนเดียวกับ  Multimedia  Toolbook แตจะเปนแนวคิดใน
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การสรางภาพยนตรมีตารางแสดงชวงเวลา และการแสดงของแตละออบเจ็กตจึงยืดหยุนมากกวา 
สองตัวแรกและแนนอนการใชงานก็ยากกวาดวย  โดยเฉพาะทานทีย่ังไมคุนเคยกับตวัใดตัวหนึ่งจาก 
Authorware และ Multimedia  Toolbook มาแลว 
 5.10.2  โปรแกรมสนับสนุนการใชงานคอมพิวเตอรชวยสอน 
                  Authorware  เปนโปรแกรมประยุกตทีน่ยิมนํามาสราง CAI มากทีสุ่ด เพราะใช
งานงาย มีการพัฒนาตั้งแตรุน Bata มาเปน Professional , Stars และ Macromedia 
  Authorware  Bata  จะเปนรุนตัวอยาง นํามาใชในตอนเปดตัวใหม ๆ Authorware  
Professional  มี 2 เวอรชัน คือ 2.0  และ 2.02 รันบน  Windows 3.11 ไฟลจะมีนามสกุลเปน 
.APWAuthorware   Stars เปนเวอรชัน บน CD สมรรถนะเทากับรุน 2.02 ไฟลจะมีนามสกุลเปน 
.ASW  Authorware  Macromedia  เปนเวอรชัน  3.5 รันบน Windows 95 ไฟลจะมีนามสกุลเปน 
.A3WAuthorware  Macromedia  เปนเวอรชัน 4.0 รันบน Windows 95 และ Windows 98ไฟลจะมี
นามสกุลเปน .A4W Authorware  Macromedia  เปนเวอรชัน 5.0 รันบน Windows 98 และ 
Windows 2000ไฟลจะมีนามสกุลเปน .A5W  เรียกยอ ๆ วา “ A5W” เพราะเวลาตดิตั้งโปรแกรมจะ
สรางพาท C:\A5W ใหอัตโนมัติAuthorware  Macromedia  เปนเวอรชัน 5.2  ไดเพิม่การสนับสนุน 
Flash 5 เพื่อใชในงานเกี่ยวกับ animation  เพิ่ม Knowledge  object  ที่ใชสรางโจทยคําถาม ไอคอน  
Windows controls  ทําใหสามารถสรางชิ้นงานที่มีสวนติดตอกบัผูใชเหมือนกับโปรแกรมบน 
windows ทั่วไป สนับสนุนการใช   Javascript   URL เพื่อติดตอกบัระบบบริหารการเรียนรูที่ใช
ฟงกชันของ Advanced Distributed Learning ( ADL)สําหรับการตดิตามขอมูลผูใช Authorware  
Macromedia เวอรชัน 6 รันบน windows 95 , 98 ,2000 ,Me, XP or Windows NT 4 or later มี
ความสามารถที่พัฒนาเพิ่มขึน้ไดแก  สามารถ Publish งานเพื่อจัดทําเวบ็ ,  แผนซีดี หรือ corporate 
เครือขายในขัน้ตอนเดยีวสนับสนุน  ระบบเสียงรูปแบบ  MP3 เพื่อสรางแอปปลิเคชั่น  E – Learning 
ที่ออกแบบสําหรับ Intranet และ เว็บ สนับสนุน ส่ือ Synchronization โดยการแสดงของขอความ  
กราฟก และเหตุการณ อ่ืน ๆ รวมถึงแฟมเสียงและวีดโิอ ในทันทีทนัใด  มีระบบแกไขขอความที่
สมบูรณสรางแฟมขอความมีตัวแกใหมซ่ึงตระเตรียมความสามารถที่จัดรูปแบบขั้นสูงได สนับสนุน
สําหรับภาพกราฟก รูปราง และการนําเสนอตัวอักษร ระบบขอความภายนอกทีส่มบูรณ  ระบบ  
Dynamically เชื่อมสูแฟมขอความภายนอกเพื่อแอปปลิเคชั่นซึ่งงายตอการสราง ปรับปรุงและมี
เสถียรภาพการสนับสนุนระบบ  XML  การนําเขาของขอมูล แอพพลิเคชั่น กับความสามารถ  
parsing   XML  ใหม  คําส่ังเมนู  Extensible  ความสามารถใหมที่เขาถึง  เชน การคนหา   Xtras  และ
เพิ่มคําส่ังเดิมเขาสู เมนู Extensible  Authorware ใหม เพิ่มการสนบัสนุน Active X รวบรวม
ความสามารถทั้งหมด ของระบบควบคุม Active X ผานระบบการสื่อสาร  สนับสนุนคุณสมบัติที่เพิ่ม 
และวิธีการของการควบคุม Active X  เผยแพรการเรยีนระบบ E – Learning ไดมาก และเรว็กวา 40 % 
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โดยใชปุมสําหรับการจัดทํารายวิชาเพื่อใชในการเรียนผานเว็บ ขนาดเล็ก เพื่อลดเวลาผูเรียนใน
การดาวโหลดขอมูลโดยเผยแพรเฉพาะเนื้อหาที่ตองการเทานั้น  ตัวแกไข  Metadata  SCORM  สรางแฟม  
Compliant  metadata  แบบมาตรฐาน สําหรับรายวิชา    เพื่อจัดการสรางเนื้อหาใน E–Learning ที่
คลายกันโดยงาย ระบบการชวยเหลือที่สมบูรณ โดยเขาไปในระบบความชวยเหลือการแนะนํา  
ในการสรางงานบน Authorware ที่รวดเรว็และมีปฏิสัมพันธความสามารถในการทํางาน  
   เวอรช่ันใหมมีการสนับสนุนโปรแกรมใหม ๆ ที่ตองการใชงานรวมกันมากขึ้น
สนับสนุน  Flash 5  การอิมพอรตและการควบคุมกราฟกในแอพพลิเคชันของ Flashภายใน
โปรแกรม  Authorware โดยหากผูใชงานโปรแกรม  Flash  ซ่ึงใช  Timeline เพื่อกําหนดการทํางาน
ของแอนิเมชัน  เพื่อสราง แอนิเมชั่นที่มีไฟลขนาดเล็กที่สุด   ซึ่งผูใชงานจะสามารถทําการโตตอบ
แอนิเมชั่นผานในโปรแกรม  Authorwareไดอยางสบาย 
     สนับสนุน  Quick  Time 4.0  เพื่อเรียกใชงานวิดีโอ เสียง และรูปกราฟก ใน
แอพพลิเคชั่นของ Authorware ในการเพิ่มสวนตางๆ ที่สนับสนุนวิดีโอ  Quick Time,โปรแกรม 
Quick Time 4.0 ยังสนับสนุนไฟลภาพรูปแบบตางๆ MPEG , WAVE, interactive Quick Time  VR 
และสทรีมวิดโีอเพื่อสรางสรรคงานแอพพลิเคชัน   อยางไมมีขีดจํากดั ขอความเทก็ซ Ani – aliased   
Ani – aliasing  เปนการแสดงขอความเทก็ซในแบบตาง ๆ เพื่อความเหมาะสมกับผูอานและขนาดที่
แตกตางกนัออกไป  เพื่อชวยงานแอพพลิเคชั่นที่สรางมีขนาดเล็กแตจะทํางานรวดเรว็เมื่อมีการเขาใจ
ในกรณีที่เปนการเรียนการสอนในระบบออนไลน Alpha  แชนแนล   ซ่ึงยอมใหสรางเอฟเฟกต 
ตัวแปรซอนกนัขณะทีแ่สดงกราฟกในแอพพลิเคชั่น Authorware ดังนัน้ผูสรางจะสามารถแสดงและ
ขอมูลเหนือกวา แอพพลิเคชั่น อ่ืนๆHyperslink สนับสนุนไฮเปอรลิงค ในการโตตอบ ไฮเปอรลิงค 
ดังกลาวสามารถลิงค ดังกลาวสามารถ  เท็กซ   กราฟก  เสียง ดิจิลตอลมูฟวีห่รือตําแหนงใน
แอพพลิเคชั่นอื่น ๆ การคนหาแบบเต็มรูปแบบ Authorware ยังมีความสามารถในการปฏิบัติงาน
ทางดานการคนหาเท็กซ ในแบบ  Full  text  seach  หรือจะคนหาคําบางคําที่มีอยูในแอพพลิเคชนัได
โดยความสามารถนี้จะยอมใหผูใชงานสามารถคนหาขอมูลที่ตองการไดเร็วมากขึ้น เลือกปุมที่ตองการ
โปรแกรม Authorware มีเครื่องมือที่งายตอการสรางปุมกราฟกโตตอบ เช็กบอกซ ปุมเรดิโอ และ
สวนอินเทอรเฟสอื่น ๆ โดยปุมดังกลาวจะมีอยูดวยกนั 11 สถานะ โดยภายในแกไขปุม และในแตละ
ปุมสามารถใสเสียงหรือเท็กซเพื่อแสดงผลขณะมีผูเขามาใชงานสนับสนุน  ระบบเสียงรูปแบบMP3  
เพื่อสรางแอพพลิเคชั่นโดยสามารถนําเสียงรูปแบบ MP3 ซ่ึงไดรับความนิยมคุณภาพเสียงดี และมี
ขนาดเล็ก อีกทั้งยังใชระบบเสียงแบบ Shock wave ( SWA )ซ่ึงแปลง จากไฟล WAVE ดวย
สมรรถภาพโดยรวม External content ในการพัฒนา Authorware สามารถเก็บมีเดียและการใชงาน
ที่งายดวยการลิงคเชื่อมตอไปยังมีเดียภายนอกโดยขอมูลท่ีลิงคไปภายนอกสามารถที่จะทํางานได
อยางรวดเร็วและงาย โดยไมตองมีการแกไขจากแอพพลิเคชั่นของAuthorwareหรือสรางhybrid
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แอพพลิเคชั่นที่รวบรวมมีเดยีภายในแตอาจมีการลิงคไปภายนอก  การจัดการกบัมีเดียภายในและ
ภายนอกหรือในไลบรารีเพื่อใชในการเขยีนและแกไขโดยไลบรารีของ Authorware และมีมีเดยีภายนอก
ที่ยอมใหผูเขยีนแบงแอพพลิเคชั่นภายนอกจากลอจิกและการแทร็กไฟลรองรับแบตชมีเดีย Authorware 
ยังมีความสามารถรองรับมีเดียตาง ๆ ดวยคุณสมบัติเอก็พอรตและอมิพอรต เพื่อสงเสริมการทํางาน
บนเว็บและการเขียนโปรแกรมแบบเปนทีมงานคุณสมบัติแกไขแบตประหยดัเวลาในการแกไขดวย
การแกไขแบตชโดยผูสรางสามารถเปลี่ยน  properties ตาง ๆ  ไดบนไอคอนตางๆ ไดในขั้นตอนเดียวโดย
การแกไขแบตชจะชวยเพิ่มความสามารถในการพัฒนาที่รวดเร็วKnowledge  Track ในเวอรช่ันนี้
การสืบคนขอมูลนักเรียนและวัดผล  เพื่อดูผลที่เกิดขึ้นระบบ LAN และซอฟแวรทางดานการศึกษา
ผานทางเว็บKnowledge Track  ใหสืบคนอัตโนมัติเพื่อเปดมาตรฐาน ( AICC ) เพื่อเรียนรูระบบ
การจัดการเชน  Lotus Pathware เปนตน 

  Xtras การเพิม่ความสามารถของโปรแกรม Authorware  ดวยโปรแกรมปลั๊กอิน
จากผูผลิตรายอื่น ๆ หรือที่เรียกวา Xtras ไดแกการพิมพ  การเขารหัสและการสนับสนุนระบบ
ฐานขอมูล ความสามารถอเนกประสงคผูใชงานความสามารถพัฒนาโปรแกรม สามารถสรางชิ้นงาน
ผาน ซีดีรอม ดีวีดี เน็ตเวิรก ในบริษัทอินทราเน็ต และงานเว็บเพจ   แอพพลิเคชั่นที่สรางใน 
Authorware นั้นสามารถแกไขฟงกช่ันและความถูกตองตองผานทุก ๆ แพลตฟอรม สนับสนุน 
Active X  โปรแกรม Authorware ชวยใหคุณสามารถทํางานรวมกับ Active X คอนโทรลโดยแสดง  
Propperties , methods ,  events และการควบคุมขอมูลอ่ืน ๆความสามรถดานเว็บAuthorware  Web 
Player ในกรณีที่มีการบีบอัดและการรับขอมูลในแบบสทรีมผานทางเว็บหรืออินทราเน็ตในบริษัท 
โปรแกรม Authorware จะมี  Authorware  Web  Player ที่สามารถทํางานรวมกับเน็ตสเคป
เนวิเกเตอรและอินเตอรเนตเอ็กพลอเรอร 
    เสียงออดิโอใชแบนดวิดธ  การใสเสียงลงบนแอพพลิเคชั่นที่ผูใชงานผานเว็บหาก
ผุใชงานเชือ่มตอระบบเครือขายอนิเตอรเนตผานทาง  dial – up  ที่มีความเรว็สูงมากคดิวาจะเขาใชงาน
ไดอยางรวดเรว็แตดวยออดิโอ Voxware ที่ใชแบนดวดิต่ํา  และมีการบบีอัดยานความถี่เพียงเศษสวน
ของความสามารถของโมเด็ม 28.8 Kbps โดยแอพพลิเคชั่นจะแปลงขอมูลของไฟลออดิโอใหอยูใน
รูปแบบของ Authorware  5 Attain   

        Web  Player AutoInstall   ที่สามารถแจกจายการตดิตั้งในสวนของ  Authorware  
Web  Player  ลงไปบนบราวดเซอรใหโดยอัตโนมัติ โดย  AutoInstall  จะทราบถึงชนิดและเวอรชัน
ไดดวยตนเอง  จากนั้นก็ดาวนโหลดและตดิตั้งไดอยางเหมาะสมโดยอัตโนมัติ  

        จากความสามารถที่กลาวมาแลวนั้นโปรแกรม Macromedia  Authorware  6 จึง
เปนโปรแกรมที่สนับสนุนการทํางานรวมกับโปรแกรมอื่น ๆ ไดมากมายและยังมีวิซารด ชวยให
การเขียนโปรแกรมงายและรวดเร็วขึน้ 
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5.11 แนวโนมในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 จากการศึกษาของฉลอง ทับศรี (2535: 26) ไดศกึษาแนวโนมของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2535 – 2545 ไวดังนี้ 
 (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเมืองไทยจะเติบโตขึ้นทั้งดานปริมาณและคณุภาพ
เชนเดยีวกับทีบ่ทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในตลาดโลกจะเติบโตขึน้เรื่อย ๆ  
 (2)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวกับการสอนเนือ้หาวิชาตาง ๆ ตามหลักสูตรใน
โรงเรียนจะมมีากขึ้นเรื่อย ๆ แตโปรแกรมดังกลาวจะนํามาใชตามบานมากกวาใชอยูในโรงเรียน 
 (3)  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําใหไดงายขึ้น  โดยใชโปรแกรมสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ( Authoring System )  การเขียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวย
ภาษาคอมพวิเตอรจะจํากดัอยูในวงการ  ICAI   ( Intelligent Computer Assisted  Instruction ) เปนที่
คาดวาโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนคณิตศาสตร  จะไดรับการพัฒนาขึ้นมา
หลายระบบ  ใหผูใชเลือกใชตามลักษณะเนื้อหา   ปญหาเรื่องฮารดแวรหายาก และราคาแพง กจ็ะ
หมดไปในอนาคต อันใกลนี ้ จึงมีผลใหผูพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยโปรแกรมชวยสราง
จะทํางานไดสะดวกขึ้นมา 
 (4)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการตอเติมจากเทคโนโลยทีางซอรฟแวร และ 
ฮารดแวรที่พฒันาขึ้นมาอยางไมหยดุยั้ง เชน การพัฒนาหนวยความจําที่มีความจุมากพัฒนาฮารดดสิก
ก็ใหมีความเร็วและความจุมากกวาเดิมหรือเทคโนโลยีซอรฟแวรประเภทมัลติมีเดียหรือแตแนวคิด
เร่ืองภาษาคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งส้ิน ถึงชวงนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนธรรมดาก็จะมี
ความสามารถเทากับ ICAI ( Intelligent Computer Assisted  Instruction )  

   (5) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะใชอยูในวงธุรกิจอุตสาหกรรมหรอืการศึกษาระดับสูง
เฉพาะดานการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีส่ิงที่ควรพัฒนาถึง คือ บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสามารถปฏิบัติหนาที่ไดโดยไมเหน็ดเหนื่อย  ไมมีอารมณและยุติธรรม  ซ่ึงจะนําไปใชใน
การบริหารผูเรียนจํานวนมาก  ที่มีความแตกตางระหวางบุคคล หรือการใชเพื่อการทดสอบก็จะเปน
ประโยชนมากขึ้นการที่จะทําใหมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในอนาคตอยางมีประสิทธิภาพ
นั้นจําเปนตองมีการพัฒนาในระดับชาตใิหมีโปรแกรมสรางบทเรียนคณิตศาสตรที่มีมาตรฐานควรมี
การพัฒนาครูผูสอนใหมีความสามารถในการสรางสรรคอยางจริงจังเพื่อนําผลมาใชประโยชนได
ทั้งนี้ปจจยัสนับสนุนการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตองไดรับการสนับสนุนดวยปจจัยดังกลาวไดแก 
ความรู  นโยบาย  งบประมาณดานคอมพิวเตอร   และอุปกรณ  หองเรียนคอมพิวเตอร บุคลากร
คอมพิวเตอรและแหลงสนับสนุน  จึงจะสงเสริมใหการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแพรหลาย
และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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5.12 หลักการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การประเมินเปนกระบวนการในการตัดสนิคุณคาของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนซึ่งมี
ความจําเปนอยางยิ่งในการตรวจสอบคุณภาพสื่อการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอง
ดําเนินการในลักษณะของการทดสอบการแกปรับปรุงหลาย ๆ คร้ังโดยมีตอนยอย 3 ขั้นตอนคือ  
 (1) การสับเปลี่ยนกันประเมนิ  คือการใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามาประเมินสื่อ   และ
ผูออกแบบสื่อประเมินเนื้อหาขอมูลบนจอภาพและการใชงาน 
 (2) การตรวจสอบจากตัวแทน คือ การใหตัวแทนผูเรียนทดลองใชและใหขอมูลยอนกลับ
ดานคุณภาพ 
 (3) การทดสอบประสิทธิภาพ คือการนําสื่อไปทดลองใชกับผูเรียนในสถานการณทั่วไป
การนําบทเรียนคอมพิวเตอรส่ิงที่เปนอันตรายอยางยิ่งทั้งตอผูเรียนและตัวส่ือโดยเฉพาะการประเมิน
บทเรียนคอมพิวเตอรในการประเมินและปรับปรุงแกไขจนกระทั่งบทเรียนมีคุณภาพ จึงนําไปใชได  
 การประเมินบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เปนงานที่ตองใชความละเอยีดรอบคอบ และ
การวางแผนทีด่ี  โดยมุงเนนที่คุณภาพเปนสําคัญการประเมินแบงออกได เปน  5  ระยะ คือ 

ระยะที่ 1 การปรับปรุงคุณภาพเบื้องตน 
ระยะที่ 2 การทดสอบนํารอง 
ระยะที่ 3 การนําไปใชเพื่อการประเมินผลสัมฤทธิ์และเจตคติ 
ระยะที่ 4 อุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมิน 

 ระยะที่ 5  การประเมนิผลระยะสุดทาย   
 การประเมนิแตระยะมีประเด็นที่ควรพิจารณา  ดงันี้  
 
 ระยะท่ี 1 การปรับปรุงคุณภาพเบื้องตน  ตองพิจารณาหัวขอหลัก  6  ประการ คือ  
  (1) สวนนําของบทเรียน  การนําเสนอเราความสนใจ , ใหขอมูลพื้นฐานที่จําเปน  
(วัตถุประสงคเมนูหลัก สวนชวยเหลือ ฯลฯ ) 
                     (2) เนื้อหาบทเรียน  โครงสรางของเนื้อหา ชัดเจน มีความกวาง ความลึก 
เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมมีความถกูตองตามหลักวิชา   สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการ
นําเสนอและสอดคลองกับการประยุกต ใชในการเรียนการสอน  มีความสัมพันธตอเนื่องมี
ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียนและ    ไมขัดตอความมัน่คงของชาติและ   คุณภาพ   จริยธรรม 

  (3)  การใชภาษา  การใชภาษาถูกตอง  เหมาะสมกับวัยของผูเรียนและสื่อความหมาย
ไดชัดเจนเหมาะสมกับผูเรียน 
  (4) การออกแบบระบบการเรียนการสอน การออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี
เนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่องและสงเสริมการพัฒนา ความคิดสรางสรรค  มีความยืดหยุน  สนอง
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ความแตกตางระหวางบุคคล  และควบคุมลําดับเนื้อหา  ลําดับการเรียนและแบบฝกหัดได ความยาว
การนําเสนอแตละหนวย / ตอน เหมาะสมสรางกลยุทธในการถายทอดเนื้อหานาสนใจ  และมกีลยุทธ
ประเมินผลใหผูเรียนเกดิการเรียนรูไดอยางเหมาะสม  มีความหลากหลาย  และปริมาณเพียงพอท่ี
สามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได 
  (5) สวนประกอบดาน มัลติมีเดีย ( Multimedia ) การออกแบบหนาจอ
เหมาะสม  และงายตอการใช  ลักษณะของขนาด   สี   ตัวอักษรชดัเจน   สวยงามอานงายเหมาะสม
กับระดับผูเรียน  มีภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน  สอดคลองกับเนื้อหา และมีความสวยงามมีความคิด
สรางสรรคในออกแบบ  คุณภาพการใชเสียงดนตรีประกอบบทเรียนเหมาะสม  ชัดเจน  นาสนใจ  
ชวนคิด  นาตดิตาม 
  (6)  การออกแบบปฏิสัมพันธ การออกแบบปฏิสัมพันธ  ใหโปรแกรมใชงาน
สะดวกโตตอบกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ  การควบคุมเสนทางเดินของบทเรียน ( Navigation ) ชัดเจน
ถูกตองตามหลักเกณฑ  และสามารถยอนกลับไปยังจดุตางๆ ไดงาย การใช เมาสเหมาะสมมีการ
ควบคุมทิศทางความชา เร็ว   ของบทเรียน 
              ระยะท่ี 2 การทดสอบนํารองเปนการทดสอบบทเรียนโดยไดตัวแทนประชากรกลุมเปาหมาย
ในสถานการณจริงเพื่อใหไดขอมูลการประเมินที่ดตีองพจิารณาในประการที่สําคัญ คือ 
  (1) การหาผูชวยเหลือซ่ึง  หมายถึงผูเรียนที่จะมาชวยทดลองใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยเลอืกหามาอยางนอย  3 คน  คือ คนเกง คนปานกลาง และคนออนซ่ึง
นอกจากผลการใชแลวสังเกตผูเรียนแตละคนจะไดรับประโยชนมากทีสุ่ด 
  (2) การอธิบายกอนทดลองใชควรอธิบายใหผูเรียนทราบวา  เปนการทดลองให
ใชบทเรียนเชนเดียวกับการเรียนจริงการจดัทําเอกสารประกอบ  เพื่อบนัทึกขอเสนอแนะจากผูเรียน
เปนสิ่งที่ควรทาํและบอกผูเรียนใหทราบวา  ผูประเมินจะสังเกตผูเรียนตลอดเวลาสิ่งที่สําคัญคือการ
กระตุนใหผูเรยีนวพิากษวจิารณบทเรียนสม่ําเสมอ 
   (3)  การกําหนดความรูเดิมตองมีการตรวจสอบความรูของผูเรียนเพื่อใหการ
เชื่อมโยงความรูบทเรียนเปนไปไดดีที่สุด 

 (4) การสังเกตเปนการสังเกตผูเรียนโดยอยูภายนอกไมเขาไปยุงเกีย่วพรอมกับ 
บันทึกพฤติกรรมและการแสดงออกของผูเรียน   
  (5)  การสัมภาษณหลังจบบทเรียน  เมื่อผูเรียนศึกษาบทเรียนจบแลว  ควรทํา
การสัมภาษณและอภิปรายขอวิจารณ ขอเสนอแนะ หรือส่ิงที่ผูเรียนไมชอบโดยผูประเมินตองบันทึก
ไว 
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  (6)  การประเมินการเรียนรูของผูเรียนเมื่อไดรวบรวมขอมูลจากผูเรียนแตละคน
แลวควรตัดสนิใจวาจะแกไขปรับปรุงบทเรียนหรือไม  ถาไมแนใจควรหาเพิ่มอีก 2 – 3 คนเพื่อ
ตรวจสอบผลอีกครั้งกอนการตัดสินใจปรบัปรุงบทเรียน 
 ระยะท่ี 3  การนําไปใชเปนขั้นตอนสําคัญ ในการประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร ส่ิงที่ควร
คํานึงคือ การใชบทเรียนในสถานการณจริงและมีผูเรียนจํานวนมากเพียงพอที่จะไดขอมูลจาก
การประเมินทีแ่ทจริงซึ่งจะประเมินผลสัมฤทธิ์จาการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน และการประเมิน
เจตคติโดยดูวาผูเรียนมีความรูสึกอยางไรกับการใชบทเรียน  ทั้งความรูสึกดานบวกและดานลบ เพือ่
ประกอบการตดัสินใจปรับปรุงแกไขบทเรยีนตอไป 
 ระยะท่ี 4 อุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    
อาจมีชุดขอมูล ซ่ึงจะชวยใหไดขอมูลอยางเพียงพอ  โดยอาจลดความจําเปนในการประเมินโดย
การทดสอบนํารองลงไดบาง  การออกแบบใหบทเรียนรวบรวมขอมูลโดยอัตโนมัติอาจทดสอบโปรแกรม
โดยไมตองมีผูเรียนจริงกไ็ดแตจะไมไดผลดีเทากับการมผูีเรียนจริง  และไมสามารถทดแทนกนัได 
อยางไรก็ตามการใชอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินนัน้ขึ้นอยูกับความสามารถของระบบที่
ไดออกแบบไว ระบบที่นํามาใชและเปนประโยชนก็คือการใช Computer Spreadsheet  Program และ 
Statistical  Analysis Program เปนตน 
  ระยะท่ี 5 การประเมินผลสุดทาย  เปนการตรวจสอบประเมินผลขั้นสุดทายกอนนํา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชจริงถาการประเมินในขั้นตน ๆ ผานไปดวยดีปญหาใหญ ๆ ก็จะ
ไมเกิดขึ้น ถามีเฉพาะเรื่องเล็กนอย เชนการสะกดคําก็ไมจําเปนตองมกีารประเมินในขั้นนี้ แตถาเกิด
ปญหาเรื่องมีขอบกพรอง ( Bugs ) ในการควบคุมบทเรียน ( User control)  หรือในชุดขอมูล ก็ควรมี
การประเมินผลขั้นสุดทายใหม ซ่ึงอาจจะเริ่มตั้งแตการทดสอบนํารอง  และการนําไปใชจริงเพื่อ
ปรับปรุงแกไขจุดตาง ๆ ใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพ 
 การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญมาก ผูประเมิน
ตองมีการศึกษาขอมูลมีการวางแผนและดําเนินตามขั้นตอนอยางดี เพื่อใหไดขอมูลในการปรับปรุง
แกไข ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพสูงสุดกอนการนําไปใชและเผยแพรตอไป 
 

6. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน พบวามีงานวิจยัทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของ นาสนใจและนํามา
เปนแนวทางในการพัฒนางานวิจยั   
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6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 วัฒนา  สมหวัง ( 2533 : 60 – 63 ) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่องการคูณและการหาร ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดการสอนกับการสอนปกติ 
โดยทําการวิจยักับนกัเรียน ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานเม็ง อําเภอหนองเรือ จงัหวัด
ขอนแกน  จํานวน 50 คน แบงเปนกลุมทดลอง 25 คน และกลุมควบคุม 25 คน ผลปรากฏวา นักเรียน
ในกลุมทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานกัเรียนในกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 นฤมล  เพ็ชรสุวรรณ ( 2534 : 77 )  ศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง รอยละ สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5 เพื่อศึกษาผลของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ในดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  และความคดิเห็นของนักเรียน  เกี่ยวกบั
เนื้อหา การนาํ เสนอบทเรียนและการเรยีนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นโดย
ใชโปรแกรม PC Storyboard กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2534 จาก
โรงเรียนอัชสัมชันธนบุรี จํานวน 120 คน แบงออกเปน 4 กลุม ตามระดบัผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร กลุมละ 30 คน ใหเรียนจากบทเรียนโดยไมจํากัดเวลา ผลการศึกษาพบวานกัเรียนมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 
นักเรียนมีความเห็นตอกานําเสนอเนื้อหาในบทเรียนในระดับดี และนกัเรียนไดรับความรูจากบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนในระดับดีมาก 
 ชัยวุฒิ  สินธุวงศานนท ( 2537 : 86 ) ศึกษาผลของการใหผลยอนหลังกลับ 3 วิธีใน
คอมพิวเตอรชวยสอนตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยศึกษาจากนักเรียนชั้น ป. 5 จํานวน 60 คน 
แบงออกเปน 3 กลุมไดแก กลุมที่ใหผลยอนกลับวิธีอธิบาย กลุมที่ใหผลยอนกลับวิธีใหรางวัล กลุมที่
ใหผลยอนกลับวิธีอธิบายกับใหรางวัล ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเนื้อหาคณิตศาสตร ทาํ
การทดสอบใหผลยอนกลับตางกัน มีผลสัมฤทธิ์การเรียนตางกนั การใหผลยอนกลับวิธีใหรางวลั 
ชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวิธีอธิบาย เมื่อเปรียบเทียบการใหผลยอนกลับวิธีให
รางวัลกับอธิบายใหรางวัลและวิธีอธิบายกับใหรางวัล นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับ .05 
 สุพจน จันทะวงษ (2537 : 75) ไดทําการศึกษาวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอรที่มีการฝกปฏิบัติในคอมพิวเตอรชวยสอน โดยวิธีเรียน 2 แบบ คือวิธี
แบบศึกษาเนื้อหา  บทเรียนที่แทรกฝกปฏิบัติระหวางเนื้อหา และวธีิแบบศึกษาเนือ้หาบทเรียนทีม่ี 
การฝกปฏิบัติทายเนื้อหา พบวานักศกึษาทีเ่รียนแบบศกึษาเนื้อหาบทเรยีนที่แทรกการฝกปฏิบัติระหวาง
เนื้อหา มีผลการเรียนสูงกวานกัศึกษาที่เรียนแบบศกึษาเนื้อหาบทเรียนที่มีการฝกปฏิบัติทายเนื้อหา
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับ  .05  
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 พิมพพร  ฟองหลํ่า ( 2538 : 67 ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสนใจของนักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร ค 012 เรื่อง ฟงกช่ันตรีโกณมิติ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
โดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนกบัวิธีสอนปกติผลการวิจยัพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนที่สอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับวิธีการสอนปกติมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ .05 โดยนักเรยีนที่เรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอนมีผลการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนโดยวิธีปกติ และนกัเรยีนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรยีนที่เรียนวิธีปกต ิ
มีความสนใจตอการการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิธีสอนปกติ มีความสนใจตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ไมแตกตางกัน 
 อําพา  รัตตโอภาส ( 2538 : 88) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเมตริกซ  และดเีทอรมินนัท  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  โดยใชบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับวิธีปกติ  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่สอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับวิธีการสอนปกติ แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวธีิธรรมชาติ 

    ชมัยพร   ตัง้ตรง  (2538:67) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง 
การหาร สําหรับ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  โดยใชโปรแกรม Authorware Firsttry กลุมตัวอยาง
เปนนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 3 โรงเรยีนดาราคาม  กรุงเทพมหานคร  จํานวน 30 คน  แบงออกเปน 
2  กลุม โดยวิธีการจับคูนักเรียนที่มีคะแนนสอบจากแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเทากัน แลวสุม
อยางงายภายในคู เพื่อแบงนกัเรียนเปนกลุมทดลองที่ 1 และ 2     จากสังเกตพฤติกรรมการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนการสัมภาษณนักเรียนถึงความเหมาะสของภาษา กราฟก 
ที่ใช แลวนํามาปรับปรุงใหเปนบทเรยีนที่สมบูรณผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังจาก
เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
 
6.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 Wright  ( 1984 : 56) ไดศึกษาเรื่องการศกึษาคอมพวิเตอรชวยสอนในการเรียนการสอน
สําหรับสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษา กลุมตวัอยางเปนนักเรียนจากโรงเรยีน
ในแคลิฟอรเนยี แบงออกเปน 2 กลุม โดยที่กลุม 1 เรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอรชวยสอนในชวง
ภาคฤดูรอน เปนเวลา 6 สัปดาห กลุมที่ 2 เปนกลุมควบคุมใชการสอนซอมเสริมแบบเดิม ผลการวิจัย
พบวาการนําเอาคอมพิวเตอรชวยสอน ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอน
แบบเดิม 
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 Lawson ( 1988 :67 ) ไดศกึษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
สําหรับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7 และ 8 ที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่าํ จํานวน 50 คน นกัเรียนทั้งหมดไดรับการสอนคณิตศาสตรดวยวิธีสอนเหมือนกนั 
กลุมควบคุมไดรับการสอนเสรมิตามปกติ สวนกลุมทดลองไดรับการสอนเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เปนเวลา 1 ภาคเรียน ผลการวิจยัพบวา กลุมทดลองมีคะแนนผลการเรียนคณิตศาสตรใน
การคํานวณความคิดรวบยอดและการนําไปใชเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 
 Phalavonk ( 1991:176 ) ไดศกึษาผลของแรงจูงใจในการเรียนคณติศาสตรโดยคอมพิวเตอร
ชวยสอน กับนิสิตปแรก ของมหาวิทยาลัยรัฐบาลทั่วประเทศ กลุมตัวอยางมีจํานวน 960 คน แบงเปน
กลุมทดลองซึ่งเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมควบคุมเรียนแบบบรรยาย   ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธ์ิและเจตคติของนกัเรียนกลุมทดลอง สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ      
0.05  และการใชคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีผลใหนิสิตชายและนิสิตที่ไมเคยเรียนมีประสบการณกบั
การใชคอมพิวเตอรมากอน มีเจตคติที่ดีตอการเรียนดวย   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 V.G Fredenberg  (1994 : 344 )  ไดศึกษาเปรียบเทียบการเรียนวิชาแคลคูลัส  และ
เรขาคณิตวิเคราะห  โดยทดลองกับนักศึกษาที่  Montana  State  University  สหรัฐอเมริกา  
กลุมทดลองมีการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในหองปฏิบัติการ  สวนกลุมควบคุมใหเรียนตามปกติ  
และมีการบานเสริมการเรียน  ผลการศึกษาสรุปไดวา  ทั้งสองกลุมมีการเปล่ียนแปลงผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยางไมมีนัยสําคัญ  และทั้งสองกลุมมีผลสัมฤทธิ์ในทางปฏิบัติสูงในระดับเดียวกัน 

 บทเรียนคอมพิวเตอร  เปนการประยุกตการใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนสื่อกลางในการเรียน
การสอน  เพื่อสรางผลสัมฤทธิ์ใหดีขึ้น  โดยจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตาง ๆ เชน  การซอมเสริม  
การเลนเกม  การเรียนเนื้อหา  การเรียนจะมีการเรียงลําดับจากงายไปยาก  เปนการงายตอการเรียนรู      
นอกจากนี้ยังชวยสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอน  เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น   มี
ผลปอนกลับในทันทีและมีการเสริมแรงใหผูเรียนไดเกิดเจตคติที่ดี   บทเรียนคอมพิวเตอรยังสามารถ
ชวยแกปญหาการขาดแคลนครูไดดวย    
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

               การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research & Development)  โดยมุงศึกษา
การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ืองเศษสวน  ของ
นักเรียน ชวงชั้นที่  2  โดยใชทดลองกบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน  
อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู โดยมีขั้นตอนใน
การดําเนินการวิจัย  ดังนี ้

1. ประชากรที่ใชในการวิจัย 
2. ตัวแปรที่ศึกษา 
3. ระเบียบวิธีวิจยั 
4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การพัฒนาเครือ่งมือในการวจิัย 
6. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
1. ประชากรทีใ่ชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6   โรงเรียนบานหวัถนน 
จังหวดันครปฐม ที่เรียนสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร     ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา    2548  จังหวดั
นครปฐม  จํานวน 23 คน  นํามาทดลอง  20  คน 
 
2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรอิสระ   คือ   การสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง   เศษสวน  
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน  อําเภอดอนตูม  จังหวดันครปฐม 
  ตัวแปรตาม คอื  
                1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองเศษสวน 
                2.  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3.  ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา  (Research  and  Development)  โดยใชแบบ
แผนการวิจัยแบบ  One  group – Pretest-Posttest  Design  (ลวน สายยศ และ อังคณา  สายยศ  2538 : 
248 – 249)    ดังนี้ 
 

กลุมทดลอง สอบกอน ทดลอง สอบหลัง คาแตกตาง 
RE T1 X T2 DE 

  
 เมื่อ      R คือ การสุม 

   E คือ กลุมทดลอง 
   T1  คือ การทดสอบกอนเรียน 
   X คือ การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   T2 คือ การทดสอบหลังเรียน  
   D คือ คาแตกตาง 

 
4.    เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 สามารถแบงเครื่องมือที่ใชในการวจิัยได  5  ประเภทดังนี้ 

          4.1  แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
          4.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน 

 4.3  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ืองเศษสวน      ของกรมวิชาการ 
กระทรวงศกึษาธิการ 

          4.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษสวน 
          4.5  แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน 
 

5.  การพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย  ผูวิจัย   ไดดําเนนิการพัฒนาเครื่องมอืในการวิจัยคร้ังนี้ดังนี ้
 5.1 แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชใน
การสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอมูลพื้นฐาน เกี่ยวกับการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน    
อําเภอดอนตูม    จังหวดันครปฐม  มีวิธีการดําเนินการดังนี้ 
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          (1) ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช   2544   โดยศึกษาสาระ
การเรียนรู  และมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชัน้ที่  2  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
       (2) ศึกษาสาระการเรียนรูเพื่อกําหนดเนื้อหา  การวัดและประเมินผลใหเหมาะสม
กับสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        (3) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับทฤษฎี  แนวคิดและ  งานวิจัยทีเ่กีย่วของเพื่อการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการเรียนรู เร่ือง เศษสวน 
  (4) นําขอมูลทีไ่ดมาเปนแนวทางในการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง (Structure 
Interview)  ตามขั้นตอนดังนี ้

      1. สรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางจํานวน 2 ชุด  คือ ชุดที ่ 1  ดานเนื้อหา  
เกี่ยวกับเรื่อง เศษสวน และแบบสัมภาษณชุดที่  2  เกี่ยวกับการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน  นําไปขอคําแนะนาํจากอาจารยทีป่รึกษาเพื่อพจิารณาตรวจแกไข 

      2. นําแบบสัมภาษณดานเนื้อหาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปหา คาความ
เที่ยงตรง( IOC ) โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน 

 
ตารางที่  2   ผลวิเคราะหความเที่ยงตรงของขอคําถามกับดานเนื้อหาและผลการวิเคราะห 
 

คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ
คําถามที่ 1 2 3 4 5 ∑X IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
3 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.60 
4 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
7 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.60 
8 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

 
      เกณฑการเลือกคําถามที่มีคา ความเที่ยงตรง ( IOC )  ตั้งแต 0.50 – 1.00 คัดเลือกไว
ทุกขอใชได 
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ตารางที่  3    ผลวิเคราะหความที่ยงตรงของขอคําถามกับดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและ 
                     ผลการวิเคราะห 

 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ

คําถามที่ 1 2 3 4 5 ∑X IOC 

1 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.60 
2 0 +1 +1 0 +1 3 0.60 
3 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.60 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

 
            เกณฑการเลอืกคําถามที่มีคา ความเที่ยงตรง ( IOC )  ตั้งแต 0.50 – 1.00 
คัดเลือกไวทกุขอใชได 
           3.นําแบบสัมภาษณที่วิเคราะหหาความเที่ยงตรงเรียบรอยแลวไปสัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน  3  ทาน  ซ่ึงประกอบไปดวยผูทรงคณุวุฒ ิ  ครูผูสอน  และศึกษานิเทศก  
และสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรชวยสอน  3  ทาน สามารถสรุปประเด็นในการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากแนวคดิของผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 ดาน คือดานเนื้อหา เร่ือง เศษสวน  
และดานการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน มีประเด็นการสัมภาษณดานเนื้อหา
คือ   1. ทานคดิวาสาระการเรยีนรูคณติศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.  2544  กับกลุมทกัษะ
(คณิตศาสตร)ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พ.ศ. 2521 ( ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2533 ) เรื่อง 
เศษสวน มีความแตกตางกนัหรือไม อยางไร  2. ทานคิดวาเนื้อหา เร่ือง เศษสวน ตามที่หลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (  ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2533 ) ควรประกอบดวยหัวขอยอยใดบาง 
เชนการบวก เศษสวน การลบเศษสวน ฯลฯ 3. ทานคิดวาเนื้อหาในแตละขอยอยที่เสนอในขอ 2 ควร
กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังดานใดบาง เชน ดานความรู  ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช ฯลฯ  
4. ทานคิดวาชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูแตละขอยอย ขอ 2 ควรใชเวลา
เทาใด 5. ทานคิดวาส่ือทีช่วยใหการจัดกิจกรรมการเรยีนรูบรรลุวัตถุประสงคควรประกอบดวยส่ือ
ประเภทใดบาง 6.ทานคิดวาการออกขอทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ( ชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก)
ของแตละหวัขอยอย  เพื่อใหตรงกับวัตถุประสงค แตละหวัขอยอยควรกําหนดสัดสวนเทาใด 7.ทาน
คิดวาครูผูสอนคณิตศาสตรสามารถใชวิธีการใดอีกสําหรับการวัดผลและประเมินผล นอกจาก
ขอทดสอบ ฯ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกแลว  8.  ขอเสนอแนะ เพิ่มเติมอ่ืนๆ เกี่ยวกับการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน  
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            ประเด็นสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
คือ 1.ทานคดิวาการจดัทาํสื่อ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่เกีย่วกับวิชาคณติศาสตร ควรมีลักษณะ
เปนอยางไร 2. ทานคิดวา ควรนําโปรแกรมในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนใดมาประกอบใน
งานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่เกี่ยวกับสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร 3.  รูปแบบของแบบฝกหัด
ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่เหมาะสมกับการจัดองคประกอบสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามศักยภาพของตัวส่ือ ควรเปนรูปแบบใด 4.  การวัดผลและประเมนิผลการเรียน  ในสื่อบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ที่ควรนํามาใชในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรลักษณะใดนาจะเหมาะสม
ที่สุด  5. ทานตองการใหส่ือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
พัฒนาไปในดานใด และควรนําโปรแกรมใดที่จะเสริมการเรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
ไดอีกบาง 

       (5)  นําความคดิเห็นจากผูเชีย่วชาญทั้งสองดาน  มาเปนแนวทางในการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน ตอไป 

         (6) จากขัน้ตอนดําเนนิการศกึษาขอมูลทีไ่ดจากการสัมภาษณความคดิเหน็ของผูเชี่ยวชาญ
ทั้งดานเนื้อหา และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  เศษสวน สรุปเปนแผนภูมิไดดังนี ้

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

แผนภูมิที่ 2    ขั้นตอนการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
เพื่อสรางแบบสัมภาษณ 

สรางแบบสัมภาษณ  จํานวน 2 ชุด 
ดานเนือ้หา และดานการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

อาจารยทีป่รึกษาตรวจสอบแบบสัมภาษณปรับปรุงแกไข
ใหเหมาะสมจากนั้นหาคาความเทีย่งตรง( IOC ) 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนือ้หา  3  ทาน 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3  ทาน 

วิเคราะห  และสรุปขอมูลจากการสมัภาษณ 
เพื่อนําไปพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 59

 5.2  การสรางและหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน  
         การวิจยัคร้ังนี้ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องเศษสวน ผูวิจัยมี
ขั้นตอนในการดําเนินการสรางดังนี ้
                       (1)  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                       (2)  ศึกษาหลกัสูตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน สาระการเรียนรู เร่ืองเศษสวนและ
คนควารายละเอียดของเนื้อหาในสวนตางๆจากเอกสารตําราเรียนตางๆ 
                        (3)  นําเสนอขอสรุปจากผลการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดาน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อกําหนดแนวทางในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
                        (4) วางโครงสรางของบทเรียน โดยแบงสวนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี ้
         สวนที่ 1  บทนํา และสวนของการทักทาย 
         สวนที่ 2  วัตถุประสงค 
         สวนที่ 3  แบบทดสอบกอนเรียน 
         สวนที่ 4  เนื้อหา   จํานวน 6 เรื่อง 
               1. ทบทวนเนื้อหา 
               2. การบวก ลบ เศษสวน 
               3. โจทยปญหาเศษสวน 
               4. การคูณเศษสวน 
               5. การหารเศษสวน 
               6. โจทยปญหาเศษสวน 
         สวนที่ 5  แบบทดสอบหลังเรียน 
         สวนที่ 6  คําแนะนํา 

       (5) เขียน  Story Board  ตามโครงสรางของบทเรียนที่กําหนดไว 
                        (6) เสนอ Story Board   กับอาจารยที่ปรึกษา และผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  3  ทานเพือ่
ตรวจสอบความถูกตอง  ความเหมาะสมของเนื้อหา  แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรงุ แกไข เพื่อให
สวนของเนื้อหามีความชัดเจนมากขึ้น 

 (7) เตรียมเนื้อหา บทบรรยาย  ทําการบันทกึเสียง พรอมเพลงบรรเลง 
 (8)  ดําเนินการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ืองเศษสวน 

                         (9) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เสนอตออาจารยทีป่รึกษา โดยไดรับคําแนะนําให
เพิ่มเติม ดานสขีองตัวหนังสือ  ในสวนของคําแนะนํา   วัตถุประสงค  และเสียงเพลงทําใหผูเรียนสามารถ
เขามาศึกษาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนไดอยางสนุกสนานและบรรลุวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว 
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  (10) นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
3 ทานและดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 3 ทาน ประเมินเพื่อแกไขปรับปรุง โดยใชแบบ
ประเมินของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ซ่ึงแบงออกเปน  6  ดาน  ไดแก  1)  สวนนําของ
บทเรียน  2)  เนื้อหาของบทเรียน  3)  การใชภาษา  4)  การออกแบบระบบการเรียนการสอน  5)  
สวนประกอบดานมัลติมีเดยี  และ  6)  การออกแบบปฏิสัมพันธ  ระดับการประเมินมี  5  ระดับ  
ไดแก ดีมาก  ดี  พอใช  ปานกลาง  และปรบัปรุง 
             ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 6 ทาน ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน พบวาระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในระดับความคิดเหน็ 
มากที่สุด จํานวน 3 ขอ  คือ สวนนําของบทเรียน โดยภาพรวมระดับความคิดเห็นมากในสวนบทนาํ
จะไดคาเฉลี่ย ( X  )  เทากับ  4.61   สวนของเนือ้หาและสาระบทเรยีนในระดับความคิดเหน็มาก ไดคาเฉลี่ย  
( X )  เทากับ  4.16    สวนของการประเมินการเรียนรูระดับความคิดเหน็มากที่สุด ไดคาเฉล่ีย  (  X  )  
เทากับ  4.93  และในสวนองคประกอบทั่วไประดับความคิดเห็นมากที่สุดไดคาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  4.98    
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม  ควรเพิ่มเสียงแนะนาํ ในหนาจุดประสงค  หนายินดีตอนรับ และการเพิ่มคาํส่ัง
ใหผูเรียนทราบแนวทางการเรียนรูแตละเร่ือง  เพื่อเราความสนใจของผูเรียน ควรบรรยายเนื้อหาให
ตรงกับขอความตามที่ปรากฏ เพื่อใหผูเรียนสามารถอานไปพรอมกับการฟง 

             (11)  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเศษสวน  ที่ปรับปรุงแกไขแลวเพือ่
ประสิทธิภาพของบทเรียน ดังนี ้

                      1. ขั้นทดลองแบบเดี่ยว ( One to One Tryout  )  กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนละเอยีดอุปถัมป อําเภอดอนตูม  จงัหวัดนครปฐม  จํานวน 3 คน  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 
2548  ที่มีผลการเรียน เกง กลาง ออน  ทําการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยผลิต
ขึ้นมา มีประสิทธิภาพ  81.11 / 85   

 

ตารางที่    4   การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียน  CAI  เกณฑ   80/80 ของขั้นการทดลองเดี่ยว 
    ( One –to-one Tryout  ) 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คน
ที ่ เรื่อง 

1 
เรื่อง 

2 
เรื่อง 

3 
เรื่อง 

4 
เรื่อง 

5 
เรื่อง

6 

คะแนน
เต็ม 

 
รวม รอยละ คะแนน

หลังเรียน 

คะแนน
เต็ม 

 

รอย
ละ 

1 4 4 5 5 5 4 30 27 90 17 20 85 
2 3 3 4 4 4 4 30 22 73.33 18 20 90 
3 5 4 4 4 4 3 30 24 80 16 20 80 

 E1 = 81.11 E2 = 85 
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                       ไดรับขอเสนอแนะเพิ่มเตมิ คือ ใหเพิ่ม ดานเสียงคําบรรยาย  สัญญาณเสียง  
ตัวหนงัสือ เนื้อหา  แบบฝก  จากนั้นผูวิจัยไดดําเนนิการปรับปรุงแกไข โดยการเพิ่มเสียงบรรยาย 
ตัวหนงัสือ เนือ้หา และแบบฝกใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 
        2.  ขั้นทดลองแบบกลุม ( Small Group Try out  ) กับ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรยีนละเอยีดอุปถัมป อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  จํานวน 3 คน  ภาคเรยีนที่ 
2  ปการศึกษา 2548  ที่มีผลการเรียนที่ผานมา ในระดับ เกง กลาง ออน กลุมละ 3 คน   ทําการทดลอง
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยผลิตขึ้นมา มีประสิทธิภาพ  80.37 / 82.78  แสดงวา ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวน เมื่อเทียบกับเกณฑ 80 /80 แสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องเศษสวน ที่สรางขึ้นมามีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว 
 

ตารางที่ 5  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 80/80 ของ 
                  ขั้นทดลองแบบกลุม ( Small  group Try out ) 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ เรื่อง

1 
เรื่อง

2 เรื่อง3 เรื่อง4 เรื่อง5 เรื่อง6 
รวม คะแนน

เต็ม 
รอยละ รวม คะแนน

เต็ม 
รอย
ละ 

1 4 4 3 4 4 4 23 30 76.67 16 20 80 
2 4 4 4 4 4 4 24 30 80 17 20 85 
3 5 4 3 3 4 4 23 30 76.67 16 20 80 
4 5 5 4 5 4 3 26 30 86.7 17 20 85 
5 5 4 4 3 3 4 23 30 76.67 16 20 80 
6 5 4 3 4 3 3 22 30 73.33 15 20 75 
7 5 4 4 4 3 4 24 30 80 18 20 90 
8 5 5 4 4 4 3 25 30 83.33 18 20 90 
9 5 5 4 4 4 5 27 30 90 16 20 80 

 E1 = 80.37 E2 = 82.78 
 
         (12)  นําบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน ทีม่ีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 /80ไปใชใน
การทดลองจริงกับ ประชากร โรงเรียนบานหัวถนน การทดลองบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่อง 
เศษสวน  ผูวิจยัไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับประชากร  ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2548  
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โรงเรียนบานหัวถนน  อําเภอดอนตูม  จงัหวัดนครปฐม  จํานวน  20  คน  ผูวิจัยเปนผูควบคุมการ
ทดลองดวยตนเอง  โดยดําเนินการดังนี ้

   1.  ทําการทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  กบัประชากร 
   2.  นักเรียนศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน พรอมทั้งทํา
แบบฝกระหวางเรียนดวย   
   3.  เมื่อทําการศึกษาครบแลว  จึงทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียน  โดยทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับประชากร  
   4.  นําแบบสํารวจความพึงพอใจ ใช กบัประชากร  เพื่อวดัความพึงพอใจที่
นักเรียนที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   5.  ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดมาวเิคราะห   โดยใชวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบ 
สมมุติฐานตามที่ตั้งไว 
  สรุปขั้นตอนการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่องเศษสวนของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหวัถนน  อําเภอดอนตมู  จังหวดันครปฐมแสดงไดดังนี ้
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แผนภูมิที่  3  สรุปขั้นตอนการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่อง เศษสวน  
 

กําหนดเปาหมาย 

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน  กําหนดเนื้อหา  รูปแบบของบทเรียน  และ
เกณฑการสอบ  นําไปขอคําปรึกษาจากผูเช่ียวชาญเพื่อเสนอแนวทางในการสรางบทเรียน 

ผูเช่ียวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

นําความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญทั้งสองดานมาเปนแนวทางในการพัฒนา  CAI 
ศึกษาการใชโปรแกรม  และกําหนดรูปแบบของโปรแกรม 

เขียน  Story  Board  ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบโครงราง 

เขียนโปรแกรมใหครอบคลุมเนื้อหา 
ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

ผูเช่ียวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ไมผาน ผาน 

หาประสิทธิภาพของบทเรียน  กําหนด  80/80 
ขั้นทดลองเดี่ยว  (One-to-One Tryout) 3 คน 

ขั้นทดลองแบบกลุม (Small  Group  Try  out)  9  คน 

ศึกษาความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนและการเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ  (Experiment) 
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 5.3  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เร่ือง  เศษสวน  ของกรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ  มีขั้นตอนการดําเนนิการดังนี ้

  (1) ศึกษาแบบประเมินสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ของกรมวิชาการ 
กระทรวงศกึษาธิการ 

  (2)  แบบประเมินสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีสวนประกอบดังนี้ 
         1.  ขอมูลพื้นฐาน 
          2.  เนื้อหา 
               2.1  ดานเนื้อหาสาระ 
               2.2  ดานการใชภาษา 
               2.3  ดานการออกแบบระบบการเรยีนการสอน 
               2.4  สวนประกอบดาน Multimedia 
               2.5  การออกแบบปฏิสัมพันธ 
          3.  สวนประเมินการเรยีน 
          4.  องคประกอบทั่วไป 
          5.  ความคิดเห็น 
          6.  สรุปผลการประเมิน 

   (3)  นําแบบประเมินสื่อ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีคุณภาพไปใชโดย
ผูเชี่ยวชาญ ดานเนื้อหาและดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

                    ผลการประเมินสื่อของผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 6 ทาน ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ืองเศษสวน พบวาระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
จํานวน 3 ขอ  คือ สวนนําของบทเรียน โดยภาพรวมระดับความคิดเหน็มากที่สุดในสวนบทนําจะได
คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  4.61  สวนของเนื้อหาและสาระบทเรียนในระดบัความคิดเหน็มากไดคาเฉลีย่  
( X )  เทากับ  4.16    สวนของการประเมินการเรียนรูระดับความคิดเห็นมากที่สุด ไดคาเฉลี่ย  ( X )  
เทากับ  4.93  และในสวนองคประกอบทั่วไประดับความคิดเห็นมากที่สุดไดคาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  4.98 
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ตารางที่ 6   สรุปจากคณะกรรมการประเมินคุณภาพสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดานเนื้อหา 
 

กรรมการประเมินคุณภาพสือ่ 
สวนรายการประเมิน  

ทานที่ 1 
 

ทานที่ 2 
 

ทานที่ 3 
รวม 

คะแนนเฉลี่ย 
1.  สวนบทนําของบทเรียน 4.96 4.86 4.24 4.68 
2.  สวนของเนือ้หาและสาระบทเรียน 4.33 4.24 4.33 4.30 
3. สวนประเมนิการเรียนรู 5 4.75 5 4.92 
4.  องคประกอบทั่วไป 4.96 5 4.96 4.97 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.81 4.71 4.63 4.72 
 
ตารางที่ 7   สรุปจากคณะกรรมการประเมินคุณภาพสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดานบทเรยีน 
 คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

กรรมการประเมินคุณภาพสือ่ 

สวนรายการประเมิน  
ทานที่ 1 

 

 
ทานที่ 2 

 

 
ทานที่ 3 

 

รวม 
คะแนนเฉลี่ย 

1.  สวนบทนําของบทเรียน 3.66 5 4.96 4.54 
2.  สวนของเนือ้หาและสาระบทเรียน 3.66 4.24 4.16 4.02 
3. สวนประเมนิการเรียนรู 4.86 5 5 4.95 
4.  องคประกอบทั่วไป 5 5 5 5 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.29 4.81 4.78 4.63 
 
  คะแนนเฉลี่ย  จากทานกรรมการทั้ง  6   ทาน ดานเนือ้หา ไดคาเฉลี่ย ( X )ทั้งส้ิน  
4.673   เมื่อนาํมาเทียบกับเกณฑคาเฉลี่ยจะไดที่ชวง  4.50 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด  แสดงวาส่ือ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม ผานเกณฑการประเมินและสามารถ
นําไปใชกับผูเรียนไดเปนอยางดี  สําหรับสวนความคดิเหน็ของผูเชี่ยวชาญสรุปไดดังตารางที่   8 
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ตารางที่ 8    สรุปความคิดจากกรรมการประเมินสื่อ  ทั้ง 6  ทาน 
 
หัวขอความคดิเห็น ขอสรุปจากผูเชี่ยวชาญ ทั้ง  6 ทาน 

คุณคาและประโยชนทีน่ักเรยีน
ไดรับ 
 

นักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนในระบบดวยตนเอง
เพราะนกัเรียนสามารถเรียนไดทุกที่ควรนําไปทดลองกับ
ผูเรียนหลายๆกลุมเพื่อหาประสิทธิผลของบทเรียนนกัเรยีน
จะไดรับความรูจากการเรียนผานบทคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนอยางดเีพราะมีความนาสนใจ และเราใจมากกวาการเรียน
ในตําราเรียน 

 
หัวขอความคดิเห็น ขอสรุปจากผูเชี่ยวชาญ ทั้ง  6 ทาน 

แนวทางการนาํไปใชสงเสริมและ
ประกอบการเรียนการสอน 

การเรียนการสอนในปจจุบันนักเรียนควรรูดวยตนเอง 
เปนนวตักรรมที่ทันสมัยเหมาะสมกับการศกึษายุคใหม 
ควรเพิ่มรายละเอียดกับการปฏิบัติรูปแบบตางๆนักเรียนจะได
สนุกสนานมากขึ้น 

ขอเสนอแนะและความคิดเหน็อื่นๆ ควรจัดทําในหวัเร่ืองอื่นๆตอไปเพื่อเปนประโยชนตอ
การศึกษาในอนาคต ,ควรมีเสียงประกอบการเรียนเพื่อให
นักเรียนเขาใจมากยิ่งขึ้น 

 
  จากขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทั้ง ทานผูวิจัยไดนําไปปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน แลวนําไปทดลองใช (  Try0ut ) กับนักเรยีนตอไป 
  ผลการทดลองใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
เศษสวน  ขั้นทดลองเดี่ยว ( One – to – One  tryout )  โดยทดลองกับนักเรยีน โรงเรียนละเอยีด
อุปถัมป  จังหวัดนครปฐม จาํนวน 3 คนทีม่ีผลการเรียนสูง  กลาง  ต่ํา หลังการทดลองแบบเดีย่วให
นักเรียนตัวอยางทําแบบทดสอบวัดความรูดานเนื้อหาจากนั้นนํา คะแนนที่ไดจากการสอบหลังเรียน
ทุกบทเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังนี ้
  จากตารางที่ 6     พบวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน  ที่ผานการทดลองหาประสิทธิภาพพบวา รอยละของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนทดสอบ
ระหวางเรียนมีคาเทากับ  81.11และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมี
คาเทากบั   85.00 แสดงวา ประสิทธภิาพของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
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เร่ืองเศษสวน มีคาเทากับ  81.11/ 85.00     เมื่อเทียบกับเกณฑ    80/80     ปรากฏวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด จึงนําไปทดลองใชในขั้นทดลองกลุม   
(Small group try out  ) ตอไป 
  ผลการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 
เศษสวนขั้นทดลองกลุม ( Small group try out  ) โดยทดลองใชกับนักเรียน โรงเรียนละเอียดอุปถัมป  
จังหวดันครปฐม จํานวน 9 คน ที่มีผลการเรียนสูง กลาง ต่ํา กลุมละ 3 คน หลังทดลองกลุม ให
นักเรียนตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดความรูดานเนื้อหา จากนัน้นาํคะแนนที่ไดจากการทดสอบ
ระหวางเรียนกับคะแนนการสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนตามเกณฑ  80/80 ไดผลดังนี ้
  จากตารางที่ 7   พบวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน  ที่ผานการทดลองหาประสิทธิภาพพบวา รอยละของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนทดสอบ
ระหวางเรียนมีคาเทากับ  80.37 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมี
คาเทากับ    82.78   แสดงวา   ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน มีคาเทากับ  80.37/ 82.78 เมื่อเทียบกับเกณฑ  80/80 ปรากฏวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด จึงนําไปใชกลุมตัวอยางจริงตอไป 
 
         5.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษสวน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง เศษสวน ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่  6  โรงเรยีนบานหวัถนน  จังหวดันครปฐม   ทีไ่ดจาก
ประชากร   20   คน  ดังมีรายละเอียดดังนี ้

        เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ืองเศษสวน  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ซ่ึงผูวิจัยดําเนนิการดังนี้ 
    (1)  ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบ  ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร  วิเคราะห
ผลการเรียนทีค่าดหวัง 
                      (2)  สรางแบบทดสอบ 1 ฉบับ  กระทําโดยการศึกษาเนื้อหา  ผลการเรยีนรูที่คาดหวังใน
เรื่องเศษสวน   สรางแบบทดสอบกอนเรียน    และแบบทดสอบหลังเรียน (แบบทดสอบเปน ชุดเดียวกนั)  
จํานวน  60  ขอ  เปนแบบเลอืกตอบ  4  ตัวเลือก ใหเลือกตอบขอที่ถูกเพียงขอเดยีว  เมื่อตอบถูกได  1  
คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน   
  (3)  นําแบบทดสอบใหอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตรวจสอบดาน
การใชคําถาม  การใชภาษา  และทําการปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรองใหสมบูรณยิ่งขึ้น  ในการตรวจสอบ
ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคที่ตองการจะวัด    โดยผูเชีย่วชาญพิจารณาวา      ขอคําถาม

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 68

วัดไดตรงตามจุดประสงที่ตองการจะวัดหรือไม  วิธีนี้เปนการหาคาดชันีความสอดคลองระหวางขอ
คําถามกับจุดประสงค  (Index of Congruency  หรือ  IOC)  โดยใชผูเชี่ยวชาญไมนอยกวา  3  คน  
เปนผูพิจารณาคะแนนแตละขอ  (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ 2544 :  154-155)  ดังนี้ 

   -  1   เมื่อแนใจวา  ขอคําถามนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค 
      0 เมื่อไมแนใจวา  ขอคําถามนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
   + 1 เมื่อแนใจวา  ขอคําถามนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 

   จากนั้นนําคะแนนผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
คําถามกับจุดประสงคโดยใชสูตรของโรวิเนลลี  และแฮมเบลตัน  (Rowinelli  and  Hambleton  1977,   
อางถึงใน  ลวน สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2539 :  249)   

   IOC   =  
N

R∑  

   IOC   =  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
   ∑R  =  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
   N =  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   หลักเกณฑการคัดเลือกขอคําถามมีดังนี้ 

   1.  ขอคําถามที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.5 – 1.00  คัดเลือกไวใชได 
   2.  ขอคําถามที่มีคา  IOC  ต่ํากวา  0.5  ควรพิจารณาปรบัปรุงหรือตัดทิ้ง 

  การพิจารณาของผูเชี่ยวชาญอาจกําหนดเปนรูปแบบดังนี้ 
 

ตารางที่  9  แสดงรูปแบบการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
 

ผลการพิจารณา จุดประสงคที ่ ขอคําถามขอที่ 
+ 1 0 - 1 

1.  ……………. 1.  ………………….    
2.  ……………. 2.  ………………….    
3.  ……………. 3.  ………………….    

      (4) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใช ประชากร 
โดยใชกบันักเรียน ที่เคยผานการเรียนเรื่อง เศษสวนมาแลวโดยใชนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน  
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60  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  จากนั้นจึงทําการวิเคราะหขอสอบโดยใชเทคนิคของ  
จุง-เตห-ฟาน(Chung-The-Fan) 27% 
   (5)  นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก(D) ของ
ขอสอบเปนรายขอ  เลือกขอสอบที่มีความยากงาย และคาอํานาจจําแนกใกลเคยีงกัน โดยพิจารณาคา
ความยากงายระหวาง  0.20 - 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20  ขึ้นไป  ไดผลการวิเคราะห
คุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ  มีคาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.25 – 0.88  คาอํานาจ
จําแนก (D)  อยูระหวาง  0.13 – 0.47  
    (6)  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบทดสอบ  โดยการใชสูตร  KR-20  
ของ คูเดอร ริชารดสัน  มีคา  0.865     
         (7)  คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ  คือ  คาความยากงายอยูระหวาง  0.20 - 
0.80  และคาอํานาจจําแนก  0.20  ขึ้นไป  จะไดแบบทดสอบ  1  ชุด  จํานวน  20  ขอ   เพื่อนําไปใช
ในการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวน  ตอไป 

  สวนแบบทดสอบระหวางเรียนจะทําการทดสอบหลังการเรียนเนื้อหาในแตละเร่ือง  
เพื่อเปนการวัดผลการเรียนรูของผูเรียน  ใชแบบเลือกตอบ 

 
 5.5  แบบสอบถามความคิดเห็นความพงึพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
เศษสวน  
  การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นความพงึพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ืองเศษสวน ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยสราง
แบบสอบถามเพื่อตองการทราบความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง 
เศษสวน  มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  5  ระดบั  ตามแนวคดิของ  ไลเคอรท  
(Likert)  สมิธ บรูเนอร และไวท (Smith  and  White)  (อางถึงใน  วรวิทย  นิเทศศลิป  2543 : 43)  
ดังนี ้
      1. ศึกษาทฤษฎีจิตวิทยาเกีย่วกับเจตคติตามแนวความคิดของฮิลการด  สมิธ  บรูเนอร  
และไวท  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดกรอบความคิด  และสรางแบบสอบถาม 
        2.  ศึกษาวิธีสรางแบบวัดเจตคติตามวิธีของไลเคอรท  (อางถึงใน  ทวีป  ศิริรัศมี  2539 : 
65 – 68)  เพื่อนํามาเปนแนวทางสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
        3.  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน   เร่ืองเศษสวน  
แบบสอบถามมี 15 ขอ  โดยการเครื่องหมายลงในชองที่ตองการที่เรียงกนั  5  ลําดับ  ไดแก  มากที่สุด  
มาก  ปานกลาง  นอย  นอยทีสุ่ด  โดยผูวิจยัพิจารณาคณุลักษณะ  3  ประการ ดังนี ้
          3.1  ความคิดเห็นดานการออกแบบบทเรียน 
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              3.2  ความคิดเห็นดานเนื้อหา 
               3.3  ความคิดเห็นดานความพึงพอใจในการเรียน 
  4.   นําแบบสอบถามความพึงพอใจใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความเหมาะสม   
 5.   การหาความเที่ยงตรงของแบบประเมินความพึงพอใจโดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน 
 
ตารางที่  10   ผลวิเคราะหความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาและผลการวิเคราะห 
 

คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนที ่ขอ
คําถามที่ 1 2 3 4 5 ∑X IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
3 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.60 
4 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.60 
8 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
9 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
10 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
11 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
14 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.60 
15 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

 
  เกณฑการเลือกคําถามที่มีคา ความเที่ยงตรง ( IOC )  ตั้งแต 0.50 – 1.00 คัดเลือกไว
ทุกขอใชได 
  6.  นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดสอบกับประชากร  หลังจากทีไ่ดเรียนบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนแลว  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้   
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ตารางที่  11  แสดงเกณฑเฉล่ียของระดับความพึงพอใจ 
 

การใหคะแนน คะแนนเฉลี่ย คุณภาพ 
5 4.50 – 5.00 มากที่สุด 
4 3.50 – 4.49 มาก 
3 2.50 – 3.49 ปานกลาง 
2 1.50 – 2.49 นอย 
1 1.00 – 1.49 นอยที่สุด 

 ขั้นสรุปแนวทางการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภูมิที่  4  ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

6.  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล มีขั้นตอนดังนี ้
 6.1  ติดตั้งบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรือ่งเศษสวน ทีผ่านการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80  แลวมาติดตั้งใหกับเครื่องคอมพิวเตอรที่จะใชในการทดลองพรอมทั้งความพรอมในเรื่อง ของ
จอภาพ ระบบเสียง หูฟง เพือ่ใหพรอมการทดลอง 

ศึกษาการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ 

สรางแบบสอบถามใหเหมาะสมครอบคลุมเนื้อหา 

นําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง 

นําแบบสอบถามใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง 

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

สรุปผลแบบวัดความพึงพอใจ 
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 6.2  ดําเนนิการเตรยีมผูเรียนในกลุมทดลองเพื่อศึกษา  เร่ือง เศษสวน จากบทเรยีนคอมพวิเตอร
ชวยสอน โดยใหคําแนะนําในการใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนดังนี้ 
   6.2.1 การใชโปรแกรม ควรรอใหเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องทํางานเหมือนกันใน
แตละขั้นตอนใหเรียบรอยกอน เพราะเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่องมีความเร็วไมเทากัน โดยเริ่ม
จากศึกษาจากสวนที่ชวยเหลือ ทําแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาเนื้อหาใหครบทุกสวนในทุกๆเนือ้หา 
ทําแบบทดสอบหลังเรียน   ตามลําดับ 
  6.2.2 ใหกลุมทดลองศึกษาโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวนตามลําดับ 
ที่ไดแนะนําไว 
  6.2.3 ใหผูเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจ ของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
เร่ืองเศษสวน เพื่อรวบรวมความพึงพอใจทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  6.2.4  เก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมด ที่ไดจากกลุมทดลองไปวิเคราะหขอมูลตามวิธีทาง
สถิติ 
 
7.  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 7.1 การวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง ( Index  Of  Consistency : IOC ) ของขอสอบ
กับผลการเรียนรูที่คาดหวังโดยใชสูตร(กรมวิชาการ, สํานักทดสอบทางการศึกษา 2544 : 39 ) 

 
   IOC = ∑ X i  

                                                           N 
  IOC           คือ  คาดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 

 ∑ X i   คือ  ผลรวมของคาความเห็นของผูเชีย่วชาญ 
 N                คือ  จํานวนของผูเชี่ยวชาญทีว่เิคราะหความสอดคลองของขอสอบ 
 

   7.2 การวิเคราะหคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองเศษสวน 
โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร  ริชารดสัน ( Kuder - Richardson )  

    rtt   =  
1−n

n    [   1 -  
2s

pq∑ ] 

p = สัดสวนของคนที่ตอบถูก          n = จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ        
                            q = 1- p  ( สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ ) 

s2
t= ความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบฉบับนั้น 
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 7.3  การวิเคราะหคาความยากงาย ( p )รายขอของแบบทดสอบ โดยใชสูตร ( บุญเรือง  
ขจรศิลป  2533 : 116-117) 
          P   =  Ru + R L 

                                                                               Nu +N L 

  P    =  คาดัชนคีวามยากงายของขอสอบ     Nu   =  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง 
  Ru    =  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง       N L  =  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมต่ํา 
  R L  =  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
 
 7.4  การวิเคราะหคาอํานาจจําแนก คํานวณจากสูตร ของ บุญเรียง   ขจรศิลป ( 2533 :           
116-117) 
  P =  Ru + R L 

                                               n  
  R     =   คาดัชนีความยากงายของขอสอบ     R L  =   จํานวนคนที่ตอบถกูในกลุมต่ํา 
  Ru   =   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง           N   =    จํานวนคนทั้งหมด 
 
 7.5  การวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 80 / 
80 โดยใชสูตร E1 / E2   (  เสาวนีย สิกขาบัณฑิต 2528 : 295 )  

               ∑ X   
      E1 =      100x

A
n  

                  ∑ F 
       E2  =  100x

B
n       

    เมื่อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    เมื่อ  E2  คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมของผูเรียน 

 เมื่อ   A   คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 เมื่อ  B   คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 เมื่อ  n   คือ จํานวนผูเรียน 
 เมื่อ ∑X คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบ 
 เมื่อ ∑F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
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8.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 8.1  ทดสอบนัยสําคัญความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของประชากรระหวาง
คาคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสถิติทดสอบ  การหาคาเฉลี่ย รอยละ 
 8.2  หาคาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล คือ 
                           คาคะแนนเฉลี่ย ( Mean )โดยใชสูตรดังนี ้(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ  2536 : 59 ) 
                                     X   =    ∑X   

               N 
 X         คือ  คะแนนเฉลี่ย 
∑X   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N        คือ  จํานวนผูเรียนกลุมตัวอยาง 

    8.3 การแปลความหมายของแบบวัดความพึงพอใจทีไ่ดรับจากคะแนนเฉลี่ยเปนระดับ
ความพึงพอใจ โดยใชเกณฑสมบูรณ ( Absolute Criteria ) ดังนี้  
    คาเฉลี่ย  4.51 – 5.00    หมายถึง ระดับมากที่สุด 

 คาเฉลี่ย  3.51 – 4.50    หมายถึง ระดับมาก 
 คาเฉลี่ย  2.51 – 3.50    หมายถึง ระดับปานกลาง 
 คาเฉลี่ย  1.51 – 2.50     หมายถึง ระดับนอย 
 คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50     หมายถึง ระดับนอยที่สุด 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
              การวิจยัคร้ังนี้เปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     สาระการเรียนคณิตศาสตร
เรื่อง  เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่   6  โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม 
ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากงานวจิยั  ตามลําดับ ดังนี ้
 1.  แนวคดิของผูเชี่ยวชาญเกีย่วกับเนื้อหา  และการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง เศษสวน 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองเศษสวนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหวัถนน  อําเภอดอนตมู  จังหวดันครปฐม  ตามเกณฑ  80/80 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน และหลังเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน 
 4. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองเศษสวน 
 
ตอนที่ 1   แนวคิดของผูเชีย่วชาญเกี่ยวกับเนื้อหา  และการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง เศษสวน 
 จากการวิเคราะห บทสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหา  สรุปไดดังตารางคือ 
 

ตารางที่ 12  สรุปแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหาตอการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

ประเด็น แนวคิด 
ความแตกตางของสาระการเรียนรูกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2544 กับ   กลุมทักษะ ( คณิตศาสตร)ตาม
หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช2521 เรื่องเศษสวน 

โดยภาพรวมแลวไมแตกตางกันเพราะเนื้อหาสาระของ
หลักสูตรใหมไดนําของเกามาปรับปรุงโดยเฉพาะ
จุดประสงคการเรียนรู 

เนื้อหาเรื่องเศษสวน ตามที่หลักสูตรการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ควรประกอบดวยหัวขอ
ยอย การบวกเศษสวน การลบเศษสวน ฯลฯ 

ทบทวนเศษสวน , การบวก- ลบ เศษสวน, โจทยปญหา
การบวก-ลบเศษสวน, การคูณเศษสวน, การหาร
เศษสวน, โจทยปญหาการคูณ-การหารเศษสวน เปนตน 
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
  

ประเด็น แนวคิด 
เนื้อหาในแตละขอยอยที่เสนอในขอ2 ควรกําหนดผล
การเรียนรูที่คาดหวัง  เชนความรู ความจํา ความเขาใจ 
การนําไปใช ฯ 

ดานความรู ความจํา, ความเขาใจ , การวิเคราะห , การ
สังเคราะห และการนําไปประยุกตใช 

ชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรุ
แตละขอยอย 

การแบงคาบเวลาการจัดกิจกรรมการเรียนรู ควรไมตํ่า
กวา 2 -3 ช่ัวโมง แตกระนั้นก็ขึ้นอยูกับ สภาพพื้นฐาน
ของนักเรียน ควรจัดเนื้อหาจากงายไปหายาก 

สื่อที่ชวยใหการจัดกิจกรรมเรียนรูบรรลุวัตถุประสงค 
ควรประกอบดวยสื่อประเภท 

สื่อประเภท บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   , สื่อ
ประเภทรูปธรรม และ สื่อ อื่นๆเชน Powerpoint  
Program. 

การออกขอทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
( ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ) ของแตละหัวขอยอย 
เพื่อใหตรงกับวัตถุประสงค แตละหัวขอยอยควร
กําหนดสัดสวน 

ดูที่เนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวัง      ควรไมเกิน 
5-7 ขอ และความลุมลึกของเนื้อหา 

ครูผูสอนคณิตศาสตรสามารถใชวิธีการวัดผลและ
ประเมินผล นอกจากขอทดสอบ ฯ ชนิดเลือกตอบ 4  
ตัวเลือก แลว 

โครงงานและการจัดเก็บผลงานนักเรียน  (Portfolio) 
โดยการกําหนดเกณฑที่ชัดเจน 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติมอื่นๆเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องเศษสวน 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสาระควรให
นักเรียนรวมเรียนรูจากสื่อการสอน , ใหนักเรียนไดมี
โอกาสฝกปฏิบัติจากสื่อใหมากๆ และการเรียนการ
สอนควรใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับครู เพื่อนๆ จาก
การใชสื่อ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    

 
ตารางที่ 13  สรุป ผลการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้งดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอการสราง 
                   บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก  3  ทาน 
รูปแบบสื่อ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่เกี่ยวกับ
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ตองมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน นําจุดเดนของ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   มาใชในการเรียนการสอน 

รูปแบบของตัวอยางที่นํามาใชอธิบายและความ
เหมาะสมในสื่อ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    

ควรระวังในเรื่องทรัพยสินทางปญญาดวยและสราง
เพื่อการศึกษาเทานั้น 
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ตารางที่ 13 (ตอ) 
  

หัวขอสัมภาษณ สรุปแนวคิดจาก  3  ทาน 
รูปแบบของแบบฝกหัดเพื่อนําไปใชในสื่อ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   สําหรับการเรียนสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร 

ใหนักเรียนดูตัวอยางแลวจัดทําแบบฝก 

การประเมินผลที่ควรใชในวิชาสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 

ควรเลือกประเภทที่วัดไดชัดเจนในตัวบทเรียนเชน
การเลือกตอบ 

การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   มาเสริมการ
เรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ใชเปนสื่อเสริมเพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงค 

 
 ผลการวิเคราะหบทสัมภาษณของผูเชี่ยวชาญ  ผูวิจัยไดนาํไปปรึกษากบัอาจารยที่ปรึกษา
และนําบทสรปุไปเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน       สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  เร่ือง เศษสวน จากนั้นจึงนําไปใหผูเชี่ยวชาญทําการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน
ตอไป 
ตอนที่ 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ เร่ืองเศษสวนนักเรียน       
ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6  โรงเรียนบานหัวถนน  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ตามเกณฑ  80/80 
 
ตารางที่ 14    ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน 
 

รายการ จํานวน
นักเรียน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย รอยละ เกณฑ

ประสิทธิภาพ 
คะแนนทดสอบระหวางเรียน 20 30 24.25 83.16 80 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 20 20 16.25 81.25 80 
 
 จากตารางที่ 14    พบวา  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เรื่อง เศษสวน  ไดผานการทดลอง 
หาประสิทธิภาพ  รอยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบระหวางเรียนได  เทากบั  
83.16  และสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียน  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  81.25  แสดงวาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน มีคาเทากับ  83.16/81.25  เมื่อเทียบกับเกณฑ  
80/80  แสดงวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเปนไปตาม
เกณฑทีก่ําหนดไวตามสมมติฐานการวจิัย   
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ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน และหลังเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน 
 จากการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรือ่งเศษสวนไปใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา       
ปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน  อําเภอดอนตูม  จังหวดันครปฐม  โดยไดใหนักเรยีนทําแบบทดสอบ
กอนเรียน และเมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน  แลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
หลังเรียน  ผลการวิเคราะหดงัตารางที่   15 
 

ตารางที่  15  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียน 
        คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน 

 

การทดสอบ N µ รอยละ 
กอนเรียน 20 11.05 55.25 
หลังเรียน 20 16.25 81.25 

 จากตารางที่  15    พบวา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน  ที่เรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน    
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยทีก่ําหนดไว   
 

ตอนที่ 4  ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  6  ท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ืองเศษสวน 
 ผลการประเมนิความพึงพอใจที่นกัเรยีนมีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 15 ขอ  
วิเคราะหผล  ปรากฏดังตารางที่  16 
 

ตารางที่  16   ผลวิเคราะห ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ระดับความพึงพอใจ 
ความถี่ (  คน) รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
 
µ 

ลําดับ 

ดานการออกแบบ        
1. หนาจอสวยงามเหมาะสม 10 6 4 - - 4.30 มาก 
2. ตัวหนังสืออานงาย 13 4 3 - - 4.50 มากที่สุด 
3. เสียงบรรยายชัดเจน 14 3 3 - - 4.55 มากที่สุด 
4. เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม 10 7 3 - - 3.85 มาก 
5. ปุมตางๆใชงานไดงาย วางไวเหมาะสม 15 3 2 - - 4.65 มากที่สุด 
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ตารางที่  16   (ตอ 
ระดับความพึงพอใจ 

รายการประเมิน ความถี่ (  คน)  
µ 

ลําดับ 

ดานเนื้อหา        
6. เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย 14 4 2 - - 4.60 มากที่สุด 
7. ความยาวของเนื้อหาแตละเรื่องเหมาะสม 12 5 3 - - 4.95 มากที่สุด 
8. สามารถทบทวนความรูไดงายทั้งการฟง  การดู 
และการอาน 

12 4 4 - - 4.40 มาก 

9. ความรูในเชิงเนื้อหาที่ไดจากการเรียนบทเรียน 10 4 5 1 - 4.15 มาก 
10. สามารถนําความรูที่ไดรับ ไปปฏิบัติการเรื่อง
เศษสวนได 

13 4 3 - - 4.50 มากที่สุด 

ความพึงพอใจในการเรียน        
11. บทเรียนมีความนาสนใจ 12 5 2 1 - 4.40 มาก 
12.  ความสะดวกในการใชงาน 12 4 4 - - 4.40 มาก 
13. ความสนุกสนาน เพลิดเพลิน  อยากเรียน
บทเรียน 

12 3 5 - - 4.10 มาก 

14. ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน 14 4 2 - - 4.60 มากที่สุด 
15. ตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
เรื่องหรือวิชาอื่นๆ 

15 3 2 - - 4.65 มากที่สุด 

รวม 173 60 38 2  4.44 มาก 
 จากตารางที่   16   ผลประมวลและวิเคราะหความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 6
โรงเรียนบานหัวถนน จังหวัดนครปฐม  พบวาคาเฉลีย่ความพึงพอใจของนักเรียนเฉลี่ยอยูในระดบั
มากและเรยีงลําดับความพึงพอใจมากที่สุด ไดแก ดานเนื้อหา ความยาวของเนือ้หาแตละเรื่อง
เหมาะสมและสามารถนําความรูที่ไดรับไป ปฏิบัติการเรื่อง เศษสวน    ดานออกแบบ ปุมตางๆ ใชงาน
ไดงาย วางไวเหมาะสม เสียงบรรยายชัดเจน และตวัหนังสอือานงาย    ดานความพึงพอใจในการเรียน 
ตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในเรื่อง หรือวิชาอ่ืนๆ อีก และมีความพึงพอใจใน
ภาพรวมตอบทเรียน 
 ขอเสนอแนะของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน  พบวา นกัเรียนตองการใหบทเรียนมีการโตตอบกับนักเรียนมากขึ้น และเปนการนาํ
เทคโนโลยีมาผสมผสานทําใหเกดิความสะดวก  ที่สามารถศึกษาดวยตนเอง  เขาใจงาย  นาสนใจ  ทาํ
ใหเดก็ไดรูจักพัฒนาในการใชเทคโนโลยีและควรใชกับการเรียนการสอนควบคูกันไป 
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ตารางที่ 17  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเรื่อง เศษสวน  กอนเรียนและ 
                   หลังเรียน 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน 
1 13 17 
2 12 18 
3 13 15 
4 12 17 
5 10 16 
6 12 17 
7 11 15 
8 9 15 
9 10 16 
10 8 14 
11 12 15 
12 13 17 
13 11 16 
14 10 15 
15 11 15 
16 8 16 
17 10 14 
18 9 15 
19 11 17 
20 16 19 
รวม 221 325 
µ 11.05 16.25 

รอยละ 55.25 81.25 
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 ผลจากตารางที่ 17      แสดงใหเห็นวาคารอยละ ของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกวากอนเรียน รอยละ 26 แสดงถึงวาหลังจากการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรยีนรูคณิตศาสตรเร่ือง เศษสวน ทําใหนักเรียนมีความรู
เพิ่มขึ้น 
 ผลประมวลและวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6โรงเรียนบานหัวถนน 
จังหวัดนครปฐม  พบวาคาเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียนเฉลี่ยอยูในระดับมากและเรียงลําดับ
ความพึงพอใจมากที่สุด ไดแก ดานเนื้อหา ความยาวของเนื้อหาแตละเรื่องเหมาะสมและสามารถนํา
ความรูที่ไดรับไป ปฏิบัติการเรื่อง เศษสวน    ดานออกแบบ ปุมตางๆใชงานไดงาย วางไวเหมาะสม 
เสียงบรรยายชดัเจน. และตัวหนังสืออานงาย    ดานความพึงพอใจในการเรียน ตองการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ในเรื่อง หรือวิชาอ่ืนๆอีก และมีความพึงพอใจในภาพรวมตอบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
บทท่ี 5 

สรุปผล  อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 
              การวิจยัเร่ืองการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานหัวถนน จังหวัดนครปฐม  มี 
 
วัตถุประสงค 
 1. ศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเหมาะสมของเนือ้หา รูปแบบ   และ
องคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน สําหรับนักเรยีนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  
 2. พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน สําหรับนกัเรียน 
และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 /80 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนของนักเรียน  กอนเรียนและหลงัเรียน 
 4.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง เศษสวน 
 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
                   1. ตัวแปรอิสระไดแกการเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณติศาสตร 
เร่ืองเศษสวน 
                   2. ตัวแปรตาม ไดแก 
       2.1  ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน   
       2.2  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองเศษสวน 
 
ระยะเวลา ในการทดลอง  
 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา2548 โดยใชเวลาในการทดลองสัปดาหละ 
 2 วัน ๆ  ละ 60 นาที จํานวน  3  สัปดาห จํานวน 6 คร้ัง 
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ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คอื นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานหัวถนน 
จังหวดันครปฐม ที่เรียนสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548    จํานวน 23 คน 
นํามาทดลอง  20 คน  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเพื่อสอบถามผูเชี่ยวชาญ เพื่อสรุปหาแนวทางในการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ที่สรางขึ้นโดยมีประสิทธิภาพผานเกณฑ  80 /80  ( 81.11/ 85.00  และ 80.37/ 
82.78) 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตรเปนแบบทดสอบปรนัย  4  ตัวเลือก โดยจัดทําเปน CD-ROM   จํานวน 20 ขอ 
ที่มีความยากงาย ( P )  ระหวาง .20 - .80  คาอํานาจจําแนก  ตั้งแต .20  ขึ้นไปและคาความเชื่อมัน่
ตั้งแต .70  ขึ้นไป  
 4. แบบทดสอบวัดความพึงพอใจทีว่ิเคราะหความตรงของแบบวัดจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน
ที่มีคาตั้งแต 0.50 – 1.00 โดยเปนแบบมาตราสวนประเมนิคา ( Rating  Scale )  

 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 1. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวดัความรูพื้นฐานในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน 
 2. ทําการทดลอง  ผูวิจัยอธิบายจุดมุงหมายของการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และอธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหกลุมตัวอยางฟงจากนั้นเริ่มทดลองโดยใชเวลา
ในการทดลองสัปดาหละ 2 วัน ๆละ 60 นาที จํานวน  3  สัปดาห จํานวน 6 คร้ัง  โดยในแตละ
สัปดาหจะมกีารทดสอบกอนเรียน และหลังเรียนทุกครัง้ 
 3. หลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  จึงนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนที่
เรียนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน ทดสอบนักเรียน 
 4. นําแบบสอบถามความพึงพอใจ  ทดสอบนักเรียนเพื่อวัดความพึงพอใจที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 84

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 
 1. วิเคราะหเพือ่หาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 80/80 โดย
ใชสูตร E1 /E2 
 2. ทดสอบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกอนเรยีนและหลังเรียน โดยใชการทดสอบที่กลุมตัวอยางกลุมเดียว     
( One – group pretest – posttest design  ) โดยใชสถิติ คาเฉลี่ย  รอยละ 
 3. วิเคราะหคาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยแปล
คาความพึงพอใจจากแบบ สอบถามความพึงพอใจ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจยัเร่ืองการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง
เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6   โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม  สรุปผลการวิจัย
ไดดังนี ้

 1. ความคิดเหน็ของผูเชีย่วชาญตอการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน  พบวาผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเนื้อหาโดยภาพรวมแลวไมแตกตางกันเพราะเนื้อหาสาระของหลักสูตรใหมไดนําของเกามา
ปรับปรุงโดยเฉพาะจดุประสงคการเรยีนรู และเนื้อหาในบทเรยีนเชน ทบทวนเศษสวน  การบวก- ลบ 
เศษสวน โจทยปญหาการบวก-ลบเศษสวน การคูณเศษสวน การหารเศษสวน โจทยปญหาการคณู-
การหารเศษสวน เปนตนควรกําหนดผลการเรียนที่คาดหวัง ในดานความรู ความจํา ความเขาใจ  
การวิเคราะห  การสังเคราะห และการนําไปประยกุตใช  การแบงคาบเวลาการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ควรไมต่ํากวา 2 -3 ช่ัวโมง    แตกระนั้นก็ขึ้นอยูกับ สภาพพื้นฐานของนักเรียน     ควรจัดเนื้อหาจาก
งายไปหายากจดัใหมี  ส่ือประเภท บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ส่ือประเภทรูปธรรม      และ ส่ือ อ่ืนๆ   
เชน Powerpoint  Program.ดูที่เนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวัง      ควรไมเกิน 5-7 ขอ และ
ความลุมลึกของเนื้อหาโครงงาน   การจดัเก็บผลงานนกัเรียน  (Portfolio) โดยการกําหนดเกณฑที่
ชัดเจนการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนสาระควรใหนักเรียนรวมเรียนรูจากสื่อการสอน ใหนกัเรียน
ไดมีโอกาสฝกปฏิบัติจากสื่อใหมาก ๆ และการเรียนการสอนควรใหนักเรยีนมีปฏิสัมพันธกับครู เพื่อนๆ 
จากการใชส่ือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    และบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนตองมีปฏิสัมพันธ
กับผูเรียน นําจดุเดนของ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มาใชในการเรียนการสอนในเรื่องทรัพยสิน
ทางปญญาดวย และควร สรางเพื่อการศึกษาเทานั้นใหนกัเรียนดูตัวอยางแลวจัดทําแบบฝกควรเลือก
ประเภททีว่ัดไดชัดเจนในตวับทเรียนเชนการเลือกตอบใชเปนสื่อเสริมเพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงค 
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 2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณติศาสตร     เร่ือง 
เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม  เทากับ 80.37/ 
82.78 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80 / 80   ที่กําหนดไว 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดย บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนบานหัวถนน  
จังหวดันครปฐม หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6โรงเรียน
บานหัวถนน จังหวดันครปฐม      พบวาคาเฉลี่ยความพงึพอใจของนกัเรียนเฉลี่ยอยูในระดับมากและ
เรียงลําดับความพึงพอใจมากที่สุด ไดแก ดานเนื้อหา ความยาวของเนือ้หาแตละเรื่องเหมาะสมและ
สามารถนําความรูที่ไดรับไป ปฏิบัติการเรื่อง เศษสวน    ดานออกแบบ ปุมตางๆใชงานไดงาย วางไว
เหมาะสม เสียงบรรยายชัดเจน และตัวหนงัสืออานงาย    ดานความพึงพอใจในการเรียน ตองการ
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในเรือ่ง หรือวิชาอื่นๆอีก และมีความพึงพอใจในภาพรวมตอ
บทเรียน 
 ขอเสนอแนะของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองเศษสวน  พบวา นักเรียนตองการใหบทเรียนมกีารโตตอบกับนักเรียนมากขึ้น และเปนการนํา
เทคโนโลยีมาผสมผสานทําใหเกิดความสะดวก  ที่สามารถศึกษาดวยตนเอง  เขาใจงาย  นาสนใจ  
ทําใหเดก็ไดรูจักพัฒนาในการใชเทคโนโลยีและควรใชกับการเรียนการสอนควบคูกันไป 
 
อภิปรายผล 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน  นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนบานหัวถนน  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  สามารถนําผลมา
อภิปรายในประเด็นตาง ๆ ไดดังนี ้
 1.  แนวทางการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน  ไดแนวทางจาก
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  3  ทาน  และดานการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  3  ทาน  โดย
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  กําหนดเนื้อหาบทเรียนใหสอดคลอง  เหมาะสมกับหลักสตูรและระดับชัน้
ของนักเรียน  ตลอดจนแนวทางการวดัและประเมินผล  ทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ในสวนของ
ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ไดกําหนดรูปแบบการนําเสนอบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน  ใหเหมาะสมกับเนื้อหา  และระดับชั้นของผูเรียน  เมื่อสราง
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวนเสร็จเรียบรอยแลว  ผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 ดาน  ทําการประเมิน 
เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแกไข  ทาํใหไดบทเรียนที่นาสนใจ  นักเรียนมีความพึงพอใจ  เปน
บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ  ทําใหผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  
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 2. บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน ที่ผูวิจยัสรางขึ้น  มีประสิทธภิาพ  81.11/ 85.00    
สูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนดไว  เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวนไดพัฒนา
ตามขั้นตอนของการวิจัย  เริ่มตั้งแตการไดรับแนวทางและคําแนะนําดานเนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหาเรือ่งเศษสวนจํานวน  3  ทาน  และแนวทางการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจาก
ผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรม จาํนวน  3  ทาน  เพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนใหมีเนื้อหาตรง
ตามวัตถุประสงค  มีประสิทธิภาพ  และคุณภาพ  นอกจากนี้  เมื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เสร็จแลว  ยังนําไปใหผูเชีย่วชาญทั้ง  2  ดาน  ประเมนิคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
และเสนอแนะเพิ่มเติมทําใหบทเรียนมีความสมบูรณยิ่งขึ้น  รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ที่ไดรับคําแนะนําใหสรางขึ้น  ประกอบ ดวยการใหมีเสยีงบรรยายประกอบ  รวมทั้งใชกราฟกชวยให
บทเรียนเกิดความสวยงามนาสนใจมากยิ่งขึ้น  ทําใหผูเรียนสนใจในการเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอร
ชวยสอน  และมีความพึงพอใจตอบทเรียน  นอกจากนี้  บทเรียนยังนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ไปทดลองใชกับกลุมทดลองขนาดเล็ก  คอื  กลุมทดลอง  3  คน  และกลุมทดลอง  9  คน  เพื่อ
ทดสอบคุณภาพของเครื่องมือ  และนํามาปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรองกอนนํามาใชทดลองจริง  จึง
ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องเศษสวน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียน   สอดคลองกับ  เรวัติ  อํ่าทอง (2541 :  2)  ที่กลาววา  โปรแกรมคอมพวิเตอรชวยสอน   
ปจจุบันไดพัฒนาในรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  ที่มีการบรรจุเนื้อหาของความรู
ในลักษณะภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  มาเชื่อมโยงตอเนื่องกันอยางเปนระบบ  ใหขอมูล
ยอนกลับไดฉับไว  มีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน  ผูเรียนไดเรียนตามความแตกตาง
ระหวางบุคคลแตละบุคคล ทําใหเกดิความนาสนใจมากขึ้น  โดยที่ผูเรียนไดรับประสบการณผานทาง
สัมผัสตาง ๆ หลายทาง  ชวยสงผลใหเกิดความรูความเขาใจในบทเรียนที่ศึกษา  และพัฒนาคณุภาพ
การเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

3.  จากการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เร่ืองเศษสวนมี
ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกวากอนเรียน( X   =  5.20 )บทเรียน   เนื่องจาก บทเรียนไดผานการพัฒนา
อยางเปนขั้นตอน  ทําใหบทเรียนมีความสมบูรณ  นําเสนอไดตรงประเด็น  ภาพ  สี  เสียง  ชัดเจน  
นักเรียนมีความสนใจกระตอืรือรน  มีความสนุกสนาน  ตื่นเตน  สนใจเนื้อหาที่ปรากฏในบทเรยีน  
ทั้งการอาน  ฟงเสียง    ซ่ึงไดนําเสนอบทเรยีนโดยการสอนเนื้อหา และแบบฝกหัด  ทาํใหนกัเรียนได
เรียนรูขั้นตอนการเรียนรูไดอยางชัดเจน  นอกจากนีน้กัเรียนทีเ่รียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ยังมีการศึกษาทบทวน  และมีการจดบันทึกเนื้อหาสําคัญของบทเรียน  กอใหเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพ  สอดคลองกับ สุรเชษฐ  เวชชะพิทักษ  และพรพิไล  เลิศวิชชา  (2538 : 90 – 97)  ที่
กลาววา  ระบบการศึกษาที่นําคอมพิวเตอรเขามาชวยสอน  เทคนิคมัลติมีเดีย  ทําใหคอมพิวเตอร
สามารถนําเสนอเนื้อหา  ภาพ เสียง  และภาพเคลื่อนไหวหรือการตนู เขารวมไวในโปรแกรมเดยีวกนัได  
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ทําใหโปรแกรมที่ถูกออกแบบมา   สอนเนื้อหาความรูตาง ๆ ไดอยางสนุกสนาน  เพลิดเพลิน  รวมทั้ง
มีประสิทธิภาพสูงอยางยิ่ง  

 4.  ความพึงพอใจของนักเรยีน    ที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เรื่องเศษสวน  ผล
การประเมินความพึงพอใจของนักเรียน  พบวา  ความพึงพอใจทีน่ักเรียนโดยเฉลี่ยอยูในระดับมาก 
( X  = 4.44) มีมากที่สุดเรียงลําดับ  คือ  ตัวหนังสืออานงาย,  บทเรียนมีความนาสนใจ  เสียงบรรยาย
ชัดเจน,  เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม,  ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย วางไวในตาํแหนงทีเ่หมาะสม 
ความรูในเชิงเนื้อหาที่ไดจากบทเรียน  ตองการเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนในเรื่องหรือวชิา
อ่ืน ๆ อีก สามารถทบทวนความรูไดงาย  ทั้งการฟง  การดูและการอาน ความสะดวกในการใชงาน 
หนาจอสวยงาม เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย  ความสนุกสนานเพลิดเพลินอยากเรียนบทเรียน    ความพึงพอใจ
ระดับมากเรยีงลําดับ คือ ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน  ความยาวของเนือ้หาเหมาะสม  
คาเฉล่ียความพึงพอใจภาพรวมของบทเรียน  อยูในระดับมากที่สุด  แสดงใหเห็นวา  นักเรียนมี
ความพึงพอใจตอการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง เศษสวน เนื่องจากบทเรียนมี
ความนาสนใจ และใหประสบการณตรงที่ชัดเจน ในบทเรยีนประกอบไปดวยภาพนิ่ง และเสียงบรรยาย 
ขอความประกอบคําบรรยาย    กราฟกเพิม่ความสวยงาม  มีดนตรีบรรเลงประกอบ  การออกแบบ
โปรแกรมงายตอการใช  สามารถกลับเมนูหลักไดงาย  และออกจากโปรแกรมสะดวกรวดเร็ว  
เหมาะสมกับระดับความรูและวัยของผูเรียน  นักเรียนชอบและมีความสุขในการเรียน  เพิ่ม
ประสบการณแปลกใหม  นกัเรียนจึงมีความสนใจในการเรยีนรูซ่ึงนักเรยีนไมเคยเรยีนรูดวยวิธีนี้มากอน  
ภาพกราฟกทีน่ํามาประกอบเปนหนาจอ  และการตูนเคลื่อนไหวทีน่าํเสนอสามารถดึงดูดใหนักเรียน
มีความสนใจบทเรียนมากขึน้  ทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจและมีความสุขตอการเรียน  สอดคลอง
กับ สุพัตรา  ธิชัย (2544 : 59) บทเรียนที่มีภาพประกอบชัดเจนจะทาํใหเกดิความพอใจ  ทําใหจํา
เนื้อหาไดดีขึ้น  รวมทั้งการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปลี่ยนบรรยากาศใน
การเรียนใหนาสนใจขึ้น  สอดคลองกับ  ธนา  เทศทอง  (2545 : 5) กลาววา  ครูจะตองคํานึงถึง
ความพรอมทางวุฒิภาวการณจัดกิจกรรมการเลือกใชส่ือ  และการวัดผลการเรียนรูที่เหมาะสมกับ
ความแตกตางระหวางบุคคล  เพื่อผลการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ  สอดคลองกับ กฤษมันต  วัฒนาณรงค 
(2536 : 86)  ไดกลาวถึงขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยบทเรียนคอมพิวเตอรจดัไดวา
เปนของใหมทาํใหผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะไดประสบการณทีแ่ปลกใหม  เปนการกระตุนและ
เพิ่มแรงจูงใจแกผูเรียนไดเปนอยางดี  สอดคลองกับ กดิานันท มลิทอง (2535 : 68)  ไดกลาววา  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่สามารถใหผูเรียนเกดิความพึงพอใจ  คือคอมพิวเตอรชวยเพิ่ม
แรงจูงใจในการเรียนใหแกผูเรียน  มกีารใชสี  ภาพลายเสนที่ดูคลายการเคลื่อนไหว  เสียงดนตร ี เปน
การเพิ่มความเหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกิดความอยางรูอยากเรียนมากขึ้น  สามารถใชใน
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การศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  ใหความเปนสวนตวัแกผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจที่ดี
กับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 จากผลการวิจยัคร้ังนี้เหน็ไดวา  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการพัฒนาอยางเปนระบบ  
เปนไปตามขั้นตอน  ทําใหเกดิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพ  ประสิทธิภาพและนาสนใจ  
บทเรียนคอมพิวเตอรที่มีคณุภาพ  ประสิทธิภาพ  และนาสนใจนัน้  มีสวนประกอบที่เหมาะสม  
ไดแก  เนื้อหาที่ถูกตองชัดเจน  มีภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  การตนู ประกอบบทเรียนใหนาสนใจ  
ภาพจริง    เสียงบรรยายที่ชัดเจนทําใหเกดิการเรียนรูไดอยางรวดเรว็  ดนตรีประกอบ  องคประกอบ
ของศิลปะและหลักการออกแบบที่สวยงามนาสนใจเหมาะสมกับวยัของผูเรียน  และลักษณะของวชิา  
สามารถเราความสนใจใหนกัเรียนสนใจในการเรียนรูมากขึ้น  และไดส่ือที่มีคุณภาพ  เมื่อนําไปใช
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ควรมีการสํารวจความตองการของนักเรียนถึงรูปแบบ     และเนื้อหาสาระการเรยีนรูที่
จะนํามาพัฒนามาเปนเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อ  นํามาใชเปนสื่อการเรียนรูตอไป 
 2.  สถานศกึษา  หรือหนวยงานที่เกี่ยวของควรมีการสงเสริมใหมกีารผลิตบทเรยีนคอมพวิเตอร
ชวยสอนใหมีเนื้อหาที่หลากหลาย  เพื่อเปนสื่อในการเรยีนรู  ชวยประหยัดเวลาในการเรียนการสอน 
 3.  ในการวจิัยครั้งนี้เปนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ประกอบดวย   รูปภาพ 
ทําใหนกัเรียนไดเหน็วิธีการเรียนอยางชดัเจน  กอใหเกิดความเขาใจมากยิ่งขึ้น  จึงควรสงเสริมใหมี
การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในลกัษณะนีใ้นวิชาอื่น ๆ เพิ่มขึ้น 
 
 ขอเสนอแนะในการทําการวจัิยคร้ังตอไป 
 1.  ควรมีผลการวิจัยการใชส่ือบทเรียนที่ปฏิสัมพันธผูเรียนในรูปแบบสือ่ผสมหลากหลาย 
 2. ควรศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะตางๆ
เชนการเรียนรูผานระบบเครือขาย การเรียนรูจากแหลงเรียนรู การเรียนรูรูปแบบโครงงาน เปนตน 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือ 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และวิเคราะหความตรงแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 
1.  นายสมศักดิ์  วงษจําปา    ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 

นครปฐม เขต 1 จังหวดันครปฐม 
2.  นางราตรี  รุงทวีชัย    ผูเชี่ยวชาญ โรงเรียนบานแหลมกระเจา  จังหวัดนครปฐม 
3. นางกัญญา  เตชารักษ    ผูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบานบางเลน  จังหวดันครปฐม 
 
รายนามผูเชี่ยวชาญดานบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนและวิเคราะหความตรงแบบสอบถามความ  
พึงพอใจ 
 
1.   นายวรวุฒิ  มั่นสุขผล   ฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ  ศูนยคอมพวิเตอร  

มหาวิทยาลัยศลิปากร     วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร   
จังหวดันครปฐม 

2.   นายธนา  เทศทอง      ผูชํานาญการโรงเรียนราชินบีูรณะ  จังหวดันครปฐม 
3.  นายพินจิ  ฉายากุล     ผูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนบานใหม จังหวัดนครปฐม 
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แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
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แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาสาระการเรียนรูคณติศาสตร 

 
สวนที่ 1  ขอมูลสวนบุคคล 
1. เพศ  (   )  ชาย  (   )  หญิง 
2. วุฒิการศึกษา  (   )  ต่ํากวาปริญญาตรี   (   )  ปริญญาตรี   (   )  สูงกวาปริญญาตรี 
3.  สาขาวิชาที่จบการศึกษา............................................................................................................... 
4.  ประสบการณในการจัดกจิกรรมการเรียนรู / หรือเปนผูที่มีความรู ความสามารถ เกี่ยวกับสาระ
การ เรียนรูคณติศาสตร.....................................ป 
5.  หนวยงานที่สังกัด............................................................................................................................ 
 

 
 
สวนที่ 2  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
1. ทานคิดวาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ.  2544  กับกลุม
ทักษะ(คณิตศาสตร)ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พ.ศ. 2521 ( ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2533 ) เร่ือง 
เศษสวน มีความแตกตางกันหรือไม อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. ทานคิดวาเนื้อหา เร่ือง เศษสวน ตามทีห่ลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (  ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2533 ) ควรประกอบดวยหวัขอยอยใดบาง เชนการบวก เศษสวน การลบเศษสวน ฯลฯ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ทานคิดวาเนื้อหาในแตละขอยอยทีเ่สนอในขอ 2 ควรกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังดานใดบาง 
เชน ดานความรู  ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช ฯลฯ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ทานคิดวาชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแตละขอยอย ขอ 2 ควรใชเวลา
เทาใด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. ทานคิดวาส่ือที่ชวยใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูบรรลุวัตถุประสงค ควรประกอบดวยส่ือประเภท
ใดบาง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
6. ทานคิดวาการออกขอทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ( ชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก )ของแตละ
หัวขอยอย  เพือ่ใหตรงกับวัตถุประสงค แตละหัวขอยอยควรกําหนดสดัสวนเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….………… 
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7. ทานคิดวาครูผูสอนคณิตศาสตรสามารถใชวิธีการใดอกีสําหรับการวดัผลและประเมินผล         
นอกจากขอทดสอบ ฯ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกแลว 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
8.  ขอเสนอแนะ เพิ่มเติมอ่ืนๆ เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องเศษสวน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 101

แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
สําหรับผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
สวนที่  1  ขอมูลสวนบุคคล 
1. เพศ  (   )  ชาย  (   )  หญิง 
2. วุฒิการศึกษา   (   )  ต่ํากวาปริญญาตรี   (   )  ปริญญาตรี  (   ) สูงกวาปริญญาตรี 
3. สาขาวิชาที่จบการศึกษา  ………………………………………………………………………… 
4.ประสบการณในการจัดกิจกรรมดานคอมพิวเตอร / หรือเปนผูที่มีความรูความสามารถเกี่ยวกับดาน
บทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน……………………………….ป 
5. หนวยงานทีสั่งกัด……………………………………………………………………………… 
 
สวนที่ 2  ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1. ทานคิดวาการจัดทําส่ือ  CAI ที่เกี่ยวกบัวชิาคณิตศาสตร ควรมีลักษณะเปนอยางไร 
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................. 
2. ทานคิดวา ควรนําโปรแกรมในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใดมาประกอบในงาน CAI 
ที่เกี่ยวกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................. 
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3.  รูปแบบของแบบฝกหัดในบทเรียน CAI ที่เหมาะสมกบัการจัดองคประกอบสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรตามศักยภาพของตัวส่ือ ควรเปนรูปแบบใด 
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................. 
4.  การวัดผลและประเมินผลการเรียน  ในสื่อบทเรียน CAI ที่ควรนํามาใชในสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรลักษณะใดนาจะเหมาะสมที่สุด 
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
5. ทานตองการใหส่ือ CAI ที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพัฒนาไปในดานใด และควร
นําโปรแกรมใดที่จะเสริมการเรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ไดอีกบาง 
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
ผลการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชทดลอง 
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ตารางที่ 18    แสดงผลการหาคุณภาพแบบทดสอบที่ใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน 
 
ขอ H L คาความยากงาย(  P) คาอํานาจจําแนก( D ) 
1 15 7 0.8 0.3 
2 11 5 0.7 0.2 
3 16 9 0.8 0.2 
4 10 9 0.5 0.2 
5 6 3 0.3 0.1 
6 14 6 0.6 0.5 
7 8 5 0.4 0.1 
8 8 5 0.3 0.1 
9 10 7 0.4 0.1 
10 9 3 0.4 0.2 
11 7 3 0.3 0.1 
12 11 6 0.5 0.2 
13 12 5 0.4 0.2 
14 12 6 0.5 0.2 
15 10 6 0.5 0.2 
16 12 5 0.5 0.1 
17 10 3 0.4 0.2 
18 13 5 0.5 0.3 
19 12 7 0.6 0.2 
20 12 6 0.4 0.2 
21 9 1 0.3 0.3 
22 13 5 0.5 0.3 
23 12 4 0.4 0.3 
24 14 6 0.6 0.3 
25 12 4 0.5 0.3 
26 11 5 0.5 0.2 
27 12 6 0.4 0.2 
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ตารางที่ 18 (ตอ) 
     

ขอ H L คาความยากงาย(  P) คาอํานาจจําแนก( D ) 
28 14 6 0.5 0.3 
29 13 9 0.7 0.1 
30 14 3 0.5 0.4 
31 12 5 0.6 0.2 
32 8 4 0.4 0.1 
33 14 1 0.5 0.4 
34 14 10 0.8 0.1 
35 15 3 0.5 0.4 
36 13 4 0.5 0.3 
37 12 4 0.6 0.3 
38 10 7 0.7 0.1 
39 12 4 0.4 0.3 
40 12 6 0.5 0.2 
41 13 8 0.5 0.2 
42 14 1 0.5 0.4 
43 12 4 0.5 0.3 
44 10 7 0.7 0.1 
45 11 4 0.5 0.2 
46 11 10 0.5 0.2 
47 8 6 0.4 0.1 
48 12 5 0.6 0.2 
49 13 5 0.6 0.3 
50 10 4 0.5 0.2 

 
  จากการทดสอบคาความเชือ่มั่นของแบบทสอบได  คาความเชื่อมั่น    Rtt =  0.836 
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การหาความเชือ่ม่ัน  ( KR20 ) 
 

 ความแปรปรวน 
S2        =    n ∑X2  - (∑X )2 

                                         n 2 

 N                =        60    คน 

              ∑X     =   1479 
              ∑X2    =    40439 

S2        =     60 X 40439 – ( 1479 )2 

                                             3600 
                      =       66.36 
 
 การหาความเชือ่ม่ัน( KR20 ) 
  KR20          rtt       =      n        1 -  ∑pq 
                                                   n-1              S2 
        =      60       1 - 11.75 
                                                   59            66.36    
                                =    1.02  x  0.82  
               =     0.836 
 
ตารางที่ 19  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 80/80 ของ 

      ขั้นทดลองเดี่ยว ( 0ne – to-One Try out )  
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ เร่ือง

1 
เร่ือง

2 
เร่ือง

3 
เร่ือง

4 
เร่ือง

5 
เร่ือง

6 

คะแน
นรวม 

คาเฉลี่ย 
คะแนน
หลัง
เรียน 

คาเฉลี่ย
รวม 

1 4 4 5 5 5 4 27 90 17 85 
2 3 3 4 4 4 4 22 73.33 18 90 
3 5 4 4 4 4 3 24 80 16 80 

 E1 = 81.11 E2 = 85 
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ตารางที่   20  สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียน CAI ขั้นทดลองเดี่ยว ( One –to-one Try  out  ) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียน CAI  กลุมทดลองจํานวน 3 คน 
ประสิทธิภาพของ 
กระบวนการ (  E1 ) 

ประสิทธิภาพของ 
ผลลัพธ (E2) 

เกณฑประเมิน 

81.11 85 80/80 
 
ตารางที่ 21 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียน CAI  ตามเกณฑ 80/80 ของขั้นทดลองแบบกลุม 
        (Small  group Try out ) 
 

คะแนนระหวางเรียน คน
ที่ เร่ือง

1 
เร่ือง
2 

เร่ือง
3 

เร่ือง
4 

เร่ือง
5 

เร่ือง
6 

คะแน
นรวม คาเฉลี่ย 

คะแนน
หลัง
เรียน 

คาเฉลี่ย
รวม 

1 4 4 3 4 4 4 23 76.67 16 80 
2 4 4 4 4 4 4 24 80 17 85 
3 5 4 3 3 4 4 23 76.67 16 80 
4 5 5 4 5 4 3 26 86.7 17 85 
5 5 4 4 3 3 4 23 76.67 16 80 
6 5 4 3 4 3 3 22 73.33 15 75 
7 5 4 4 4 3 4 24 80 18 90 
8 5 5 4 4 4 3 25 83.33 18 90 
9 5 5 4 4 4 5 27 90 16 80 
 E1 = 80.37 E2 = 82.78 

 
ตารางที่ 22 สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียน CAI  ขั้นทดลองกลุม ( Small   group    Try out ) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียน CAI  กลุมทดลองจํานวน 9 คน 
ประสิทธิภาพของ 
กระบวนการ (  E1 ) 

ประสิทธิภาพของ 
ผลลัพธ (E2) 

เกณฑประเมิน 

80.37 82.78 80/80 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แสดงตารางผลคะแนนที่ไดจากการทดลอง 
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ตารางที่  23     ผลคะแนนการทดสอบกอนเรียนและการทดสอบหลังเรียน  กลุมที่ 1 
 

คนที่ คะแนนสอบกอนเรียน คะแนนสอบหลังเรียน 
1 13 17 
2 12 18 
3 13 15 
4 12 17 
5 10 16 
6 12 17 
7 11 15 
8 9 15 
9 10 16 
10 8 14 
11 12 15 
12 13 17 
13 11 16 
14 10 15 
15 11 15 
16 8 16 
17 10 14 
18 9 15 
19 11 17 
20 16 19 
รวม 221 325 

คาเฉลี่ย 11.05 16.25 
คาเฉลี่ยรอยละ 55.25 81.25 

S.D 1.883481 1.28355 
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ตารางที่ 24   ผลคะแนนการทดสอบระหวางเรียนและการทดสอบหลังเรียน กลุมที่  2 
 

คนที่ คะแนนสอบระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียน 
1 23 19 
2 24 18 
3 25 15 
4 23 17 
5 28 16 
6 27 17 
7 24 15 
8 25 15 
9 26 16 
10 20 14 
11 21 15 
12 24 17 
13 21 16 
14 23 15 
15 24 15 
16 23 16 
17 25 18 
18 24 15 
19 27 17 
20 28 19 
รวม 485 325 

คาเฉลี่ย 24.25 16.25 
คาเฉลี่ยรอยละ 83.16 81.25 

S.D 2.165064 1.28355 
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ตารางที่ 25  คาเฉลี่ยของแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของผูเชี่ยวชาญ 
 
รายการประเมิน คาเฉลี่ย S.D. ความคิดเหน็ 
1.  สวนนําของบทเรียน    
      เราความสนใจ,  ใหขอมลูพื้นฐานที่จําเปน
(วัตถุประสงค เมนูหลักสวนชวยเหลือ ฯลฯ) 

3.67 0.52  

2.  เนื้อหาของบทเรียน    
      2.1  โครงสรางของเนื้อหาชัดเจน   มคีวามกวางความ
ลึก  เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 

3.83 0.41  

      2.2  มีความถูกตองตามหลักสูตร 3.67 0.52  
      2.3  สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 3.67 0.52  
      2.4  สอดคลองกับการประยุกตใชในการเรียนการ
สอน, มีความสัมพันธตอเนือ่ง 

4.00 0.00  

      2.5  ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 3.67 0.52  
      2.6  ไมขัดตอความมั่นคงของชาติและคุณธรรม 
จริยธรรม 

3.83 0.41  

3.  การใชภาษา    
      ใชภาษาถกูตอง  เหมาะกับวยัของผูเรียน  ส่ือ
ความหมายไดชัดเจนเหมาะสมกับผูเรียน    

3.83 0.41  

4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน    
      4.1  ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี  เนือ้หามี
ความสัมพันธตอเนื่อง 

3.83 0.41  

      4.2  สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค 3.67 0.52  
      4.3  มีความยืดหยุน  สนองความแตกตางระหวาง
บุคคล  ควบคุมลําดับเนื้อหา  ลําดับการเรียน  และแบบฝก
ได 

3.83 0.41  

      4.4  ความยาวของการนาํเสนอแตละหนวย/ตอน  
เหมาะสม 

3.67 0.52  

      4.5  กลยุทธการถายทอดเนื้อหานาสนใจ 3.50 0.55  
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ตารางที่  25  (ตอ) 
 
รายการประเมิน คาเฉลี่ย S.D. ความคิดเหน็ 
      4.6  มีกลยทุธการประเมนิผลใหผูเรียนเกิดการเรยีนรู
ใหเหมาะสม  มีความหลากหลาย  และปรมิาณเพยีงพอที่
สามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได 

3.67 0.52  

5.  สวนประกอบดาน  Multimedia    
      5.1  ออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช  
สัดสวนเหมาะสม สวยงาม 

3.67 0.52  

      5.2  ลักษณะของ  ขนาด  สี  ตัวอักษร  ชัดเจน  
สวยงาม  อานงาย  เหมาะกับระดับผูเรียน 

3.67 0.52  

      5.3  ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจน  สอดคลองกับ
เนื้อหา  และมคีวามสวยงาม  มีความคิดสรางสรรคใน
การออกแบบ  และสรางภาพ 

3.83 0.41  

      5.4  คุณภาพการใชเสียง  ดนตรี  ประกอบบทเรียน
เหมาะสม  ชัดเจน  นาสนใจ ชวนติดตาม 

3.50 0.55  

6.  การออกแบบปฏิสัมพนัธ    
      6.1  ออกแบบปฏิสัมพันธใหใชบทเรยีนงาย  สะดวก  
ตอบโตกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ  ควบคุมเสนทางเดิน
ของบทเรียน ชัดเจน  และสามารถยอนกลับ  หรือออก
จากบทเรียนไดงาย   

3.33 0.52  

      6.2  การใหผลปอนกลับเสริมแรงเหมาะสมตาม
ความจําเปน 

3.83 0.41  
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนค อมพิวเตอรชวยสอน    เร่ืองเศษสวน 
 
ช่ือ.........................................................นามสกุล....................  .......................ช้ัน................ 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนใสเครื่องหมายใหใสเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด 

ระดับการประเมิน 

รายการประเมนิ มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

นอย 
(2) 

นอย
ที่สุด 
(1) 

ดานการออกแบบ      
1. หนาจอสวยงามเหมาะสม      
2. ตัวหนังสืออานงาย      
3. เสียงบรรยายชัดเจน      
4. เสียงดนตรปีระกอบเหมาะสม      
5. ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย วางไวในตําแหนงที่
เหมาะสม 

     

ดานเนื้อหา      
6. เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย      
7. ความยาวของเนื้อหาแตละเรื่องเหมาะสม      
8. สามารถทบทวนความรูไดงายทั้งการฟง การดู และ 
    การอาน 

     

9. ความรูในเชงิเนื้อหาที่ไดจากการเรียนบทเรียน      
10.สามารถนําความรูที่ไดรับ ไปปฏิบัติการขยายพนัธุ
พืชได 

     

ดานความพึงพอใจในการเรียน      
11. บทเรียนมคีวามนาสนใจ      
12. ความสะดวกในการใชงาน      
13. ความสนุกสนาน เพลิดเพลิน อยากเรยีนบทเรียน      
14. ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน      
15. ตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
เร่ืองหรือ วิชาอ่ืน ๆ อีก 
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อ่ืน ๆ เพิ่มเติม..................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 
                 

(........................................................................) 
      ผูประเมิน 
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แบบตรวจประเมินคุณภาพสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ 

 
สวนที่ 1  ขอมูลพื้นฐาน 
1.  ช่ือเร่ือง    การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาคณิตศาสตร   เร่ืองเศษสวน สําหรับ  

        นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานหัวถนน  จังหวัดนครปฐม 
2.  วิชา          คณิตศาสตร   ระดับชั้น  ประถมศึกษาปที่ 6  
3.  ลักษณะสื่อที่ใชเก็บบทเรยีน              CD- ROM            DISKETTE  จํานวน  ……………แผน 
4.   เอกสารประกอบ…………………..ชื้น  คือ   
                                       คูมือการใชโปรแกรม                    คูมือประกอบการเรียนการสอน 
                                        อ่ืนๆ…………………………………………………………………… 
5.   อุปกรณประกอบการนําเสนอบทเรียน ( ไมโคโฟน หูฟง ฯลฯ  ………………………ช้ิน 
คือ………………………………………………………………………………………………… 
6.   ซอฟตแวรที่ใชพัฒนา  Macromedia   Authorware  7.0  ,  Photoshop  7.0  และ  Swish 2.0  
7.  ระบบคอมพิวเตอรที่จําเปน   
      -  เครื่อง                                   PC                                     Macintosh 
      - CPU  รุน Celeron  1.7  GB.     Ram    512   MB 
      - อุปกรณระบบ                    ระบบ Multimedea                                            
                                                  อ่ืน  ๆ……………………………………………………………… 
8.   รูปแบบบทเรียน 
                                     แบบศึกษาเนื้อหาใหม (  Tutoria )           แบบฝกทบทวน (Drill and Pratices)  
                                     แบบสถานการณจําลอง (Simulation )          อ่ืนๆ…………………………… 
9.  วัตถุประสงคหลักของบทเรียน....................................................................................................... 
10.  เนื้อหาโดยยอ 
       เร่ือง  เศษสวน   ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 มีเนื้อหายอ ๆ ดังนี้  
       10.1 ทบทวนเศษสวน                   10.2  การบวก - การลบเศษสวน 
       10.3 โจทยปญหาการบวก ลบเศษสวน      10.4  การคูณเศษสวน 
       10.5  การหารเศษสวน                                10.6 โจทยปญหาการคณู การหารเศษสวน 
11.  ระบบเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชตรวจประเมินคณุภาพสื่อ CAI .ในครั้งนี้ 
        -  เครื่อง                          PC                                     Macintosh 
        - CPU  รุน …………………………………….     Ram  ……….. MB 
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สวนที่ 2 เนื้อหา  
 

ระดับการประเมิน 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 

สวนนําของบทเรียน 
       1. การเราความสนใจของผูเรียน 
        2. การใหขอมูลพ้ืนฐานที่จําเปน 
( วัตถุประสงคของบทเรียน , เมนูหลัก,สวนชวยเหลือ ฯลฯ) 
        3.การควบคุมเสนทางเดินของบทเรียน (  Navigation 
ของบทเรียนเชน รูปแบบการใชงาน )  

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน 
1) ดานเนื้อหาสาระ 
***1. มีความถูกตองตามหลักวิชา 
      2. สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 
      3. สอดคลองกับการประยุกตใชในการเรียนการสอน 
      4. มีความสัมพันธตอเนื่อง 
      5. ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 
      6. ความยาวของการนําเสนอแตละหนวย 
***7. ไมขัดตอความมั่นคงของชาติและคุณธรรม จริยธรรม 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
2) ดานการใชภาษา 
***1. การใชภาษาถูกตองเหมาะสม 
      2. สื่อความหมายไดชัดเจน 
      3. ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน  

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
3) การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
    1. ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดีมีความสอดคลอง
ตอเนื่องสอดคลองกัน 
    2. พัฒนาความคิดสรางสรรค 
    3. ยืดหยุนได สนองความแตกตางระหวางบุคคล   
    4. สอดคลองกับเนื้อหา มีความยาวความซับซอน
พอเหมาะ  
     5.มีกลยุทธในการถายทอดเนื้อหาเหมาะสมและนาสนใจ 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
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ระดับการประเมิน 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 

 4) สวนประกอบดาน Multimedia 
1. ออกแบบหนาจอเหมาะสมงายตอการใชสัดสวน
เหมาะสมสวยงาม การควบคุมเสนทางเดิน    ( Navigation)  
ของบทเรียนชัดเจนถูกตองตามหลักเกณฑ 
2. ภาพกราฟกเหมาะสมชัดเจนสอดคลองกับเนื้อหา และมี
ความสวยงาม 
3. มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ และสรางภาพ 
4. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อานงาย 
เหมาะสมกับระดับผูเรียน 
5. คุณภาพการใชเสียงประกอบบทเรียนเหมาะสมชัดเจน 
6. การออกแบบกราฟก / ภาพเคลื่อนไหวสอดคลอง 
เหมาะสมกับเนื้อหา และนาสนใจ ชวนคิด นาติดตาม 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
5.  การออกแบบปฏิสัมพันธ 
ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงาย สะดวก ไม
กอใหเกิดความสับสนของเสนทางเดินโปรแกรม และ
สามารถยอนกลับไปยังจุดตางๆไดงาย 
ความเหมาะสมของรูปแบบปฏิสัมพันธ ( เชนการพิมพ การ
ใชเมาส )ใหมีการควบคุมทิศทาง ความชาเร็วของบทเรียน 
เสริมแรงหรือใหความชวยเหลือ เหมาะสมตามความ 
จําเปนมีขอมูลปอนกลับที่เอื้อใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหและ 
แกปญหา 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
 

สวนที่ 3  สวนประเมิน การเรียน 
 

ระดับการประเมิน 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 

สอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
มีความยากงายพอเหมาะ 
มีรูปแบบหลากหลายและปริมาณเพียงพอที่จะทําใหเกิดการ
เรียนรูผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนของตน
ไดสงเสริมทักษะการคิด  การประยุกตใช 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
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สวนที่ 4 องคประกอบท่ัวไป 
 

ระดับการประเมิน 
รายการประเมิน 

 
5 4 3 2 1 

ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 

1.ความยากงายและความสะดวกในการติดตั้งโปรแกรม 
2.บทเรียนมีความเหมาะสมกับ Hardware ที่มีอยูในปจจุบัน 

      

คะแนนเฉลี่ย…………………………………………………………… 
 
 

สวนที่ 5  ความคิดเห็น 
1. คุณคาและประโยชนที่ผูเรียนไดรับ……………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. แนวทางในการนําไปใชสงเสริมและประกอบการเรยีนการสอน………………………………… 
3. ความเหมาะสมของเอกสารคูมือการใชโปรแกรมและคูมือประกอบการเรียนการสอน…………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ขอเสนอแนะและความคิดเห็นอื่นๆ……………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
สวนที่ 6  สรุปผลการประเมิน 
1.  สวนนําของบทเรียน                            คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
2.  สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน                     
     1) ดานเนื้อหาสาระ                    คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
     2) ดานการใชภาษา                    คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
     3) การออกแบบระบบการเรียนการสอน    คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
     4) สวนประกอบดาน Multimedia              คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
     5) การปฏิสัมพันธ                    คะแนนเฉลี่ย……………………………… 
3.  สวนการประเมินการเรยีนรู                        คะแนนเฉลี่ยรวม…………………………. 
4.  องคประกอบทั่วไป                                     คะแนนเฉลี่ยรวม…………………………. 
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สรุป  คะแนนเฉลี่ยรวมจากการประเมินบทเรียน  =  ………………….. 
สรุปผลการตัดสิน                           ผานการตรวจประเมนิ 
                                                       ไมผานการประเมิน 
 
 
 

            ลงชื่อ ……………………………………. 
             (……………………………………) 
                                                                                        ผูเชี่ยวชาญดาน…………………………… 
                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน 
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คูมือประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองเศษสวน 
 
ชื่อเร่ือง   เศษสวน 
วิชา   สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ระดับ   ชวงชั้นที่ 2 ประถมศึกษาปที่  6 
 

ลักษณะสื่อท่ีใชเก็บบทเรียน   CD-ROM 
เอกสารประกอบ 

 1.  เนื้อหา 
 2.  คูมือประกอบการเรียน 

อุปกรณนําเสนอบทเรียน 
 1.  คอมพิวเตอร PC  ที่มีมัลติมีเดีย 
 2.  CD – ROM  Monitor  ขนด  800 X 600  pixel  256 สี 
 3.  ลําโพง ระบบ Storeo 

ระบบคอมพิวเตอรท่ีจําเปน 
 1.  เครื่องคอมพิวเตอร  PC  
 2.  CPU Pentium 2 ความเร็ว ตั้งแต 200 MB ขึ้นไป 
 3.  RAM 32 MB ขึ้นไป 
 4.  ระบบปฏิบัติการใน Window 98 ,Window Me , Window XP 

รูปแบบการเรียน 
 แบบศึกษา ( Tutorial ) ประกอบเสียงจาก CD – ROM  

จุดประสงคการเรียนรู 
 1.กําหนดเศษสวนให สามารถเปรียบเทียบเศษสวนสองจํานวนโดยใชสัญลักษณ > < 

หรือ = ได 
 2. คํานวณหาผลบวก ลบ คูณ หาร ระหวางเศษสวนกับเศษสวนหรือเศษสวนกับ
จํานวนเต็มและเศษซอนได 
                  3.ระบุเศษสวนหรือรูป ซ่ึงมีคาตางจากกลุมได 
                  4.มีความสามารถในการจัดกลุมเศษสวนประเภทเดยีวกันทีม่ีคาเทากันและสัมพันธแบบ
เดียวกันได 
               5.เขียนประโยคสัญลักษณ แสดงวิธีทํา และหาคําตอบของโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ 
หารได 
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เนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง เศษสวน ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

จุดประสงคการเรียนรู 
                  1.กําหนดเศษสวนให สามารถเปรียบเทียบเศษสวนสองจํานวนโดยใชสัญลักษณ > < 
หรือ = ได 
 2. คํานวณหาผลบวก ลบ คูณ หาร ระหวางเศษสวนกับเศษสวนหรือเศษสวนกับจํานวน
เต็มและเศษซอนได 
 3. ระบุเศษสวนหรือรูป ซ่ึงมีคาตางจากกลุมได 
 4. มีความสามารถในการจัดกลุมเศษสวนประเภทเดียวกันที่มีคาเทากนัและสัมพันธแบบ
เดียวกันได 
 5. เขียนประโยคสัญลักษณ แสดงวิธีทํา และหาคําตอบของโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ 
หารได 
 
การเปรียบเทียบเศษสวน 
 การเปรียบเทยีบเศษสวนมีขอควรสังเกต คอื  
 1. เศษสวนที่มตีัวสวนเทากัน แตตัวเศษไมเทากัน ใหดูที่ตวัเศษ ถาจํานวนใดตวัเศษมีคา
มากวาจะเปนจํานวนที่คามากกวา 
 2. เศษสวนที่มตีัวเศษเทากัน  แตตัวสวนไมเทากัน ใหดูทีต่ัวสวน ถาจํานวนใดตวัสวนมี
คานอยกวา จะเปนจํานวนทีม่ีคามากกวา   
 ดังนั้นถาเศษสวนคูใดมีตัวเศษและตวัสวนไมเทากัน จะตองทําใหเศษสวนคูนัน้ม ี
ตัวสวนเทากันกอน จึงจะเปรยีบเทียบกันได 
 
 เศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน แตตัวเศษไมเทากัน 

 1. เศษสวนที่มคีาเทากัน 
     ลองพิจารณารูปวามีคาเทากันหรือไม 
                                                                                    
    

     สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนได 
4
2  

            
     สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนได  

12
6  
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      นักเรียนจะเห็นวาสวนทีแ่รเงาของรูปทั้งสองเทากัน นัน่ คือ    
4
2 =

12
6  

 2.  เศษสวนที่เทากับจํานวนนับ 
                              จากรูปคิดเปนเศษสวนได 

4
4 หรือมีคาเทากับ 1 

                              เพราะเศษสวนที่มีตัวเศษเทากับตัวสวน จะมีคาเทากับ 1 เสมอ  
 
เชน     

3
3 ,

5
5 ,

6
6   จะมคีาเทากับ 1  

      ถานักเรียนพิจารณาเสนจาํนวน  จะสามารถแสดงความหมายของเศษสวนไดดังนี ้
                                               0                  1                    2                 3 
 
                                                                 

2
2                   

2
4               

2
6                            

 
      จากรูป  แสดงรายละเอยีดไดดังนี ้
                      1.  

2
2  มีคาเทากับ  1 

                     2. 
2
4  มีคาเทากับ  2 

                     3. 
2
6  มีคาเทากับ  3 

 
       1                           2                           3                        4  
 
 
 

    
 
 

          
 
 

    

4
3                          

8
6                        

12
9                         

16
12  

 
       จากรูปที่ 1 และ 4  เราแบงส่ีเหล่ียมจัตรัุสออกเปน 4 สวนเทาๆ กนั และแรเงา 3 ชอง 
ใน 4 ชอง คิดเปน 

4
3  จากนั้นแบงส่ีเหล่ียมออกเปน 2 สวน 3 สวน และ 4 สวน ตามลําดับ นักเรียน

จะเห็นไดวาพืน้ที่สวนทีแ่รเงามีจํานวนชองเพิ่มขึ้นเปนพหุคุณของจํานวนเดิม ดังนี ้
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     1.  จากรูปที ่1  สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 
4
3   

     2. จากรูปที่ 2  สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ
8
6

2
2

4
3

=×  

     3. จากรูปที่ 3 สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 
12
9

3
3

4
3

=×  

     4. จากรูปที่ 4 สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 
16
12

4
4

4
3

=×  

     นั่นคือ 
16
12,

12
9,

8
6,

4
3   เปนเศษสวนที่แทนจํานวนเดียวกัน 

     ดังนั้น 
16
12

12
9

8
6

4
3

===  

     สรุป  การหาเศษสวนที่มีคาเทากันอาจทําไดโดยนําจํานวนเดียวกันทีไ่มใช 0 มาคูณทั้ง   
ตัวเศษและตวัสวน 
     ในทํานองเดียวกัน นักเรยีนอาจพิจารณาไดอีกวิธีหนึ่ง ดังนี ้
                                                1                               2                               3 

              

                                                
16
12                            

8
6                              

4
3  

     กําหนด ใหส่ีเหล่ียมจัตุรัสถูกแบงเปน 16 ชอง เทาๆกัน ดังรูปที่ 1  และแรเงา 12 ชอง 
เขียนเปนเศษสวนได 

16
12    

     ถานักเรียนแบงส่ีเหล่ียมจตัุรัสออกเปน 8 สวน และ 4 สวน ดังรูปที่ 2 และ 3 ตามลําดับ 
จะเห็นวา  สวนที่แรเงามีจํานวนชองลดลงไปเรื่อยๆ แตพื้นที่ยังคงเดิม  ดังนี ้
     1. จากรูปที่ 1 สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 

16
12  

     2. จากรูปที่ 1 สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 
16
12 ÷

8
6

2
2
=  

     3. จากรูปที่ 1 สวนที่แรเงาคิดเปนเศษสวนเทากับ 
16
12 ÷

4
3

4
4
=  

     นั่นคือ    
16
12    ,    

8
6    และ  

4
3    เปนเศษสวนที่แทนจํานวนเดียวกัน 

     ดังนั้น 
16
12   =   

8
6   = 

4
3     
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    สรุป การหาเศษสวนที่มีคาเทากันอาจทําไดโดยนําจํานวนเดียวกันทีไ่มใช 0 มาหารทั้ง      
ตัวเศษ และตวัสวนไดลงตวั 
     การหาเศษสวนที่มีคาเทากันอาจใชวิธีคดิในลักษณะอืน่ไดอีก เชน 

63
1
=  

ใหนกัเรียนหาตัวเลขมาเติมลงในชอง     แลวทําใหเศษสวนทั้งสองมีคาเทากันซึ่งอาจจะพิจารณา
ไดจากรูปไดจากรูปตอไปนี ้
 
 
 
 
 
                หรือ วิธีการหาจํานวนมาคณู  ดังนี้     

63
1

=  

     วิธีคิด 1 .  ใหนักเรยีนพจิารณาตัวสวนทีก่ําหนดให พบวา นํา 2 มาคูณ 3 จะไดเทากับ 6 
                2.    ใชขอสรุปจากวิธีคิดที่ไดเรียนมาแลววา ถานําจํานวนมาคณูตวัสวนก็ตอง
นํามาคูณตวัเศษดวย จึงจะทําใหเศษสวนมคีาเทากัน ดังนัน้ 
                      

3
1   =  

3
1   ×  

2
2  = 

6
2  จะได 

3
1   =  

6
2  

     ดังนั้น จากโจทย ตวัเลขที่จะตองนํามาเตมิใน   คือ 2 นั่นเอง  
     นอกจากวิธีการหาจํานวนมาคูณแลว  การหาจํานวนมาหารก็ใชไดแตมีขอแมวาจํานวน
นํามาหารนั้นตองไมใชศูนยและตองหารทัง้ตัวเศษและตวัสวนลงตวั 

    ตัวอยางที่ 1   
46
13   =  

184
      วิธีคิด   วิธีที่ 1  หาจํานวนที่นํามาคูณทั้งตัวเศษ 

     วิธีทํา            
46
13   =   

446
413

×
×              และตัวสวนไดจาก  46 ×    =    184 

                                                           =   
184
52                                     46 ×2      =     92        

                                     46 × 3  =  138       
                   ตอบ 52                                  46 × 4   = 184 
                                                  
 3. การหาจํานวนคละที่มีคาเทากัน 
     จํานวนคละ คือ  ผลรวมของจํานวนเต็มกับเศษสวน เชน  

3
14   =   4 + 

3
1   ดังนั้น 

การหาจํานวนคละที่มีคาเทากันนกัเรียนคดิเฉพาะสวนที่เปนเศษสวนเทานั้น  ดังนี ้

 

 
 
 

   
 
 

   
 
 

                          

คือ  
63

1
=  

2 

1

1
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     ตัวอยางที่ 2     
2
14  =    4  

10
  วิธีคิด วิธีที่ 1  คิดเฉพาะสวนที่เปนเศษสวนหาจํานวน 

      วิธีทํา        
2
14   =    4 + 

52
51

×
×    ที่นาํมาคูณทั้งตัวเศษและตวัสวนไดจาก 

                                                  =     4 +
10
5               2 ×           =10 

          ตอบ       
2
14     =     4 

10
5            วิธีที่ 2   หาไดจาก 10 ÷  2 =  

    
 เศษสวนที่มีตัวเศษเทากัน  แตตัวสวนไมเทากัน 
     นักเรียนเคยเรยีนการเปรยีบเทียบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันมาแลว  ตอไปนี้เปนการ
เปรียบเทียบเศษสวนที่มีตวัสวนไมเทากัน  นักเรียนสามารถกระทํา ได 2 วิธี  ดังนี ้
 วิธีท่ี 1      ทําตัวสวนของเศษสวนทุกจํานวนใหเทากันแลวจึงนํามาเปรียบเทียบกนั 
 ตัวอยาง    จงเปรียบเทียบ  

5
3   และ 

7
6  

   วิธีคิด       นักเรียนทําตัวสวนของแตละจาํนวนใหเทากันโดยการหาผลคูณของตัวสวน
ทั้งสองจะไดเปนตัวสวนที่เทากัน  แลวนําจํานวนที่ไดมาคูณตัวสวนและมาคูณตวัเศษดวย     ไดแก  
                               5 × 7 หรือ 7× 5 =  35 
 วิธีทํา       

5
3   =  

75
73

×
×            

7
6   =   

57
56

×
×  

                                         =   
35
21                      =     

35
30  

 
                                จะได    

35
21   〈  

35
30  

                                           
5
3    〈   

7
6  

 ตอบ       
5
3    〈   

7
6  

 
 วิธีท่ี 2   ใชวิธีการคูณไขวระหวางตัวเศษและตัวสวน แลวนําผลคูณที่ไดมาเปรียบเทียบกัน 
 ตัวอยาง            จงเปรียบเทยีบ      

5
3    และ   

6
5  

 วิธีคิด                กอนที่จะใชวิธีการคูณไขวนักเรียนลองพิจารณาวิธีที่ 1 คือ 
                                  การทําตัวสวนของ  

5
3    และ   

6
5  ใหเทากนั จะไดวา 

5 

5 
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65
63

×
×   และ  

56
55

×
×  

 
 
     ใหเปรียบเทียบเฉพาะตวัเศษ จะได     
                               ดังนั้น  

6
5

5
3
〈  

 วิธีทํา                                          
5
3                                           

6
5         

              
                                                              3 556 ×〈×  
         
 
           
  ดังนั้น  

6
5

5
3
〈               

 สรุป  การคูณไขวเปนวิธีลัด เนื่องจากผลคณูที่ไดจากการคูณไขวจะเปนตัวเศษของ
เศษสวนแตละจํานวนที่เราทาํใหตวัสวนเทากันแลวนั่นเอง 
 
 เศษสวนอยางต่ํา 
      เศษสวนอยางต่ํา คือ เศษสวนที่ไมมีจํานวนใด ๆ ที่มากกวาหนึ่งมาหารไดลงตัวทั้งตวัเศษ
และตัวสวน  ลองพิจารณารูปตอไปนี้  
 
 
      
      

   

      
    

 

  

 

  

 

 

           
16
8                                 

8
4     

4
2         

2
1  

 จากรูป 
16
8 เมื่อนํา 2 มาหารทั้งตัวเศษและตวัสวนจะได 

216
28
÷
÷   =  

8
4  

                          
8
4 เมื่อนํา 2 มาหารทั้งตัวเศษและตวัสวนจะได  

28
24

÷
÷     =  

4
2  

3 556 ×〈×  

เปนตัวเศษของจํานวนทีน่าํมา
เปรียบเทยีบกนั ซึง่มีสวนเทากัน 
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4
2  เมื่อนํา 2 มาหารทั้งตัวเศษและตวัสวนจะได 

24
22

÷
÷      =  

2
1  

 นั่นคือ 
16
8 =   

8
4  = 

4
2  = 

2
1  

 เนื่องจาก 
2
1  ไมมีจํานวนนับใดมาหารไดลงตัวทั้งตัวเศษและตัวสวน ยกเวน 1 

 ดังนั้น  
16
8  สามารถเขียนเปนเศษสวนอยางต่ําได  

2
1  

 การแปลงเศษสวนใหเปนเศษสวนอยางต่ํา มีวิธีทําไดหลายวิธี ดังตวัอยางตอไปนี ้
ตัวอยาง  จงหาเศษสวนอยางต่ําของ  

48
24  

 วิธีทํา  วิธีท่ี 1  1)  นักเรยีนนําตัวประกอบรวมของ 24 และ48  มาหาร 24  และ 48 
ตอเนื่องกันไปจนกวาจะไมมตีัวประกอบรวมใดมาหารลงตัว (  ยกเวน 1 )  
                                                 12 

                                              
48
24      =      

48
24         นํา  2  มาหาร  

             24      
                                6   

                                                           =       
24
12          นํา 2 มาหาร  

       12 
                                                       2 

                     =         
12
6          นํา 3 มาหาร  

                        4         
                          1 

                    =            
4
2            นํา 2 มาหาร 

                        2 

                                 =           
2
1   ไมมีตัวประกอบรวม ( ยกเวน 1 ) มาหารไดลงตัว 

  ตอบ       เศษสวนอยางต่ําของ 
48
24      คือ   

2
1  
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การบวกลบเศษสวน 
 การบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน 
    การเรียนเรื่องการบวกและการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากันมาแลวในชั้นกอน  ซ่ึง
วิธีการบวกและการลบเศษสวนที่มีตวัสวนไมเทากัน  จะทําไดโดยการทําตัวสวนใหเทากันกอน  ใน
ช้ันนี้การทําใหตัวสวนเทากนันั้นใหนกัเรยีนพิจารณาตวัอยางตอไปนี ้
 ตัวอยาง   จงหาผลลัพธของ 

5
3

6
2
+  

 วิธีทํา  วิธีท่ี 1  นําจํานวนเดียวกันทีไ่มใชศนูยมาคูณทั้งตวัเศษและตวัสวน  เพื่อใหตวัสวน
เทากัน 
  

5
3

6
2
+    =   

56
52

×
×    +  

65
63

×
×     

                                        =      
30
10  + 

30
18  

                                         =    
30

1810 +     

                 =       
30
28  

 ตอบ     
30
28  

 
 การบวกลบจํานวนคละ 
 วิธีการบวกลบจํานวนคละทีน่ิยมก็คือ  ทําจาํนวนคละใหเปนเศษเกินกอน   แลวจึงนํามา
บวกลบกัน ดังตอไปนี ้
 ตัวอยาง  จงหาผลลัพธของ  

6
11

4
31

3
2

−+  

 วิธีทํา  วิธีท่ี 1       1)   เศษสวนที่เปนจํานวนคละใหทําใหเปนเศษเกนิเสียกอนนําจํานวน
เดียวกันทีไ่มใชศูนยมาคูณทัง้ตัวเศษและตวัสวนเพื่อใหตวัสวนเทากัน 
          

6
11

4
31

3
2

−+     =   
6
7

4
7

3
2

−+  

                                                         =  
63
64 + 

34
37

×
×   -  

26
27

×
×     

                                 =     
12
14

12
21

12
8

−+       

                                 =     
12

14218 −+  

             =   1
12
15

= 1
12
3

=
4
1  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 130

 ตอบ     1 
4
1  

 สรุป  การบวกและการลบเศษสวนที่มีตวัสวนไมเทากัน  ตองทําใหเศษสวนนัน้มีตัวสวน
เทากันกอน โดยการนําจํานวนนับมาคูณทั้งเศษและสวน หรือการนาํตัวสวนไปหาตัวคูณรวมนอย
(ค.ร.น) แลวใช ค.ร.น. เปนตัวสวน แลวจงึจะบวกหรือลบเศษสวนนั้นได  และถาโจทยมีวงเล็บใหทํา
จํานวนที่อยูในวงเล็บกอน 
 
  โจทยปญหาการบวกลบเศษสวน 
 ตัวอยาง  แมคานําสมกองหนึ่งแบงใสถุง  ถุงแรกหนกั 1

3
1   กิโลกรัม  อีกถุงหนึ่งหนกั 

1
2
1    กิโลกรัม สมกองนี้มีกีก่ิโลกรัม 

 1. วิเคราะหโจทย  โจทยกําหนดอะไรใหบาง  สมถุงแรกหนัก  1
3
1   กิโลกรัม ถุงที่สอง

หนัก 1
2
1    กิโลกรัม  

 2. โจทยตองการทราบอะไร        สมกองนี้มีกี่กิโลกรัม 
 3. โจทยขอนีท้ําโดยวิธีใด     นําสมถุงแรก  1

3
1   กิโลกรัม รวมกับสมถุงที่สอง 1

2
1    

กิโลกรัม 
 4. ประโยคสัญลักษณ    1

3
1   +  1

2
1   =   

       วิธีทํา    สมถุงแรกหนกั     1
3
1   =  

3
4      กิโลกรัม 

                                     สมถุงที่สอง หนัก  1
2
1    =  

2
3     กิโลกรัม 

                                     เมื่อนํามารวมกันจะไดสมหนกั  
3
4   +  

2
3  =  

6
)33()24( ×+×    กิโลกรัม 

                                                                      =        
6

98 +          กิโลกรัม 

                                                       =             
6

17          กิโลกรัม 

                                                                               =          2 
6
5             กิโลกรัม 

       ตอบ                2 
6
5              กิโลกรัม 
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การคูณเศษสวน 
 การคูณเศษสวนดวยจํานวนใด ๆ มีวิธีคิดหลายวิธี ดังตอไปนี้ 
 การคูณเศษสวนดวยจํานวนนับ 
 การคูณเศษสวนดวยจํานวนนับ  ทําไดโดยนําจํานวนนับคูณกับตวัเศษโดยที่ตวัสวนคง
เดิมหรือในกรณีที่ตัวสวนสามารถหารจํานวนนับไดลงตวั  ใหนําตัวสวนไปหารจํานวนนับนั้นกอน  
แลวจึงคณูกับตัวเศษ ดังตอไปนี้ 
 

ตัวอยางที่ 1    
10
9   ×   13   =  

 วิธีทํา     
10
9   ×   13           =   

10
139 ×  

                                     =    
10

117  

                                         =   11
10
7  

 ตอบ                                         11
10
7   

 
ตัวอยางที่ 2   27

9
3
×         =   

                                                 

วิธีทํา            27
9
3
×         =    327

9
3
×  

                                                                       1 
                                                =   3 3×  
                                                             =    9 
 ตอบ         9 
 
 การคูณเศษสวนดวยเศษสวน 
 การคูณเศษสวนดวยเศษสวน ทําไดโดยนาํตัวเศษคณูกับตัวเศษ ตัวสวนคูณกับตวัสวน 
ในกรณีที่นักเรียนสามารถหาตัวประกอบรวมของตัวเศษและตัวสวนได ก็ใหนําตวัประกอบรวมนั้น
มาหารทั้งตัวเศษและตวัสวนกอน ดังตัวอยางตอไปนี ้

ตัวอยาง   ×
13
11

17
12   =   
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 วิธีทํา      ×
13
11

17
12    =   

1713
1211

×
×  

                                 =   
221
132  

 ตอบ               
221
132  

 
การหารเศษสวน 
 การหารจํานวนใดๆ  ดวยเศษสวนนัน้ มีวธีิคิดหลายวิธี ดังตอไปนี ้
 การหารจํานวนเต็มดวยเศษสวน  
 เราสามารถจํานวนเต็มดวยเศษสวนไดโดยการนําจาํนวนเต็มคูณกับสวนกลับของ
เศษสวนทีเ่ปนตัวหาร 

ตัวอยาง      4 ÷
3
2      =                                             วิธีคิด      

วิธีทํา           4 ÷
3
2       =   2  4 ×

12
3       1)  

2
3   เปนสวนกลับของ 

3
2  ( กลับตัวเศษ 

                                                                             เปนตัวสวนและกลับตวัสวนเปนตวัเศษ) 
                                                        =     2× 3             2)นํา 

2
3   ไปคูณกับ  4 

                                    =      6                    3) หาตัวประกอบรวม 2 มาหาร 2 และ 4 
 ตอบ          6 
  
 การหารเศษสวนดวยจํานวนเต็ม เราสามารถหารเศษสวนดวยจํานวนเต็มไดโดย
การนําเศษสวนคูณกับสวนกลับของจํานวนเต็มที่เปนตวัหาร 
 ตัวอยาง   

4
3  ÷  5   =     วิธีคิด         1 )   

5
1  เปนสวนกลับของ 5 ( จํานวน 

                                =  
20
3                             เต็มใดๆ มีตัวสวนเปน 1 เสมอ ) 

วิธีทํา         
4
3  ÷  5   =  

4
3  ×  

5
1              2 )   นํา 

5
1  ไปคูณกับ1 )   

5
1  เปน 

       =  
20
3                       3 )  ใชหลักการคูณเศษสวนดวย 

 ตอบ   
20
3                เศษสวนคือตัวเศษคณูกับตัว  

                                                                                          เศษและตวัสวนคุณกับตวัสวน    

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 133

 การหารเศษสวนดวยเศษสวน   การหารเศษสวนดวยเศษสวนได โดยการนําเศษสวนตัว
ตั้งคูณดวยสวนกลับของเศษสวนตัวหาร     

ตัวอยาง      =÷
5
4

3
1                                      วิธีคิด        

 วิธีทํา          =÷
5
4

3
1  

4
5

3
1
×              1)  

4
5    เปนสวนกลับของ 

5
4  

          =  
12
5         2)  นํา  

4
5   ไปคูณกับ 

3
1  

 ตอบ     
12
5                       3)  ใชหลักการคณูเศษสวนดวย 

                                                           เศษสวนคอืตัวเศษคณูกบัตัว  
                                                                                             เศษและตวัสวนคุณกับตวัสวน    
 
การคูณ หาร  จํานวนคละ 
 การคูณและการหารจํานวนคละ  นักเรียนตองใชวิธีการทาํจํานวนคละใหเปนเศษเกนิ 
เสียกอนแลวจงึคูณหารกนัได ดังตัวอยาง 

ตัวอยาง     3 =×
63
11

16
6                                วิธีคิด 

 วิธีทํา         3 =×
63
11

16
6  

63
64

16
54

×       1)  3
16
3  ทําใหเปนเศษเกินได 

16
54  

                                                                     6           4 

                                                =  
63
64

16
54

×              1
63
1  ทําใหเปนเศษสวนเกนิได

63
64  

                                                                                1          7 

                                                             =  
7

24
71
46
=

×
×    2) นํา 

16
54    ×    

63
64  

                                                             =    3
7
3                   3) นักเรียนตองพยายามหาตัวประกอบ 

  ตอบ        3
7
3                                                          รวมมาหารทั้งตัวเศษและตัวสวน  เชน  

                      นํา 9 หาร 54 และ 63 
                       นํา16 หาร 16 และ64  
                                            4) ไดผลลัพธเทาไร ถาเปนเศษเกนิ  
               ตองทําเปนจาํนวนคละกอนตอบ 
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การบวก ลบ คูณ  หารระคน 
 การเรียนรูเร่ืองการบวก ลบ คูณ และหารเศษสวนมาแลว  ในกรณีที่โจทยกําหนดให 
หาผลลัพธ ของการบวก ลบ คูณ  หารระคนกันมา  เราตองทําจํานวนในวงเล็บกอนเสมอ 

ตัวอยาง         1
3
2   +   

2
1

5
4

÷             =    

 วิธีคิด            1
3
2   +   

2
1

5
4

÷             =       +
3
5   

1
2

5
4

×    

       =      
5
8

3
5
+           

           =      
15

2425 +  

                   =         49     =  3
15
4  

 ตอบ    3
15
4  

 
เศษซอน 
 การเรียนรูเร่ืองการหารจํานวนตางๆ มาแลว ลองมาพิจารณาตัวอยางตอไปนี้  
 5  ÷  6   เราสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวนไดเทากับ 

6
5   นัน่คือ ตัวตั้งเปนตัวเศษและ

ตัวหารเปนตัวสวน 
7 ÷  

2
1  เราสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวนไดเทากับ

2
1
6  

 
5
3

÷  5  เราสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวนไดเทากับ

5
5
3  

 
4
3

3
2
÷  เราสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวนไดเทากบั    

4
3
3
2  

 1
2
1
÷ 1

3
1 เราสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวนไดเทากับ    1

2
1  

                                               1
3
1  

 จากตัวอยางทีก่ลาวไปแลวทัง้หมด  เราสามารถสรุปไดวาเศษสวนที่มีตวัเศษหรือตัวสวน
เปนเศษสวน  หรือ ที่มีตัวเศษและตวัสวนเปนเศษสวน เราเรียนวา เศษซอน  การหาคาเศษซอนเรา
สามารถทําไดดวยการเขียนเศษซอนใหกลับไปอยูในรูปของการหารเศษสวน แลวหาคําตอบนั่นเอง 
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ตัวอยาง  จงหาคาของ  

8
5
4
3  

วิธีทํา     

8
5
4
3         =   

8
5

4
3
÷  

                                =  
5
8

4
3
×  

                                         2 

                                 =  
5
8

4
3
×  

                                                            1 

                                 =  
5
11

5
6
=  

 
โจทยปญหาเศษสวน 
 ตัวอยาง   แมคาซ้ือน้ําตาลทรายมา  2 ปบ ปบแรกหนัก 52 

5
3   กิโลกรัม  ปบที่สองหนัก   

                  60 
10
8   กิโลกรัม  ราคากิโลกรัมละ  10 

2
1    บาท  แมคาจะตองจายเงินเทาไร 

 วิเคราะหโจทย    
 1. ส่ิงที่โจทยกาํหนดใหมีอะไรบาง  น้ําตาลทราย  ปบแรกหนกั 52 

5
3   กิโลกรัม                          

ปบที่สองหนัก   60 
10
8   กิโลกรัม   น้ําตาลทรายกิโลกรัมละ  10 

2
1     

 2.  ส่ิงที่โจทยตองการทราบคืออะไร แมคาตองการจายเงินเทาไร 
 3. โจทยขอนีห้าคําตอบไดอยางไร รวมน้ําหนักของน้ําตาลทรายสองปบคือ  +  60 

10
8     

กิโลกรัม  หาจาํนวนเงินที่แมคาตองจายโดยนําราคาน้ําตาลทรายไปคูณน้ําหนกั ทั้งหมด คือ (   52 
5
3   

+ 60 
10
8   )  กิโลกรัม หาน้ําหนกัไปคูณน้ําหนักทั้งหมด   คือ (  52 

5
3   + 60 

10
8   ) ×  1012  

 ประโยคสัญลักษณ  (  52 
5
3   + 60 

10
8   ) ×  10

10
52   

 วิธีทํา     น้ําตาลทรายปบที่ 1 หนัก   52 
5
3     =  

5
263   กิโลกรัม 
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              น้ําตาลทรายปบที่  2 หนัก     60 
10
8  =  

10
608   กิโลเมตร  

 รวมน้ําหนักของน้ําตาลทรายสองปบ  
5

263  +  
10
608   = 

10
608526 +  

                               =  
10

1134  
  
 น้ําตาลทราย 1 กิโลกรัมราคาเทากับ   10

2
21

2
1
=                       บาท 

                    

 น้ําตาลทราย  
10

1134  กิโลกรัม ราคาเทากับ      
10

1134   ×  
2

21        บาท 
                                   567 

                                                
10

1134  ×  
2

21           บาท 
                               1 

 แมคาตองจายเงิน           =   
10

11907         =      1190  
10
7            บาท 

 ตอบ        1190  
10
7            บาท 
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แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

      
1.ขอใดมีคาเทากับ 

4
3   

 
ก. 

9
6                    ข.  

15
6  

ค. 
32
24                  ง.  

35
21  

 
 

 5.     −
5
47

4
31   =   

ก. 6                
ข. – 6

4
1  

ค. 6 
5
1            

ง. 6 
20
1  

2. ขอใดมีคามากกวา 
5
3  

ก. 
2
1                       ข. 

6
3  

ค. 
18
12                     ง. 

40
18  

 
 
 

6.   +
3
24

8
36   =  

ก. 10            
ข.

24
111  

ค.
11
510         

ง.
24
1111  

3.ขอใดมีคาเทากับ 1  
ก. 32 ×  

32
1       ข. 32 ÷

32
1  

ค. 32 + 
32
1        ง. 32 - 

32
1       

                  

 
7.  ×

8
15

5
28   =  

ก. 
5
143         ข. 

40
2113  

ค. 
20
143       ง. 

13
313  

4. 
3
1

8
7
+  =  

ก. 
11
8            ข. 

24
15  

ค. 
24
22           ง. 

24
29  

 

8.     =÷12
39
36  

ก. 
39
3            ข. 

13
1  

ค. 
13
4             ง. 

39
4  
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9 .      

9
5
14       =   

ก. 
25
20             ข. 

15
7  

ค. 
9
4               ง. 

5
437  

 
 

13 .ขอใดจัดเปนกลุม เศษสวนแททั้งหมด 
ก.

5
6,

5
4,

2
3,

3
2  

ข.
5
1,

2
3,

2
2,

5
5  

ค.
5
4,

5
11,

2
3,

3
2  

ง.
2
1,

15
12,

10
8,

5
4  

10 .ขอใดมีคาแตกตางหรือ 
ผลลัพธตางจากขออ่ืน 
ก. 

4
2                 ข. 

10
5  

ค. 
28
14               ง. 

15
5  

14. ขอใดเปนกลุมเดียวกนัทัง้หมด 
ก.

20
15,

10
2,

8
4,

4
2  

ข.
3
1,

5
4,

2
3,

2
1  

ค.
5
5,

5
31,

4
5,

3
11  

ง.
6
51,

8
7,

3
2,

3
6  

11.ขอใดมีคาแตกตางหรือ 
ผลลัพธตางจากขออ่ืน 
ก. 20

4
1
×         ข. 25

5
1
×  

ค.  30
6
1
×        ง. 42

7
1
×  

 

15. นักเรียนหองหนึ่งมีนกัเรยีนชาย 
3
2

ของนักเรียนทัง้หอง ถานักเรยีนหญิงมี
ทั้งหมด เทากบั 15 คน นักเรยีนหองนี้มีกี่
คน 
ก. 10                       ข .  15 
ค. 25                       ง.    45 
 

 
12 .ขอใดมีคาแตกตางหรือผลลัพธตางจากขออ่ืน 
                ก. 10

2
1
÷      

                ข. 
4
1

5
1
×  

                ค. 10
10
5
÷    

                ง. 
10
2

5
2
×  

16. แดง เขียว และเหลือง ซ้ือเนื้อหมูมาคน
ละ 

5
4  กิโลกรัม 7 ขีด และ500 กรัม 

ตามลําดับ รวมเนื้อหมูที่ทั้งสามคนซื้อมา
เทากับกี่กิโลกรัม 
ก. 

2
11                    ข. 2 

ค. 
2
12                    ง. 4 
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17. เชือก เสนหนึ่งยาว 12 เมตร ตัดออกเปน 2 สวน 
สวนแรก 

4
15 เมตร อีกสวนหนึ่งยาวกี่เมตร เขียน

เปนประโยคสญัลักษณตรงกบัขอใด 
ก.12  - 

4
15              = 

ข.12  ×
4
15           = 

ค.12  ÷  
4
15           = 

ง. ( 12 ÷  2 ) - 
4
15    =  

 

19.แนงนอยมีเงินอยู 50  บาท อภิรดีมีเงิน 

5
2 ของแนงนอยอภิรดีมีเงินกี่บาท 

 
      ก.  20 บาท             
      ข.  

5
3   บาท 

      ค.  25 บาท              
       ง.  

5
1   บาท 

18 .หนังสือเลมหนึ่งม ี120 หนาสมชายอานวันแรก
ได 

5
2  ของเลม วนัที่ 2 อานได 

4
1 ของเลม สมชาย

ยังไมไดอานหนังสืออีกกี่หนา 
 
      ก. 42 หนา              
      ข. 45  หนา 
      ค. 52 หนา               
      ง.  65  หนา 
 

20.พอคามีลําไย  150 กิโลกรัม ขายไปครั้ง
แรก 

2
14  กิโลกรัม ขายไปครั้งที่สอง 

4
38  กิโลกรัม พอคามีลําไยเหลอืกี่

กิโลกรัม 
ก.

4
3152    กิโลกรัม   ข.   

5
3135    

กิโลกรัม 
ค.   

4
3136    กิโลกรัม    ง.     

4
3137   

กิโลกรัม 
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แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวน 

 
 
 
 
 
 
 zjkozjko

 
 
 
 
 
 

  

Password 

ยินดตีอนรับ 

ชี้แจง

เนื้อหา 

แบบ

ชี้แจง 

เนื้อหา 

แบบ

ชี้แจง 

เนื้อหา 

แบบ

ชี้แจง 

เนื้อหา 

แบบ

MAIN 

จุดประสงค คําแนะ Pretest เนื้อหา Post ออก

ช้ีแจง 

แบบ

เนื้อหา 

แบบฝก 

ช้ีแจง 

เนื้อหา 
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ภาพแสดงเนื้อหาสวนตางๆ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองเศษสวน 

 
 
 
 

  การนําเสนอ 

  
 
 

การลงทะเบียน 

 

 
 
 
 

สารบัญหลัก 
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สารบัญเนื้อหา 

 

 
 
 

เสียงคําอธิบาย 
กอนเขาเรียน 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 143

 

 

 
 

เนื้อหา การทบทวน 
เศษสวน 

 

 
 

การบวก ลบเศษสวน 

  
 
 

โจทยปญหา 
การคูณหารเศษสวน 
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