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ขยายพันธุพืช สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  3)  เพื่อศึกษา
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  The purposes of this research were  1) to study the experts’ opinions about format and constituent 
of the computer assisted instruction lesson of plant expansion 2) to develop the computer assisted 
instruction in the subject of plan expansion for sixth grade students and find its efficiency to the standard 
criterion of 80/80 3) to study students’ achievement before and after learning with the computer assisted 
instruction lesson on plant expansion 4) to practice students in the plan expansion technique with the 
knowledge from the computer assisted instruction lesson on plant expansion 5) to study the students’ 
satisfaction in Computer Assisted Instruction for lesson on plant expansion.  
  The research instruments were 1) the computer assisted instruction lesson on plant expansion 2) 
learning achievement test 3) satisfactory evaluation questionnaires 4) plant expansion practice evaluation 
form. Statistical analyses used in this research were mean, percentage, standard deviation and t-dependent.  
  The result of this research found that : 
  1) The practical ways for computer assisted instruction development of plant expansion, should be 
divided by chapters and presented by tales of the story by tales of the story with video illustration cartoons 
animation than real pictures.  

 2) The computer assisted instruction lesson on plant expansion had the efficiency of 83.41/81.25, 
which is higher than the selected efficient standard criterion of 80/80. 
  3. There was a statistically significant difference between the students’ learning achievement 
before and after using the CAI lesson at the level of 0.05  
  4) In plant expansion practicing, 94.80 percent of students could practice the plant expansion. 
  5) The student’ satisfaction on the development computer assisted instruction lesson on plant 
expansion was at the highest level. 
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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาของปญหา

การศึกษานับเปนหัวใจสําคัญของการพัฒนา  “ทรัพยากรมนุษย” อันเปนทรัพยากรที่
ทรงคุณคาของสังคม  ใหมีคุณภาพและมีคุณลักษณะอันพึงประสงค  สามารถดํารงชีวิตอยูใน
สังคมไดอยางเปนสุขทันตอการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตามยุคสมัยการศึกษาตองปรับเปลี่ยนใหทัน
และสอดคลองกับกระแสการเปลี่ยนแปลงของประเทศชาติ และสังคมโลกอยูตลอดเวลา
(วัฒนาพร  ระงับทุกข 2541 : 1)  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 นับเปนพระราช
บัญญัติหลักในการพัฒนาการศึกษาของไทย ใหเจริญรุดหนาเทาเทียมอาณารยประเทศ  โดยเนน
กระบวนการเรียนรู  และการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  หมวด  4  ในพระราชบัญญัติ  ไดให
ความหมายของการศึกษา ดังนี้  “การศึกษา  หมายความวา  กระบวนการเรียนรูเพื่อความเจริญ
งอกงามของบุคคลและสังคมโดยการถายทอดความรู  การฝก  การอบรม  การสืบสานทางวัฒน
ธรรม การสรางสรรคจรรโลง ความกาวหนาทางวิชาการการสรางองคความรูอันเกิดจากการจัด
สภาพแวดลอม สังคม การเรียนรูและปจจัยเกื้อหนุนใหบุคคลเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต”
(กระทรวงศึกษาธิการ, สํานักงาน คณะกรรมการขาราชการครู 2542 : 2)   และในหมวด  9  ของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ไดใหความสําคัญกับเทคโนโลยีการศึกษา  การนํา
เทคโนโลยีมาใชในการเรียนการสอน  และส่ือทางการศึกษาหาความรู  ทั้งในดานการเรียนการสอน
และเอกัตบุคคล  เพื่อกอใหเกิดการศึกษาแสวงหาความรูอยางตอเนื่อง โดยกําหนดไวในมาตรา 64
“รัฐตองสงเสริมและสนับสนุนใหมีการผลิต  และพัฒนาแบบเรียน  ตํารา  หนังสือทางวิชาการ  ส่ือ
ส่ิงพิมพอ่ืน  วัสดุ  อุปกรณ  และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาอื่น  โดยเรงรัดพัฒนาขีดความสามารถใน
การผลิต  จัดใหมีเงินสนับสนุนการผลิตมีการใหแรงจูงใจแกผูผลิต  และพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการ
ศึกษา  ทั้งนี้เปดใหมีการแขงขันกันอยางเสรี”  (กระทรวงศึกษาธิการ,สํานักงานคณะกรรมการขา
ราชการครู 2542 : 33)  จากที่กลาวจะเห็นไดวา เทคโนโลยีการศึกษามีบทบาทและความสําคัญ
ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางมาก  เนื่องจาก   เปนสื่อระหวางเนื้อหา  ครูผูสอน  กับผูเรียน
ใหสามารถสื่อสารกันไดอยางรวดเร็วและตรงความหมาย นอกจากมาตราที่64 เนนใหมีการพัฒนา
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ผลิตสื่อการเรียนรู  ในมาตราที่  65  ยังกําหนดใหมีการพัฒนาบุคลากรใหมีความรูความสามารถ
ในการผลิตสื่อการเรียนการสอนใหเหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพสอดคลองกับวิถีไทย
ความตองการของบุคคล  ชุมชน  สังคม  ประเทศชาติ  ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม    ปรับแนวคิด
การจัดการศึกษาใหม  ใหนักเรียนสรางองคความรูไดดวยตนเอง การจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อ
พัฒนาคนไทย ใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย  จิตใจ  สติปญญา ความรู  คุณธรรม  จริยธรรม
และวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข แนวการจัดการศึกษา
ตองยึดหลักนักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได ถือวานักเรียนมีความสําคัญ
ที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพอยางแทจริง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 2542 : 8)

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรใชรูปแบบ  หรือกลวิธีที่เหมาะสมกับผูเรียน
โดยคํานึงถึงความตองการ  ความสนใจ  ความถนัด  วิธีการเรียนรูของผูเรียนและการใหผูเรียนได
รวมในการปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองใหไดมากที่สุด  เพราะในโลกยุคใหมการแขงขันขึ้นอยูกับ
ความรู  และความสามารถของคนในชาติ   แตการศึกษาในอดีตเนนใหเด็กจดจําเนื้อหา  ทําใหเด็ก         
ไมสามารถคิดเปน  ขาดความเขาใจในเนื้อหาสาระสําคัญ  นําไปใชในชีวิตประจําวันไมได  ดังนั้นผู
สอนจึงจําเปนตองปฏิรูปการเรียนการสอน   เพื่อเสริมสรางศักยภาพของผูเรียนใหคิดเปนทําเปน  
มีทักษะในการจัดการ มีคุณธรรม  รักการแสวงหาความรูอยางตอเนื่อง (รุง แกวแดง 2543:คํานํา)  
พฤติกรรมการสอนของครูตองเปลี่ยนไปจากเดิมที่เคยสอนแบบบรรยาย บอก ส่ัง ประเมิน  มาเปน  
ครูมีบทบาทในการเปนผูอํานวยการ ชี้แนะ รวมวางแผน ใหคําปรึกษา  และประเมินแบบมีสวนรวม  
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยมุงใหผูเรียนไดปฏิบัติ  มีปฏิสัมพันธตอกันและกัน  ไดตัดสินใจ  
ไดสะทอนความคิดเห็น  ไดใหเหตุผลเพื่อยืนยันความคิดของตน  และไดแกปญหา  ครูควรใชแหลง
ความรูที่หลากหลาย  เชน  วีดิทัศน  คอมพิวเตอรชวยสอน  ไมควรใชหนังสือเรียนเพียงอยางเดียว  
ครูจะมีฐานะเปนผูชี้แนวทาง  ครูตองชวยใหผูเรียนไดสรางความหมาย  และอธิบายดวยตนเองได
นอกจากนี้ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  มีการวางแผนการ
จัดประสบการณการเรียนรูอยางเปนระบบเพื่อเกิดประโยชนสูงสุดแกผูเรียน  กิจกรรมที่จัดนั้นควร
มีความหลากหลาย  (วรรณทิพา  รอดแรงคา 2541 : 40 - 53)

การจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542  ได
กําหนดใหมีหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อความเปนพลเมืองดีของชาติ  การดํารง
ชีวิตและการประกอบอาชีพ   เพื่อการศึกษาตอ  ในขณะเดียวกันยังเปดโอกาสใหสถานศึกษาจัด
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ทําหลักสูตรสถานศึกษา  ซึ่งเปนหลักสูตรที่เกี่ยวของกับสภาพปจจุบันของชุมชนและสังคมทั้งดาน
วิชาการและวิชาชีพ  ใหเหมาะสมสอดคลองกับสภาพจริงของแตละสถานศึกษา
        ความสําคัญของการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษานั้น  มุงเนนใหความ
สําคัญทั้งดานความรู  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรู  บูรณาการตามความเหมาะสมทั้งดานความรู
ทักษะวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  การจัดการ  การใชประโยชนจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  ความ
รูเร่ืองศาสนา  ศิลปะ วัฒนธรรม  การกีฬา  ภูมิปญญาไทย  การประยุกตใชภูมิปญญา  ทักษะดาน
คณิตศาสตร  ภาษา  นอกจากนี้แลวยังตองการใหผูเรียนมีความรู  และทักษะในการประกอบ
อาชีพ  และการดํารงชีวิตอยางมีความสุข  กระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดหลักสูตรแกนกลางและ
ในขณะเดียวกันยังเปดโอกาสใหสถานศึกษา  จัดทําหลักสูตรที่เกี่ยวของกับชุมชนและสิ่งแวดลอม  
ทั้งวิชาการและวิชาชีพใหเหมาะสมสอดคลองกับสภาพของแตละสถานศึกษา (กระทรวงศึกษาธิ
การ, สํานักงานคณะกรรมการขาราชการครู  2542 : 12-15)

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของโลกและสังคมในปจจุบัน  โดยเฉพาะอยางยิ่งทาง
ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology) ไดพัฒนาไปสูระบบเครือขาย         การสื่อ
สารโทรคมนาคม  ทําใหขอมูลขาวสารพัฒนาไปอยางรวดเร็ว (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ 
2541:32)  ประกอบกับการเรียนการสอนยุกตปจจุบันเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง (Student Center)  
และคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Difference)  การจัดหลักสูตรจึงมีความยืด
หยุน  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความถนัด  ตามความสนใจ  ในดานวิธีสอนมี
การจัดใหเหมาะสมกับสภาพความแตกตางระหวางบุคคล  ดวยเหตุนี้จึงมีผูนําเอานวัตกรรมและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ  มาเปนสื่อในการถายทอดเนื้อหาความรู  เพื่อพัฒนากระบวนการเรียนของ
นักเรียน  ในปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาใหกาวหนาอยางรวดเร็ว  สามารถทํางาน
ตาง ๆ ไดอยางหลากหลาย  สามารถจัดเก็บขอมูล  ตัวเลข  รูปภาพ  ไดอยางงายดายและรวดเร็ว 
(ปวีณา  ธิติวรนนัท  2538 :1)

จากความสําคัญขางตน  เห็นไดวาการเรียนรูเพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่องและมี
ประสิทธิภาพ     จะตองพึ่งพาอาศัยสื่อการเรียนรู   จึงจําเปนอยูเองที่ครูผูสอนจะตองพัฒนาสื่อ
การเรียนรู  ใหมีประสิทธิภาพ  ตรงตามวัตถุประสงคของสาระการเรียนรู   เพื่อชวยครูในการจัดกิจ
กรรมการสอน

ปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทในวงการศึกษาอยางเปนอยางมาก   เกือบจะทุก
ประเทศ  ไดนําเอาคอมพิวเตอรมาชวยในการการจัดการเรียนการสอน   นอกจากจะใช
คอมพิวเตอรในการทํางานดานจัดเก็บเอกสาร  ฐานขอมูลแลว  คอมพิวเตอรยังเปนสื่อในการเรียน
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รูใหกับผูเรียน  ทําใหผูเรียนสามารถแสวงหาความรูดวยตนเอง  ทบทวนบทเรียน  เรียนเสริมและ
ศึกษาเปนรายบุคคล  คอมพิวเตอรที่นํามาใชในวงการศึกษา  ซึ่งแบงออกเปน  5  ดาน คือ  (1)
ดานบริหารการศึกษา  (2)  ดานการจัดการเรียนการสอน (3)  เปนคอมพิวเตอรชวยสอน (4)  เปน
อุปกรณการเรียนการสอน  และ (5) เพื่อการติดตอส่ือสารและการสืบคนขอมูล (ถนอมพร เลาห
จรัสแสง  2541 : 4)  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในดานการเรียนรูของผูเรียนและการสอนของครู

คอมพิวเตอรชวยสอน  นับเปนสื่อการเรียนการสอนที่ใชประกอบการสอนของครู  และ
เพื่อใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเอง  เปนสื่อที่นิยมใชในปจจุบัน

คอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted Instruction)  หมายถึง  การนําเนื้อ
หาบทเรียนมาจัดเรียงลําดับอยางตอเนื่อง  เพื่อใหเหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียนตาม   หลักจิต
วิทยา  มีการปฏิสัมพันธแบบกระตุนและตอบสนอง  โดยคอมพิวเตอรมีบทบาทเปนสื่อกลางใน
การนําเสนอ  และเปนเครื่องมือในการสรางบทเรียน  ดังที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2535 : 65) 
ไดกลาวไวสรุปไววา  ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหรือ CAI นั้น  ตองมีจุดประสงค 
เนื้อหาวิชา กระบวนการเรียนรู  เกณฑการประเมิน  และการประเมินเปนองคประกอบสําคัญของ
บทเรียน  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  มีลักษณะคลายกับแบบเรียนสําเร็จรูป  (Introduction 
Package)  โดยเขียนเลียนแบบการสอนของผูสอน  คือจะตองมีบทนํา  (Introduction) คําอธิบาย 
(Explanation)  ประกอบไปดวยตัวอยาง  แนวคิดที่จะสอน  คําถาม (Questions) เพื่อใชตรวจ
สอบความเขาใจของผูเรียน  อาจจะมีผลยอนกลับ  (Feedback)  และการเสริมแรง  
(Reinforcement)  ผูเรียนจะไดเรียนรูไป  ทีละขั้น  (Step  by  Step)  ไปตามลําดับ

คอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer  Assisted  Instruction)  หรือที่เรียกชื่อยอวา  
CAI    เปนการสอนเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร  นําเสนอบทเรียน  มีการตอบโตใหขอมูลยอนกลับ  
มีการประเมินผลการเรียนและมีปฏิสัมพันธ (Interactive)  ผูเรียนไดเห็นความเปนจริง  เนื่องจาก
เมื่อตอบคําถามแลวจะรูทันทีวาตอบถูกหรือตอบผิด  นับวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กอให
เกิดการเรียนรูแบบรายบุคคล  หรือการคนพบองคความรูไดดวยตนเอง  ผูเรียนสามารถเรียนรูได
ตามความสามารถของตนเอง  ไมตองเรงไปพรอมคนอื่นหรือใหทันเพื่อนที่เรียนดวยกันเหมือนการ
เรียนดวยวิธีอ่ืน

คอมพิวเตอรชวยสอน   มีลักษณะคลายบทเรียนโปรแกรม  คือเปนการใชคอมพิวเตอร
เพื่อกํากับผูเรียนโดยจัดใหมีกิจกรรมการฝกฝน (drill) การฝกหัด (practice) และกิจกรรมการเรียน
การสอน (tutorial) เปนตน  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ในปจจุบันสื่อประเภทนี้ไดรับ
ความนิยม  แพรหลายอยูในวงการศึกษา  เนื่องจากอุปกรณหลักคือคอมพิวเตอรมีราคาถูกลง  
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และมีผูผลิตสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนมากขึ้น  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนสื่อที่เราความสนใจ  
ตื่นตาตื่นใจ  นั่นคือ  มีภาพเคลื่อนไหว   กราฟกที่สวยงาม    การใชเสียงเขาไปผสมผสานเพื่อทํา
ใหเกิดความนาสนใจมากขึ้นซึ่งเรียกวา  ระบบมัลติมีเดีย (multimedia)  มีการตอบโตกัน 
(interaction)  ระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน  มีปฏิสัมพันธกับผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความ
เพลิดเพลิน  สามารถแจงผลยอนกลับ  เมื่อเราทําแบบฝกหัด  หรือแบบทดสอบ  และใหแรงเสริม
ไดอีกดวย

การศึกษาเกษตรของประเทศไทยไดจัดในทุกระดับช้ัน  เร่ิมต้ังแตระดับประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา  อาชีวศึกษาและอุดมศึกษา  แตละระดับการศึกษามีจุดมุงหมายใหผูเรียนมีความรู  
ทักษะ  และเจตคติในวิชาเกษตรกรรมอยางถูกตอง  สามารถนําไปเปนพื้นฐานในงานอาชีพ     
ของตน  และเผยแพรความรูใหบุคคลอื่นได  จากจุดมุงหมายดังกลาวเมื่อพิจารณาแลวจะเห็นวา
การศึกษาเกษตรในทุกระดับการศึกษา  ลวนมีความจําเปน (อดินันท  เดชพงษ 2542 : 1)  แตใน
ปจจุบันการจัดการเรียนการสอนทางการเกษตร  ยังไมบรรลุวัตถุประสงคเทาที่ควรเนื่องจากขาด
ความสนใจจากผูเรียน  หรือขาดความตั้งใจที่จะเรียนวิชาเกษตรอยางแทจริง  สาเหตุสําคัญอยาง
หนึ่งที่ทําใหเกิดสภาพดังกลาว  นาจะมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  (วีรพล  บางนาค 
2538 : 1-2)   มีรายงานสนับสนุนจากการสํารวจสภาพการเรียนการสอนและการประเมินผลการ
ใชหลักสูตร    คือ  ครูผูสอนสวนใหญยังมุงใหผูเรียนทองจําเนื้อหา  โดยสอนแบบอธิบายหรือ
บรรยาย  บอกหรือเขียนบนกระดานดําใหนักเรียนจดและทองจํา  เนนการถายทอดเนื้อหามากกวา
กระบวนการใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะหแสวงหาความรูดวยตนเอง  ประกอบกับสถานศึกษาหลาย
แหงขาดแคลนครู  อาจารยทางดานเกษตร   ขาดทักษะความชํานาญในการสอน   และขาดแคลน
ส่ือการเรียนการสอน (พณพงษ  แพถนอม  2538 :2)

ดังนั้น  หากมีการผลิตสื่อการเรียนการสอน  ที่ทําใหผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียน  
เชน  การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  มาใชในการเรียนการสอน  จะสามารถ
ชวยใหการจัดการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงคมากขึ้น  ปจจุบันมีหนวยงานที่ผลิต  และ
จําหนายคอมพิวเตอรชวยสอนหลายราย  แตขณะเดียวกันสื่อที่มีการผลิตในทองตลาด    มิได
สนองความตองการทางการเรียนการสอนอยางเต็มที่  กลาวคือส่ือที่มีการผลิตออกมาจําหนาย  
อาจไมตรงกับจุดประสงคการเรียนรู  ไมตรงกับปญหาการเรียนการสอนที่จะตองแกไข  และเมื่อ
พิจารณาในดานของสาระวิชาพบวา  มีการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระวิชาภาษา
อังกฤษมากที่สุด  รองลงมาคือสาระวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรตามลําดับ  ในสวนของวิชา
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เกษตร  มีการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนอยมาก  (กรมการศึกษานอกโรงเรียน 2541  : 
48)

นอกจากนี้อมรวิชช  นาครทรรพ (2541 : 101–114)  กลาววาการปฏิรูปการศึกษาให
ไดผลอยางแทจริง  ครูตองปฏิรูปการศึกษาบนพื้นฐานวิถีชีวิตไทย  ซึ่งพื้นฐานวิถีชีวิตไทยดานที่มี
ความสําคัญยิ่งของสังคมไทย  คือ  วิถีชีวิตบนพื้นฐานที่เกี่ยวของกับการเกษตรกรรม  ดังนั้นแนว
ทางการจัดการเรียนการสอนเกษตร  ควรมีการพัฒนาที่เอื้อและสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษา  
โดยเริ่มที่การปรับเปลี่ยนแนวคิด และบทบาทของครูเกษตรในการจัดการเรียนการสอนใหเปนตาม
แนวการจัดการศึกษาของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ดังเชน       ครูเกษตร
ตองมีแนวคิดที่เชื่อวานักเรียนทุกคนมีความสามารถที่จะเรียนรูและพัฒนาตนเองได  และเชื่อวานัก
เรียนมีความสําคัญที่สุดในกระบวนการจัดการศึกษา  ตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  อีกทั้งครูเกษตรตองเปลี่ยนรูปแบบการสอนใหมุงเนนบทบาทของ
นักเรียนเปนสําคัญ  จัดหา  จัดเตรียม  หรือผลิตสื่อการเรียนการสอน  เพื่อสงเสริมกระบวนการ
เรียนรูใหเกิดกับผูเรียนมีการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง (authentic  assessment)  ทั้งนี้เพื่อ
ใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการเรียนรู  มีวิธีคิดและวิธีการแกปญหา     มีความคิดริเร่ิมสราง
สรรค   มีทัศนคติที่ดีตอการเรียนรูและทัศนคติที่ดีตอชุมชน  มีคุณลักษณะที่พึงประสงคนําความรู
ไปใชในชีวิตจริง

บทบาทใหมของครูเกษตรตองมีการวางแผนการสอนใหสอดคลองกับมาตรฐานการ
ศึกษา  ครูจะตองหาวิธีสอนเพื่อใหนักเรียนเขาใจ  เกิดทักษะกระบวนการคิดอยางมีหลักการและ
เหตุผล  เกิดความคิดสรางสรรค  เกิดทักษะการทํางานกลุม  และมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเกษตร  
ดังนั้นครูเกษตรตองเลือกวิธีการสอนที่งาย  และใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพโดย
รวดเร็ว  ซึ่งขึ้นอยูกับปรัชญาการสอน  หลักการสอน  วิธีการสอนลักษณะเนื้อหา  ทักษะการสอน  
ส่ือการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  ซึ่งครูเกษตรตองผสมผสานความรูเหลานี้จน
สามารถเลือกกลวิธีการสอนใหสอดคลองกับเนื้อหา    และเหมาะสมกับนักเรียนได (กิตญา  
ตันหยง  2545 : 3)   วรรณทิพา  รอดแรงคา (2541 : 40)  กลาวไววา    การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ตองจัดใหมีความหลากหลาย  คนพบความรูดวยตนเอง  มีการเชื่อมโยงวิธีการเรียนรู  สามารถนํา
ความรู  ประสบการณ  ไปใชพัฒนาคุณภาพชีวิตของตนและสังคมได  ซึ่งการจัดกิจกรรมแบบนี้
สอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  (Constructivism)  
สาระสําคัญของทฤษฎีการสรางองคความรู  (Constructivism)  ถือวาผูเรียนนําประสบการณ  ไม
วาจะเปนความรู  ความรูสึก  และทักษะที่ตนเองมีอยู  ประสบการณเหลานี้มีผลตอการเรียนรูตอ
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ไป  และความรูที่มีอยูในตัวผูเรียนนี้จะพัฒนาขึ้น  ขณะที่ผูเรียนไมมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนรวมงาน  
กับครู  และกับสภาพแวดลอม  จะทําใหผูเรียนเปนคนสรางความรู  หรือสรางความหมายโดยทํา
ความเขาใจเกี่ยวกับประสบการณตาง  ๆ ที่มีอยูผูเรียนจะสรางความคิด  ความคาดหวัง  เพื่อทําให
ตนเองเขาใจเกี่ยวกับประสบการณในชีวิตประจําวัน

ชุมชนโดยรอบของโรงเรียนวัดเลาเตา  เปนชุมชนที่ประชากรประกอบอาชีพเกษตร
กรรม  ทําการเลี้ยงสัตว  เชน  สุกร  และโค  การเพาะปลูกพืชผักตาง ๆ  นอกจากนี้ยังมีประชากร
บางสวนที่ไมมีอาชีพเปนหลักแหลง  ดํารงชีวิตดวยการรับจางรายวัน  ทําใหมีรายไดไมแนนอน  
เกิดปญหารายไดไมเพียงพอกับรายจาย    บุคคลเหลานี้จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา  มี
ความรูไมเพียงพอที่จะไปประกอบอาชีพอื่นได  คณะครูและคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน
โรงเรียนวัดเลาเตาไดประชุมรวมกัน  จัดทําหลักสูตรสถานศกึษา  โดยมุงจัดกิจกรรมการเรียนรูสู
งานอาชีพ  โดยเนนดานการเกษตรครบวงจร  คือการผลิต  ดูแลรักษา  และการจัดจําหนายหรือ
การนําไปใชประโยชน  เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะพื้นฐานในการประกอบอาชีพตามสภาพแวดลอม
ของชุมชน  และใหนักเรียนเห็นคุณคางานดานเกษตรกรรม  โดยมุงเนนการเพาะปลูกพืชผักสวน
ครัว  ไมดอกไมประดับ  และการขยายพันธุพืชอยางงายใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน

การเรียนวิชาเกษตรในระดับประถมศึกษานับเปนพื้นฐานใหกับผูเรียน  เมื่อจบออกไป
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม  การเกษตรจัดเปนการศึกษาอยางหนึ่งที่มีความสําคัญตอการสรางพื้น
ฐานในการพัฒนาประเทศ  เนื่องจากเปนเครื่องมือที่ใชในการผลิตเกษตรกรรุนใหมที่มีพลังสมอง  
พลังกาย  และพลังใจ  พรอมที่จะพัฒนาการเกษตรใหเจริญกาวหนาโดยการพัฒนาพื้นฐานการ
ศึกษาใหแกเกษตรกร  และผูที่กําลังจะเปนเกษตรกรในอนาคตวิธีหนึ่ง  โดยมีวัตถุประสงคสําคัญ
เพื่อใหนักเรียนเริ่มมีความเขาใจที่ถูกตอง  มีคานิยมที่ดีเกี่ยวกับอาชีพเกษตร  ปลูกฝงความรูสึกให
รักอาชีพใหมีความรูความสามารถทั้งทางภาคทฤษฎีและการปฏิบัติ  รวมทั้งมีเจตคติที่ดีตอการ
เกษตร  นําความรูความสามารถดังกลาวไปใชในชีวิตประจําวันหรือไปประกอบอาชีพ  การที่จะ
บรรลุวัตถุประสงคดังกลาวจะตองอาศัยปจจัยหลายอยาง  โดยเฉพาะปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญ
อยางยิ่งคือ  ตัวนักเรียนเองวามีความสนใจในการเรียนวิชาเกษตรมากนอยเพียงใด  (กระทรวง
ศึกษาธิการ, กรมวิชาการ  2534 : 7)

จากเหตุผลดังกลาว  ผูวิจัยไดเล็งเห็นประโยชนและความสําคัญของการพัฒนา
คอมพิวเตอรชวยสอน   ใชประกอบการสอนของครู  เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเนื้อหา
ภาคทฤษฎีดีข้ึน  เปนแนวทางในการประยุกตใชจัดการเรียนการสอนในภาคทฤษฎี  กอรปกับนัก
เรียนมีความสนใจเกี่ยวกับคอมพิวเตอร  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
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สอน  เร่ือง  “การขยายพันธุพืช”  เพื่อใชเปนสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอน  ใหไดส่ือที่ตรง
กับวัตถุประสงค  เนื้อหาสาระการเรียนรู  สนองตอบความตองการของหลักสูตร  ภายใตความเชื่อ
ที่วา  ครูผูสอนควรมีบทบาทในการพัฒนาส่ือใหตรงกับความตองการของผูเรียน

วัตถุประสงคของการวิจัย
1.  ศึกษาแนวคิดของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเนื้อหา  และการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช
2.  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช   สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่  6  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80
3.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการ

ขยายพันธุพืช สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียน
4.  เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติการขยายพันธุพืช    โดยความรูที่ไดจากบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน
5.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

สมมติฐานการวิจัย
1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  ชั้นประถมศึกษาปที่  6

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ    80/80
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน
3.  นักเรียนมีการปฏิบัติการในการขยายพันธุพืช
4.  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก

ขอบเขตการวิจัย
1.  ประชากรและตัวอยาง

           1.1  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือนักเรียนชวงชั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษา
ปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ที่กําลังศึกษาอยูในปการศึกษา
2548
                       1.2  ตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้    เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการ
ศึกษา  2548  จํานวน  20  คน  โดยเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)
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2.  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช  โดยมี
           2.1  ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา  3  ทาน
           2.2  ผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอรชวยสอน  3  ทาน

3.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา
       3.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variables)  คือ  การเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

           3.2  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variables)  คือ
                              3.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองการขยายพันธุพืช
                         3.2.2  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

4.  เนื้อหาที่ใชทดลอง  เปน  2  เร่ืองคือ
           4.1  การขยายพันธุพืชโดยการใชเมล็ด  หรือการขยายพันธุพืชแบบใชเพศ
           4.2  การขยายพันธุพืชโดยการใชสวนตาง ๆ ของพืช  หรือการขยายพันธุพืชแบบ

ไมใชเพศ  ซึ่งไดแก
                  4.2.1  การตัดชํา

             4.2.2  การตอนกิ่ง
             4.2.3  การทาบกิ่ง
             4.2.4  การตอกิ่ง

               4.2.5  การติดตา
5.  ระยะเวลาทดลอง

ดําเนินการทดลองในปการศึกษา  2548  โดยใชเวลาในการศึกษาดังนี้คือ  ทําการ
ทดสอบกอนการเรียนรู  1  สัปดาห  แลวจึงทดลอง   ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยาย
พันธุพืช  โดยใชเวลาในการทดลอง  8  คร้ัง  คร้ังละประมาณ  40  นาที    

นิยามศัพทเฉพาะ
1.  ความพึงพอใจของนักเรียน  หมายถึง  ความคิดเห็น  ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ

การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการขยายพันธุพืช  หลังจากที่นักเรียนไดเรียนและทําแบบ
ทดสอบเสร็จส้ินแลว  โดยแบงออกเปน  3  ดาน  คือ  ความคิดเห็นดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ดานเนื้อหา  และดานความพึงพอใจในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเรื่องการขยายพันธุพืช
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2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง ส่ือที่ใชคอมพิวเตอรเปนตัวกลางในการ
นําเสนอเนื้อหาความรูทั้งภาพและเสียง

3.  เกณฑประสิทธิภาพ  80/80  ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
      เกณฑ  80  ตัวแรก  หมายถึงคาเฉลี่ย  ของการทําแบบทดสอบเรียนของผูเรียน  

ระหวางเรียนทั้งหมด   มีคาเฉลี่ยรอยละ  80  ข้ึนไป
      เกณฑ  80  ตัวหลัง  หมายถึงคาเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบหลังเรียน มีคาเฉลี่ย

รอยละ  80  ข้ึนไป

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
การวิจัยครั้งนี้  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  มีดังนี้
1.  เปนแนวทางในการสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งสามารถนํา

ไปประยุกตใชกับวิชาอื่น ๆ ได
2.  เปนแนวทางพัฒนาสื่อที่สงเสริมผูเรียนใหสามารถเรียนรูดวยตนเอง
3.  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทที่  2

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชในครั้งนี้  เปนการ
สรางบทเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  สําหรับใชเปนสื่อการเรียนการสอน  เพื่อพัฒนาใหผูเรียน
ไดเรียนรูเร่ืองการขยายพันธุพืชอยางมีประสิทธิภาพ  ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในการทําการวิจัย  มีดังตอไปนี้

1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544
     1.1  หลักการ
     1.2  จุดมุงหมาย
     1.3  โครงสรางของหลักสูตร
     1.4  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี
2.  การขยายพันธุพืช
     2.1  ความหมายของการขยายพันธุพืช
     2.2  ประโยชนของการขยายพันธุพืช
     2.3  จุดมุงหมายของการขยายพันธุพืช
     2.4  ความสําคัญของการขยายพันธุพืช
3.  คอมพิวเตอรชวยสอน
     3.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.2  บทบาทของคอมพิวเตอรในการเรียนการสอน
     3.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.4  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.5  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.6  ลักษณะโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.7  การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.8  หลักจิตวิทยาที่นํามาใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
     3.9  หลักการเลือกสื่อและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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     3.10 คอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนการขยายพันธุพืช
4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  พุทธศักราช  2540  ไดกําหนดใหบุคคลมีสิทธิ
เสมอกันในการรับการศึกษาข้ันพื้นฐานไมนอยกวาสิบสองป  ที่รัฐจะตองจัดใหอยางทั่วถึง            
มีคุณภาพและไมเก็บคาใชจาย   ประกอบกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542    
เปนกระบวนการเรียนรู  เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม โดยการถายทอดความรู  
การฝก   การอบรม  การสืบสานทางวัฒนธรรม  การสรางสรรคความกาวหนาทางวิชาการ         
การสรางองคความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอมสังคมแหงการเรียนรู  และปจจัยเกื้อหนุนให
บุคคลเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  เพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งราง
กาย  จิตใจ  สติปญญา  ความรู  และคุณธรรม  มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต

1.1  หลักการ
เพื่อใหการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เปนไปตามนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ   

จึงกําหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไวดังนี้
1.  เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ    มุงเนนความเปนไทยควบคูกับ

ความเปนสากล
2.  เปนการศึกษาเพื่อปวงชน  ที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาค

และเทาเทียมกั้น  โดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา
3.  สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต   โดย

ถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ
4.  เปนหลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ  เวลา  และการจัดการเรียนรู
5.  เปนหลักสูตรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ  ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมายสามารถ

เทียบโอนผลการเรียนรูและประสบการณได
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1.2  จุดมุงหมาย
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี มี

ปญญา  มีความสุข  มีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอ  และประกอบอาชีพได  จึง
กําหนดจุดหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคดังนี้

1.  เห็นคุณคาของตนเอง  มีวินัยในตนเอง  ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ พระพุทธ
ศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค

2.  มีความคิดสรางสรรค  ใฝรู  ใฝเรียน  รักการอาน  รักการเขียน  และรักการคนควา
3. มีความรูอันเปนสากล    รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนา ทาง

วิทยาการ  มีทักษะและศักยภาพในการจัดการ  การสื่อสาร การใชเทคโนโลยี ปรับวิธีการคิด  วิธี
การทํางานไดเหมาะสมกับสถานการณ

4.  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะ การ
คิด  การสรางปญญา  และทักษะในการดําเนินชีวิต

5.  รักการออกกําลังกาย  ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพที่ดี
6.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค  มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาเปน ผู

บริโภค
7.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย  ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี  ยึดมั่น

ในวิถีชีวิตและการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข
8.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย  ศิลปะ  วัฒนธรรม  ประเพณี  กีฬา  ภูมิ

ปญญาไทย  ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม
9.  รักประเทศชาติและทองถิ่น  มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม

1.3  โครงสรางของหลักสูตร
เพื่อใหการจัดการศึกษาเปนไปตามหลักการ   จุดมุงหมายและมาตรฐานการเรียนรู    

ที่กําหนดไว จึงไดกําหนดโครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไวดังนี้
1.  ระดับชวงชั้น

     กําหนดหลักสูตรเปน  4  ชวงชั้น  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียนดังนี้
     ชวงขั้นที่  1  ชั้นประถมศึกษาปที่  1 – 3
     ชวงขั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษาปที่  4 - 6
     ชวงขั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่    1 - 3
     ชวงขั้นที่  4  ชั้นมัธยมศึกษาปที่    4 – 6
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2.  สาระการเรียนรู
     กําหนดสาระการเรียนรูตามหลักสูตร  ซึ่งประกอบดวยองคความรู  ทักษะหรือ

กระบวนการเรียนรู  และคุณลักษณะหรือคานิยม  คุณธรรม  จริยธรรมของผูเรียนเปน  8  กลุม  ดัง
นี้

     2.1  ภาษาไทย
     2.2  คณิตศาสตร
     2.3  วิทยาศาสตร
     2.4  สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม
     2.5  สุขศึกษาและพลศึกษา
     2.6  ศิลปะ
     2.7  การงานอาชีพและเทคโนโลยี
     2.8  ภาษาตางประเทศ
3. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน

         กิจกรรมพัฒนาผูเรียน  เปนกิจกรรมที่มุงเนนใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองเพิ่มเติมจาก
8  กลุมสาระ  ซึ่งแบงออก เปน  2  ลักษณะ  คือ

     3.1  กิจกรรมแนะแนว   เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถของผูเรียน
ใหเหมาะสมกับความแตกตางระหวางบุคคล  สามารถคนพบและพัฒนาศักยภาพของตนเสริม
สรางทักษะชีวิต   วุฒิภาวะทางอารมณ   การเรียนรูในเชิงพหุปญญา   และการสรางสัมพันธภาพที่
ดี  การศึกษาตอและการพัฒนาตนเองสูโลกอาชีพและการมีงานทํา

     3.2  กิจกรรมนักเรียน   เปนกิจกรรมที่ผูเรียนเปนผูปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองอยาง
ครบวงจร  ตั้งแตการศึกษา  วิเคราะห  วางแผน  ปฏิบัติตามแผน  ประเมิน  และปรับปรุงการ
ทํางาน  โดยเนนการทํางานรวมกันเปนกลุม  เชน  ลูกเสือ  เนตรนารี  ยุวกาชาด  และผูบําเพ็ญ
ประโยชน  เปนตน

4.  มาตรฐานการเรียนรู
          หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูตามกลุมสาระ      

การเรียนรู  8  กลุมสาระ  ที่เปนขอกําหนดคุณภาพดานความรู  ทักษะ  กระบวนการ  คุณธรรม  
จริยธรรม  และคานิยมของแตละกลุม  เพื่อใชเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณ
ลักษณะที่  พึงประสงค  กําหนดเปน  2  ลักษณะ  คือ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



15

       4.1  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละ
กลุมสาระการเรียนรู  เมื่อผูเรียนเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน

     4.2  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  เมื่อเรียนจบในแตละชวงชั้น   คือ  ชั้นประถม
ศึกษาปที่  3  และ  6  และชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  และ  6

5.  เวลาเรียน
     หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไดกําหนดเวลาเรียนไวดังนี้

ชวงชั้น ระดับช้ัน เวลาเรียน(ชม./ป) เวลาเรียน(ชม./สัปดาห)
1 ประถมศึกษาปที่ 1-3 800-1,000 4-5
2 ประถมศึกษาปที่ 4-6 800-1,000 4-5
3 มัธยมศึกษาปที่  1-3 1,000-1,200 5-6
4 มัธยมศึกษาปที่  4-6 ไมนอยกวา 1,200 ไมนอยกวา 6

1.4  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑใน

การกําหนดคุณภาพผูเรียนเมื่อเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน  ในกลุมสาระการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  ไดกําหนดสาระความรูที่เปนแกนสารความรูของกลุมไว 5 สาระ(กระทรวงศึกษาธิการ 
2545 : 18 – 23)  ดังนี้

สาระที่  1  การดํารงชีวิตและครอบครัว
สาระที่  2  การอาชีพ
สาระที่  3  การออกแบบและเทคโนโลยี
สาระที่  4  เทคโนโลยีสารสนเทศ
สาระที่  5  เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ
ในที่นี้ ผูวิจัยไดพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืชในระดับ                 

ชั้นประถมศึกษาปที่  6  ซึ่งเปนชวงชั้นที่  2  และเกี่ยวของกับสาระที่  1  และสาระที่  2  ดังนั้นผู
วิจัยจะกลาวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับสาระที่  1  และสาระที่  2  เทานั้น
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สาระที่  1  การดํารงชีวิตและครอบครัว  ประกอบดวยงาน  5  งาน  ซึ่งสถานศึกษาจะ
ตองจัดใหผูเรียนไดเรียนครบทั้ง  5  งาน  ภายใน  3 ป  ของแตละชวงชั้น จะขาดงานใดงานหนึ่งไม
ได  ไดแก  งานบาน  งานเกษตร  งานชาง  งานประดิษฐ  และงานธุรกิจ

สาระที่  2  การอาชีพ  เปนสาระที่เกี่ยวของกับหลักการ  คุณคา  ประโยชนของการ
ประกอบอาชีพสุจริต  ตลอดจนเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ

สาระที่  3  การออกแบบและเทคโนโลยี เปนสาระที่เกี่ยวของกับการพัฒนาความ
สามารถของมนุษยในการแกปญหา  และสนองความตองการของมนุษยอยางสรางสรรค  โดยการ
นําความรูมาใชกับกระบวนการเทคโนโลยี  สรางและใชส่ิงของ  เครื่องใช  วิธีการ  และเพิ่มประ
สิทธิภาพในการดํารงชีวิต

สารระที่  4  เทคโนโลยีสารสนเทศ  เปนสาระที่เกี่ยวกับกระบวนการทางเทคโนโลยีสาร
สนเทศ  การติดตอส่ือสาร  การคนหาความรู  การสืบคน  การใชขอมูลและสารสนเทศ        การแก
ปญหาหรือสรางงาน  คุณคาและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศ

สาระที่  5  เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ  เปนสาระที่เกี่ยวกับการนําเทคโนโลยี 
และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการทํางานที่เกี่ยวกับการดํารงชีวิต  ครอบครัว  และอาชีพ

จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
มุงเนนใหคนไทยเห็นคุณคาของการทํางาน  ทํางานเปน  เห็นคุณคาในการประกอบอาชีพสุจริต  
โดยนําเทคโนโลยี  และกระบวนการสารสนเทศ  นําไปใชในชีวิตประจําวันได  จึงเปนความจําเปนที่
จะตองมีการเรียนรูเพื่อนําไปใชในชีวิตประจําวัน  และการประกอบอาชีพในอนาคต

ในขณะเดียวกัน  โรงเรียนวัดเลาเตาเปนโรงเรียนที่อยูในชุมชนเกษตรกรรม       แตนัก
เรียนที่อยูในชุมชนมีพฤติกรรมที่ตรงกันขาม  คือขาดทักษะทางดานการเกษตร  หันมาสนใจเกี่ยว
กับเทคโนโลยี  โดยใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและเลนเกม  ผูวิจัยจึงเล็งเห็นวา  
หากนําความรูทางดานทฤษฎีในสาระงานเกษตรบรรจุลงในสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน   จะชวยให
นักเรียนมีความสนใจการเกษตรเพิ่มข้ึน

2.  การขยายพันธุพืช

2.1  ความหมายของการขยายพันธุพืช
การขยายพันธุพืช  หมายถึงกระบวนการที่ทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณตนพืชใหมากขึ้น  

โดยมีวัตถุประสงค  เพื่อดํารงสายพันธุพืชชนิดตาง ๆ  ไวไมใหสูญพันธุ  เปนการกระจายพืชพันธุดี  
เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต  รวมถึงการผลิตตนพันธุดีชนิดตาง ๆ เปนการคาดวย (อภิชาติ  ศรีสะอาด 
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2545 : 8)  ไดใหความหมายของ  การขยายพันธุพืช   คือการทําใหมีตนพืชมากขึ้น  หรือมากยิ่งขึ้น
เรียกวาเปนการขยายพันธุพืช  อมรเดช  ดีนาน  (2544 : 95)  ไดใหความหมายสอดคลองกันดังนี้  
การขยายพันธุพืช  หมายถึง  การเพิ่มปริมาณตนพืชใหมีมากกวาเดิม  แตมิไดรวมถึงการเพิ่ม
จํานวนดวยวิธีการนํามาจากที่อ่ืน  การขยายพันธุพืชอาจจะกระทําเพื่อปรับปรุงพันธุพืช  อนุรักษ
พืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เห็นวาเปนประโยชนไว  หรือเพื่อเพิ่มจํานวนตนไมใหมีมากขึ้น  ดังนั้นการ
ขยายพันธุพืชจึงตองกระทําโดยมีการควบคุมที่ถูกตอง  ซึ่งวิธีที่ใชในการขยายพันธุพืชนั้นแบงออก
เปนประเภทใหญ ๆ 2  ประเภทคือ   การขยายพันธุดวยเมล็ด   และการขยายพันธุดวยสวนตาง ๆ 
ของพืช

จะเห็นไดวา  การขยายพันธุพืช  คือวิธีการในการเพิ่มจํานวนตนพืชใหมากขึ้น   โดย
การใชเมล็ด  และการใชสวนตาง ๆ ของพืชในการขยายพันธุ  ไมรวมถึงการนําพืชมาจากที่อ่ืน

2.2  ประโยชนของการขยายพันธุพืช
นันทิยา  วรรณธนะภูติ (2542 : 53-53, 167-169)  ไดกลาวถึงประโยชนของการขยาย  

พันธุพืช สรุปไดดังนี้
1.  การใชเมล็ดในการขยายพันธุ  สามารถขยายพันธพืชไดเปนจํานวนมาก ๆ
2.  การใชเมล็ดในการขยายพันธุ  ทําใหไดตนตอที่มีความแข็งแรง
3.  ในการใชสวนตาง ๆ ของพืชขยายพันธุ  พืชบางชนิดทําไดงาย สะดวกรวดเร็ว
4.  การใชสวนตาง ๆ ในการขยายพันธ  ทําใหไดพันธุที่เหมือนแมพันธุ  ซึ่งเรียกตนใหม

นี้วาสายตน  หรือโคลน  (clone)
5.  สามารถรวมพืชมากกวาหนึ่งลักษณะไวในตนเดียวกัน  ซึ่งมักรวมพันธุพืชที่ดีไวใน

ตนตอเดียวกัน  ที่เรียกกันวา  จีโนไทป
6.  ลัดชวงของวัยเจริญพันธุ  ทําใหไดผลผลิตที่เร็ว
7.  ควบคุมชวงการเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยาได  อยางเชน  สม  ระยะ

เยาววัยจะมีหนาม  เติบโตแข็งแรงมาก  แตใหผลผลิตที่คุณภาพไมดี  แตถาใชตอกิ่ง  ตอนกิ่ง  หรือ
ติดตา  จะไมมีลักษณะที่มีหนาม  ใหผลผลิตที่ดี

2.3   จุดมุงหมายในการขยายพันธุพืช
การขยายพันธุพืช  เปนความตองการของมนุษยในการเพิ่มผลผลิต  โดยมีจุดมุงหมาย

ตามที่  ทองพูล  วรรณโพธิ์ และนพคุณ  นองเนือง (2543 : 8)  ไดกลาวไวสรุปไดดังนี้
1.  เพื่อดํารงสายพันธุพืช  ไวมิใหสูญพันธุ
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2.  เปนการกระจายพันธุพืชที่ดี
3.  เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต
4.  ผลิตตนพันธุพืชพันธุดีชนิดตาง ๆ
ในการขยายพันธุพืช  เพื่อเพิ่มการผลิตพืช  ใหไดพืชพันธุตามที่ตองการ  ทั้งในแงของ

ความเพลิดเพลิน  ประดับตกแตง  การดํารงอาชีพ  การคา  นับวาการขยายพันธุพืชนั้นเปนสิ่ง
สําคัญ  และจําเปนที่จะตองศึกษาเรียนรูใหเกิดความรูความเขาใจสามารถนําไปใชในชีวิตประจํา
วันในลักษณะใดลักษณะหนึ่งได

2.4  ความสําคัญของการขยายพันธุพืช
การขยายพันธุพืชนั้นมีความสําคัญและความจําเปนตามที่ วัลลภ  พรมทอง(2543 : 

11-12)  สรุปไดดังนี้
1.  ดานการอนุรักษพันธุพืช   จากสภาพแวดลอมในปจจุบันที่เปลี่ยนแปลงไป  อันได

แก  อุณหภูมิ  ความชื้น  ลม  สภาพแหลงน้ํา  สภาพพื้นดิน  ศัตรูพืช  ลวนแลวแตทําใหพืชสูญพันธุ
ไป เมื่อมีการนําพืชพันธุตาง ๆ มาขยายพันธุทําใหมีพันธุไมเพิ่มมากขึ้น

2.  ดานการสราง  ปรับปรุงพันธุพืชหรือผลิตพืชพันธุใหม  การที่มนุษยมีปริมาณมาก
ข้ึน  ทําใหมีความตองการพืชมากขึ้น  จึงจําเปนมากที่จะตองทําการขยายพันธุพืชเพื่อใหไดพันธุ
ใหมที่มีคุณภาพดีและใหผลผลิตสูงขึ้นมาทดแทน

3.  ดานเศรษฐกิจ  การขยายพันธุพืชสามารถนํามาเปนอาชีพใหกับครอบครัว  สราง
รายไดใหกับครอบครัว  เชนการขยายพันธุพืชไวเพื่อจําหนาย  หรือการขยายพันธุพืชเพื่อเพิ่มผล
ผลิตใหกับการเกษตรของตนเอง  อันจะกอใหเกิดรายไดมากขึ้น

4.  กอใหเกิดความเพลิดเพลิน  ซึ่งในปจจุบันบุคคลจํานวนมากที่ไมไดประกอบอาชีพ
เกษตรกรเปนหลัก  สามารถหันมาปลูกพืชและขยายพันธุพืชเพื่อเปนงานอดิเรก  หรือเปนความ
เพลิดเพลิน  ยังกอใหเกิดรายไดเสริมใหกับครอบครัวอีกดวย

3.  คอมพิวเตอรชวยสอน

3.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted Instruction : CAI)  เปนบท

เรียนที่มีเนื้อหาประกอบดวยงานกราฟก  ขอความ  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  ประกอบเสียง  
ลักษณะเปนสื่อผสม  ในการถายทอดเนื้อหาของบทเรียน  ผูเรียนสามารถโตตอบกับส่ือได  โดยใช
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ไดทั้งเปนสื่อการเรียนรูของผูเรียน  และส่ือการสอนของครู  เพื่อใหผูเรียนไดบรรลุตามวัตถุประสงค
ตามที่ไดกําหนดไว  มีผูใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted 
Instruction : CAI)  ไวหลายทาน  ดังนี้  ประไพ  วงษจิวานิช  (2541 : 25)  ไดใหความหมายไววา

...การนําคอมพิวเตอรมาใชประกอบการสอน  โดยผูเรียนไดเรียนเนื้อหาจากบทเรียน
ตามขั้นตอนของบทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นมาอยางมีข้ันตอน  และคอมพิวเตอร
ชวยสอน  ชวยบอกขอบกพรองของผูเรียนไดเมื่อผูเรียนทําผิดขั้นตอนของโปรแกรม   
นอกจากนี้แลว  คอมพิวเตอรชวยสอน  ยังสามารถใหผูเรียนไดเรียนรูหรือทบทวนบท
เรียนซ้ําไดอีก...

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2541 : 7)  ไดใหความหมายพอสรุปไดคือ  คอมพิวเตอร
ชวยสอนหมายถึง  ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง  ซึ่งใชความสามารถของ
คอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม  ทั้งแผนภูมิ  ขอความ  ภาพนิ่ง  กราฟก  ภาพเคลื่อนไหว
วีดิทัศน  และเสียง  ในการถายทอดเนื้อหาบทเรียน  เพื่อใหผูเรียนไดมีการเรียนรูโดยเนื้อหาผาน
จอภาพของคอมพิวเตอร

อมรเดช  ดีนาน (2544 : 9)  ใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไวสรุปไดดังนี้
คือ  คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง  การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  โดยมี
โปรแกรมที่บรรจุเนื้อหาความรู  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  และสถานการณจําลอง  ผูเรียนแตละ
คนจะไดเรียนรูเนื้อหาบทเรียน  ฝกฝนทักษะจากคอมพิวเตอร  และมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอร
ไดทั้งในลักษณะของการเสริมแรง และการกระตุนเราใหโตตอบตามความแตกตางของแตละ
บุคคลที่มีแกผูเรียน

เห็นไดวา  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนคือส่ือที่ใชคอมพิวเตอร  เปนอุปกรณประกอบใน
การสอน  และมีบทเรียนที่สรางขึ้นตามวัตถุประสงคที่วางไว  โดยใชคอมพิวเตอรและโปรแกรมที่
บรรจุเนื้อหาความรูอยางเปนขั้นตอน  เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตามขั้นตอน  ผูเรียนสามารถโตตอบ
กับบทเรียนได  และสามารถรูพัฒนาการของตนเอง  นับวาเปนการเรียนรูที่สงเสริมสนับสนุน
การเรียนรูตามเอกัตตบุคคลทั้งในดานการเรียนและการซอมเสริมความรู

3.2  บทบาทของคอมพิวเตอรกับการศึกษา
ในวงการศึกษา  คอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาท  ชวงปลายป  พ.ศ. 2493  ในดานการ

บริหารการศึกษา  (Alessi  and  Trollip  1985 : 270)  จากนั้นการใชคอมพิวเตอรพัฒนาขยายตัว
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จากการใชงานดายบริหารอยางเดียว  ไดเขามาชวยงานดานการเรียนการสอนของทุกระดับ  ทั้งใน
โรงเรียนระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษา  และในสถาบันอุดมศึกษาตาง ๆ เนื่องจากคอมพิวเตอร
มีราคาถูกลง   และขนาดที่เล็กลง  ประกอบกับมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงขึ้น  คอมพิวเตอรจึง
ถูกนํามาใชงานอยางกวางขวาง  และยังเขามามีบทบาทในการชวยแกไขระบบการศึกษาไดดีข้ึน  
ปจจุบันมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในวงการศึกษาทางดานตาง ๆ ดังนี้

1.  การนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อการบริหารการศึกษา  แบงไดเปน  2 ดานคือ
      1.1  ใชงานบริหารโรงเรียน  คือการทํางานดานตาง ๆ เชน  งานบัญชี  การจัดตา
รางสอน  และงานทะเบียน

     1.2  ใชในการบริหารงานของครู  คือ  ใชชวยงานของครูในดานตาง ๆ เชน  งานเก็บ
ขอมูลเนื้อหาวิชาเรียน  ใชพิมพเอกสารการสอนและคิดคะแนนนักเรียน

2.  การนําคอมพิวเตอรมาใชในงานบริการ  ไดแก  งานหองสมุด  การใหบริการคนหา
เอกสาร  และขอมูลเกี่ยวกับวิชาตาง ๆ

3.  การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  แบงไดหลายลักษณะคือ
     3.1  การสอนใหรูจักคอมพิวเตอร  และเรียนรูเร่ืองของคอมพิวเตอรโดยตรง  เชน

สอนใหผูเรียนรูประวัติและความเปนมาของคอมพิวเตอร  รูจักระบบการทํางาน  สามารถสื่อสาร
กับคอมพิวเตอรอยางงาย ๆ   ได  ใชเครื่องคอมพิวเตอรเปน  นอกจากนี้อาจเปนการสอนใหรูจัก
ความกาวหนาของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร  เพื่อใหสามารถอยูในสังคมคอมพิวเตอรได  ซึ่งอาจ
เรียกวาเปนการสอนใหรูจักคอมพิวเตอร  (Computer  Literacy)

     3.2  การใชคอมพิวเตอรในการจัดการเรียนการสอน  (Computer  Managed
Instruction : CMI)  เปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาจัดระบบการเรียนการสอน  โดยบันทึกขอมูล
และวิเคราะหขอมูล  เกี่ยวกับผลการเรียนของเด็ก  ซึ่งจะชวยแกปญหาความแตกตางระหวาง
บุคคล  โดยจัดโปรแกรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับความตองการของผูเรียน  เปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนตามความสามารถและความถนัดของตน

     3.3  การใชคอมพิวเตอรเปนสื่อการสอน  คือใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือชวยใน
การเรียนรูของนักเรียน  ซึ่งจะมีลักษณะเปนโปรแกรมการเรียนการสอน  เรียกวาคอมพิวเตอร
ชวยสอน  (Computer – Assisted Instruction : CAI)
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3.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
คอมพิวเตอรชวยสอนนับเปนเครื่องมือ  หรือส่ือในการเรียนรู  และการสอนที่สําคัญ  

ทักษิณา  สวนานนท (2530 : 214 – 215)  นิพนธ  ศุขปรีดี (2531 : 9 – 10) ศักดา  ไชยกิจภิญโญ 
(2536 : 10-11)  ณรงค  คําใหม  (2538 : 9-10)      ครรชิด  มาลัยวงศ  (2538 : 8 – 15)  และ      
ศิริลักษณ  อ้ึงเจริญสุกานต (2540 : 25-26)   ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไว  
พอสรุปได   ดังนี้

ประโยชนตอครูผูสอน
  1.  ประหยัดเวลาในการสอน  แบงเบาภาระครู   เนื่องจากนักเรียนมีความสนใจเรียน
มากขึ้น

2.  ประหยัดงบประมาณและคาใชจายในการหาวัสดุ  หรือเครื่องมือราคาแพง  ใชเปน
ส่ือ  และอุปกรณการสอน
            3.  สะดวก  ปลอดภัย  ใชแกปญหานักเรียนที่เรียนออน  และใชสอนเสริมสําหรับผู
เรียนที่สามารถเรียนรูไปไดเร็ว
            4.  สามารถจัดแผนการเรียนรูไดดี  และชวยในการประเมินผล  เนื่องจากในบทเรียน
คอมพิวเตอรมีจุดมุงหมาย  มีการสอนเนื้อหา  ทดสอบและมีผลยอนกลับ  นอกจากนี้บทเรียนยัง
สามารถวิเคราะหประเมินผลได
            5.  ชวยใหครูเปลี่ยนบทบาทจากผูสอนเปนผูแนะนําได
            6.  ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู

ประโยชนตอตัวผูเรียน
1.  ผูเรียนสามารถเรียนรู  และควบคุมวิธีการเรียนไดดวยตัวของผูเรียนเอง
2.  สรางแรงจูงใจในการเรียนรูแกผูเรียน
3.  เทคนิคการนําเสนอดวย  กราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  แสง  สี  เสียง  สรางความสนใจ

ใหเกิดกับตัวผูเรียน
4.  ผูเรียนสามารถเรียนรูและเขาใจไดงาย
5.  ผูเรียนสามารถปฏิสัมพันธกับบทเรียนได
6.  สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในตนเอง
7.  ผูเรียนสามารถรูผลการเรียนของตนเองไดอยางรวดเร็ว
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8.  ผูเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถของตนเอง  เปนการสงเสริมผูเรียนให
ประสบความสําเร็จในการเรียนโดยคํานึงถึงหลักของความแตกตางระหวางบุคคล

 กรมการศึกษานอกโรงเรียน (2541:38-41) ไดสรุปประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
ได  11  ขอ  ดังนี้

1.  สรางแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน
2.  ดึงดูดความสนใจโดยใชเทคนิค  การนําเสนอดวยกราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  แสง  สี  

เสียง  มีความสวยงามและเหมือนจริง
3.  ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจไดงาย
4.  ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรชวยสอน  มีโอกาสเลือกตัดสินใจและไดรับ

การเสริมแรงจากการไดรับขอมูลยอนกลับทันที
5.  ทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูสูง  เพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมดวยตน

เอง
6.  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสนใจและความสามารถของตนเอง  บทเรียนมี

ความยืดหยุน  ผูเรียนสามารถเรียนซ้ําไดตามที่ตองการ
7.  สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบ  ผูเรียนควบคุมการเรียนดวยตนเอง
8.  สรางความพึงพอใจใหแกผูเรียน  จะชาหรือเร็วขึ้นอยูกับระดับสติปญญา  และ

ความสามารถของตนเอง  ทําใหเกิดทัศนคติที่ดีตอการเรียน
 9.  ผูเรียนสามารถรับรูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเองไดอยางรวดเร็ว

           10. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพ  ทําใหครูมีเวลามาก
ข้ึนที่จะสัมพันธกับผูเรียน  และชวยเหลือผูเรียนแตละคน
           11.ประหยัดเวลาและงบประมาณในการจัดการเรียนการสอน

พอสรุปไดวา  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนอุปกรณที่ชวยสงเสริม        
การเรียนรู  สรางความรูสึกที่ดี  กอใหเกิดความสนใจและความรับผิดชอบในการเรียน

3.4  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
ขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน  พอสรุปไดดังนี้
1.  ผูเรียนเรียนรูไดอยางอิสระ  สามารถเรียนไดดวยตนเองตามศักยภาพ    ผูที่เรียน

เร็วสามารถเรียนไดตอไปเร่ือย ๆ ไมตองรอผูอ่ืน  สวนผูเรียนที่เรียนชา    ก็สามารถเรียนไดโดยไม
ตองประสบปญหาตามบทเรียนไมทัน   ไมตองวิตกกังวลตอความรูสึกของเพื่อนตอความชาของตน
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2.  สามารถเลือกเวลาเรียนได  ไมจําเปนตองกําหนดเวลาตายตัว
3.  ผูเรียนสามารถรับขอมูลยอนกลับไดทันที
4.  สามารถใชเทคนิควิธีการสรางไดหลากหลายทั้งภาพเคลื่อนไหว  สี  เสียงดึงดูด

ความสนใจใหเกิดกับตัวผูเรียนได
5.  สามารถจําลองสถานการณใหผูเรียนไดฝก ทําใหเกิดการเรียนรูไดอยางกวางขวาง
6.  การฝกทักษะที่กอใหเกิดอันตรายบางอยาง  หรือสถานการณที่ซับซอน   สามารถ

จําลองสถานการณการเรียนรูได  เชน  การขับเครื่องบนิ  การสูบฉีดโลหิต
7.  สามารถบันทึกผลการเรียนของผูเรียนได
8.  สามารถนําเสนอบทเรียนไดเหมือนกันทุกครั้ง  ไมวาจะเรียนเมื่อใด  กี่คร้ังก็ตาม
9.  ผูเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนไดอยางทันทีทันใด
ขอจํากัดในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted 

Instruction : CAI) ในการใช หรือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น กฤษมันต วัฒนาณรงค 
(2536 : 137) และนงนุช  วรรธนวหะ  (2538 : 51) กลาวถึงการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มาใชในการเรียนการสอนนั้น  ผูใชหรือผูพัฒนาควรคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้

1.  การออกแบบโปรแกรม  ในการออกแบบโปรแกรมเปนงานที่ใชเวลามาก  ผูสอนที่รู
ดานเนื้อหาวิชา  ไมสามารถสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองได  ตองพึ่งพาอาศัย
โปรแกรมเมอร  (Programmer)  เปนสวนใหญ  โปรแกรมเมอรเองก็มักไมเขาใจหรือไมมีความรูใน
ดานเนื้อหาหรือธรรมชาติของวิชา

2.  บทเรียนคอมพิวเตอรไมสงเสริมการพัฒนาการทางสังคม    เพราะผูเรียนจะใชเวลา
และทักษะในการตอบโตกับเครื่องคอมพิวเตอรมากกวาผูสอนหรือเพื่อน

3.  แมคอมพิวเตอรจะมีราคาถูกลง  แตก็ยังมีราคาสูงอยู  และส่ิงแวดลอมในการใชส่ือ
ที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเปนสวนประกอบนั้นมีขอจํากัดทั้งในดานสถานที่  และตองใชไฟฟาไม
สามารถใชไดกับทองที่ที่หางไกลที่ยังขาดสาธารณูประโภค

4.  ผูเรียนบางประเภทไมชอบไปตามลําดับข้ันตอน  มักจะขามขั้นตอนจึงทําใหบท
เรียนไมบรรลุตามวัตถุประสงค

5.  วิธีการนําเสนอที่สนุกสนานมากเกินไปนั้น  กอใหเกิดความนาสนใจ  แตอาจไมเกิด
คุณคาตอการเรียนก็ได
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6.  โปรแกรมคอมพิวเตอร  ไมสามารถสอนเนื้อหาบางเนื้อหาในลําดับข้ันสูง ๆ ของ
พุทธิพิสัย (Cognitive  Domain)  ได  ทั้งนี้ยังไมรวมถึงเจตคติ  (Affective  Domain)  และดาน
ทักษะ  (Psychomotor  Domain)  ซึ่งมีขอจํากัด

7.  โปรแกรมที่มีการตอบโต  สวนใหญจะเปนแบบใหเลือกตอบ  ซึ่งนักเรียนสามารถ
เดาได  หากใชมาก ๆ จะทําใหนักเรียนขาดทักษะการอภิปราย

8.  เมื่อเวลาผานไปผูเรียนเคยชินกับคอมพิวเตอร    ทําใหความกระตือรือรนและแรง
จูงใจที่จะเรียนดวยคอมพิวเตอรลดลง  จนบางครั้งทําใหเกิดผลตรงกันขาม  คือ  ผูเรียนไมชอบที่จะ
เรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร

9.  โปรแกรมที่ออกแบบใชในคอมพิวเตอรชวยสอนสวนมาก   ไมสงเสริมความคิด
สรางสรรค  มีนักคอมพิวเตอรเพียงบางสวนที่สามารถทําใหคอมพิวเตอรชวยสอน  ไดสงเสริม
ความคิดสรางสรรค  แตสวนมากจะถูกจํากัดความคิดใหอยูในกรอบที่นักคอมพิวเตอรไดทําไว

10.  ปญหาทางเทคนิคของเครื่องคอมพิวเตอร   และอุปกรณประกอบการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน   คือ   คุณภาพของสินคาที่ผลิตออกมาจากแหลงตาง ๆ  มีคุณภาพที่ไม
เทาเทียมกัน  และความรูของผูใชยังไมทันกับความเปลี่ยนแปลง   กลไกการตลาดทําใหผูใชไดสิน
คาที่ดอยคุณภาพทั้ง ๆ ที่จายไปในราคาคุณภาพ นอกจากนี้โปรแกรมที่วางขาย  และอุปกรณ
ประกอบเครื่องคอมพิวเตอรยังมีอยูหลายมาตรฐาน   หลายรูปแบบ  และบางครั้งก็ไมสามารถใช
กับเครื่องคอมพิวเตอรที่มีอยู  ทําใหขาดทิศทางที่ชัดเจนในการพัฒนาโปรแกรมที่จะใชกับเครื่อง
คอมพิวเตอรของคายผูผลิตที่มีอยูหลากหลาย

3.5  ประเภทของสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน
ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนสื่อที่ผูสอนสามารถใชชวยในการสอนเสริมการเรียนรู  

หรือใหผูเรียนไดมีโอกาสศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง  ซึ่งพอสรุปแยกเปนประเภทไดดังนี้ 
(กาญจนา  สายพิมพ  2544 : 12-13 ;กระทรวงศึกษาธิการ , กรมวิชาการ 2544 : 25-32 ; บุญเชิด  
เกตุแกว 2540 : 27)

1.  แบบสอนเนื้อหา (Tutorial) เปนการออกแบบเพื่อใชสอนเนื้อหาทั้งเนื้อหาเดิม และ
เนื้อหาใหม  มีรูปแบบคลายกับการเรียนการสอนในหองเรียน นั่นคือ  มีการนําเขาสูบทเรียน  ทบ
ทวนความรูเดิม  หรือใหขอมูลพื้นฐานกอนการเริ่มเร่ือง  เพื่อกระตุนผูเรียนใหเกิดความสนใจที่จะ
เรียนรู  มีการประเมินในรูปแบบฝกหัด  หรือแบบทดสอบ  มีโครงสรางดังนี้คือ
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ภาพที่  1   แผนผังแสดงคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา

2.  แบบฝกปฏิบัติหรือแบบฝกทักษะ  (Drill  and  Drastic)  เปนรูปแบบที่มีโครงสราง
เพื่อใหผูเรียนไดฝกทําซ้ํา  หรือฝกการแกปญหาดวยคําถามในรูปแบบตาง ๆ เชน  ดวยวิธีการจับคู
เติมคํา  ปรนัย  ถูกผิด  แลวแตการออกแบบ  การที่ผูเรียนไดฝกทําซ้ําหรือฝกแกปญหาอยางหลาก
หลาย  เปนการฝกใหผูเรียนไดนําความรูที่มีอยูไปใช  ซึ่งมีโครงสราง  ดังนี้

ภาพที่  2   แผนผังแสดงคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะ

หนวยการเรียน

สวนนํา สวนเสนอเนื้อหา สวนคําถามและการฝก

สวนการประเมินเสริมความรู

จบการเรียน

สวนทดสอบความรู

สวนนํา การตอบสนอง

คะแนนจบการฝก

คําถาม

ผลยอนกลับ
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ในสวนนําของบทเรียน  จะเปนสวนรับและใหขอมูลพื้นฐานที่เกี่ยวกับตัวผูเรียน  รูป
แบบการฝก  การควบคุมเนื้อหาที่จะฝกทักษะ  สวนของคําถามอาจมีหลายลักษณะ  เชน  เลือก
ตอบ  เติมคํา  จับคูตามความเหมาะสมของเนื้อหาและกลุมเปาหมาย

3.  แบบสถานการณจําลอง  (Simulation)    คือ  การจําลองสถานการณเพื่อสราง
บรรยากาศในการเรียน  การสอนในชั้นเรียนใหนาสนใจยิ่งขึ้น  โดยใหผูเรียนไดสัมผัสกับเหตุการณ
ในลักษณะใกลเคียงกับของจริง  เปนการทําความเขาใจสถานการณการเรียนรูที่จะควบคุมสถาน
การณนั้น ๆ การตัดสินใจของผูเรียน  และการแสดงผลลัพธของการตัดสินใจ

4.  แบบเกม (Games)  เปนบทเรียนคอมพิวเตอรที่เนนความสนุกสนาน  สราง
บรรยากาศจากแรงจูงใจในการเรียน  เนนความสนุกสนานเพลิดเพลิน  กระตุนใหผูเรียนเกิดความ
สนใจบทเรียน  มีผลปอนกลับ

5.  แบบทดสอบ  (Test)  เปนการใชคอมพิวเตอรในการสรางแบบทดสอบ   การจัด
การสอบ  การตรวจคะแนน  คํานวณผลสอบ  ขอดีคือ  ผูเรียนไดรับขอมูลปอนกลับโดยทันที  การ
คํานวณผลการสอบแมนยํา  และรวดเร็ว

6.  แบบแกปญหา (Problem  solving)  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้จะเนน    ใน
การฝกคิด  การตัดสินใจ  โดยมีการกําหนดเกณฑใหผูเรียนพิจารณาตามเกณฑ    ซึ่งจะมีการให
คะแนนหรือน้ําหนักคะแนนไปตามเกณฑแตละขอ

7.  แบบสนทนา (Dialogue)  เปนการเลียนแบบการสอนในหองเรียน  กลาวคือ
พยายามใหเปนการพูดคุยกันระหวางผูสอนกับผูเรียน  โดยการสื่อเปนตัวอักษรบนจอภาพ  ในการ
สอนจะมีการตั้งคําถาม  เพื่อใหมีการโตตอบ

8.  แบบสาธิต (Demonstration)  เปนการสาธิตในลักษณะคลาย ๆ กับที่ครูสาธิต  ซึ่ง
การสาธิตในคอมพิวเตอรจะใชภาพ  กราฟกประกอบเสียงแทนครู

9.  แบบไตถาม (Inquiry)  เปนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นเพื่อใหผูเรียนไดไตถา
มหาขอเท็จจริง  โดยการปอนคําถามใหคอมพิวเตอรแสดงขอมูลในการตอบ

10.  แบบคนพบ (Discovery)  ผูเรียนจะตองเรียนรูดวยตนเอง  ผูสอนเพียงแตนํา
โปรแกรม  การเรียนมาใหนักเรียนศึกษา   แลวนักเรียนจะเปนผูส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานดวยตน
เองไมมีคําตอบที่แนนอนไวลวงหนา  เชน  การสอนภาษาคอมพิวเตอรตาง ๆ ใหกับนักเรียนแลวให
นักเรียนเลือกใชคําสั่งที่เรียนผานไปแลว  มาสั่งใหคอมพิวเตอรทํางานตามความตองการ
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11.  แบบรวมวิธีการตาง ๆ เขาดวยกัน (Combination)  เปนการนําวิธีการสอนหลาย
ๆ แบบมารวมกัน  ใหเหมาะสมกับธรรมชาติของการเรียนรู  โดยผสมผสานกับแบบตาง ๆ  เพื่อให
ตรงกับวัตถุประสงคในการเรียนการสอน

จะเห็นไดวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นมีหลายประเภท  การจะนําแตละ
ประเภทไปใชในการสรางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  ผูผลิตจําเปนจะตองเลือกใหสอดคลองกับ
เนื้อหา  ตัวผูเรียน  และวัตถุประสงคในการใชส่ือดวย

3.6  ลักษณะโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 

(2544 : 32 – 35 )  และ บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2538 : 23-25)  กลาวไว โดยทั่วไปมี  2  รูปแบบ  คือ  
แบบเสนตรง (Linear)  และแบบสาขา   หรือแบบแตกกิ่ง  (Branching)

1.  แบบเสนตรง (Linear)  การออกแบบในลักษณะเสนตรงนี้  เปนการออกแบบบท
เรียน  ที่มีลักษณะการนําเสนอเรียงอยางตอเนื่อง   เมื่อผูเรียนเขาสูบทเรียนแลวจะศึกษากรอบเนื้อ
หาตาง ๆ เปนลําดับ  จากงายไปหายาก   ตั้งแตเร่ิมตนจนจบ    การประเมินผลการเรียนรู  ผูออก
แบบอาจมีการแทรกกรอบคําถามไวเปนชวงสั้น ๆ โครงสรางแบบเสนตรงนี้ไมคอยตอบสนอง
ความแตกตางตางระหวางบุคคล  เนื่องจากผูเรียนทุกคนจะศึกษาเนื้อหาและทําแบบฝกหัดเปน
ลําดับข้ันตอนเดียวกันทั้งหมด  อาจทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายได

ภาพที่  3  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว

2.  แบบสาขา  (Branching )   ซึ่งบางครั้งเราเรียกวาแบบแตกกิ่ง     เปนโครงสราง
การออกแบบที่ใหการยืดหยุนในการเลือกรูปแบบการเรียน  และกิจกรรมมากขึ้น  ผูเรียนสามารถ
เลือกศึกษาเนื้อหา   และกิจกรรมในบทเรียนไดอยางหลากหลายตามความสนใจ   ผูออกแบบ
สามารถทดสอบพื้นฐานความรูของผูเรียนดวยขอสอบวัดระดับความรู (Placement  test)  เพื่อ
กําหนดระดับความรูใหสอดคลองกับเนื้อหาบทเรียนที่ออกแบบไว   การออกแบบเฟรมเนื้อหา
เสริมเพื่ออธิบาย  ยกตัวอยาง  ใหคําแนะนํา  หรือแสดงผลยอนกลับที่หลากหลายรูปแบบ  เพื่อ

กรอบที่ 1 กรอบที่ 2 กรอบที่  3 กรอบที่  4
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กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหาถูก
ผิด

กรอบคําถาม

กระตุนใหผูเรียนไดมีโอกาสคิดคนแสวงหา  หรือสามารถเสริมใหผูเรียนเขาใจ  สามารถนําผูเรียน
ไปยังจุดมุงหมายที่ตองการได  โครงสรางลักษณะนี้แบงออกไดเปนหลายรูปแบบ  ดังนี้

ภาพที่  4  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง

2.1  แบบซ้ํากรอบเดิม (Linear  format  with  repetition)  โครงสรางแบบนี้มีลักษณะ
คลายแบบเสนตรง  ตางกันตรงที่มีคําถามแทรกระหวางเนื้อหา กรณีที่ผูเรียนตอบคําถามไดถูกตอง
จะไดผานไปเรียนในกรอบเนื้อหาที่อยูตอไป  ถาตอบคําถามไมถูกตองโปรแกรมจะยอนกลับมายัง
กรอบเนื้อหาเดิมอีกครั้ง  และถามคําถามเดิมซ้ําอีก  โครงสรางลักษณะนี้  เหมาะกับคอมพิวเตอร
ชวยสอนประเภททบทวนความรู  ฝกหัดและการจําลองหนังสืออิเล็กทรอนิกส

ภาพที่  5  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบซ้ํากรอบเดิม

2.2  แบบทดสอบกอนขามกรอบ  (Pretest  and  skip  format)  เปนบทเรียนที่มีการ
ทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา  ถาทดสอบผานก็จะขามกรอบที่ผูเรียนรูเนื้อหานั้นไปยัง
กรอบเนื้อหาอื่น  บทเรียนลักษณะนี้เปนบทเรียนที่ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล  เหมาะ
กับคอมพิวเตอรชวยสอนประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  ฝกหัด  เกมประกอบการเรียนการสอน
สถานการณจําลอง  และหนังสืออิเลคทรอนิกส

กรอบที่ 2กรอบที่ 1 กรอบที่ 3

กรอบที่ 4 ก

กรอบที่ 4 ข

กรอบที่ 5

ถูก

ผิด
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ตอบถูกขามกรอบ

ตอบผิดยอนกรอบ

ภาพที่  6  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอบกอนขามกรอบ

2.3  แบบขามและยอนกรอบ (Gates frames)  ลักษณะโครงสรางแบบยอนกรอบนี้
เปนโครงสรางที่กําหนดใหผูเรียนไปยังกรอบบทเรียนตาง ๆ ตามระดับความสามารถและความรู
ความเขาใจเนื้อหาที่ผูเรียนไดรับ ลักษณะโครงสรางคลายแบบเสนตรง  ผูเรียนสามารถขามกรอบ
ไปไดหลายกรอบ  และถาผูเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน  บทเรียนจะสงผูเรียนกลับมายังกรอบ
ที่ผานมาเพื่อทบทวนเนื้อหาบางสวนใหม  ในลักษณะโครงสรางแบบนี้เหมาะกับการสราง
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  ฝกหัด  เกมประกอบการสอน  สถานการณ
จําลอง  และหนังสืออิเลคทรอนิคส

ภาพที่  7  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบขามและยอนกรอบ

2.4  แบบเสนตรงทางเดินหลายทาง (Secondary  tracks)  ลักษณะโครงสรางนี้
ประกอบดวยกรอบบทเรียนในเสนทางเดินหลายระดับ  ทางเดินระดับแรกจะไมมีรายละเอียด
หรือคําอธิบายมากนัก  สวนในระดับที่  2 – 3 จะเปนกรอบเนื้อหาที่รายละเอียดจากนอยไปมาก
ตามลําดับ  ในกรอบเนื้อหานี้จะเปนเนื้อหาเดียวกัน  ตางกันตรงความชัดเจนของคําบางคํา  ที่มี
การขยายความใหชัดเจนขึ้น  การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้  เหมาะกับสราง
หนังสืออิเลคทรอนิกส

กรอบคําถาม กรอบคําถามกรอบเนื้อหา
ผิด

กรอบคําถาม กรอบเนื้อหา กรอบคําถามกรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา
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กรอบผิด

ถูก

                                             กรอบเนื้อหาที่ 1            กรอบเนื้อหาที่  2                 กรอบเนื้อหาที่ 3

ภาพที่  8  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบหลายเสนทางเดิน

2.5  แบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว  (Single  remedial  branch)  เปนบทเรียนที่เร่ิมตน
ดวยกรอบเนื้อหา  ตามดวยคําถาม  ในกรณีที่ผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูลปอนกลับในทางบวก
และถาตอบผิดผูเรียนจะไดรับการซอมเสริมกอนไปเนื้อหาในกรอบตอไป  ลักษณะเชนนี้เหมาะกับ
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภททบทวนความรู  ฝกฝน  และฝกหัด

ภาพที่  9  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดี่ยว

2.6  แบบมีหวงกรอบซอมเสริม (Remedial  loops)  มีลักษณะคลายคลึงกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดียว   ตางกันตรงที่กรอบซอมเสริมแบบเดี่ยวจะซอม
เสริมกรอบเดียว    แตแบบมีหวงกรอบซอมเสริมจะซอมเสริมหลายกรอบประกอบกันเปนชุดบท
เรียนยอย  4 – 6  กรอบ  เพื่อใหความรูและทําความเขาใจแกผูเรียนกอนจะสงผูเรียนกลับมาเรียน
ยังกรอบเนื้อหาเดิมตอไป  ลักษณะเชนนี้เหมาะกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนประเภททบ
ทวนความรู  ฝกฝน  และฝกหัด

ทางเดินระดับที่  1

ทางเดินระดับที่  2

ทางเดินระดับที่  3

กรอบเนื้อหากรอบเนื้อหา กรอบคําถาม

กรอบซอมเสริม
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ตอบผิด

ตอบถูก

ภาพที่  10  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีหวงกรอบซอมเสริม

2.7  แบบแตกกิ่งคู  (Branching  frame  sequence)   บทเรียนลักษณะนี้  ประกอบ
ไปดวยเนื้อหาที่แบงกรอบซอมเสริมออกเปน  2  กรอบ   ถาผูเรียนตอบคําถามของกรอบเนื้อหา
ไดถูกตองจะผานไปเรียนยังอีกกรอบเนื้อหาหนึ่ง  ลักษณะเนื้อหาแตละกรอบจะมี  1-2  ยอหนา
ซึ่งจะเปนขอมูลมาประยุกตใชในการแกปญหา ปญหาแตละขอจะมีตัวเลือก 3 ขอ กรณีที่ตอบถูก
จะไดรับการเสริมแรง  การชมเชย  กอนจะไปสูยอหนาของเนื้อหาตอไป  ถาตอบผิด  จะแสดงให
ผูเรียนรูวาตอบผิด  จะปอนกลับลักษณะที่ใหกําลังใจ การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะ
นี้จะใชในการทบทวนความรู  ฝกฝน  ฝกหัด  จําลองสถานการณ  และหนังสืออิเลคทรอนิคส

ภาพที่  11  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่งคู

กรอบเนื้อหากรอบเนื้อหา กรอบคําถาม

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม

กรอบซอมเสริม

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม จบ

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม
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ใช

ไมใช
ใช

ไมใช

ใช

ไมใช

2.8  แบบกิ่งประกอบ (Compound  branches)  เปนบทเรียนที่ออกแบบมาเพื่อเปน
การวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียน  หรือสถานการณแกปญหา  คําถามอยูในรูปแบบที่มีคําตอบ
ใชหรือไมใช  กิ่งจะแยกจากแตละกรอบตามความรูความเขาใจของผูเรียน  และความแตกตาง
ระหวางบุคคล

ภาพที่  12  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกิ่งประกอบ

2.9  แบบซอมเสริมหลายกิ่ง  (multiple  remedial  branches)  บทเรียนลักษณะนี้
ประกอบดวยเนื้อหาที่ใหขอมูลแลวตามดวยกรอบคําถาม  ที่แตกเปนกรอบซอมเสริมต้ังแต  2
กรอบขึ้นไป  กรอบคําถามแตละกรอบจะมีกิ่งออกมาตามจํานวนขอตัวเลือกในคําถามแบบเลือก
ตอบนั้น  โดยแยกออกมาอยางนอย  2  กิ่ง  เพื่อไปยังกรอบซอมเสริม  แลวจึงจะสงผูเรียนมายัง
กรอบคําถามเดิม  เพื่อใหผูเรียนตอบคําถามในกรอบนั้นใหม  และเลือกคําตอบอื่น  ดังนั้น จะมีคํา
ตอบที่ถูกตองอยูเพียง  1  คําตอบ    คําตอบที่ผูเรียนเลือกจะเปนตัวกําหนดบทเรียนวา      จะไป
กรอบใดตอไป นั่นคือ ถาผูเรียนตอบถูกตองก็จะไปยังกรอบเนื้อหาใหม  ถาผูเรียนตอบผิด
โปรแกรมจะสงไปยังกรอบซอมเสริม  กอนจะกลับมายังคําถามเดิมใหม

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม

กรอบเนื้อหา

กรอบคําถาม

กรอบคําถาม

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา

กรอบเนื้อหา
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ตอบถูก

ตอบผิด 2  ขอ

ตอบผิด 1  ขอ

ภาพที่  13  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมหลายกิ่ง

        จากลักษณะบทเรียนคอมพิวเตอรที่กลาวมาแลว  จะเห็นไดวา    บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  แบงออกเปน  2  ลักษณะใหญ ๆ  คือ แบบเสนตรง  และแบบสาขา  ในการที่จะใชรูป
แบบใดรูปแบบหนึ่งนั้น  ผูออกแบบจําเปนจะตองศึกษาถึงความจําเปนที่จะนําบทเรียนไปใช    
นอกจากนี้  ผูออกแบบสามารถนําความรูจากลักษณะโครงสรางตาง ๆ  มาผสมผสานใหเหมาะสม
กับบทเรียน  ลักษณะการเรียนรู  และผูเรียน โดยไมจําเปนตองยึดรูปแบบตายตัว

3.7  การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน
 การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนมีองคประกอบสําคัญอยู  2  สวนคือ  องคประกอบ

ดานการออกแบบการสอน    และองคประกอบดานการออกแบบหนาจอ    (Screen Design)      
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 43 – 69) ไดกลาวไวพอสรุปไดวา  การออกแบบการ
ศึกษานั้น    จะใหความสําคัญที่การนําเอาแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน    และ
ทฤษฎีดานจิตวิทยามาประยุกตใชในการออกแบบบทเรียน    โดยเริ่มจากการประมวลเนื้อหาวิชาที่
สอน      การวิเคราะหเนื้อหา  การกําหนดรูปแบบและกิจกรรมการสอน  การมีปฏิสัมพันธ  และ
การประเมิน การเรียนรู  สวนองคประกอบหนาจอนั้น    เกี่ยวของกับดานเทคนิคในการนําเสนอ    
ภาพที่ใชจัดองคประกอบของหนาจอ  การใชภาพ  กราฟก  เสียง  สี  และการใชตัวอักษร  เพื่อนํา
เสนอบทเรียนใหนาสนใจสะดวกในการใช   เพื่อใหผูเรียนสามารถใชไดอยางมีประสิทธิภาพ

ข้ันตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวแตอรชวยสอน  นับเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง  ผูออก
แบบตองศึกษาขั้นตอนตาง ๆ ใหรอบคอบ  ข้ันตอนการออกแบบที่ดี  เหมาะสมตรงตามจุด
ประสงคและเนื้อหา  จะทําใหไดคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)  ที่มีคุณภาพ  ดังนี้

กรอบเนื้อหา

กรอบซอมเสริม

กรอบคําถาม

กรอบซอมเสริม

กรอบเนื้อหา
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1.  ข้ันการเตรียม  (preparation)  เปนขั้นตอนแรก และสําคัญมาก  ในขั้นเตรียมนี้ได
แก
      1.1  การกําหนดวัตถุประสงคและเปาหมาย (determine  goals  and  objectives)
คือ  การกําหนดวาผูเรียนจะตองทําอะไรบาง  กําหนดจุดประสงคไววาถาเรียนจบแลวผูเรียน
สามารถทําหรือรูอะไรบาง
                      1.2  เก็บรวบรวมขอมูล  (collect  resources) คือ  เตรียมพรอมในดานขอมูล  เนื้อ
หา  ตําราอางอิง  ตํารา  วารสารวิชาการ  และอุปกรณ  ส่ือในการนําเสนอ

     1.3  เรียนรูเนื้อหา (learn  content)   คือการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาที่จะสอน
ซึ่งไดจากการอาน  การคนควาเพิ่มเติมใหเกิดความเขาใจอยางถองแท  เนื่องจากถาผูออกแบบมี
ความรูไมมากพออาจกอใหเกิดปญหาระหวางการปฏิบัติงานได

     1.4  สรางความคิด (generate  ideas)  เปนการระดมสมอง  หรือกระตุนใหเกิด
การใชความคิดสรางสรรค  หรืออาจขอคําแนะนําจากผูรู  ผูเชี่ยวชาญ

2.  ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน  (design  instruction)   ในการออกแบบ
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)  ไดนํากลวิธีออกแบบการสอน  9  ข้ันของกาเย (อางถึงใน กระทรวง
ศึกษาธิการ,  กรมวิชาการ  2544 : 45 – 55)  มาประยุกตใชพอสรุปไดดังนี้

      2.1  เราความสนใจ  เปนการกระตุนการเรียนรูใหผูเรียนเกิดความสนใจ  ความ
ตองการที่จะเรียนเนื้อหานั้น ๆ ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรเริ่มดวยลักษณะของการใช
ภาพ  สี  และเสียงประกอบกันหลาย ๆ อยาง    ซึ่งถาเปนเด็ก ๆ จะชอบสีสดใส  ภาพการตูน  เสียง
ที่เราใจ  แตผูใหญอาจชอบความเรียบงาย  ภาพคลายเหมือนจริง  เสียงชัดเจน  ตัวอักษรเรียบรอย
สวยงามไมใหญเทอะทะ  ดังนั้นผูออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน  ควรคํานึงถึงหลักการตอไปนี้

2.1.1  กราฟกอธิบายสวนเนื้อหา  ควรมีขนาดใหญไมซับซอน
     2.1.2  ภาพเคลื่อนไหวหรือเทคนิคอื่น ๆ แสดงการเคลื่อนไหว  แตควรเปนภาพ

เคลื่อนไหวที่ส้ันและงาย
     2.1.3  ใชสีชวยดึงดูดความสนใจ  และพยายามหลีกเลี่ยงสีที่ขัดแยงกัน  เชน

แดงกับเขียว
2.1.4  การใชเสียงประกอบใหเหมาะสมกับกราฟกและภาพประกอบ  โดยทั่ว

ไปเสียงที่ใชในตอนที่กระชับมีความเหมาะสมกับไตเติ้ล
     2.1.5  กราฟกควรคางไวบนจอ   เพื่อใหผูเรียนอานไดทันจนกวาจะมีการ

คลิกเมาสหรือคียบอรด
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     2.1.6  ควรใชกราฟกที่แสดงบนจอไดเร็วและกระชับ  ไมรอนาน
     2.1.7  กราฟกตองเกี่ยวของกับเนื้อหา  และเหมาะกับวัยของผูเรียนดวย

     2.2  นําเสนอวัตถุประสงค  การนําเสนอวัตถุประสงคทําใหผูเรียนไดรูลวงหนา
ถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา   เคาโครงของเนื้อหาอยางกวาง ๆ  ทําใหการเรียนรูของผูเรียนมีประ
สิทธิภาพมากขึ้น  ซึ่งพบวาผูเรียนที่ทราบวัตถุประสงคของการเรียน  จะสามารถเรียนรูและเขาใจ
เนื้อหาไดดีกวาไมรูอีกดวย  การนําเสนอวัตถุประสงค  ผูออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)
ควรคํานึงถึงหลักเกณฑดังตอไปนี้

     2.2.1  ใชคําสั้น ๆ เขาใจงาย
     2.2.2  หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก  ไมเปนที่เขาใจแกคนทั่วไป
     2.2.3  ไมควรกําหนดวัตถุประสงคหลายขอ
     2.2.4  หากมีบทเรียนยอยหลาย ๆ บทเรียน  หลังนําเสนอวัตถุประสงคกวาง ๆ

แลวควรจะตามดวยเมนูของบทเรียนยอย  ตอจากนั้นควรจะเปนวัตถุประสงคเฉพาะของแตละบท
เรียนยอย

     2.2.5  การกําหนดวัตถุประสงคบนหนาจอทีละขอเปนเทคนิคที่ดี  แตควร
กําหนดเวลาในการนําเสนอใหเหมาะสม  ใชการคลิกเมาสหรือคียบอรด  เพื่อดูวัตถุประสงค
ขอตอไปทีละขอ

     2.2.6  ใชกราฟกงาย ๆ เชน  กรอบ  ลูกศร  และรูปทรงเรขาคณิต  เพื่อใหวัตถุ
ประสงคนาสนใจ

     2.2.7  ใชการตั้งคําถามแทนการนําเสนอวัตถุประสงคได
     2.2.8  ในบางกรณี  เราอาจออกแบบใหวัตถุประสงคแตละขอ  เปนเมนูของ

บทเรียนได
     2.3  ทบทวนความรูเดิม  เปนการเตรียมความพรอมผูเรียน  ใหพรอมที่จะไดรับ

ความรูใหม  เปดโอกาสใหผูเรียนไดทบทวนความรูที่เคยเรียนมาแลว  โดยการใหผูเรียนยอนคิดใน
ส่ิงที่เคยรูมากอน อาจออกแบบโปรแกรมเพื่อกระตุนใหมีการคิดยอนหลัง  ดวยคําพูด  ภาพ  เสียง
หรือผสมผสานกันไปตามความเหมาะสมกับเนื้อหา  ผูออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI)
ควรคํานึงถึงหลักการออกแบบเพื่อทบทวนความรูเดิมของผูเรียน ดังนี้

     2.3.1  ไมควรเดาวาผูเรียนมีพื้นฐานความรูเดิมเทากัน  ควรมีการใหความรู
หรือทดสอบ  เพื่อเปนการทบทวนใหผูเรียนพรอมที่จะรับความรูใหม

     2.3.2  การทบทวนหรือทดสอบควรกระชับ  และตรงจุด
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     2.3.3  ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาใหม  หรือออกจากการทดสอบ
เพื่อไปศึกษาหรือทบทวนไดตลอดเวลา

     2.3.4  หากไมมีการทดสอบความรูเดิม   ผูออกแบบโปรแกรมควรหาทาง
กระตุนใหผูเรียนยอนกลับไปคิดถึงสิ่งที่ศึกษาไปแลว  หรือส่ิงที่ผูเรียนมีประสบการณแลว

     2.3.5  การกระตุนใหผูเรียนยอนคิด  หากทําดวยภาพประกอบคําพูด  จะทํา
ใหบทเรียนนาสนใจยิ่งขึ้น

     2.4  การเสนอเนื้อหาใหม  เนื้อหาที่นําเสนอควรมีวิธีการนําเสนอที่ใหผูเรียนเขาใจ
เนื้อหาไดงายขึ้น  อาจเสนอเปนภาพ  ขอความ  หรือคําอธิบาย  ซึ่งในแตละกรอบไมควรมีมากเกิน
ไป  เพราะจะทําใหผูเรียนรูสึกเบื่อหนายที่ตองนั่งอานเฉย ๆ โดยไมทําอะไรเลย  นอกจากการคลิก
เมาสหรือคียบอรด  การบรรจุขอความมาก ๆ จะทําใหอานยากอีกดวย  ในการนําเสนอเนื้อหาใหม
ใหนาสนใจนั้น  ผูออกแบบควรคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้

     2.4.1  ใชภาพประกอบเนื้อหา  โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เปนเนื้อหาสําคัญ
     2.4.2  ใชแผนภูมิ  แผนภาพ  ตารางสถิติ  สัญลักษณ  หรือภาพเปรียบเทียบ
     2.4.3  การเสนอเนื้อหาที่ยากและซับซอน  ควรมีการเนนขอความสําคัญ

อาจตีกรอบ  ทําตัวอักษรหนา  การกระพริบ  การเปลี่ยนพื้นสี  การโยงลูกศร  ฯลฯ  หรือเปนการชี้
แนะดวยคําพูดก็สามารถทําได

     2.4.4  ไมใชกราฟกที่ยาก  และไมเกี่ยวของกับเนื้อหา
     2.4.5  จัดรูปแบบขอความใหนาอาน    เนื้อหาที่ยาวควรจัดแบงกลุมขอความ

ใหจบเปนตอน ๆ
     2.4.6  การยกตัวอยาง  ควรยกตัวอยางที่งาย  เขากับวัยของผูเรียน
     2.4.7  การนําเสนอดวยกราฟก  หากทําใหเครื่องชาควรนําเสนอเฉพาะที่จํา

เปนเทานั้น
     2.4.8  เฟรมการสอนปกติไมควรใชสีเกิน 3  สี  รวมทั้งสีพื้น
     2.4.9  คําที่ใชควรเปนคําที่คุนเคย  มีความเขาใจตรงกัน
     2.4.10  ควรใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางสม่ําเสมอ  ในหลาย

ลักษณะ  เชน  คลิกเมาส  กดแปนคียบอรด  เติมคํา  เลือกขอความ ฯลฯ  เพื่อใหผูเรียนไมเกิดการ
เบื่อหนาย

ในขั้นนี้  การเสนอภาพที่เกี่ยวของกับเนื้อหา  นับมีประโยชนตอการนําเสนอ
บทเรียนมาก  เพราะจะทําใหผูเรียนมีความเขาใจไดงายขึ้น  มากขึ้น  แตพึงระวังควรหลีกเลี่ยง  
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ภาพที่มีรายละเอียดที่ซับซอน  ภาพที่ไมเกี่ยวของกับเนื้อหา  การออกแบบไมเหมาะสม  ขนาดที่ไม
พอเหมาะ  และภาพที่ไมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน

     2.5  ชี้แนวทางการเรียนรู  ผูออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน  ควรใชเทคนิคในการชี้
แนะแนวทางในการเรียนรู    เพื่อใหผูเรียนไดรับความรูใหมอยางกระจางชัด  ถูกตอง  รวดเร็ว  อาจ
ดวยวิธีการยกตัวอยาง    การเปรียบเทียบ   การใชภาพตาง ๆ ในขณะเดียวกัน   ควรคํานึงถึงสิ่งตอ
ไปนี้

2.5.1  แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของเนื้อหาความรู  ของเนื้อหายอยกับ
เนื้อหาใหญ

2.5.2  พยายามใหตัวอยางที่มีความแตกตาง  และหลากหลาย
2.5.3  การเสนอเนื้อหาที่ยาก  ควรใหตัวอยางที่เปนนามธรรมไปสูรูปธรรม
2.5.4  กระตุนใหผูเรียนคิดถึงประสบการณเดิม

 2.6  กระตุนการตอบสนอง  การเรียนรูที่มีประสิทธิภาพนั้น  เกิดจากการที่ผูเรียนได
มีโอกาสรวมกับกิจกรรมการเรียนรู  รวมคิด  รวมทํา  มีการโตตอบ  การถาม  การตอบ  ยอมกอให
เกิดความเขาใจ  เรียนรูไดดีกวาการอาน  หรือการคัดลอกขอความ  เปนกิจกรรมที่ทําใหผูเรียนไม
เกิดความเบื่อหนาย  ผูออกแบบจึงควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดทํากิจกรรมขั้นตอนตาง ๆ ตามคํา
แนะนํา

2.6.1  พยายามใหผูเรียนไดรับการตอบสนองดวยวิธีใดวิธีหนึ่ง  ตลอดการ
เรียนบทเรียน

2.6.2  ควรใหผูเรียนไดพิมพคําหรือขอความสั้น ๆ เพื่อเรียกความสนใจ
ในบางครั้งตามความเหมาะสม

2.6.3  ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบ  หรือขอความที่ยาวเกินไป
2.6.4  ถามคําถามเปนชวง ๆ ตามความเหมาะสม
2.6.5  เราความคิด  และจินตนาการดวยคําถาม
2.6.6  ไมควรตั้งคําถามที่มีคําตอบเดียวกันหลาย ๆ คําถาม  หรือถามคําถาม

ที่ตอบไดหลายคําตอบ  ถาจําเปนควรใหเลือกตอบตามตัวเลือก
2.6.7  หลีกเลี่ยงการตอบสนองซ้ํา ๆ หลายครั้ง เมื่อผูเรียนทําผิดครั้ง หรือสอง

คร้ังควรใหผลรับปอนกลับ  และเปลี่ยนทํากิจกรรมอ่ืนตอไป
2.6.8  การตอบสนองผิดพลาดดวยความเขาใจผิด  เชนการเวน  หรือไมเวน

วรรค  การใชตัวพิมพเล็ก  กับตัวพิมพใหญ  เหลานี้ควรไดรับการอนุโลม
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2.6.9  การแสดงคําตอบควรอยูกรอบเดียวกับคําถาม  และการใหผลปอน
กลับ   ก็ควรอยูในกรอบเดียวกันดวย

2.6.10 ควรคิดหาวิธีการตอบสนองที่นาสนใจ  และแตกตางกันไปโดยเฉพาะ
บทเรียนของเด็ก

2.7  ใหผลปอนกลับ  การใหผลปอนกลับ  เปนการบอกสถานะของผูเรียนวาขณะ
นั้นผูเรียนอยูตรงไหน   หางจากเปาหมายเพียงไร  การใหผลปอนกลับที่เปนภาพ   จะชวยเราความ
สนใจมากขึ้น โดยเฉพาะภาพที่เกี่ยวของกับบทเรียน  ขอเสียของการใหผลปอนกลับเปนภาพคือ  ผู
เรียนอาจจะดูวาหากทําผิดมาก ๆ  แลวจะเกิดอะไรขึ้น จนไมสนใจเนื้อหา  หรือคําตอบที่ถูกตอง
การใหผลยอนกลับ   ผูออกแบบควรหลีกเลี่ยงการใหผลปอนกลับทางลบ  เชน  ทําผิดมาก ๆ แลว
ถูกแขวนคอ  เปนตน  หลักการใหผลปอนกลับ  มีดังนี้

2.7.1  ใหขอมูลปอนกลับทันทีที่ผูเรียนตอบสนอง
2.7.2  บอกใหผูเรียนไดทราบวาตอบถูกหรือผิด  และถูกหรือผิดเพราะเหตุผล

อะไร
2.7.3  แสดงคําถาม  คําตอบ  และผลปอนกลับบนเฟรมเดียวกัน
2.7.4  ใชภาพเรียบงายและเกี่ยวของกับเนื้อหา
2.7.5  หลีกเลี่ยงผลทางภาพ (Visual Effect) หรือ การใหผลปอนกลับที่ตื่นตา

หากผูเรียนทําผิด
2.7.6  ใชเสียงสูงสําหรับคําตอบที่ถูกตอง   และใชเสียงต่ําสําหรับคําตอบที่ผิด
2.7.7  ในชวงของการเรียนรูควรมีการเฉลยคําตอบที่ถูกตอง  หลังจากที่ผูเรียน

ตอบผิด 1 – 2  คร้ัง
2.7.8  ใชการใหคะแนนหรือภาพแสดงเพื่อบอกความใกล - ไกลจากเปาหมาย

 2.8  ทดสอบความรู  ในการทดสอบความรูเนื้อหาใหม  อาจทดสอบระหวางเรียน
และการทดสอบในชวงทายของบทเรียน  นับเปนสิ่งจําเปนมากเนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหผู
เรียน ไดทดสอบตนเอง  และสามารถทดสอบเพื่อเปนคะแนนเก็บ  ประเมินการผานเกณฑของผู
เรียน    หรืออาจประเมินเพื่อตรวจสอบผูเรียนวามีความพรอมที่จะเรียนเนื้อหาใหมตอไปหรือไม
การทดสอบนั้น  นอกจากจะเปนการประเมินความรูแลวยังเปนการชวยใหผูเรียนเกิดความจําระยะ
ยาวของผูเรียนอีกดวย  การออกแบบเพื่อการทดสอบความรูในขั้นนี้มีดังนี้

2.8.1  การวัดผลนั้นตองตรงกับวัตถุประสงค
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2.8.2  ขอสอบ  คําตอบ  และผลปอนกลับ  อยูบนเฟรมเดียวกัน  และข้ึนตอ
เนื่องอยางรวดเร็ว

2.8.3  หลีกเลี่ยงการพิมพคําตอบที่ยาวเกินไป   นอกจากการทดสอบการพิมพ
2.8.4  ใหผูเรียนตอบครั้งเดียวในหนึ่งคําถาม  หากในหนึ่งคําถามนั้นมีหลาย

คําถามยอย  ใหแยกเปนหลาย ๆ คําถาม
2.8.5  มีการแนะนําวิธีการตอบคําถาม  เชน  ใหกด  T  ถาเห็นวาถูก  กด  F

ถาเห็นวาผิด  เปนตน
2.8.6  แนะนําผูเรียนวามีตัวชวยอยางอื่นดวย   ตัวอยางเชน  HELP

OPTION  ที่อธิบายหลักการที่เกี่ยวของกับเนื้อหา
2.8.7  คํานึงถึงความถูกตองแมนยํา  และความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ
2.8.8  ไมควรตัดสินคําตอบวาผิดถาการตอบไมชัดเจน  เชน  ถาคําตอบที่

ตองการเปนตัวอักษร  แตผูเรียนพิมพตัวเลข  ควรบอกใหผูเรียนตอบใหมแทนการตัดสินวาผิด
2.8.9  รูปแบบการทดสอบควรสอดคลองกับเนื้อหา
2.8.10 หากเปนไปได  ควรเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการทดสอบ

ใหคลายจริงมากที่สุด  เชน  การขามไปทําขออ่ืนกอน  หรือการกลับมาแกไขคําตอบได  เปนตน
 2.9  การนําไปใช  ในขั้นสุดทายนี้เปนการสรุปรวบรวมประเด็นสําคัญ  รวมทั้งขอ

เสนอแนะตาง ๆ  ในขั้นนี้เองผูเรียนไดมีโอกาสทบทวน  หรือซักถามปญหากอนจบบทเรียน    เปน
ข้ันที่ผูสอนแนะนําใหผูเรียนนําความรูไปใช  หรือไปศึกษาเพิ่มเติม  ขอเสนอแนะที่ควรปฏิบัติ  คือ
ใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิม  ทบทวนแนวคิดที่สําคัญเพื่อเปนการ
สรุปเสนอแนะสถานการณที่ความรูใหมอาจถูกนําไปใชประโยชน   บอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่เปน
ประโยชนตอเนื่อง

เทคนิคการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  ไมจําเปนตองมีครบทั้ง  9  ขอ  ผูออก
แบบบทเรียนจะใชเทคนิคใด      ข้ึนอยูกับเทคนิคการนําเสนอและเนื้อหาของบทเรียนนั้น ๆ โดย
การยึดขั้นตอนการสอน  9  ข้ันเปนหลัก  และพยายามปรับเทคนิควิธีการไมใหซ้ํากันจนนาเบื่อ

ในสวนของ Alessi และ Trollip(Alessi and Trollip, อางถึงใน ถนอมพร
เลาหจรัสแสง  2541 : 29)  ไดแบงขั้นตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนที่สําคัญไวเปน 7
ข้ันตอน เพื่อใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ตรงตามวัตถุประสงคและมีประสิทธิภาพ  ดังนี้

ข้ันตอนที่ 1 : ข้ันตอนการเตรียม
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ข้ันตอนที่  2  :  ข้ันการออกแบบบทเรียน

ข้ันตอนที่  3 – 7

ภาพที่    14   ข้ันตอนการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนของอเลสซี่และโทรลิป

1.  การเตรียม (Preparation)  ข้ันตอนการเตรียมนี้  ผูออกแบบจะตองกําหนดเปา
หมายและวัตถุประสงคใหชัดเจน  เตรียมเนื้อหาที่จะใชในการสรางบทเรียน

      1.1  กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค  (Determine  Goals  And  Objectives)
คือการตั้งเปาหมายใหชัดเจนวาเมื่อผูเรียนไดศึกษาในเรื่องใด  ลักษณะใด  เมื่อเรียนจบแลวผูเรียน
รูอะไร  หรือทําสิ่งใดไดบาง

การยอนกลับเพื่อทดสอบและปรับปรุง

กําหนดเปาหมาย
วัตถุประสงค

เก็บ
ขอมูล

เรียน
เนื้อหา

สราง
ความคิด

ขั้นตอนที่ 2

ทอน
ความคิด

วิเคราะห
งานและ
แนวคิด

ออกแบบ
บทเรียน
ขั้นแรก

ประเมิน
และแกไข

การออกแบบ
ขั้นตอนที่ 3

เขียน
ผังงาน

สราง
สตอร่ีบอรด

สราง
โปรแกรม
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     1.2  รวบรวมขอมูล  (Collect Resources)   เปนการเตรียมพรอมทางดาน
ทรัพยากร  ที่เกี่ยวของทั้งหมด  ทั้งในสวนของเนื้อหา  การออกแบบบทเรียน  ตํารา  กระดาษที่จะ
ใชทําสตอรีบอรด  ส่ือสําหรับทํากราฟก  ภาพประกอบ  โปรแกรมในการสรางบทเรียน  ผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  และผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรม

     1.3  เรียนรูเนื้อหา (Learn  Content)  ผูออกแบบจําเปนจะตองรูเนื้อหาเปนอยางดี
ซึ่งผูออกแบบจะตองศึกษาคนควาจากตํารา   หรือศึกษาจากผูเชี่ยวชาญ    เพื่อที่จะไดสรางสรรค
ความคิดในการนํามาออกแบบ

2.  การออกแบบบทเรียน  (Design  Instruction)  ข้ันตอนนี้เปนขั้นตอนที่สําคัญ  โดย
ผูออกแบบจะตองระดมความคิด ระดมสมองเพื่อใชในการตัดสินใจออกแบบ  ดังนี้

     2.1  การทอนความคิด (Elimination of Ideas) เปนขั้นที่ตอมาจากการระดมความ
คิด  แลวนําความคิดทั้งหลายมาตีแผ  ประเมินดูวาความคิดใดนาสนใจ  ขอคิดใดไมสามารถ
ปฏิบัติได  ก็นําออกไป  เหลือไวพิจารณาในเรื่องที่สามารถทําได  และมีประโยชน  และจะมีการขัด
เกลาความคิดใหเหมาะสม  และเปนไปไดมากที่สุด

     2.2  การวิเคราะหงานและแนวคิด (Task and Concept Analysis)  การวิเคราะห
งานเปนขั้นตอน  ในการวิเคราะหเนื้อหาซึ่งผูเรียนจะตองศึกษาใหเกิดความรูอยางเพียงพอ  สวน
การวิเคราะหแนวคิด  คือข้ันตอนการวิเคราะหเนื้อหาที่ผูเรียนจะตองศึกษาเพื่อใหเกิดความชัดเจน
ในเนื้อหาทั้งหมด  การวิเคราะหแนวคิดเปนการวิเคราะหที่สําคัญมาก ทั้งนี้เพื่อหาลักษณะการ
เรียนรู  ใหเหมาะกับเนื้อหา

     2.3  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก   ( Evaluation and  Revision of the  Design)
ผูออกแบบจะตองนําแนวความคิดทั้งหลายที่ได  มาผสมใหเขากันแลวนําแนวคิดตาง ๆ เหลานั้น
มาออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหเหมาะสม  ผูออกแบบจะใชเวลาในการออกแบบนี้
มากที่สุด  เนื่องจากผูออกแบบจะตองเรียบเรียงความคิดมาออกแบบ  ทั้งจะตองวิเคราะหการเรียน
การสอน  กําหนดแนวทางและขั้นตอนการเรียนรู  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งตองเลือก
ใหเหมาะกับเนื้อหา  วัตถุประสงค  นํามาออกแบบลําดับของการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

     2.4  ประเมินและแกไขการออกแบบ (Evaluation and Revision of  the Design)    
หลังการออกแบบควรมีการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญเนื้อหา  และเชี่ยวชาญทางดานโปรแกรม  ใน
การประเมินนั้น  เปนการทดสอบวาผูเรียนจะสามารถบรรลุตามเปาหมายที่วางไวหรือไมเพียงใด
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การใชบทเรียนสะดวก  เหมาะสมกับผูเรียนและเนื้อหาหรือไม  เปนการรวบรวมขอมูล  เพื่อนํามา
วิเคราะหปรับปรุงแกไข  หรือเปลี่ยนแปลงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนใหเหมาะสม

3.  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart  Lesson)  คือการวางเคาโครงของงาน
อธิบายขั้นตอนตาง ๆ ในการทํางาน  ลําดับข้ันตอนการนําเสนอ  โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  นําเสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม   เชนเมื่อตอบถูกจะไดไปเรียนบทเรียนตอไป   หรือได
รับคําชมอยางไร  เมื่อตอบผิดจะไดรับขอมูลยอนกลับแบบใด  การเริ่มตนบทเรียนเริ่มจนแบบใด
และจบแบบไหน  เปนการเสนอแบบคราว ๆ

4.  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด  (Create  Storyboard)  การสรางสตอรี่บอรด  เปน
ข้ันตอนการเตรียมนําเสนอเนื้อหา  ลักษณะขอความ  ภาพ  เสียง  กราฟกตาง ๆ  เขียนลงบน
กระดาษกอนที่จะนําไปสรางบนจอคอมพิวเตอร    ในขั้นนี้ควรมีการประเมินปรับปรุงแกไขจากผู
รวมงานทุกฝายจนไดรับความพอใจกับคุณภาพของบทเรียน ผูมีสวนรวมในการประเมินไดแก  ผู
เชี่ยวชาญดานเนื้อหา  ผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร    ผูเรียนที่อยูในกลุมเปาหมายเพื่อความชัด
เจน  ครบถวน และไมยากหรืองายเกินไปสําหรับผูเรียน

5.  ข้ันตอนการสรางโปรแกรม (Program lesson)  เปนการนําสตอรรีบอรดมาสราง
เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยการนํากระดาษมาเสนอบนจอคอมพิวเตอร  หรือ
คอมพิวเตอรชวยสอน  ในการสรางบทเรียนตองอาศัยโปรแกรมภาษาตาง ๆ  เชน ภาษา C++
ภาษา PASCAL  ภาษา BASIC  หรือใชโปรแกรมสําเร็จรูปชวยในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  ชวยใหใชไดสะดวก  ซึ่งผูสรางตองมีความรูดานโปรแกรม  โปรแกรมที่ใชงานกันอยาง
แพรหลาย เชน  PLATO, Hyper, VITAL, ToolBook , Authorware  ข้ึนอยูกับปจจัยความเหมาะ
สมของบทเรียน  และความถนัดของผูสรางบทเรียนดวย  ขอควรคํานึงถึงในการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน คือ ตองกะทัดรัด  มีประโยชนและสามารถเรียนรูไดงาย

6.  ข้ันการผลิตเอกสารประกอบ  (Produce  Supporting  Materials)  เอกสาร
ประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ประกอบไปดวย  คูมือการใชของผูเรียน  คูมือการใชของ
ครู  เอกสารประกอบเชนใบงาน  คูมือเกี่ยวกับการติดตั้งโปรแกรม

7.  ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน  (Evaluate  and  Revise)  เปนการ
ประเมินบทเรียนที่นําเสนอ  ประเมินการทํางานของบทเรียน  ประเมินคูมือการใชตาง ๆ  สังเกต
จากพฤติกรรมของผูเรียน  สัมภาษณผูเรียนหลังการใชบทเรียน  เปนตน

การออกแบบหนาจอ
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หนาจอคอมพิวเตอรชวยสอนนับเปนสิ่งที่ชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียนตอบทเรียน  
ดังนั้นผูออกแบบควรคํานึงถึงองคประกอบ  ซึ่งแบงออกเปน  4  ดาน  (กระทรวงศึกษาธิการ,  กรม
วิชาการ  2544 : 56-68)  คือ

1.  องคประกอบดานขอความ
2.  องคประกอบดานภาพและกราฟก
3.  องคประกอบดานเสียง
4.  องคประกอบดานการควบคุมหนาจอ

1.  องคประกอบดานขอความ      ในการจัดองคประกอบดานขอความที่ดีผูออกแบบ
ตองคํานึงถึงองคประกอบยอย  เชน  รูปแบบตัวอักษร  ขนาดตัวอักษร  ความหนาแนนตัวอักษร  สี
ของขอความ  การจัดความสัมพันธของขอความและภาพใหสอดคลองกับองคประกอบอื่น

     1.1  รูปแบบและขนาดของตัวอักษร      การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรที่
เหมาะสม  โดยยึดผูเรียนเปนหลัก  เชน    ผูเรียนที่เรียนชา    ควรใชตัวอักษรตัวใหญกวาผูเรียนที่
อานคลอง      แตในขณะเดียวกันตัวอักษรที่ใหญเกินไปจะทําใหผูเรียนอานไดชาลงเนื่องจากตอง
กวาดสายตาไปไกล  ตัวอักษรที่เล็กเกินไปนั้นแมผูเรียนจะอานคลอง  แตก็อาจทําใหการอาน  และ
การทําความเขาใจมีประสิทธิภาพลดลง

     1.2  ความหนาแนนของตัวอักษร  ผลการวิจัยพบวา (อางถึงใน กระทรวงศึกษาธิ
การ, กรมวิชาการ  2544 : 57)    ผูเรียนจะชอบจอภาพที่มีความหนาแนนปานกลาง หรือประมาณ
40 %  ของพื้นที่หนาจอ  มากที่สุด  และจะเลือกจอภาพที่มีความหนาแนนสูง    หรือประมาณ  50
%    ของพื้นที่หนาจอ  มากกวาจอภาพที่มีความหนาแนนต่ํา  และยังพบอีกวาในเนื้อหาที่ยากผู
เรียนยังชอบจอที่มีความหนาแนนสูง  เนื่องจากจอที่มีความหนาแนนสูงจะมีองคประกอบของเนื้อ
หาที่ชวยใหเขาใจเนื้อหาและแนวคิดหลักตาง ๆ ชัดเจนขึ้น

     1.3  สีขอความ  เปนองคประกอบของหนาจอที่กระตุนความนาสนใจในการอาน  สี
เปนตัวกระตุนประสาทการรับรูที่สําคัญ  การใชสีที่เหมาะสมจะชวยใหอานงาย  สบายตา พบวา
สีที่นักเรียนชอบสวนใหญคือ    ตัวอักษรขาวหรือเหลืองบนพื้นน้ําเงิน     ตัวอักษรเขียวบนพื้นดํา
ตัวอักษรดําบนพื้นเหลือง   ถาพื้นสีเทา   คูสีที่นักเรียนชอบคือ   สีฟา   แดง   มวง  และสีดํา  สีที่นัก
เรียนชอบนอยคือ  สีสม  มวงแดง  เขียวและแดง  ในการออกแบบหนาจอผูออกแบบควรใชสีพื้น
เปนสีเขมมากกวาสีออน  เนื่องจากพื้นสีเขมจะชวยลดความสวางของหนาจอ  เปนการลดความลา
ของสายตาในการอานระยะยาวไดดวย
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     1.4   การวางรูปแบบขอความ  องคประกอบที่เกี่ยวกับรูปแบบขอความ  เทคนิคใน
การนําเสนอคือ  การอานงาย  สวยงาม   ผูออกแบบจึงตองคํานึงถึง   ความสมดุลของหนาจอโดย
รวม (Balance)  บนจอภาพใหเหมาะสมทั้ง  ซาย  ขวา  บน  ลาง ในรายละเอียดทุกอยางที่เรามอง
เห็นในกรอบจอภาพ   เชน   โทนสี   ขนาดภาพ  ขอความ   ชองวาง   ปริมาณของขอความ  นอก
จากนี้  ความเรียบงาย (Simplicity) นับเปนการผสมผสานระหวางองคประกอบโดยรวมของหนา
จอ  ที่ส่ือความหมายใหผูเรียนอยางมีระบบ  อานงาย  เขาใจงาย ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
มีประสิทธิภาพ

2.  องคประกอบดานภาพและกราฟก        ภาพที่ใชประกอบการสอนชวยใหผูเรียน
เขาใจมากขึ้น  ซึ่งเรามักจะไดยินเสมอวา     “ภาพหนึ่งภาพมีคุณคาเทียบไดกับคําพูดหนึ่งพันคํา”
ภาพบางภาพสามารถใชสรุปเนื้อหาได    ภาพที่ใชประกอบการสอน  สามารถชวยสงเสริมการ
เรียนรูไดดังนี้คือ  ทําใหผูเรียนมีความสนใจ  และตั้งใจที่จะศึกษามากขึ้น   มีแรงจูงใจ  เกิดความ
อยากรูอยากเห็น   และเกิดสมาธิในการเรียน   ครูสามารถใชภาพเพื่อการตอบสนอง  หรือใหผล
ปอนกลับไดเปนอยางดี  สามารถใชภาพเพื่อการสรุป  การเสริมความรู  การอภิปราย   หรือการจัด
ความรูในสวนที่เกี่ยวของ   ใชภาพเพื่อเปนรางวัล    หรือเปนภาพสะสมเพื่อการพัฒนาได    ภาพ
สามารถใชกระตุนความคิด   หาความสัมพันธเกี่ยวโยง   ผูเรียนไดเห็นสิ่งที่หาดูไดยากหรือไมมี
โอกาสเห็นของจริงไดเลย   ในการสอนหรืออธิบายเรื่องที่ซับซอนภาพจะชวยใหเขาใจไดงายขึ้น
ภาพนั้นชวยกระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็น    ชวยอธิบายเนื้อหาที่ซับซอนหรือเปนนามธรรมให
เขาใจไดงาย  และยังเปนการจูงใจใหผูเรียนสนใจบทเรียนอีกดวย  ในการเลือกภาพเพื่อใชในการ
ผลิตสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  ส่ิงที่ควรคํานึงถึงไดแก  ควรเสนอภาพที่เปนระเบียบ  มีข้ันตอนสอด
คลองกับเนื้อหาดูงาย  ภาพควรสอดคลองกับจุดมุงหมาย  เนื้อหา  เหมาะกับวัยของผูเรียน  หลีก
เลี่ยงการใชภาพจํานวนมาก ๆ หรือภาพมีรายละเอียดมากหรือนอยเกินไป  ในภาพแตละภาพควร
มีแนวคิดหลักแนวคิดเดียว  ภาพตองนาสนใจ  ชวนมอง  มีขนาดเหมาะสมกับจอภาพ  ชัดเจน
สังเกตงายมีความหมาย  ผูเรียนวัยเด็ก  จะชอบทั้งภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวที่เปนสีมากกวา
ขาวดํา    ในจอภาพไมควรเสริมแตงมากจนเกินไปเพราะจะทําใหเพิ่มเวลาในการเรียนมากขึ้น
นอกจากนี้ยังมีการสรุปเกี่ยวกับภาพไวดังนี้

     2.1  เด็ก ๆ   จะชอบภาพประกอบทั้งภาพนิ่ง   และภาพเคลื่อนไหวที่เปนสีมากกวา
ขาว – ดํา
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     2.2  เด็กเล็กจะชอบภาพถายที่เรียบงาย  มีรายละเอียดนอย  แตเมื่อเด็กโตขึ้นจะ
ตองการรายละเอียดของภาพมากขึ้น

     2.3  เด็กชายและเด็กหญิงชอบภาพที่มีลักษณะเดียวกัน
     2.4  ผูเรียนจะชอบภาพที่มีสีออนลงเมื่ออายุมากขึ้น
     2.5  ภาพที่นําเสนอควรเปนภาพที่ผูเรียนคุนเคย
     2.6  การใชภาพประกอบที่เหมาะสมจะชวยใหการเรียนรูดีข้ึน
     2.7  การนําเสนอกราฟกแบบเคลื่อนไหวจะทําใหเกิดการเรียนรู  และดึงดูดความ

สนใจของผูเรียนไดดีกวา
     2.8  การออกแบบหนาจอไมควรมีการเสริมแตงมากเกินไป  เพราะจะเพิ่มเวลาใน

การเรียนมากขึ้น

3.  องคประกอบดานเสียง เสียงเปนสิ่งที่ชวยใหเกิดการเรียนรู  ในคอมพิวเตอรชวย
สอนก็ไดนําเสียงมาเปนสวนประกอบในการออกแบบดวย     รูปแบบของเสียงที่นํามาประกอบบท
เรียนไดแก
          3.1  เสียงบรรยายหรือเสียงพูด  (Speech / Narration) ส่ิงที่ตองคํานึงถึงคือ  ตอง
สอดคลองกับบทเรียนและเนื้อหา   ความชัดเจนของผูบรรยาย มีลีลาการใชภาษา การเนนถอยคํา
ที่นาสนใจชวนติดตาม  จุดเดนดานคุณภาพเสียงและการออกเสียงถอยคําที่ใชตองสละสลวย
ส่ือความหมาย  กะทัดรัด  จูงใจ  มีจังหวะสอดคลองกับการนําเสนอภาพ

     3.2  เสียงเอฟเฟกต  (Sound  Effect)  เปนเสียงที่สรางมาเพื่อประกอบภาพ แบง
เปน  2  ประเภท  คือ  เสียงที่เกิดจากการกระทํา  (Action)  โดยตรงจากจอภาพเชน   เสียงลาก
ของ   เสียงแกวแตก   เสียงลูกโปงแตกเปนตน   อีกประเภทหนึ่งคือเสียงที่เกิดจากฉากหลัง
(Background)  เปนเสียงที่ยาวนาน  ทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกคลอยตามใชในการประกอบการ
นําเสนอหัวเรื่อง หรือบทนํา  ชวยสรางความนาสนใจใหกับบทเรียน

ในการเลือกเสียงประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) นั้น ส่ิงที่ตอง
คํานึงถึง  คือ  การเลือกเสียงใหเหมาะสมกับเร่ือง  และระดับผูเรียน ความยาวของเสียงควรสอด
คลองกับการแสดงภาพ คุณภาพของเสียง ไมวาจะเปนเสียงพูด เสียงบรรยาย หรือเสียงดนตรีตอง
ชัดเจน  ถูกตอง ผูเรียนควรเลือกปรับความดังในการฟงเสียงหรือเลือกไมฟงเสียงได ไมควรใชเสียง
ประกอบหรือเอฟเฟกต มากเกินไป  ในการใชเสียงเมื่อผูตอบตอบถูกควรใชเสียงสูงเพื่อเราใจ  และ
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ใชเสียงต่ําเมื่อตอบผิด ไมควรออกแบบใหอานออกเสียงเนื้อหาหรือขอความ นอกจากวัตถุประสงค
คือ  ตองการสอนอานเทานั้น

4.  องคประกอบดานการควบคุมหนาจอ  ในการออกแบบหนาจอ  ควรจะมีความ
เรียบงายหรือซับซอนขึ้นอยูกับองคประกอบหลายดาน  เชน  เนื้อเร่ือง  ส่ือประกอบเนื้อเร่ือง ไดแก
ภาพ  กราฟก  วีดิทัศน  เสียง   วิธีการนําเสนออาจมีเมนูยอย  มีสวนของการชวยเหลือหรือ  HELP
องคประกอบเหลานี้  จะมีความสัมพันธกับการออกแบบควบคุมหนาจอ  แนวคิดในการออกแบบ
ปุมหนาจอคือ  ตองมีความสอดคลองกับกิจกรรมที่เรียน  สอดคลองกับองคประกอบมัลติมีเดียที่
เปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกศึกษา  และสอดคลองกับหลักการออกแบบสื่อการสอนเพื่อการเรียนรู
ดวยตนเอง

จะเห็นไดวาการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือ  วัตถุประสงค    
ในการเรียนรู  ความเรียบงายสวยงามของการออกแบบหนาจอ  ภาพ  และเสียงควรสัมพันธกับ
เนื้อหา   วัยของผูเรียน  และเอื้อตอการเรียนรูดวยตนเอง

บุคลากรดานการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   จําเปนตองใชบุคลากรที่มีความรูดาน   

ตาง ๆ มาผสมผสานกัน  ซึ่งประกอบดวยบุคลากรที่มีความรูความสามารถ  3  ดานดังนี้  (กูเกียรติ 
แซตั้ง  2538 : 74)

1.  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  (Subject  Matter  Expert)  ไดแก ผูที่มีความรูความ
สามารถมีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาที่นํามาทําสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ๆ

2.  ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  (Instruction  System  Designer)  ได
แกผูที่มีความรู  ความคิดสรางสรรค  ที่สามารถประยุกตเทคนิคการนําเนื้อหามาเสนอเปนบทเรียน
ที่นาสนใจ  เหมาะสมกับผูเรียน  สรางสรรคใหผูเรียนเกิดความสนใจในบทเรียนจนบรรลุวัตถุ
ประสงคที่ไดวางไว  ผูออกแบบบทเรียนตองเปนผูที่มีความสามารถในการเขียนบท  (Script)  และ
เขียน  Story  Board  ในการนําไปสรางเปนบทเรียนได

3.  ผูเขียนโปรแกรม  (Programmer)  เปนผูชํานาญการเขียนโปรแกรมเพื่อส่ังให
คอมพิวเตอรทํางาน  ตามที่ไดออกแบบไว
3.8  หลักจิตวิทยาที่นํามาใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนสื่อที่จะถายทอดความรูสูผูเรียนใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรู  เปยมศักดิ์  แสนศิริทวีสุข (2541 : 42)  กลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูในการนํามาสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไวพอสรุปไดดังนี้

ทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบจงใจกระทําของสกินเนอร (Skinner)
ทฤษฎีนี้  เนนการกระทําของผูเรียนมากกวาสิ่งเราที่ผูสอนกําหนด  คือ  เมื่อตองการให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูจากสิ่งเราใดสิ่งเราหนึ่ง  เราจะปลอยใหผูเรียนไดเลือกแสดงพฤติกรรมเองโดย
เราไมบังคับ  หรือไมบอกแนวทางการเรียนรู  แตเมื่อผูเรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนรูเองแลว  เรา
จึงเสริมแรงพฤติกรรมนั้น ๆ ทันที  เพื่อใหผูเรียนรูวาพฤติกรรมที่เขาแสดงนั้น  เปนพฤติกรรมการ
เรียนรูที่ถูกตอง  หรือเปนการแกปญหาที่ถูกตอง

S1 คือ ส่ิงเรา
S2 คือ แรงเสริม
R1 คือ การตอบสนอง

ภาพที่  15  แสดงทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบจงใจกระทํา(สกินเนอร)

ทฤษฎีนี้ไดนํามาใชกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่เนนใหผูเรียน  เรียนดวยตน
เอง  โดยมีคําตอบที่ถูกตองไวเปนการเสริมแรง  สวนใหญส่ิงเรา (S1)   ที่ใชมักจะเปนคําถามแลว
ใหผูเรียนตอบ  การตอบ (R1)  ถาตอบสนองไดถูกตองก็จะไดรับแรงเสริม  (S2)  ดังนี้ในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงจําเปนตองมีส่ิงเรา (S1) การตอบสนองผูเรียน (R1)  และการเสริมแรง
(S2)  เปนองคประกอบเสมอ

ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรนไดค  (Thorndike)

S1 R1

S2
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เปนทฤษฎีที่กลาวถึงการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimulus)  กับการตอบสนอง  
(Response)  มีหลักเบื้องตนวา  การเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง  
การตอบสนองมักจะออกมาในรูปแบบตาง ๆ หลายรูปแบบจนกวาจะพบรูปแบบที่ดีหรือเหมาะสม
ที่สุด เรียกกันวา  การลองผิดลองถูก  (Trial  and  Error)  คือ  การเลือกตอบสนองของผูเรียน  จะ
กระทําดวยตนเองไมมีผูใดมากําหนดหรือชี้ชองทางในการปฏิบัติให  เมื่อเกิดการเรียนรูข้ึนแลว  
การตอบสนองหลายรูปแบบจะหายไปเหลือรูปแบบที่เหมาะสมที่สุดเพียงรูปแบบเดียว  และ
พยายามทําใหการตอบสนองเชนนั้นเชื่อมโยงสิ่งเราที่ตองการใหเรียนรูตอไปเร่ือย ๆ

ภาพที่  16  แสดงทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรนไดค

เมื่อมีส่ิงเราที่ตองการใหเกิดการเรียนรูมากระทบ  ผูเรียนจะเลือกตอบสนองเอาแบบ
เดาสุมหรือลองถูกลองผิด  คือ  R1 , R2 , R3 , R4  จนกระทั่งไดผลที่พอใจและเหมาะสมที่สุดทั้ง
ของผูเรียนและผูสอน  การตอบสนองตาง ๆ ที่ไมเหมาะสมจะถูกตัดทิ้งไป  เหลือไวแต              
การตอบสนองที่เหมาะสม  คือกลายเปน  S  →  R  ทําใหเกิดการเชื่อมโยงไปเรื่อย ๆ ระหวาง  S  
กับ  R  ทฤษฎีนี้ก็เนนการใหการเสริมแรงเชนกัน

ทฤษฎีการเชื่อมโยงของกาเย (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  2533 : 65-66)  โดยการนํา
กระบวนการเรียนการสอน  9  ข้ัน  ใชในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังนี้

S

เร่ิมตน ผลสุดทาย

R1

R3

R4

S
R2 R1S
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1.  การเรียนรูดวยความสนใจ  เปนการนําเขาสูบทเรียนเพื่อใหนักเรียนพรอมที่จะเรียน
โดยการใหส่ิงเรา  เชน  รูปภาพ  ภาพยนตร  การใชคําถาม  การสาธิต  และนําเสนอสิ่งเรานั้น ๆ
เพื่อเรียกความสนใจ

2.  การบอกใหผูเรียนทราบวัตถุประสงคการเรียนรู  เพื่อใหผูเรียนไดทราบถึงจุดหมาย
ปลายทางของการเรียนการสอน  เพื่อเปนแนวทางไปสูจุดมุงหมายนั้น  การบอกวัตถุประสงคของ
การเรียนอาจบอกใหทราบโดยตรง  หรือบอกโดยการใชคําถามก็ได

3.  การกระตุนใหผูเรียนระลึกความรูเดิมที่มีกอน อาจใชคําถามหรือบรรยายเพื่อทบ
ทวนความรูเดิม  แลวนําไปเชื่อมโยงกับความรูใหม  ใหมีความพรอมที่จะเรียนตอไป

4.  การเสนอสิ่งเรา   ส่ิงเราที่ประกอบการสอน  ไดแก วัสดุอุปกรณ  และส่ือการเรียน
การสอน  ภาพ  เพลง   หรือส่ิงอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเรียน

5.  การชี้แนะการเรียนรู   อาจใชคําถามนําไปสูการเรียนรู  การแนะนําการใชวัสดุ
อุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ

6.  จัดใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม  คือใหผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  การทดลอง  ผู
สอนคอยใหความสะดวกจัดเตรียมเครื่องมือใหพรอมสําหรับการปฏิบัติการ

7.  ใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม  เพื่อใหผูเรียนทราบวาการทํากิจ
กรรมปฏิบัติการทดลองไดผลถูกตองหรือตองแกไขเปลี่ยนแปลง  เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตามจุด
ประสงคที่กําหนดไว

8.  การวัดผลการเรียน  การวัดผลการเรียนรูของผูเรียนในการทํากิจกรรมอาจทําได
โดยการใชคําถาม  ทําแบบฝกหัด  แบบทดสอบวัดในขณะที่เรียนและเมื่อส้ินสุดการเรียนเพื่อปรับ
ปรุงแกไข

9.  การทําใหผูเรียนคงการเรียนรูและถายโยงการเรียนรู   คือการใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติ
ซ้ํา ๆ กัน  เพื่อใหมีความคงทนของความรู  ใหมีการทบทวนและนําความรูไปใชในสถานการณใหม
เพื่อฝกการถายโยงการเรียนรูทางจิตวิทยา

การเรียนรูมีความสําคัญมากตอการสรางบทเรียนสําหรับเครื่องชวยสอน  เพราะเปน
ปจจัยหนึ่งที่จะทําใหผูเรียนสนใจหรือไมสนใจบทเรียน   และจะสงผลตอการเรียนรูของผูเรียนอีก
ดวย    การจัดการเรียนการสอนที่ดีจะตองใหผูเรียนไดรับประสบการณตาง ๆ   โดยใหเหมาะกับ
วุฒิภาวะทางการรับรูของผูเรียน ใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม ไดทราบผลการเรียนรู และกิจ
กรรมที่ปฏิบัติ  มีการเสริมแรงที่ดี  โดยมีหลักในการออกแบบบทเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
อยางดีที่สุดดวย  (อมรเดช  ดีนาน 2544 :  20)
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3.9  หลักการเลือกสื่อและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ในการเลือกสื่อหรือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการเรียนการสอน  เพื่อให

เกิดประโยชนตอการเรียนรู  ผดุง  อารยะวิญู (2537 : 22)  ไดกลาวหลักการเลือกสื่อและบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวสรุปไดดังนี้

 1.  ความเหมาะสมของเนื้อหา  พิจารณาใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  ความแตกตาง
ระหวางบุคคล  ความยากงาย  ความถูกตองของเนื้อหา  และเนนจุดประสงคใหชัดเจน  เชน  สอน
เนื้อหาหรือทักษะใหม  หรือทบทวนความรู

2.  ความสะดวกในการใชงาน  ควรมีคําชี้แจงอยางละเอียด ชัดเจน  คําแนะนําผูเรียน
วาควรปฏิบัติอยางไรเมื่อมีความผิดพลาดเกิดขึ้น  มีคูมือในการใชงานทั้งในสวนของบทเรียน  และ
สวนที่เปนคูมือ

3.  ความเหมาะสมกับผูเรียน  บทเรียนที่สรางขึ้นควรใชหลักการสรางตามหลักจิต
วิทยาการเรียนรู  สรางความสนุกสนาน  ไมยุงยากซับซอน  เนื้อหามีสวนยอยที่เปนระบบ  และไม
ควรใชเวลาในการเรียนนานเกินไป

3.10 คอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนการขยายพันธุพืช
ความสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรชวยสอน  กับการสอนการขยายพันธุพืชนั้น       อดิ

นันท   เดชพงษ (2542 : 1)  กรมการศึกษานอกโรงเรียน(2542 : 2) พณพงษ  แพถนอม(2538 : 2) 
วีรพล  บางนาค (2538 : 1-2) ไดกลาวไวพอสรุปไดคือ  การเรียนการสอนในวิชาการเกษตรโดยทั่ว
ไปยังไมบรรลุผล  ผูเรียนขาดความสนใจ เนื่องจากครูผูสอนสวนใหญเนนทองจํา  สถานศึกษาขาด
แคลนครูทางดานเกษตร  ครูขาดทักษะความชํานาญดานการสอน และขาดแคลนสื่อทางดานการ
เกษตร     ในขณะเดียวกันสื่อมัลติมีเดียที่ผลิตจําหนายในทองตลาดสวนใหญ     ไมตรงกับจุด
ประสงคของการเรียนการสอน  ในวิชาเกษตรมีการผลิตสื่อการเรียนการสอนนอย

ส่ือการสอนมีหลายชนิด  และมีประโยชนตอการเรียนรูที่คลายกัน  ข้ึนอยูกับวาสื่อชนิด
ใดสามารถถายทอดความรูใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดเร็ว  คงทน  ผูวิจัยจึงเลือกบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เนื่องจากเปนสื่อที่ประยุกตเนื้อหามาสรางเปนบทเรียน  โดยมีภาพประกอบ  
มีการเคลื่อนไหว  เสียง   การปฏิสัมพันธ  ผลปอนกลับ  และการหมุนเวียนยอนกลับไปมาของบท
เรียน  สามารถใชในการเรียนการสอนโดยเนนความแตกตางระหวางบุคคลไดเปนอยางดี
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

งานวิจัยที่เกี่ยวของภายในประเทศ
ปราโมท  สนธยามาลย (2538 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวิจัยเรื่องความสัมพันธระหวาง

เจตคติ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  จากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนเสนานิคม  เขตจตุจักร  
กรุงเทพมหานคร  จํานวน  40  คน  โดยแบงนักเรียนออกเปน  8  กลุม โดยเรียนกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชา คณิตศาสตร  เร่ือง  รูปวงกลม  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมีเจตคติที่ดี
ตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรูสูงกวากอนเรียน  คะแนนสอบกอนเรียน  และหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05

กัญญา  เลิศสามัตถิยกุล (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัย  ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองภาคตัดกรวย  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ปรากฏวา
ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องภาคตัดกรวยที่มีประสิทธิภาพ  
80.91/81.59  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนโดยการสอนปกติ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   
ที่ระดับ .05  ซึ่งนักเรียน     ที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวานักเรียนที่เรียนโดยการสอนปกติ   แตนักเรียนที่เรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอน  กับนักเรียนที่
เรียนโดยการสอนปกติมี    เจตนคติที่ตางกัน  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ชูเกียรติ  กะปตถา  (2540 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  การใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะในการแกไขขอบกพรองดานความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร   
ที่มีตอความสามารถในการแกสมการ  และอสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4   พบวา  นัก
เรียนมีความสามารถ  ในการแกสมการ  และอสมการหลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบฝกทักษะในการแกไขขอบกพรองดานความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร   อยูในระดับผาน
เกณฑข้ันต่ําสุดที่กําหนดไว  และนักเรียนมีความสามารถในการแกสมการ  และอสมการหลังใชบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะสูงกวากอนใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

ทักษิณา  เครือหงส (2540 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัย  ผลของเชาวปญญา  บุคลิก
ภาพ  และความคิดสรางสรรค  ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร  ของนักศึกษาสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตนนทบุรี  ระดับ
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ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ไดผลดังนี้  ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  81.24  
เชาวนปญญา  และความคิดสรางสรรคมีผลทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  และมีความสัมพันธสําหรับบุคลิกภาพ  ในดานการแสดงตัว  การเก็บตัว  
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

พุชนีย  บุนนาค  (2540 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชั่น  ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4  ระหวางกลุมที่เรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบผลปอนกลับมีคําอธิบาย  และไมมีคําอธิบาย  ปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบปอนกลับที่มีคํา
อธิบายสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบผลปอนกลับไมมีคําอธิบายอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

ศันสนีย  สังสรรคอนันต (2540 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบผลการ
เรียนของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน    โดยเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบควบคุมโดยนักเรียนสองรูปแบบ  ผลการวิจัยปรากฏวา ผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูง  และต่ําเมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรทั้งสองรูปแบบมีผลการเรียนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  มีคาเฉลี่ยของผลการ
เรียนโดยรวมที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรสูงกวาผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา

วรวิทย  นิเทศศิลป (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิ
ภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชา
ชีพ  ชั้นปที่ 1  สาขาชางอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  ปการศึกษา  2543  แบงประชากร
เปน  2  กลุม  กลุมละ  30  คน  กลุมทดลองเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมควบ
คุมเรียนดวยการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นัก
เรียนมีเจตนคติตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในระดับดีมาก

อนันตเดช  ประพันธพจน  (2543 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชางานชางพื้นฐาน  เร่ืองงานไฟฟาเบื้องตน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรง
เรียนประสาทรัฐประชากิจ  สังกัดกรมสามัญศึกษา  อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  จํานวน  
50  คน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สุดารัตน  อุนเมือง (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  คุณลักษณะของครูเกษตร
ในทศวรรษใหม  ซึ่งเปนผูที่ทําหนาที่สอนวิชาเกษตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เก็บขอมูลโดย
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เก็บขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ  18  ทาน  พบวา  แนวโนมที่ควรจะเปนของคุณลักษณะของครูเกษตร
ในทศวรรษใหม  4  ดานประกอบดวย   1) ดานความรูความสามารถในอาชีพครู  ความรูในดาน
เนื้อหาวิชาเกษตร  ซึ่งสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได   2) ดานความรอบรูทั่วไป  ครูเกษตร
ตองเปนผูที่ทันเหตุการณ  สามารถนําขอมูลขาวสารทั้งดานสังคม  เศรษฐกิจและการเมืองมาสอด
แทรกในเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการสอนได  3) ดานคุณธรรม   ประกอบดวยคุณธรรม  จริยธรรมและ
จรรยาบรรณ  4) ดานการพัฒนาชุมชน  ครูเกษตรตองเปนผูที่มีมนุษยสัมพันธอันดีระหวางโรงเรียน
และชุมชน  นอกจากนี้ครูเกษตรตองเขาใจปญหาและความตองการของชุมชนดวย

อมรเดช   ดีนาน (2544 : 71-72)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียเรื่อง  การขยายพันธุพืช  ระหวางนัก
เรียนที่มีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จํานวน  
40  คน  แบงเปน  2  กลุม  กลุมละ  20  คน  คือกลุมที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากับกลุมที่มีคะแนน
เฉล่ียสะสมสูง  ผลการวิจัยพบวา  หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  สูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และเมื่อศึกษาเปรียบเทียบผลตางของ
คะแนนกอนเรียนและหลังเรียนระหวางกลุมนักเรียนที่มีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  และกลุมนัก
เรียนที่มีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  พบวา  ผลตางของคะแนนเฉลี่ยไมแตกตางกัน

กิตญา  ตันยง (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาเกษตร  ระหวางวิธีการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมรวมมือกับวิธีการสอน
แบบปกติ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร        
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยสุมจากนักเรียน  2  หอง  หองละ  35  คน  แบงเปน 2 
กลุม  คือกลุมที่ใชทดลองสอนแบบศูนยการเรียนกลุมรวมมือ  และกลุมควบคุมโดยสอนตามปกติ  
โดยทําการสอนเรื่องปุย  พบวา  หลังเรียนโดยใชวิธีการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมรวมมือสูงกวา      
กอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมรวมมือสูงกวาวิธี
การสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  พฤติกรรมทักษะกระบวนการกลุมของ
นักเรียนขณะรวมกิจกรรมวิธีการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมรวมมืออยูในระดับดี  ความคิดเห็นนัก
เรียนสวนใหญตอวิธีการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมรวมมือ อยูในระดับดี

สุดาวัลย  ทับเอน (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความคงทนในการจําระหวางวิธีการสอนแบบการสรางองคความรูกับวิธีสอน
แบบปกติ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  จํานวน  40  คน  โดยแบงเปน  2  กลุม  กลุมละ  
20  คน  คือกลุมทดลองสอนแบบทฤษฎีการสรางองคความรูและกลุมควบคุมโดยการสอนแบบ
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ปกติ  วิชาเกษตร เร่ืองการคัดเลือกเมล็ดพันธุ   ผลการศึกษาวิจัยพบวา  คะแนนผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียนและความคงทนในการจําของกลุมที่เรียนดวยวิธีสอนแบบแนวทฤษฎีการสรางองคความรูสูง
กวากลุมนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

สุภาวดี  จันโทศรี (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาวิจัยเรื่อง  ปจจัยที่เกี่ยวของกับศักย
ภาพของครูเกษตร  ในการพัฒนาหลักสูตรระดับทองถิ่นวิชางานเกษตร  สําหรับโรงเรียนประถม
ศึกษาจังหวัดอุดรธานี  กลุมตัวอยางคือ  ครูผูสอนวิชางานเกษตรในโรงเรียนประถมศึกษา  จํานวน  
265  คน  ผูบริหารสถานศึกษา  จํานวน  5  คน  และคณะกรรมการโรงเรียน  จํานวน  5  คน  
เครื่องมือวิจัยคือแบบสอบถามปจจัยที่เกี่ยวของ  10  ปจจัย  ไดแก  อายุ  เพศ  วุฒิทางการศึกษา  
ประสบการณในการสอน  ประสบการณในการฝกอบรมดานการพัฒนาหลักสูตร  ภาระงานสอน  
พฤติกรรมการสอนของครูเกษตร  เจตคติตอการประกอบอาชีพครู  ปจจัยสนับสนุนดานการบริหาร
และปจจัยเกื้อหนุนดานชุมชน/ทองถิ่น  พบวา  ศักยภาพของครูเกษตรจากการประเมินตนเองอยู
ในระดับปานกลางถึงสูง  ปจจัยที่ศึกษาตัวพยากรณทํานายศักยภาพของครูเกษตรในการพัฒนา
หลักสูตรระดับทองถิ่น  มีความสัมพันธทางบวกกับตัวแปรตามไดแก  พฤติกรรมการสอนของครู
เกษตร  และปจจัยเกื้อหนุนดานชุมชน/ทองถิ่น

งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ
J.V. Noonan (1984 : 364)  ศึกษาผลการใหขอมูลปอนกลับของคอมพิวเตอรชวย

สอน  ในสภาพการใหขอมูลที่ปอนกลับที่แตกตางกันออกเปน  6  ลักษณะ  กลุมตัวอยางเปนนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  และ  2  จํานวน  90  คน  ไดจัดแบงออกเปน  6  กลุม  และใหนักเรียน
ทุกคนเรียนคอมพิวเตอรที่ออกแบบไวสําหรับการเรียนคณิตศาสตร ถาตอบผิดแตละกลุมจะไดรับ
ขอมูลปอนกลับดังนี้

     กลุมที่  1  บอกคําตอบที่ถูกตองทันที
     กลุมที่  2  บอกคําตอบที่ถูก  ในคําถามที่ถัดมา
     กลุมที่  3  บอกคําตอบที่ถูกพรอมคําอธิบายทันที
     กลุมที่  4  บอกคําตอบที่ถูกพรอมคําอธิบาย  ในคําถามถัดไป
     กลุมที่  5  บอกผลคําตอบวาผิดทันที
     กลุมที่  6  บอกผลคําตอบที่ผิด  พรอมคําอธิบายทันที
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ผลการวิจัยพบวา  การใหขอมูลปอนกลับ  โดยคําตอบที่ถูกตองใหประโยชนมากกวา
บอกผลวาผิด  แตในแบบที่  6  ใหผลดีเทากับแบบที่ 1  และยังพบวาการอธิบายผลเพิ่มเติมหลัง
จากใชคําตอบที่ถูกตองนั้นไมมีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพของการใหขอมูลปอนกลับ

James Frank  Marty (1986 : 113 – A) ไดทําการศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทัศนคติ  และความสามารถทางดานกราฟ ในการเรียนพีชคณิตของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยใชเกมคอมพิวเตอรที่มีชื่อวา Algebra Arcade (Video 
games) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนเด็กนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยแบงเปน
กลุมทดลอง  423  คน  และกลุมควบคุม  425  คน  ใชเวลาในการทดลอง  4  สัปดาห  โดยในตอน
ทายชั่วโมง  กลุมทดลองจะไดเลนเกม Algebra Arcade  และใชเวลาในการเลนประมาณ 15-20 
นาที  สวนกลุมควบคุมจะใหกิจกรรมอ่ืนที่มิใชเกม  ผลการศึกษาในเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
พบวา  คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่เรียนโดยการเลนเกมประกอบ  สูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนการเปลี่ยนแปลงทางดานทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร พบ
วาไมแตกตางกันเกี่ยวกับความสามารถทางดานกราฟ  สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ

R. E. Oden and L. J. Briggs (1988 : 532)  ไดศึกษาวิจัย  เร่ือง  การเปรียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และทัศนคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  9  โดย
การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนและการเรียนบรรยาย  ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมที่เรียน
จากคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนสูงกวาการเรียนดวยวิธีการบรรยาย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ระดับ  .05

M.M. Whyte (1991 : 299 – 312)  ไดทําการศึกษาการเรียนแบบรายบุคคล  กับการ
เรียนแบบคูรวมมือกัน  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมตัวอยางจํานวนทั้งหมด  86  คน  
แบงออกเปน  2  กลุม  โดยการสุมเปนคูรวมมือจํานวน  58  คน  และกลุมการเรียนแบบรายบุคคล  
จํานวน  28  คน  การทดลองโดยใหเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หลังจากเรียนจบแลว  ใหกลุมตัว
อยางทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที  หลังจากนั้น   ใหกลุมตัวอยางกรอกแบบสอบถาม  ผลการ
วิจัยพบวา  กลุมตัวอยางทั้ง  2  กลุม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน

G Underwood, J Nishchint and J Underwood  (1994 : 261)  ไดศึกษาเรื่องความ
แตกตางระหวางเพศ  ในการเรียนแบบรวมมือกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีผลตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษา  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  โดยไดจัดกลุมการเรียนออกเปน 3  
แบบ คือ  1) แบบคูรวมมือชาย – ชาย   2) แบบคูรวมมือหญิง – หญิง 3) แบบคูรวมมือชาย – หญิง  
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ผลการวิจัยพบวา  การเรียนแบบคูรวมมือทั้ง  3  แบบใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาไมแตกตาง
กันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  .05

V.G Fredenberg  (1994 : 344 )  ไดศึกษาเปรียบเทียบการเรียนวิชาแคลคูลัส  และ
เรขาคณิตวิเคราะห  โดยทดลองกับนักศึกษาที่  Montana  State  University  สหรัฐอเมริกา  กลุม
ทดลองมีการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในหองปฏิบัติการ  สวนกลุมควบคุมใหเรียนตามปกติ  และมี
การบานเสริมการเรียน  ผลการศึกษาสรุปไดวา  ทั้งสองกลุมมีการเปลี่ยนแปลงผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนอยางไมมีนัยสําคัญ  และทั้งสองกลุมมีผลสัมฤทธิ์ในทางปฏิบัติสูงในระดับเดียวกัน

บทเรียนคอมพิวเตอร  เปนการประยุกตการใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนสื่อกลางในการ
เรียนการสอน  เพื่อสรางผลสัมฤทธิ์ใหดีข้ึน  โดยจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตาง ๆ เชน  การ
ซอมเสริม  การเลนเกม  การเรียนเนื้อหา  การเรียนจะมีการเรียงลําดับจากงายไปยาก  เปนการ
งายตอการเรียนรู      นอกจากนี้ยังชวยสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอน  เพราะบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น   มีผลปอนกลับในทันทีและมีการเสริมแรงใหผูเรียนไดเกิดเจตคติที่ดี   
บทเรียนคอมพิวเตอรยังสามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนครูไดดวย
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research & Development)  โดยมุงศึกษา
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ือง
การขยายพันธุพืช  ของนักเรียนชวงชั้นที่  2  โดยใชทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  
โรงเรียนวัดเลาเตา  สังกัดสํานักงานการศึกษาขั้นพื้นฐาน  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูสูการปฏิบัติ  
โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการวิจัย  ดังนี้ 
 
1.  ศึกษาขอมูลตาง ๆ เพื่อเตรียมการวิจัย 
      1.1  สํารวจปญหาของสถานศึกษา เกี่ยวกับพฤตกิรรมทางการเรียน  และทักษะในการ
ทํางานของนักเรียนพบวา  นกัเรียนไมใหความสนใจในการเรียนงานเกษตร  ทาํใหขาดความรูและ
ทักษะในการปฏิบัติงาน  ไมสามารถทาํงานที่ไดรับมอบหมายไดตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว  
นักเรียนไมเหน็คุณคาของงานเกษตร  คิดวางานเกษตรเปนสิ่งไมสําคัญตอการดํารงชีวิต 
      1.2  สํารวจความตองการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และความพรอมของ
สถานศกึษา  โดยผูวิจัยไดทาํการสอบถามจากผูบริหาร  และครูทุกคนในโรงเรียน  พบวา โรงเรียน
มีความพรอมในดานเทคโนโลยี  และใหการสนับสนุนการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
เนื่องจากนักเรยีนใหความสนใจที่จะแสวงหาความรูจากคอมพิวเตอร  เพราะคอมพิวเตอรเปน
เครื่องมือการเรียนรูใหมที่นกัเรียนสนใจ 
      1.3  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  โดยศึกษาสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู  ชวงชัน้ที ่ 2  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
      1.4  กําหนดขอบเขตการวิจยั  โดยการพฒันาสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการ
ขยายพันธุพืช    กําหนดกลุมตัวอยางเพื่อทาํการวิจัย  โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  
Sampling)   
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2.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ศึกษาอยูใน

โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  จํานวน  20  คน  ไดมาโดยการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) 
 
3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ  คือ  การสอนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนเพือ่การปฏิบัติ  เร่ือง  
การขยายพนัธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่  6  โรงเรียนวัดเลาเตาอําเภอดอนตูม  จงัหวดั
นครปฐม 

 ตัวแปรตาม คอื  
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองการขยายพันธุพืช 

 2.  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
4.  ระเบียบวธิีวิจยั 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา  (Research  and  Development)  โดยใชแบบ
แผนการวิจัยแบบ  One  group – Pretest-Posttest  Design  (ลวน สายยศ และ อังคณา  สายยศ  
2538 : 248 – 249)    ดังนี้ 
 
กลุมทดลอง สอบกอน ทดลอง สอบหลัง คาแตกตาง 

RE T1 X T2 DE 
 
เมื่อ       R คือ การสุม 

E คือ กลุมทดลอง 
T1  คือ การทดสอบกอนเรียน 
X คือ การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
T2 คือ การทดสอบหลังเรียน  
D คือ คาแตกตาง 
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5.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและหาคุณภาพเครือ่งมือ 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  
อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ในครัง้นี ้  มีวธิีดําเนินการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ดังนี ้
 
  5.1  การสรางแบบสัมภาษณแบบมโีครงสราง 

   การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชในการสอบถามความคิดเหน็
จากผูเชีย่วชาญ โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอมลูพื้นฐาน เกีย่วกบัการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติเร่ืองการขยายพันธุพืช  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  
โรงเรียนวัดเลาเตา อําเภอดอนตูม  จังหวดันครปฐม  มวีิธีการดําเนนิการดังนี ้

   5.1.1  ศึกษาหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  โดยศึกษาสาระ  
และมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชั้นที่  2  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
   5.1.2  ศึกษาสาระการเรียนรูเพื่อกําหนดเนื้อหา  การวัดผลและประเมนิผลการ
เรียนรู  ใหเหมาะสมกับส่ือบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
   5.1.3  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับทฤษฎี  แนวคิด  และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อการ
พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ เร่ือง การขยายพันธุพืช   
   5.1.4  นําขอมูลที่ไดมาเปนแนวทางในการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
(Structure Interview)  ตามขั้นตอนดังนี ้

 1)  สรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางจํานวน 2 ชุด  คือ แบบ
สัมภาษณชุดที่  1  สัมภาษณดานเนื้อหาการขยายพนัธุพืช  และแบบสัมภาษณชุดที่  2  สัมภาษณ
เกี่ยวกับการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จากนัน้นาํแบบสัมภาษณไปขอคําแนะนาํจาก
อาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจแกไข 

               2)  นาํแบบสัมภาษณที่แกไขเรียบรอยแลวไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา  จํานวน  3  ทาน  ซึ่งประกอบไปดวยผูทรงคุณวฒุ ิ ครูผูสอน  และศึกษานิเทศก  และ
สัมภาษณผูเชีย่วชาญดานคอมพิวเตอรชวยสอน 3 ทาน สามารถสรุปประเด็นในการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจากแนวคิดของผูเชีย่วชาญทัง้ 2 ดาน คือดานเนื้อหา เร่ืองการขยายพนัธุพชื  
และดานการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  มีประเดน็การ
สัมภาษณคือ 
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  ประเด็นสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  ดังนี้ 
  1.  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ควรมคีวามรูในเรื่องการขยายพนัธุพืช

เพียงใด 
  2.  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ควรรูถงึประโยชนของการขยายพันธุพืช 

เพียงใด 
  3.  การขยายพันธุพืชที่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6   ศึกษาเรียนรูเพื่อ

การปฏิบัติ  ควรมีกี่วธิี    วิธใีดบาง 
  4.  กรรมวิธกีารสอนที่จะทําใหบรรลุตามผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  ควรมี

อยางไร  เชนการตอนกิ่งควรเริ่ม และดําเนนิการอยางไร 
  5.  การวัดและประเมินผลเพื่อใหบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ควร

ประเมินอยางไร  อัตราสวนคะแนนการเรยีนกับการปฏบิัติ  ใชอัตราสวนเทาไร 
  6.  ขอเสนอแนะอื่น ๆ  
  ประเด็นสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร    

ชวยสอน  ดังนี้ 
    1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ควรมีรูปแบบใด 
               สอนเนื้อหา  (Tutorial) 
               สถานการณจําลอง  (Simulation) 
               เกม  (Games) 
               อ่ืน ๆ ............................................................................. 

 2.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการ
ขยายพันธุพืช  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ทานคิดวาควรมีลักษณะใด 
               ดานขอความ 
            ดานภาพและกราฟก (ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, ...) 
            ดานเสยีง  (บรรยายหรือพูด, เสยีงเอฟเฟกต, ดนตรีประกอบ,...) 
            ดานการควบคุมหนาจอ  (ปุมตาง ๆ , ...) 
            ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
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  3.  รูปแบบของการทดสอบวดัและประเมินผลกอนเรียน  และแบบทดสอบ
การวัดและประเมินผลหลังเรียน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ควรเปน
รูปแบบใด 
         เลือกตอบ 

         เติมคาํ 
         เลือกคําตอบถูก  ผิด 
         จับคู 
         อ่ืน ๆ 
  4.  รูปแบบของแบบฝกหัดระหวางเรียน เร่ืองการขยายพนัธุพชื  นักเรียน

ชั้นประถมศกึษาปที ่ 6  ทานคิดวาควรเปนรูปแบบใด 
         เลือกตอบ 

         เติมคาํ 
         เลือกคําตอบถูก  ผิด 
         จับคู 
         อ่ืน ๆ  
  5.  ในการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  ควรมีการแสดงผลยอนกลับหรือไม 

         ม ี
         ไมม ี
  ถาม ีควรใชการแสดงผลในลักษณะใด (ภาพกราฟก, เสียง, ขอความ, ...) 
  6.  ความคิดเห็นอืน่ ๆ เพิ่มเติม 

 
      5.1.5  นําความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญทัง้สองดาน  มาเปนแนวทางในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏบิัติเร่ืองการขยายพันธุพืชตอไป 

  5.1.6  จากขั้นตอนดําเนนิการศึกษาขอมูลที่ไดจากการสมัภาษณความคิดเห็น
ของผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหา และดานบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติเร่ืองการ
ขยายพันธุพืช  สรุปเปนแผนภูมิไดดังนี้ 
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ภาพที ่  17  ข้ันตอนการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
 
  5.2  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

   การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพนัธุพืช 
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  กาํหนดขั้นตอนการดําเนนิการดงันี ้

    5.2.1  ศึกษาหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  โดยศึกษาสาระ
และมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชั้นที่  2  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

    5.2.2  ศึกษาทฤษฎี  และหลักการที่เกี่ยวของกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน  ศกึษาหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  วิธวีัดและประเมนิผล  ศกึษาและเลือกโปรแกรมที่ใชงานสําหรับการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยสอบถามผูมีประสบการณในการใชและสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ปรากฏวาโปรแกรมที่สามารถตอบสนอง ดานการสื่อสาร กราฟก การวัดผล
และการประเมินผล  การใชเสียงบรรยาย  การสรางแบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบระหวาง

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
เพื่อสรางแบบสัมภาษณ 

สรางแบบสัมภาษณ  จํานวน 2 ชุด 
ดานเนื้อหา และดานการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบแบบสัมภาษณ 
จากนั้นปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา  3  ทาน 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
ดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3  ทาน 

วิเคราะห  และสรุปขอมูลจากการสัมภาษณ 
เพื่อนําไปพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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เรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน    ศึกษาความสามารถใชโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพวิเตอร   
ชวยสอน (Authoring Program)  และโปรแกรมเสริมอ่ืน ๆ  

5.2.3  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน  กําหนดเนื้อหา  รูปแบบ
ของบทเรียน  และเกณฑการสอบ  โดยแบงเนื้อหาดงันี ้

1)  บทนํา วัตถุประสงค  ประโยชนของการขยายพันธุพืช   
2)  การขยายพันธุดวยวิธีตาง ๆ   ไดแก   

                         2.1)  การเพาะเมล็ด     
                                         2.2)  การตัดชํา 
                                         2.3)  การตอนกิ่ง 
                                         2.4)  การทาบกิ่ง 
                                         2.5)  การตอกิ่ง 
                                         2.6)  การติดตา 
   5.2.4  วางโครงเรื่องเรียงลาํดับจากงายไปหายากเรยีบรอยแลว  นําขอบขายไป
ใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตรวจ
พิจารณาเสนอแนะเพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช        
ตามขอเสนอแนะ 
   5.2.5  นาํความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญทัง้สองดาน  มาเปนแนวทางในการสราง
ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  ศกึษาโปรแกรม  กาํหนดรูปแบบของโปรแกรม  ศึกษาเนื้อหาและ
รูปแบบของเนือ้หาใหชัดเจน 
   5.2.6  นาํรูปแบบทั้งดานเนือ้หาและดานโปรแกรมมาพฒันาเปน flowchart  และ 
Story  Board  แลวนาํไปใหผูเชี่ยวชาญทัง้สองดาน  และอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบโครงราง 
พิจารณาเสนอแนะ  เพื่อพฒันาบทเรียนตอไป 
   5.2.7  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช ตาม
ขอเสนอแนะ  ของผูเชี่ยวชาญ  และอาจารยที่ปรึกษา 
   5.2.8  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สรางเรียบรอยแลว  ไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  3  ทาน  และดานโปรแกรมคอมพิวเตอร  3  ทาน   ประเมนิเพื่อแกไขปรับปรุงโดยใช
แบบประเมินของกระทรวงศกึษาธกิาร  ซึง่แบงออกเปน 6 ดาน ไดแก 1)  สวนนาํของบทเรียน  2)  
เนื้อหาของบทเรียน  3)  การใชภาษา  4)  การออกแบบระบบการเรียนการสอน  5)  สวนประกอบ
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ดานมัลติมีเดยี  และ  6)  การออกแบบปฏิสัมพันธ  ระดับการประเมนิมี  4  ระดับ  ไดแก  ดีมาก  ดี  
พอใช  และปานกลาง   

 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้ง  6  ทาน   ที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช  พบวาอยูในระดับดีมากทุกดาน  โดยดานสวนนําของ
บทเรียน  คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  3.67  หมายถึงดีมาก  ดานเนื้อหา  คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  3.78  
หมายถึงดีมาก  การใชภาษา  คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  3.83  หมายถึงดีมาก  การออกแบบ       
การเรียนการสอน  คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  3.69  หมายถึงดีมาก  สวนประกอบดานมัลติมีเดีย  
คาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ 3.67 หมายถึงดีมาก  การออกแบบปฏิสัมพันธ  คาเฉลี่ย ( X ) เทากับ 3.58  
หมายถึงดีมาก  ภาพรวม คาเฉลี่ย ( X )  เทากับ 3.70 หมายถึงดีมาก  (รายละเอียดแสดงในตาราง
ที่  15  ภาคผนวก  ง  หนา119)           

  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม  ควรเพิ่มเสียงแนะนําประกอบในหนาจุดประสงค  
หนายินดีตอนรับใหเพิ่มคําสั่งใหผูเรียนทราบแนวทางการปฏิบัติเพื่อเขาสูหนาตอไป  ซึ่งความจริง
คือการกดแปนพิมพ  หรือคลิกเมาส  เพิ่มกราฟก  การตูน  ภาพเคลื่อนไหว  เพื่อเราความสนใจของ
ผ ู เรียน  และบรรยายเนื้อหาใหตรงกับขอความที่ปรากฏ  เพื่อใหผูเรียนสามารถอานไปพรอมกับ
การฟง  

  นําผลการประเมินและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญทัง้  2  ดาน            
มาปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมกอนนาํไปทดลองใช  
   5.2.9  นาํบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช  เพื่อ
หาประสทิธิภาพของบทเรียน  ดงันี ้
          1)  ข้ันทดลองเดี่ยว (One – to – one  Tryout)  ทดลองกับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดหวยพระ  อําเภอดอนตมู  จงัหวัดนครปฐม  จํานวน  3  คน  โดย
การคัดเลือกนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์การเรียน ภาคเรียนทีผ่านมามีผลการเรียน  สูง  กลาง  และต่ํา  
อยางละ  1  คน     การทดลองในขั้นนี้เพื่อการปรับปรุงบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   ใหมีความ
เหมาะสมกอนที่จะนําไปใชในการวิจัย     ผูวิจัยคอยใหคําแนะนําหรืออธิบายขัน้ตอนทีน่ักเรียนไม
เขาใจ  นําคะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัด  และคะแนนการสอบหลังเรียนทุกบทเรียนกับคะแนน
การทดสอบหลังเรียนมาคํานวณหาประสทิธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ  80/80  พบวา  คะแนน
ระหวางเรียน  นักเรียนทาํไดรอยละ 63.81  และจากการทดสอบหลงัเรียน  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  
61.67  แสดงวาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อการขยายพนัธุพชื  มีคาเทากับ  
63.81/61.67  (รายละเอียดแสดงในตารางที่  9  ภาคผนวก  ค  หนา  112)   ซึ่งนอยกวาเกณฑ
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ประสิทธิภาพที่ตั้งไว  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คะแนนที่นกัเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนได
คะแนนเฉลีย่รอยละ  41.67  หลงัจากทีน่ักเรียนเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ืองการ
ขยายพันธุพืชแลว  ทําแบบทดสอบหลงัเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  รอยละ  61.67   ความพึงพอใจ  ได
คาเฉลี่ย  ( X )  เทากบั  4.62  หมายถงึ  พอใจมากที่สุด  ดานการปฏิบัติการขยายพนัธุพืช  ในเรื่อง
การเพาะเมลด็  การตัดชํา  การตอนกิง่  การทาบกิ่ง  การตอยอด  และการติดตา  นกัเรียนสามารถ
ปฏิบัติได คาคะแนนเฉลีย่รอยละ 92.22 (รายละเอยีดแสดงในตารางที ่10 ภาคผนวก ค หนา112)  
ไดรับขอเสนอแนะเพิม่เติมคอื  ใหเพิ่มรายละเอียดของเนื้อหาใหมากขึ้น  ผูวจิัยจงึดาํเนนิการ
ปรับปรุงแกไข  โดยเพิ่มเติมเนื้อหาใหมีความละเอียดชัดเจนยิง่ขึ้น 
          2)  ข้ันทดลองแบบกลุม  (Small  Group  Tryout)  ทดลองกับนักเรียน  
จํานวน  9  คน  โดยเลือกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดหวยพระ  อําเภอดอนตูม  
จังหวัดนครปฐม  โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนที่ผานมา  ผลการเรียนที่อยูในระดับสูง  
กลาง และต่ํา กลุมละ 3  คน  เพื่อนําคะแนนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ืองการขยายพันธุพืช  ตามเกณฑ  80/80 พบวา คะแนนระหวางเรียน นักเรียนทําไดรอยละ    
82.20  และจากการทดสอบหลังเรียน  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  82.53   แสดงวาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืช  มีคาเทากับ  82.20/82.53  (รายละเอียด
แสดงในตารางที่  11   ภาคผนวก  ค  หนา  113)  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คะแนนที่นักเรียน
ทําแบบทดสอบกอนเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  33.88  หลังจากที่นักเรียนเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืชแลว  ทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ย     
รอยละ  82.53  ในสวนของความพึงพอใจ  ไดคาเฉลี่ย  ( X )  เทากับ  4.66  หมายถึง  พอใจมาก
ที่สุด  ดานการปฏิบัติ  ไดประเมินการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  ในเรื่องการเพาะเมล็ด  การตัดชํา  
การตอนกิ่ง  การทาบกิ่ง  การตอยอด  และการติดตา  นักเรียนสามารถปฏิบัติได  คาคะแนนเฉลี่ย
รอยละ  92.22  (รายละเอียดแสดงในตารางที่  12  ภาคผนวก  ค  หนา  113)   
 
6.  ทดลองเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูล 

 การทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ือง  การขยายพันธุพืช  
ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  
2548  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  จํานวน  20  คน  ผูวิจัยเปนผูควบคุม
การทดลองดวยตนเอง  โดยดําเนินการดังนี้ 
  6.1  ทําการทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  กับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
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  6.2  นักเรียนศึกษาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อฝกปฏิบัติ เร่ืองการขยายพนัธุพืช  
พรอมทัง้ทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนดวย   
  6.3  เมื่อทําการศึกษาครบแลว  จงึทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  (CAI)  ของนักเรียน  โดยทดสอบ (Posttest) กับนกัเรียนกลุม
ตัวอยาง   
  6.4  ประเมินการปฏิบัติการขยายพนัธุพชื   โดยนกัเรียนปฏิบัติการขยายพันธุพืชดวยว
การเพาะเมลด็  การตัดชํา  การตอนกิง่  การทาบกิ่ง  การตอยอด  และการติดตา และประเมินผล
การปฏิบัติตามสภาพจริง 
           6.5  นําแบบสาํรวจความพงึพอใจ  สํารวจความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยาง  
เพื่อวัดความพงึพอใจที่นกัเรียนมีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนเรือ่งการขยายพนัธุพชื 
  6.6  ผูวิจัยนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะห   โดยใชวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมุติฐาน
ตามที่ตัง้ไว 
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 สรุปขัน้ตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่   18   สรุปข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเรือ่งการขยายพนัธุพชื  

กําหนดเปาหมาย 
วัตถุประสงค 

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน  กําหนดเนื้อหา  รูปแบบของบทเรียน  และ
เกณฑการสอบ  นําไปขอคําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญเพื่อเสนอแนวทางในการสรางบทเรียน 

ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

นําความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญทั้งสองดานมาเปนแนวทางในการพัฒนา  CAI 
ศึกษาการใชโปรแกรม  และกําหนดรูปแบบของโปรแกรม 

เขียน  Story  Board  ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบโครงราง 

เขียนโปรแกรมใหครอบคลุมเนื้อหา 
ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
คอมพิวเตอร 3  ทาน 

ไมผาน ผาน 

หาประสิทธิภาพของบทเรียน  กําหนด  80/80 
ขั้นทดลองเดี่ยว  (One-to-One Tryout) 3 คน 

ขั้นทดลองแบบกลุม (Small  Group  Try  out)  9  คน 

ฝกปฏิบัติโดยครูผูสอนและการประเมินตามสภาพจริง 

ศึกษาความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนและการเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ  (Experiment) 
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7.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เร่ืองการขยายพันธุพืช  แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  ซึ่งผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 
  7.1  ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบ  ศึกษาจุดประสงคของหลกัสูตร  วิเคราะห
ผลการเรียนทีค่าดหวงั 
          7.2  สรางแบบทดสอบ 1 ฉบับ  กระทําโดยการศึกษาเนือ้หา  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั
ในเรื่องการขยายพนัธุพืช  สรางแบบทดสอบกอนเรียน  และแบบทดสอบหลังเรียน  (แบบทดสอบ
เปนชุดเดียวกนั) จํานวน 40 ขอ  เปนแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใหเลือกตอบขอที่ถูกเพียงขอเดียว  
เมื่อตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน   
  7.3  นําแบบทดสอบใหอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตรวจสอบดาน
การใชคําถาม  การใชภาษา  และทาํการปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรองใหสมบูรณยิ่งขึน้  ในการ
ตรวจสอบความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคที่ตองการจะวัด   โดยผูเชีย่วชาญ
พิจารณาขอคําถามวัดไดตรงตามจุดประสงที่ตองการจะวัดหรือไม  วิธนีี้เปนการหาคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค  (Index of Congruency  หรือ IOC)  โดยใช
ผูเชี่ยวชาญ  3  ทาน  เปนผูพิจารณาคะแนนแตละขอ  (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ 2544 : 154-155)  ดังนี ้

 -  1   เมื่อแนใจวา  ขอคําถามนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค 
    0 เมื่อไมแนใจวา  ขอคําถามนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
 + 1 เมื่อแนใจวา  ขอคําถามนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 

  จากนั้นนําคะแนนผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางคําถามกับจุดประสงคโดยใชสูตรของโรวิเนลลี  และแฮมเบลตัน  (Rowinelli  and  
Hambleton  1977,  อางถึงใน  ลวน สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2539 : 249)   

 IOC   =  
N

R∑  

 IOC   =  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
 ∑R  =  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
 N =  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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  หลักเกณฑการคัดเลือกขอคําถามมีดังนี้ 
  1.  ขอคําถามที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.5 – 1.00  คัดเลือกไวใชได 
  2.  ขอคําถามที่มีคา  IOC  ต่ํากวา  0.5  ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง 

  การพิจารณาของผูเชี่ยวชาญอาจกําหนดเปนรูปแบบดังนี้ 
 
ตารางที่  1  แสดงรูปแบบการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
 

ผลการพิจารณา จุดประสงคที ่ ขอคําถามขอที ่
+ 1 0 - 1 

1.  ……………. 1.  ………………….    
2.  ……………. 2.  ………………….    
3.  ……………. 3.  ………………….    
   

  7.4  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนกัเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
โดยใชกับนกัเรียน ที่เคยผานการเรียนเรื่อง การขยายพนัธุพชืมาแลวโดยใชนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  1  จาํนวน  60  คน  เพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบ  จากนั้นจงึทําการวิเคราะหขอสอบโดย
ใชเทคนิคของ  จุง-เตห-ฟาน (Chung-The-Fan) 27% 
  7.5  นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก(D) 
ของขอสอบเปนรายขอ  เลือกขอสอบที่มีความยากงาย และคาอํานาจจําแนกใกลเคยีงกนั โดย
พิจารณาคาความยากงายระหวาง  0.20 - 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20  ข้ึนไป  ไดผล
การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ  มีคาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.25 – 
0.88  คาอํานาจจําแนก (D)  อยูระหวาง  0.13 – 0.47  (รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 8  
ภาคผนวก ค หนา 109)   
  7.6  หาคาความเชื่อมัน่ (Reliability)  ของแบบทดสอบ  โดยการใชสูตร  KR-20  ของ 
คูเดอร ริชารดสัน  มีคา  0.89862   (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  111)   
  7.7  คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ  คือ  คาความยากงายอยูระหวาง  0.20 - 
0.80  และคาอํานาจจําแนก  0.20  ข้ึนไป  จะไดแบบทดสอบ  1  ชุด  จํานวน  20  ขอ เพื่อนําไปใช
ในการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ืองการขยายพันธุพืชตอไป 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

70

 สวนแบบทดสอบระหวางเรียนจะทําการทดสอบหลังการเรียนเนื้อหาในแตละเร่ือง  
เพื่อเปนการวัดผลการเรียนรูของผูเรียน  ใชแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 
8.  สรางแบบประเมินการปฏิบัติการขยายพันธุพืช   

 เมื่อนักเรียนไดเ รียนรูการขยายพันธุพืช   จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                 
เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  หลังจากนั้น  นักเรียนทําการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการขยายพันธุพืช      
ไดมีการตรวจสอบการปฏิบัติงาน  โดยใชแบบตรวจสอบรายการ (กระทรวงศึกษาธิการ, กรม
วิชาการ  2544 : 176-177)  ตรวจสอบการปฏิบัติ  ประเมินผลในรูปแบบ  ทําได/ทําไมได  คา
คะแนนเปน  1/0  ทําการตรวจสอบความสามารถในการปฏิบัติการขยายพันธุพืชในเรื่อง  การเพาะ
เมล็ด การตัดชํา  การตอนกิ่ง  การทาบกิ่ง  การตอยอด  และการติดตา  โดยประเมินคุณลักษณะ
ดานพุทธิพิสัย  ทักษะพิสัย  และเจตพิสัย  มีขอประเมินดังนี้   1) เตรียมอุปกรณไดครบถวน
สามารถปฏิบัติงานได  2) ปฏิบัติงานตามขั้นตอน  3) ปฏิบัติไดอยางคลองแคลว   4) ผลสําเร็จ
ถูกตองสมบูรณ 5)  จัดเก็บวัสดุอุปกรณเรียบรอย  ดังนี้ 

ตารางที่  2  แสดงรูปแบบการประเมินผลการปฏิบัติพิจารณาของผูเชีย่วชาญ 
 

รายการ ทําได(1) ทําไมได(0) หมายเหต ุ
1. ………………………………    
2. ………………………………    
3. ………………………………    
4. ………………………………    

รวม    
 

9.  สรางแบบสอบถามความพงึพอใจ   
 การประเมนิความพึงพอใจของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ตอการใชคอมพิวเตอร

ชวยสอน  โดยสรางแบบสอบถามเพื่อตองการทราบความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพนัธุพืช  มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  
Scale)  5  ระดับ  ตามแนวคิดของ  ไลเคอรท  (Likert)  สมิธ บรูเนอร และไวท (Smith  and  
White, อางถงึใน วรวิทย  นิเทศศลิป  2543 : 43)  ดังนี ้
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  9.1  ศึกษาทฤษฎีจิตวิทยาเกี่ยวกับเจตคติตามแนวความคิดของฮิลการด สมิธ บรูเนอร  
และไวท  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดกรอบความคิด  และสรางแบบสอบถาม 
  9.2  ศึกษาวธิสีรางแบบวัดเจตคติตามวิธขีองไลเคอรท  (อางถึงใน ทวปี  ศิริรัศมี  
2539 : 65 – 68)  เพื่อนํามาเปนแนวทางสรางแบบสอบถามความคิดเหน็ 
  9.3  สรางแบบสอบถามความพงึพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ืองการ
ขยายพันธุพืช  แบบสอบถามมี 15 ขอ โดยการเครื่องหมายลงในชองที่ตองการที่เรียงกนั 5 ลําดบั  
ไดแก  มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยที่สุด  โดยผูวิจัยพิจารณาคุณลักษณะ 3 ดาน ดงันี ้
         9.3.1  ความคิดเห็นดานการออกแบบบทเรียน 
 9.3.2  ความคิดเห็นดานเนื้อหา 
 9.3.3  ความคิดเห็นดานความพึงพอใจในการเรียน 
  9.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความเหมาะสม   
  9.5  ปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 
  9.6  นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดสอบกับนักเรียนตัวอยาง  หลังจากที่ไดเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้   

ตารางที่  3  แสดงเกณฑเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจ 
 

การใหคะแนน คะแนนเฉลีย่ คุณภาพ 
5 4.50 – 5.00 มากที่สุด 
4 3.50 – 4.49 มาก 
3 2.50 – 3.49 ปานกลาง 
2 1.50 – 2.49 นอย 
1 1.00 – 1.49 นอยที่สุด 
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 สามารถสรุปแนวทางการสรางแบบสอบถามความพงึพอใจไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที ่ 19  ข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 
10.  วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธภิาพของบทเรียนและสรุปผลการวิจัย 
 ดําเนินการหาประสิทธิภาพของสื่อ  เพื่อใหไดส่ือที่มีคุณภาพ  ผูวิจัยมีข้ันตอนในการ
ดําเนินการดังนี้ 
    10.1  วิธีการวเิคราะหขอมูล 
        10.1.1  หาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพนัธุพชื  
โดยหาความสมัพันธระหวางคะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน  กับคะแนนที่ไดจาก
การทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลงัจบบทเรียน  โดยคิดเปนรอยละ  จากนัน้นําผลที่ไดมา
เปรียบเทยีบ  และหาประสทิธิภาพตามเกณฑ  80/80 
       10.1.2  ศึกษาการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนดวยการหาคาที  (t-Dependent)  
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการ
ขยายพันธุพืช  และหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช   
       10.1.3  ศึกษาการปฏิบตัิ เร่ืองการขยายพนัธุพืช  โดยประเมินผลการปฏิบัติ
หลังจากนักเรยีนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรือ่งการขยายพนัธุพชืแลว โดยประเมินจาก
การปฏิบัติงานขยายพนัธุพชืของนักเรยีน  ทาํได/ทาํไมได  มีคาคะแนนเปน  1/0 

ศึกษาการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ 

สรางแบบสอบถามใหเหมาะสมครอบคลุมเนื้อหา 

นําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง 

นําแบบสอบถามใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง 

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

สรุปผลแบบวัดความพึงพอใจ 
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       10.1.4  สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนทีม่ีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพนัธุพืช 
 
11.  สถิติที่ใชในการวิจัยครั้งนี้   
        11.1  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

               11.1.1  วเิคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC : Index of Consistency)  ของ
ขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ใชสูตรของโรวิเนลล ี และแฮมเบลตัน  (Rowinelli  and  
Hambleton  1977,  อางถึงใน  ลวน สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2539 :  249)   

 IOC   =  
N

R∑  

 IOC   =  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
 ∑X  =  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
 N =  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

          11.1.2  การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ หมายถึงความคงที่แนนอน 
(Stability)   วิธีแบบคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson)  โดยใชสูตร  KR20 (ลวน  สายยศ  
และ อังคณา  สายยศ    2538 : 197 – 199 ; พวงรัตน  ทวีรัตน  2543 : 123-124) 

   rtt  =  
⎪⎭
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   n   คือ  จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
   p คือ  สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่ง ๆ นั่นคือสัดสวนของคนทําถูก 

       กับคนทั้งหมด 
   q คือ  สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรือ  1 – p 
   St

2 คือ  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 

 สูตร   St
2   =   2
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          11.1.3  การวิเคราะหหาความยากงาย  (Difficulty)  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจะตองมีคุณภาพทางดานความยากงาย (P)  พอเหมาะ  ความยากงายที่ใชได จะยึด
คา P  ระหวาง 0.20 ถึง 0.80    โดยคํานวณจากสูตร  ดังนี้  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  
2538 : 210) 
 
   P  =  

N
R  

   R คือ  จํานวนคนที่ทําขอนั้นถูก 
  N คือ  จํานวนคนที่ทําขอนั้นทั้งหมด   

          11.1.4  การวิเคราะหคาอํานาจจาํแนก (D) ของแบบวัดผลสัมฤทธิท์าง       
การเรียน (ลวน สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2538 : 210-211) 

 

  D = 
2
N

RR LU −  

  D คือ  คาอํานาจจําแนก 
  RU คือ  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
  RL คือ  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
  N คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

     11.1.5  การวิเคราะหเพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
ตามเกณฑ  80/80  โดย  E1 / E2    โดย  E1  คิดเปนรอยละของคะแนนระหวางเรียน  E2  คิดเปน
รอยละของคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
    

   E1  =  
X100

A
N

X∑  
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E2 =    
X100

B
N

F∑  

 กําหนดให E1 คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร    
                                            ชวยสอน 
  E2 คือ  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
                                            ในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียน 
  A คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
  B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N คือ  จํานวนผูเรียน 
  ∑X  คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวางเรียน 

∑F    คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
  
  11.2  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

               11.2.1  สถิติพื้นฐาน  วเิคราะหขอมูลกลุมตัวอยางโดยใชคา  รอยละ  คาเฉลี่ย  
( X )  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( SD) (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2538 :  73 – 80)  

                      1)  การหาคาเฉลี่ย (Mean)      

จากสูตร       
N

X
X ∑=  

                         2)  การหาคาเฉลี่ยรอยละ   ( X %)   

จากสูตร    
N

X
%X ∑= X 100 

 กําหนดให X  = คาเฉลี่ยเลขคณิต 
   ∑X  = ผลรวมของขอมูลทั้งหมด 
   N = จํานวนนักเรียน 

  3)  การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)   เปนการวัดการกระจาย   
ของขอมูล       
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 จากสูตร SD = 
1)N(N

X)(XN 22

−

−∑ ∑        

        กําหนดให   SD   =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑ 2X = ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   N =  จํานวนนักเรียนตัวอยาง 

   11.2.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนทีเ่รียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กอนเรียนและหลงัเรียน  จากการใชกลุม
ตัวอยางกลุมเดียว  จํานวนตัวอยางเทากนั  โดยใช  t – Dependent  (ลวน  สายยศ  และ อังคณา  
สายยศ    2538 : 104 – 105 ; พวงรัตน  ทวีรัตน   2543 : 165) 

   t   =   

1N
D)(DN

D
22

−

−∑ ∑
∑  

   N คือ  จํานวนคู  
   D คือ  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

  11.2.3   การวเิคราะหคาความคิดเหน็ของนักเรียนทีม่ีตอการใชคอมพวิเตอร
ชวยสอน  จาํนวนนกัเรียน  20  คน  โดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจเปนมาตราสวนประมาณ
คา  5  ระดับ  ของลิเคอรท  (Likert.  Five  Rating  Scale,  อางถงึใน  พวงรัตน  ทวีรัตน  2543 : 
107-109)   ไดกําหนดระดบัความคิดเหน็ไวดังนี ้

 5  หมายถึง  ดีมาก 
4  หมายถึง  ดี 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
2  หมายถึง  นอย 
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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 การวิเคราะหแปรความหมายขอมูล  ดวยคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยให
คาเฉลี่ย  เปนรายดาน  ดังนี้ 
 คาเฉลี่ย  1.00  ถึง  1.49  หมายถงึ  มีความคิดตอบทเรียนดีนอยที่สุด  คือ            
ควรปรับปรุง 
 คาเฉลี่ย  1.50  ถึง  2.49  หมายถึง  มีความคิดตอบทเรียนดีนอย 
 คาเฉลี่ย  2.50  ถึง  3.49  หมายถึง  มีความคิดตอบทเรียนอยูในระดับปานกลาง 
 คาเฉลี่ย  3.50  ถึง  4.49  หมายถึง  มีความคิดตอบทเรียนดีมาก 
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บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลที่ศึกษาในงานวิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา
อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังนี้

1.  แนวคิดของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเนื้อหา  และการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ   เร่ืองการขยาย
พันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม
ตามเกณฑ  80/80

3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน  และหลังเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

4.  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืชหลังจากที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

5.  ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

ตอนที่  1  แนวคิดของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเนื้อหา  และการพัฒนาบทเรียน
              คอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืช

โดยสรุปประเด็นในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากแนวคิดของผูเชี่ยว
ชาญทั้ง 2  ดาน

ดานเนื้อหา  สรุปไดดังนี้  ผูเรียนควรทราบประโยชนของการขยายพันธุพืช  หลักการ
และวิธีการขยายพันธุพืชแตละวิธี  ตลอดจนสามารถปฏิบัติการขยายพันธุพืชได  ผูเรียนทราบวิธี
การขยายพันธุพืชที่เหมาะสมกับพืชแตละชนิด  วิธีการขยายพันธุพืชที่นักเรียนควรรูไดแก     การ
เพาะเมล็ด  การตัดชําหรือการปกชํา  การตอนกิ่ง  การติดตา  การทาบกิ่งและการตอยอด  โดยให
ผูเรียนมีความรูสามารถปฏิบัติได  การนําเสนอความรูใหผูเรียนไดเรียนรูดวยวิธีที่งายตอความเขา
ใจ  การประเมินผลการเรียนรู  ใหมีการทดสอบความรู ความเขาใจ และประเมินการปฏิบัติดวย
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ในสวนของการประเมินการปฏิบัติควรประเมินตามความเหมาะสม ใหเหมาะกับระดับช้ันของผู
เรียน  ไมยากจนเกินไป

ดานการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสรุปไดดังนี้ รูปแบบของบท
เรียน  ควรเสนอแบบสอนเนื้อหาผสมผสานกับแบบสาธิต การออกแบบขอความควรใชตัวอักษร
แบบมาตรฐาน  อานงาย  ชัดเจน  ดานภาพและกราฟก  ใชภาพนิ่งถายจากของจริง  ใชวีดิทัศน
แสดงขั้นตอนการปฏิบัติเพื่อใหส่ือความหมายไดอยางชัดเจน ดานเสียง ควรมีเสียงดนตรีประกอบ
เสียงบรรยาย และเสียงเอฟเฟกตเกิดขึ้นเมื่อเลือกปุมเชื่อมโยง ดานการควบคุมหนาจอ ใช
สัญลักษณที่งาย ชัดเจนและเปนรูปแบบเดียวกันหรือคลายคลึงกัน การเชื่อมโยงไมซับซอน  ออก
แบบหนาจอใหสวยงามนาสนใจ  เหมาะกับจิตวิทยาการเรียนรู  รูปแบบการวัดและประเมินผลควร
ใชแบบเลือกตอบ   เติมคํา  หรือจับคูตามความเหมาะสม  แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบระหวาง
เรียน มีลักษณะใกลเคียงกับแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  แตไมใชขอสอบชุด
เดียวกัน  มีการเฉลยแสดงผลยอนกลับดวยเสียงหรือขอความ  ในการนําเสนอแตละหนาหรือแตละ
เร่ือง  ควรแทรกการตูน  ภาพเคลื่อนไหว (animation)  เพื่อใหเกิดความนาสนใจ

ตอนที่  2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เรื่อง
    การขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา
    อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ตามเกณฑ  80/80

จากการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการ
ขยายพันธุพืช  มีรายละเอียดดังนี้

ตารางที่  4  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

รายการ จํานวนนัก
เรียน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย รอยละ เกณฑประ

สิทธิภาพ
คะแนนทดสอบระหวางเรียน 20 35 29.19 83.14 80
คะแนนทดสอบหลังเรียน 20 20 16.20 81.25 80

จากตารางที่  4  พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  ที่ผาน
การทดลองหาประสิทธิภาพ  รอยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบระหวาง
เรียนได  เทากับ  83.14  และสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียน  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  81.25  
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แสดงวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชมีคาเทากับ  
83.14/81.25  เมื่อเทียบกับเกณฑ  80/80  แสดงวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยาย
พันธุพืชที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวตามสมมติฐานการวิจัย  (ราย
ละเอียดแสดงในตารางที่  14  ภาคผนวก  ง  หนา  117)

ตอนที่  3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืช

จากการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืชไปใชกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  โดยไดใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบกอนเรียน และเมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  ให
นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  ผลการวิเคราะหดังตารางที่  5

ตารางที่  5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียน
     คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

การทดสอบ N X SD T Sig
กอนเรียน 20 10.15 1.9808
หลังเรียน 20 16.25 1.6819

13.311* .000*

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตารางที่  5  พบวา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  ที่เรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  สูงกวา
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่กําหนดไว  (ราย
ละเอียดแสดงใน ภาคผนวก  ง  หนา  118)
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ตอนที่  4  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืชหลังจากที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6
    ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืช

หลังจากที่นักเรียนไดศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชแต
ละวิธีแลวนั้น  นักเรียนทําการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  การประเมินการปฏิบัติโดยใชเกณฑ  ทําได 
ให  1  คะแนน  ทําไมไดให  0  คะแนน  สามารถสรุปคะแนนไดดังตารางที่  6

ตารางที่ 6  แสดงผลการประเมินการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6

รายการปฏิบัติ คะแนนเฉลี่ย
การเพาะเมล็ด 4.75
การตัดชํา 5.00
การตอนกิ่ง 4.65
การทาบกิ่ง 4.55
การตอกิ่ง 5.00
การติดตา 4.50

รวม 28.45
เฉล่ีย 4.74

เฉล่ียรอยละ 94.80

จากตารางที่  6  ผลการวิเคราะหการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  หลังจากที่นักเรียนได
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  พบวา  นักเรียนมีความสามารถ
ในการปฏิบัติ  เรียงลําดับความสามารถดังนี้  ตัดชํา ( X  = 5)  การตอกิ่ง ( X  = 5)    เพาะเมล็ด  
( X  = 4.75)  การตอนกิ่ง ( X  = 4.65)  การทาบกิ่ง ( X  = 4.55)  การติดตา  ( X  = 4.50 )  สรุป  
การปฏิบัติ การขยายพันธุพืชทั้ง  6  รายการ  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.74  คิดเปนรอยละ  94.80  พบ
วา  นักเรียนมีความสามารถในการปฏิบัติการขยายพันธุ    สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว

ตอนที่  5  ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่เรียนดวยบทเรียน
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    คอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการขยายพันธุพืช
ผลการประเมินความพึงพอใจที่นักเรียนมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ือง

การขยายพันธพืช  จํานวน 15 ขอ  วิเคราะหผลปรากฏดังตารางที่  7

ตารางที่  7  คาคะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากการประเมินความ
                  พึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

รายการประเมิน SD X
ระดับความ
คิดเห็น อันดับที่

ดานการออกแบบหนาจอ
1 หนาจอสวยงาม 0.51 4.55 มากที่สุด 11
2 ตัวหนังสืออานงาย 0.37 4.85 มากที่สุด 1
3 เสียงบรรยายชัดเจน 0.44 4.75 มากที่สุด 3
4 เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม 0.44 4.75 มากที่สุด 3
5 ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย  วางไวใน

ตําแหนงที่เหมาะสม
0.47 4.70 มากที่สุด 5

รวมเฉลี่ยดานการออกแบบหนาจอ 4.72 มากที่สุด
ดานเนื้อหา

6 เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย 0.51 4.55 มากที่สุด 11
7 ความยาวของเนื้อหาแตละเรื่องเหมาะสม 0.50 4.40 มาก 15
8 สามารถทบทวนความรูไดงายทั้งการฟง

การดู  และการอาน
0.50 4.60 มากที่สุด 8

9 ความรูในเชิงเนื้อหาที่ไดจากการเรียนบท
เรียน

0.49 4.65 มากที่สุด 6

10 สามารถนําความรูที่ไดรับ  ไปปฏิบัติการ
ขยายพันธุพืชได

0.50 4.60 มากที่สุด 8

รวมเฉลี่ยดานเนื้อหา 4.56 มากที่สุด

ตารางที่ 7 (ตอ)
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รายการประเมิน SD X
ระดับความ
คิดเห็น อันดับที่

ดานความพึงพอใจในการเรียน
11 บทเรียนมีความนาสนใจ 0.41 4.80 มากที่สุด 2
12 ความสะดวกในการใชงาน 0.60 4.60 มากที่สุด 8
13 ความสนุกสนาน  เพลิดเพลิน  อยาก

เรียนบทเรียน
0.60 4.55 มากที่สุด 11

14 ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน 0.51 4.45 มาก 14
15 ตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนในเรื่องหรือวิชาอื่น ๆ อีก
0.59 4.65 มากที่สุด 6

รวมเฉลี่ยดานความพึงพอใจในการเรียน 4.61 มากที่สุด
รวมคาเฉลี่ย 0.07 4.63 มากที่สุด

จากตารางที่ 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ืองการขยายพันธุพืช พบวา ความพึงพอใจที่นักเรียนมีมากที่สุดเรียงลําดับ  คือ  ตัว
หนังสืออานงาย ( X  = 4.85) บทเรียนมีความนาสนใจ ( X  = 4.80) เสียงบรรยายชัดเจน     ( X  = 
4.75) เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม ( X  = 4.75) ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย วางไวในตําแหนงที่
เหมาะสม ( X  = 4.70) ความรูในเชิงเนื้อหาที่ไดจากบทเรียน ( X  = 4.65) ตองการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่องหรือวิชาอื่นๆ อีก ( X  = 4.65) สามารถทบทวนความรูไดงาย  ทั้งการ
ฟง การดูและการอาน ( X  = 4.60) สามารถนําความรูที่ไดรับไปปฏิบัติ การขยายพันธุพืชได ( X

= 4.60)  ความสะดวกในการใชงาน ( X  = 4.60) หนาจอสวยงาม ( X  = 4.55) เนื้อหาชัดเจนเขา
ใจงาย ( X  = 4.55)  ความสนุกสนานเพลิดเพลินอยากเรียนบทเรียน  ( X  = 4.55)  ความพึงพอใจ
ระดับมาก คือ ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน  ( X  = 4.45)  ความยาวของเนื้อหา
เหมาะสม  ( X  = 4.40)  อยูในระดับมาก  คาเฉลี่ยความพึงพอใจในแตละดานสรุปไดดังนี้  ดาน
การออกแบบหนาจอ อยูในระดับมากที่สุด ( X  = 4.72) ดานเนื้อหา อยูในระดับมากที่สุด ( X  = 
4.56)   ดานความพึงพอใจในการเรียน อยูในระดับมากที่สุด    ( X  = 4.61) สรุปคาเฉลี่ยความพึง
พอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  โดยรวมอยูใน
ระดับมากที่สุด  ( X  = 4.63)

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทที่  5

สรุปและอภิปรายผล

การศึกษาวิจัยครั้งนี้  เปนการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการ
ปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา อําเภอดอนตูม  
จังหวัดนครปฐม  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

1.  ศึกษาแนวคิดของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเนื้อหา    และการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

2.  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80

3.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เรื่องการ
ขยายพันธุพืช สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังเรียน

4.  เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติการขยายพันธุพืช  โดยความรูที่ไดจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

5.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือนักเรียนชวงชั้นที่  2  โดยใชทดลองกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ปการศึกษา  2548  
จํานวน  20  คน  โดยการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling)

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก
1.  แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  และแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดาน

โปรแกรมคอมพิวเตอร  ซึ่งผานการเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษา  ไดแบบสัมภาษณ  แบบมีโครง
สราง  2  ฉบับ  นําแบบสัมภาษณไปสัมภาษณความตองการ   ในการผลิตสื่อคอมพิวเตอรชวย
สอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  เพื่อประมวลแนวคิดและหลักการนําไปสรางเปนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้

 ดานเนื้อหา  สรุปไดดังนี้  ผูเรียนควรทราบถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช  หลัก
การและวิธีการขยายพันธุพืชแตละวิธี  ตลอดจนสามารถปฏิบัติการขยายพันธุพืชได  ผูเรียนทราบ
วาพืชชนิดใดเหมาะกับการขยายพันธุพืชดวยวิธีใด    วิธีการขยายพันธุพืชที่นักเรียนควรรูไดแก       
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การเพาะเมล็ด  การตัดชําหรือการปกชํา  การตอนกิ่ง  การติดตา  การทาบกิ่ง  และการตอยอด  
โดยใหผูเรียนมีความรูสามารถปฏิบัติได  การนําเสนอความรูใหผูเรียนไดเรียนรูที่งายตอความเขา
ใจ  การประเมินผล  ใหมีการทดสอบความรู  ความเขาใจ  และประเมินการปฏิบัติดวย  การ
ประเมินการปฏิบัติควรประเมินตามความเหมาะสม    โดยใหเหมาะกับระดับช้ันของผูเรียน        
ไมยากจนเกินไป

 ดานโปรแกรมคอมพิวเตอร  สรุปไดดังนี้  รูปแบบของบทเรียน  ควรเสนอแบบสอน
เนื้อหาผสมผสานกับแบบสาธิต  การออกแบบขอความควรใชตัวอักษรแบบมาตรฐาน  อานงาย  
ชัดเจน  ดานภาพและกราฟก  ใชภาพนิ่งถายจากของจริง  ใชคลิปวีดิโอแสดงขั้นตอนการปฏิบัติ
เพื่อใหส่ือความหมายไดอยางชัดเจน  ดานเสียง  ควรมีเสียงดนตรีประกอบ  เสียงบรรยาย  และ
เสียงเอฟเฟกตเกิดขึ้นเมื่อเลือกปุมเชื่อมโยง  ดานการควบคุมหนาจอ  ใชสัญลักษณที่งาย  ชัดเจน
และเปนรูปแบบเดียวกันหรือคลายคลึงกัน  การเชื่อมโยงไมซับซอน  ออกแบบหนาจอใหสวยงาม
นาสนใจ  เหมาะกับจิตวิทยาการเรียนรู   รูปแบบการวัดและประเมินผลควรใชแบบเลือกตอบ   
เติมคํา  หรือจับคูตามความเหมาะสม  หรือมีลักษณะใกลเคียงกับแบบทดสอบกอนเรียนและแบบ
ทดสอบหลังเรียน  แตไมใชขอสอบชุดเดียวกัน  มีการเฉลยแสดงผลยอนกลับดวยเสียงหรือขอ
ความ  ควรแทรกการตูน  ภาพเคลื่อนไหว (animation)  เพื่อใหเกิดความนาสนใจ

2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  สําหรับใชทดลองกับนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  83.14/81.25

3.  แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ
4  ตัวเลือก  จํานวน  20   ขอ  มีคาความยากงายอยูระหวาง  0.25 – 0.88  คาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง  0.13 – 0.47  คาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร  KR20  มีคาเทากับ  0.89862

4.  แบบประเมินการปฏิบัติการขยายพันธุพืช หลังจากเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  นักเรียนทําการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  ไดแก  การเพาะเมล็ด
การตัดชํา  การตอนกิ่ง  การทาบกิ่ง  การตอยอด  และการติดตา  ประเมินการปฏิบัติโดยนักเรียน
สามารถปฏิบัติไดให  1  คะแนน  ปฏิบัติไมได  ให  0  คะแนน  แบบประเมินผานการเห็นชอบจาก
อาจารยที่ปรึกษา  โดยมีขอประเมินดังนี้  1)  เตรียมอุปกรณไดครบถวนสามารถปฏิบัติงานได  2)
ปฏิบัติงานตามขั้นตอน  3)  ปฏิบัติไดอยางคลองแคลว  4)  ผลสําเร็จถูกตองสมบูรณ  5)  จัดเก็บ
วัสดุอุปกรณเรียบรอย

5.  แบบสอบถามความพึงพอใจ  เพื่อสอบถามความรูสึกที่นักเรียนมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนหลังจากที่ไดเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืชแลว

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



86

โดยไดผานความเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษา  แบบสอบถามมีคําถามทั้งหมด  15  ขอ  เพื่อ
พิจารณาคุณลักษณะ  3  ดาน  ดังนี้  1)  ดานการออกแบบบทเรียน  2)  ดานเนื้อหา  3)  ดาน
ความพอใจในการเรียน  โดยวัดเปน 5 ระดับ  คือ  มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  และนอยที่สุด

สรุปผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้   เปนการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ

เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  
จังหวัดนครปฐม  สรุปผลไดดังนี้

1.  แนวความคิดของผูเชี่ยวชาญในดานเนื้อหาและการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช  แบงเนื้อหาออกเปนเรื่อง ๆ นําเสนอดวยวีดิทัศน  ภาพถาย
ประกอบดวยการตูน  และภาพเคลื่อนไหว

2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประ
สิทธิภาพ  83.14/81.25  สูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนดไว

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ือง
การขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัด
นครปฐม  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05

4.  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  หลังจากที่นักเรียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  นักเรียนสามารถปฏิบัติการขยายพันธุพืชได   เฉล่ีย   เทากับ
4.74  คิดเปนคาเฉลี่ยรอยละ  เทากับ 94.80 สรุปไดวานักเรียนสามารถปฏิบัติการขยายพันธุพืชได

5.  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ืองการขยาย
พันธุพืช  อยูในระดับมากที่สุด  ( X  = 4.63)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  เทากับ .07

อภิปรายผล
การศึกษาวิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการ

ขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม
สามารถนําผลมาอภิปรายในประเด็นตาง ๆ ไดดังนี้

1.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  ใชแนวทางจาก
การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา   และผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   โดยผู
เชี่ยวชาญดานเนื้อหา  กําหนดเนื้อหาบทเรียนใหสอดคลอง  เหมาะสมกับหลักสูตรและระดับช้ัน
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ของนักเรียน   ตลอดจนแนวทางการวัดและประเมินผล   ทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    และการ
ปฏิบัติการขยายพันธุพืช   ในสวนของผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ไดกําหนดรูปแบบการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช ใหเหมาะสม
กับเนื้อหา  และระดับช้ันของผูเรียน   เมื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุ
พืชเสร็จเรียบรอยแลว  ผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 ดาน  ทําการประเมิน เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแกไข
ทําใหไดบทเรียนที่นาสนใจ  สอดคลองกับ กนก  จันทรทอง  (2544 : 70)  บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่ดีมีประสิทธิภาพควรตองเปนเนื้อหาที่ผานการศึกษาวิเคราะห เลือกสรรจากครูผูสอน
และนักวิชาการมาใชอยางเหมาะสม

2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชที่  ผูวิจัยสรางขึ้น  มีประสิทธิ
ภาพ  83.41/81.25  สูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนดไว  เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ืองการขยายพันธุพืช ไดพัฒนาตามขั้นตอนของการวิจัย เร่ิมต้ังแตการไดรับแนวทางและคําแนะ
นําดานเนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาเรื่องการขยายพันธุพืช  จํานวน  3  ทาน  และแนวทาง
การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรม  จํานวน  3  ทาน  เพื่อสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีเนื้อหาตรงตามวัตถุประสงค  มีประสิทธิภาพ  และคุณภาพ
นอกจากนี้   เมื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสร็จแลว   ยังนําไปใหผูเชี่ยวชาญทั้ง  2  ดาน
ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   และเสนอแนะเพิ่มเติมทําใหบทเรียนมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น   เชน   เพิ่มคําอธิบายแนะนําการเขาสูโปรแกรม      การบรรยายใหตรงกับตัวอักษร
การเพิ่มกราฟกใหมีความสวยงามนาสนใจ รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับคํา
แนะนําใหสรางขึ้น   ประกอบดวยรูปภาพถายของจริง  ภาพเคลื่อนไหวที่ถายทําเปนวีดิทัศน   นํา
มาตัดตอเพื่อใหเกิดความสมบูรณ   มีเสียงบรรยายประกอบ  รวมทั้งใชกราฟกชวยใหบทเรียนเกิด
ความสวยงามนาสนใจมากยิ่งขึ้น  ทําใหผูเรียนสนใจในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และมีความพึงพอใจตอบทเรียน  นอกจากนี้     ยังนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใช
กับกลุมทดลองขนาดเล็ก คือ กลุมทดลอง 3 คน  จากการคัดเลือกนักเรียนที่มีผล   การเรียนอยูใน
ระดับ  เกง  ปานกลาง  และออนอยางละ 1 คน   จากการทดลองพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน มีประสิทธิภาพ   63.81/61.67  แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นไมมีประสิทธิ
ภาพตามเกณฑที่ตั้งไว  จึงไดสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึ้นในการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการขยายพันธุพืช    พบวา    เมื่อนักเรียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแลวไมสามารถทําแบบทดสอบได  สาเหตุคือ  เนื้อหาของบทเรียนมีนอยเกินไป  จนทําให
นักเรียนมีความรูไมเพียงพอสําหรับการทดสอบประมวลความรูทางดานเนื้อหา  ตรงกันขามกับการ
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ทดสอบดานการปฏิบัติ  ซึ่งผูเรียนสามารถปฏิบัติได คิดเปนรอยละ  92.22   เนื่องจากความชัดเจน
ในการสาธิตที่นําเสนอผานวีดิทัศน  ผูวิจัยไดปรับปรุงเนื้อหาของบทเรียนโดยการศึกษาเอกสารเพิ่ม
เติม  และเพิ่มเนื้อหาในบทเรียนใหเพียงพอกับบทเรียนในแตละเรื่อง  ทําการปรับปรุงแกไขบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ใหมีเนื้อหาครอบคลุมตามวัตถุประสงคที่วางไว  ทําใหเมื่อกลุมทดลอง  9
คน  พบวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  มีประสิทธิ
ภาพ  82.53/80.00  เปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  ในสวนของการปฏิบัติ  ดานการทดสอบการปฏิบัติ
การขยายพันธุพืช  นักเรียนสามารถปฏิบัติการขยายพันธุพืชได   รอยละ  92.22    เนื่องจากการนํา
เสนอดวยวีดิทัศนสาธิตการขยายพันธุพืช  มีความชัดเจน  นักเรียนสามารถปฏิบัติได   จากการ
ทดลองกับกลุมทดลอง     3  คน  และ  กลุมทดลอง  9  คน  พบวา  นักเรียนสามารถปฏิบัติการ
ขยายพันธุพืชไดเปนอยางดี  เนื่องจาก  การขยายพันธุพืชเปนการปฏิบัติ  โดยใชทักษะ  ไมจําเปน
ตองเปนนักเรียนที่เรียนเกงก็สามารถปฏิบัติงานได  นักเรียนบางคนมีความสามารถ  หรือความ
ถนัดในการปฏิบัติงานโดยใชความเขาใจขั้นตอนการทํางานมากกวาการจดจํารายละเอียดของเนื้อ
หา   สอดคลองกับ   เรวัติ  อํ่าทอง (2541 : 2)  ที่กลาววา   โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ปจจุบันไดพัฒนาในรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  ที่มีการบรรจุเนื้อหาของ
ความรูในลักษณะภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  และวีดิทัศน  มาเชื่อมโยงตอเนื่องกันอยางเปน
ระบบ  ใหขอมูลยอนกลับไดฉับไว  มีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน  ผูเรียนไดเรียนตาม
ความแตกตางระหวางบุคคลแตละบุคคล ทําใหเกิดความนาสนใจมากขึ้น  โดยที่ผูเรียนไดรับ
ประสบการณผานทางสัมผัสตาง ๆ หลายทาง  ชวยสงผลใหเกิดความรูความเขาใจในบทเรียนที่
ศึกษา  และพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

3.  จากการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยาย
พันธุพืชมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร    เรื่องการขยายพันธุพืช
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  ดวยคะแนนการทดสอบกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรได
เทากับ  50.73  และคะแนนการทดสอบหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดเทากับ  81.25
จะเห็นไดวาคะแนนกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการขยายพันธุพืช  อยูในระดับ
ผานที่ผานเกณฑข้ันต่ํา   เนื่องจากสภาพแวดลอมของนักเรียนอยูในชุมชนเกษตรกรรม  วิถีชีวิต
ของนักเรียนเกี่ยวของกับการเกษตร   ทําใหนักเรียนมีพื้นความรูทางดานการเกษตรอยูบาง  แตเมื่อ
นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในมาใหนักเรียนไดเรียนรูพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนัก
เรียนสูงขึ้น  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  เนื่องจาก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง
การขยายพันธุพืช  ไดผานการพัฒนาอยางเปนขั้นตอน  ทําใหบทเรียนมีความสมบูรณ  นําเสนอได

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



89

ตรงประเด็น  ภาพ  สี  เสียง  ชัดเจน  นักเรียนมีความสนใจกระตือรือรน  มีความสนุกสนาน  ตื่น
เตน  สนใจเนื้อหาที่ปรากฏในบทเรียน  ทั้งการอาน  ฟงเสียง  และดูวีดิทัศน    ซึ่งไดนําเสนอบท
เรียนโดยการสอนเนื้อหา  และสาธิตวิธีการขยายพันธุพืชโดยใชวีดิทัศน  ทําใหนักเรียนไดเรียนรูข้ัน
ตอนการปฏิบัติไดอยางชัดเจน  นอกจากนี้นักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ยังมีการ
ศึกษาทบทวน  และมีการจดบันทึกเนื้อหาสําคัญของบทเรียน  กอใหเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพ  สอดคลองกับ สุรเชษฐ  เวชชะพิทักษ  และพรพิไล  เลิศวิชชา  (2538 : 90 –
97)  ที่กลาววา  ระบบการศึกษาที่นําคอมพิวเตอรเขามาชวยสอน  เทคนิคมัลติมีเดีย  ทําให
คอมพิวเตอรสามารถนําเสนอเนื้อหา  ภาพ เสียง วีดิทัศน เพลง และภาพเคลื่อนไหวหรือการตูน
เขารวมไวในโปรแกรมเดียวกันได  ทําใหโปรแกรมที่ถูกออกแบบมา   สอนเนื้อหาความรูตาง ๆ ได
อยางสนุกสนาน  เพลิดเพลิน  รวมทั้งมีประสิทธิภาพสูงอยางยิ่ง

4.  การปฏิบัติการขยายพันธุพืชของนักเรียน  หลังจากที่ไดเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชแลว  นักเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับ   มาปฏิบัติการขยาย
พันธุพืชได  เนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เร่ืองการขยายพันธุพืช
มีความถูกตอง  ชัดเจน จนทําใหนักเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับไปปฏิบัติงานไดตามขอประเมิน
ดังนี้คือ  นักเรียนสามารถเตรียมอุปกรณการขยายพันธุพืชในแตละชนิดไดอยางถูกตอง  สามารถ
ปฏิบัติการขยายพันธุพืชไดตามขั้นตอนของการขยายพันธุพืชแตละชนิด  สามารถปฏิบัติการขยาย
พันธุพืชอยางคลองแคลว  ผลของงานเมื่อปฏิบัติงานเสร็จมีความถูกตองสมบูรณ  และเมื่อนักเรียน
ปฏิบัติงานเสร็จ  มีการจัดเก็บวัสดุ  อุปกรณไดอยางเรียบรอย  จึงทําใหนักเรียนผานการประเมิน
การปฏิบัติ   ดวยคะแนนที่สูงถึงรอยละ  94.80  จากผลการประเมินทั้งดานผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  และผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  พบวา  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  กับนัก
เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  มีคะแนนการปฏิบัติที่ใกลเคียงกัน    จะเห็นไดวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่ผานกระบวนการพัฒนาอยางมีระบบ  ทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ได
รับจากบทเรยีนสูการปฏิบัติการขยายพันธุพืชไดเปนอยางดี

5.  ความพึงพอใจของนักเรียน    ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยาย
พันธุพืช  พบวา  นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด (4.63)   เนื่องจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  เปนบทเรียนที่สรางความแปลกใหมในการเรียนรู
ของนักเรียน  นักเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง  สามารถทบทวนความรูที่ยังไมเขาใจใหมีความ
เขาใจชัดเจนยิ่งขึ้น  มีทางเลือกในการเรียนรูไดอยางหลากหลายทั้งการฟง  การอาน  และการ
ศึกษาจากการสาธิต นักเรียนสามารถศึกษาไดตามความพอใจของตนเอง ในสวนของบทเรียน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



90

คอมพิวเตอรชวยสอน  พบวา  ตัวหนังสืออานงาย  บทเรียนมีความนาสนใจ  เสียงบรรยายชัดเจน
เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม  ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย   วางไวในตําแหนงที่เหมาะสมความรูใน
เชิงเนื้อหาที่ไดจากบทเรียนมีความเหมาะสม  นักเรียนมีความตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในเรื่องหรือวิชาอื่น ๆ อีก  นักเรียนสามารถทบทวนความรูไดงาย  ทั้งการฟง  การดูและ
การอาน   สามารถนําความรูที่ไดรับไปปฏิบัติการขยายพันธุพืชได  บทเรียนมีความสะดวกในการ
ใชงาน  หนาจอสวยงาม  เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย   นักเรียนมีความสนุกสนานเพลิดเพลินอยาก
เรียนบทเรียน    ความยาวของเนื้อหาเหมาะสม

จากการสัมภาษณนักเรียนพบวา    นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง การขยายพันธุพืช เนื่องจากบทเรียนมีความนาสนใจ และใหประสบ
การณตรงที่ชัดเจน ในบทเรียนประกอบไปดวยภาพนิ่ง วีดิทัศนประกอบเสียงบรรยาย ขอความ
ประกอบคําบรรยาย  ภาพของจริง  กราฟกเพิ่มความสวยงาม  มีดนตรีบรรเลงประกอบ  การออก
แบบโปรแกรมงายตอการใช  สามารถกลับเมนูหลักไดงาย  และออกจากโปรแกรมสะดวกรวดเร็ว
เหมาะสมกับระดับความรูและวัยของผูเรียน  นักเรียนชอบและมีความสุขในการเรียน  เพิ่มประสบ
การณแปลกใหม  นักเรียนจึงมีความสนใจในการเรียนรูซึ่งนักเรียนไมเคยเรียนรูดวยวิธีนี้มากอน
ภาพกราฟกที่นํามาประกอบเปนหนาจอ  และการตูนเคลื่อนไหวที่นําเสนอสามารถดึงดูดใหนัก
เรียนมีความสนใจบทเรียนมากขึ้น  ทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจและมีความสุขตอการเรียน  สอด
คลองกับ สุพัตรา  ธิชัย (2544 : 59) บทเรียนที่มีภาพประกอบชัดเจนจะทําใหเกิดความพอใจ  ทํา
ใหจําเนื้อหาไดดีข้ึน  รวมทั้งการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปลี่ยนบรรยากาศ
ในการเรียนใหนาสนใจข้ึน  สอดคลองกับ  ธนา  เทศทอง  (2545 : 5) กลาววา  ครูจะตองคํานึงถึง
ความพรอมทางวุฒิภาวการณจัดกิจกรรมการเลือกใชส่ือ  และการวัดผลการเรียนรูที่เหมาะสมกับ
ความแตกตางระหวางบุคคล  เพื่อผลการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ  สอดคลองกับ กฤษมันต  วัฒนา
ณรงค (2536 : 86)  ไดกลาวถึงขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยบทเรียนคอมพิวเตอร
จัดไดวาเปนของใหมทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะไดประสบการณที่แปลกใหม  เปนการ
กระตุนและเพิ่มแรงจูงใจแกผูเรียนไดเปนอยางดี  สอดคลองกับ    กิดานันท มลิทอง (2535 : บท
คัดยอ)  ไดกลาววา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่สามารถใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจ  คือ
คอมพิวเตอรชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนใหแกผูเรียน มีการใชสี ภาพลายเสนที่ดูคลายการเคลื่อน
ไหว  เสียงดนตรี  เปนการเพิ่มความเหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกิดความอยางรูอยากเรียนมาก
ข้ึน  สามารถใชในการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  ใหความเปนสวนตัวแกผูเรียน  ทําใหผูเรียน
เกิดความพึงพอใจที่ดีกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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จากผลการวิจัยครั้งนี้เห็นไดวา ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการพัฒนาอยางเปนระบบ
เปนไปตามขั้นตอน ทําใหเกิดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพ ประสิทธิภาพและนาสนใจ
บทเรียนคอมพิวเตอรที่มีคุณภาพ ประสิทธิภาพและนาสนใจนั้น มีสวนประกอบที่เหมาะสม ไดแก
เนื้อหาที่ถูกตองชัดเจน   มีภาพกราฟก   ภาพเคลื่อนไหว   การตูน  ประกอบบทเรียนใหนาสนใจ
ภาพจริง  วีดิทัศน   คําบรรยาย  เสียงบรรยายที่ชัดเจนทําใหเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว   ดนตรี
ประกอบ  องคประกอบของศิลปะและหลักการออกแบบที่สวยงามนาสนใจเหมาะสมกับวัยของผู
เรียน  และลักษณะของวิชา  สามารถเราความสนใจใหนักเรียนสนใจในการเรียนรูมากขึ้น  ส่ือที่มี
คุณภาพ  เมื่อนําไปใชทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

ขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะทั่วไป
1.  ควรมีการสํารวจความตองการของนักเรียนถึงรูปแบบ  และเนื้อหาสาระการเรียนรู

ที่จะนํามาพัฒนามาเปนเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อ  นํามาใชเปนสื่อการเรียนรูตอไป
2.  สถานศึกษา  หรือหนวยงานที่เกี่ยวของควรมีการพัฒนาบุคลาการ  ใหมีความ

สามารถผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีเนื้อหาที่หลากหลาย  เพื่อเปนสื่อในการเรียนรู
ชวยประหยัดเวลาในการเรียนการสอน

3.  ในการวิจัยครั้งนี้  เปนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ประกอบดวย      วี
ดิทัศน  และภาพถายจริง  สาธิตวิธีการขยายพันธุพืช   ทําใหนักเรียนไดเห็นวิธีการปฏิบัติอยางชัด
เจนตอเนื่อง  กอใหเกิดความเขาใจมากยิ่งขึ้น  จึงควรสงเสริมใหมีการสรางและพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในลักษณะการสาธิตในวิชาอื่น ๆ เพิ่มข้ึน

ขอเสนอแนะในการทําการวิจัยครั้งตอไป
1.  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบ  ระหวางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ประกอบดวยวี

ดิทัศน กับจากภาพนิ่ง หรือเปรียบเทียบการสอนระหวางวีดิทัศน ภาพนิ่ง และการสอนแบบสาธิต
2.  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนรายบุคคลกับการเรียนเปนกลุม  หรือรายบุคคลกับการจับคูเรียน
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา

1.  นางสาววิไล  คชศิลา ศึกษานิเทศก  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครปฐม  เขต 1
2.  นางสาวจุฬารัตน  วงศศรีนาค ครู  คศ. 2  โรงเรียนวัดสามงาม  อําเภอดอนตูม

จังหวัดนครปฐม
3.  นางสมจิต  ไพรสีมวง ประธานกลุมเกษตรกรหวยพระ  อําเภอดอนตูม

จังหวัดนครปฐม

ผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร

1.  นายเวทย  บรรกรณกุล อาจารยประจํามหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย
วิทยาเขตบาฬีศึกษาพุทธโฆส  นครปฐม

2.  นายพินิจ  ฉายาวัฒน ครู  คศ.3  (คอมพิวเตอร)  โรงเรียนบานใหม  อําเภอดอนตูม
จังหวัดนครปฐม

3.  นายวรวุฒิ  มั่นสุขผล นักวิชาการ  หัวหนาฝายสารสนเทศการศึกษา
ศูนยคอมพิวเตอร  มหาวิทยาลัยศิลปากร

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก ข
แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ

แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
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ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบ
ชื่อ............................................................................อายุ..........................ป
อาชีพ.............................................................ตําแหนง...............................................
ผูวิจัยจะดําเนินการทําวิจัยเรื่อง “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ

เร่ือง  การขยายพันธุพืช นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม
จังหวัดนครปฐม” จึงขอความรวมมือจากทานแสดงความคิดเห็นตามขอตอไปนี้

1.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ควรมีความรูในเรื่องการขยายพันธุพืชเพียงใด
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

2.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ควรรูถึงประโยชนของการขยายพันธุพืชเพียงใด
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
3.  การขยายพันธุพืชที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6   ศึกษาเรียนรูเพื่อการปฏิบัติ  ควรมีกี่วิธี
วิธีใดบาง
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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4.  กรรมวิธีการสอนที่จะทําใหบรรลุตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ควรมีอยางไร  เชนการตอนกิ่ง
ควรเริ่ม และดําเนินการอยางไร
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
5.  การวัดและประเมินผลเพื่อใหบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ควรประเมินอยางไร  อัตราสวน
คะแนนการเรียนกับการปฏิบัติ  ใชอัตราสวนเทาไร
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
6.  ขอเสนอแนะอื่น ๆ
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

ลงชื่อ....................................................ผูตอบแบบสัมภาษณ
(.........................................................................)

................./............................/.......................
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แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร

ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบ
ชื่อ.............................................................................................................................
อาชีพ.........................................................ตําแหนง...................................................
สถานที่ทํางาน............................................................................................................
เนื่องจากผูวิจัยไดศึกษาวิจัย  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ

เร่ือง  การขยายพันธุพืช นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม
จังหวัดนครปฐม  จึงขอความกรุณาจากทานแสดงความคิดเห็นตามขอตอไปนี้

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  6  ควรมีรูปแบบใด

  สอนเนื้อหา  (Tutorial)
 สถานการณจําลอง  (Simulation)
 เกม  (Games)
 อ่ืน ๆ ...........................................................................................................

2.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  ทานคิดวาควรมีลักษณะใด

ดานขอความ
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

ดานภาพและกราฟก (ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, ...)
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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ดานเสียง  (บรรยายหรือพูด, เสียงเอฟเฟกต, ดนตรีประกอบ,...)
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

ดานการควบคุมหนาจอ  (ปุมตาง ๆ , ...)
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

3.  รูปแบบของการทดสอบวัดและประเมินผลกอนเรียน  และแบบทดสอบการวัดและประเมินผล
หลังเรียน  เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ควรเปนรูปแบบใด

  เลือกตอบ
  เติมคํา
  เลือกคําตอบถูก  ผิด
  จับคู
  อ่ืน ๆ ...........................................................................................................
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4.  รูปแบบของแบบทดสอบระหวางเรียน เร่ืองการขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6
ทานคิดวาควรเปนรูปแบบใด

  เลือกตอบ
  เติมคํา
  เลือกคําตอบถูก  ผิด
  จับคู
  อ่ืน ๆ ...........................................................................................................

5.  ในการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  ควรมีการแสดงผลยอนกลับหรือไม
  มี
 ไมมี

ถามี ควรใชการแสดงผลในลักษณะใด (ภาพกราฟก, เสียง, ขอความ, ...)
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

6.  ความคิดเห็นอื่น ๆ เพิ่มเติม
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

ลงชื่อ....................................................ผูตอบแบบสัมภาษณ
(.........................................................................)

................./............................/.......................
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ผลการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชทดลอง
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ตารางที่ 8  แสดงผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบที่ใชในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
     เร่ืองการขยายพันธุพืช

ขอ H L คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)
1 15 5 0.72 0.33
2 15 6 0.70 0.30
3 14 6 0.72 0.27
4 13 3 0.47 0.33
5 11 0 0.25 0.37
6 12 4 0.40 0.27
7 10 2 0.37 0.27
8 15 5 0.65 0.33
9 15 5 0.62 0.33

10 15 5 0.67 0.33
11 14 9 0.65 0.17
12 11 1 0.32 0.33
13 14 4 0.45 0.33
14 16 6 0.77 0.33
15 13 2 0.47 0.37
16 13 2 0.42 0.37
17 14 4 0.50 0.33
18 15 8 0.73 0.23
19 15 7 0.73 0.23
20 14 7 0.67 0.23
21 14 0 0.40 0.47
22 13 1 0.43 0.37
23 9 4 0.40 0.17
24 13 5 0.55 0.27
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ตารางที่ 8  (ตอ)

ขอ H L คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)
25 16 4 0.48 0.40
26 15 5 0.60 0.33
27 10 2 0.38 0.27
28 12 3 0.40 0.30
29 16 9 0.88 0.23
30 16 10 0.73 0.20
31 13 9 0.72 0.13
32 14 3 0.48 0.37
33 13 6 0.70 0.23
34 11 4 0.42 0.23
35 14 2 0.40 0.40
36 15 7 0.70 0.27
37 12 4 0.55 0.27
38 16 4 0.58 0.40
39 15 9 0.78 0.20
40 16 7 0.70 0.30

จากการทดสอบคาความเชื่อมั่นของแบบทสอบได  คาความเชื่อมั่น    Rtt =  .89862
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การหาคาความเชื่อม่ัน

คาความแปรปรวน

2
tS   =  2

22

N
X)(XN∑ ∑−

2
tS   =  

3600
(1353)(60X3495) 2−

=
3600

18306092098500 −

=
3600

267891

= 74.41

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  ดวยวิธีคูเดอร ริชารดสัน (KR-20)  ดวยสูตร

rtt  =  
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
∑

2
tS
pq

1
1n

n

=
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
− ∑

41.74
90.8

1
39
40

= 1.02 X (1 – 0.119)

=  1.02 X .881

= .89862
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ตารางที่ 9  แสดงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช
    ทดลองแบบเดี่ยว (One to One Tryout)

คนที่ ผลการทดสอบระหวางเรียน ผลการทดสอบหลังเรียน
1
2
3

18
28
21

11
12
14

คาเฉลี่ย ( X ) 22.33 12.33
ประสิทธิภาพ 63.81 61.67

เกณฑการประเมิน 80 80

ตารางที่ 10  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืชทดลองแบบเดี่ยว (One to One Tryout)

รายการ คาเฉลี่ย( X ) เฉล่ียรอยละ
การเพาะเมล็ด 5.00 100
การตัดชํา 5.00 100
การตอนกิ่ง 5.00 100
การทาบกิ่ง 4.33 86.67
การตอยอด 4.33 86.67
การติดตา 4.00 80.00

รวมเฉลี่ย 4.61 92.22
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ตารางที่ 11  แสดงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืช
      ทดลองแบบกลุม (Small Group Tryout)

คนที่ ผลการทดสอบระหวางเรียน ผลการทดสอบหลังเรียน
1
2
3
4
5
6
7
8
9

28
28
29
29
28
29
30
32
27

17
12
18
18
15
17
16
14
17

คาเฉลี่ย ( X ) 28.88 16.00
ประสิทธิภาพ 82.53 80.00

เกณฑการประเมิน 80 80

ตารางที่ 12  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืชทดลองแบบกลุม (Small Group Tryout)

รายการ คาเฉลี่ย( X ) เฉล่ียรอยละ
การเพาะเมล็ด 4.78 95.56
การตัดชํา 5.00 100
การตอนกิ่ง 4.44 88.89
การทาบกิ่ง 4.11 82.22
การตอยอด 5.00 100
การติดตา 4.33 86.67

รวมเฉลี่ย 4.61 92.22
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แบบประเมินการปฏิบัติ การขยายพันธุพืช
เรื่อง......................................................................................................

คําชี้แจง  ใสเครื่องหมาย   ลงในชองผลการปฏิบัติที่ตรงกับพฤติกรรมของผูเรียน

ผลการปฏิบัติ หมายเหตุรายการ
ที่ รายการประเมิน

ได ไมได
1. เตรียมอุปกรณไดครบถวนสามารถปฏิบัติงานได
2. ปฏิบัติงานตามขั้นตอน
3. ปฏิบัติไดอยางคลองแคลว
4. ผลสําเร็จถูกตองสมบูรณ
5. จัดเก็บวัสดุอุปกรณเรียบรอย

รวม

เกณฑการประเมิน
นักเรียนสามารถปฏิบัติงานได  =  1  คะแนน
นักเรียนไมสามารถปฏิบัติงานได =  0  คะแนน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก ง
แสดงตารางผลคะแนนที่ไดจากการทดลอง

ตารางที่  13  ผลคะแนนการทดสอบกอนเรียนและการทดสอบหลังเรียน
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คนที่ คะแนนสอบกอนเรียน คะแนนสอบหลังเรียน
1 12 18
2 12 19
3 12 14
4 11 19
5 8 18
6 11 16
7 11 16
8 7 16
9 11 16

10 6 15
11 9 16
12 11 16
13 10 15
14 11 15
15 10 16
16 9 15
17 11 14
18 7 14
19 10 18
20 14 19

คาเฉลี่ย 10.15 16.25
คารอยละ 50.73 81.25

S.D. 1.98 1.68

ตารางที่  14  ผลคะแนนการทดสอบระหวางเรียนและการทดสอบหลังเรียน
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คนที่ คะแนนสอบระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียน
1 28 18
2 28 19
3 29 14
4 28 19
5 33 18
6 32 16
7 29 16
8 30 16
9 34 16

10 27 15
11 27 16
12 29 16
13 25 15
14 28 15
15 28 16
16 28 15
17 30 14
18 29 14
19 31 18
20 29 19

คาเฉลี่ย 29.10 16.25
คารอยละ 83.14 81.25

S.D. 2.07 1.68

การทดสอบคาทีของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
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ดวยโปรแกรม SPSS 10.1  for Window
โดยการทดสอบคาเฉลี่ยแบบคู  (Paired Samples Test)

T-Test

Paired Samples Statistics

16.2500 20 1.6819 .3761
10.1500 20 1.9808 .4429

POST
PRE

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

Paired Samples Correlations

20 .383 .095POST & PREPair 1
N Correlation Sig.

Paired Samples Test

6.1000 2.0494 .4583 5.141 7.0591 13.31 19 .000
POST
- PRE

Pair 1
Mean

Std.
Deviatio

n
Std. Error

Mean
Lowe

r Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df
Sig.

(2-tailed)

ตารางที่ 15  ผลการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  หลังจากเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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       เร่ืองการขยายพันธุพืช

รายการ คาเฉลี่ย( X ) เฉล่ียรอยละ
การเพาะเมล็ด 4.75 95.00
การตัดชํา 5.00 100
การตอนกิ่ง 4.65 93.00
การทาบกิ่ง 4.55 91.00
การตอยอด 5.00 100
การติดตา 4.50 90.00

รวมเฉลี่ย 4.74 94.80

ตารางที่ 16  คาเฉลี่ยของแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของผูเชี่ยวชาญ
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รายการประเมิน คาเฉลี่ย S.D. ความคิดเห็น
1.  สวนนําของบทเรียน
      เราความสนใจ,  ใหขอมูลพื้นฐานที่จําเปน(วัตถุ
ประสงค เมนูหลักสวนชวยเหลือ ฯลฯ)

3.67 0.52

2.  เนื้อหาของบทเรียน
      2.1  โครงสรางของเนื้อหาชัดเจน   มีความกวาง
ความลึก  เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม

3.83 0.41

      2.2  มีความถูกตองตามหลักสูตร 3.67 0.52
      2.3  สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 3.67 0.52
      2.4  สอดคลองกับการประยุกตใชในการเรียนการ
สอน, มีความสัมพันธตอเนื่อง

4.00 0.00

      2.5  ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 3.67 0.52
      2.6  ไมขัดตอความมั่นคงของชาติและคุณธรรม จริย
ธรรม

3.83 0.41

3.  การใชภาษา
      ใชภาษาถูกตอง  เหมาะกับวัยของผูเรียน  ส่ือความ
หมายไดชัดเจนเหมาะสมกับผูเรียน

3.83 0.41

4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน
      4.1  ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี  เนื้อหามีความ
สัมพันธตอเนื่อง

3.83 0.41

      4.2  สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค 3.67 0.52
      4.3  มีความยืดหยุน  สนองความแตกตางระหวาง
บุคคล  ควบคุมลําดับเนื้อหา  ลําดับการเรียน  และแบบ
ฝกได

3.83 0.41

      4.4  ความยาวของการนําเสนอแตละหนวย/ตอน
เหมาะสม

3.67 0.52

      4.5  กลยุทธการถายทอดเนื้อหานาสนใจ 3.50 0.55
ตารางที่  16  (ตอ)
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รายการประเมิน คาเฉลี่ย S.D. ความคิดเห็น
      4.6  มีกลยุทธการประเมินผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
ใหเหมาะสม  มีความหลากหลาย  และปริมาณเพียงพอที่
สามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได

3.67 0.52

5.  สวนประกอบดาน  Multimedia
      5.1  ออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช  สัด
สวนเหมาะสม สวยงาม

3.67 0.52

      5.2  ลักษณะของ  ขนาด  สี  ตัวอักษร  ชัดเจน  สวย
งาม  อานงาย  เหมาะกับระดับผูเรียน

3.67 0.52

      5.3  ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจน  สอดคลองกับ
เนื้อหา  และมีความสวยงาม  มีความคิดสรางสรรคใน
การออกแบบ  และสรางภาพ

3.83 0.41

      5.4  คุณภาพการใชเสียง  ดนตรี  ประกอบบทเรียน
เหมาะสม  ชัดเจน  นาสนใจ ชวนติดตาม

3.50 0.55

6.  การออกแบบปฏิสัมพันธ
      6.1  ออกแบบปฏิสัมพันธใหใชบทเรียนงาย  สะดวก
ตอบโตกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ  ควบคุมเสนทางเดิน
ของบทเรียน ชัดเจน  และสามารถยอนกลับ  หรือออกจา
กบทเรียนไดงาย

3.33 0.52

      6.2  การใหผลปอนกลับเสริมแรงเหมาะสมตามความ
จําเปน

3.83 0.41
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เพื่อการปฏิบัติ  เรื่อง การขยายพันธุพืช

ชื่อ.........................................................นามสกุล...........................................ชั้น................
คําชี้แจง  ใหนักเรียนใสเครื่องหมายใหใสเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด

ระดับการประเมิน

รายการประเมิน มาก
ที่สุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ที่สุด
(1)

ดานการออกแบบ
1. หนาจอสวยงามเหมาะสม
2. ตัวหนังสืออานงาย
3. เสียงบรรยายชัดเจน
4. เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม
5. ปุมตาง ๆ ใชงานไดงาย วางไวในตําแหนงที่เหมาะสม
ดานเนื้อหา
6. เนื้อหาชัดเจนเขาใจงาย
7. ความยาวของเนื้อหาแตละเรื่องเหมาะสม
8. สามารถทบทวนความรูไดงายทั้งการฟง การดู และ
    การอาน
9. ความรูในเชิงเนื้อหาที่ไดจากการเรียนบทเรียน
10.สามารถนําความรูที่ไดรับ ไปปฏิบัติการขยายพันธุพืชได
ดานความพึงพอใจในการเรียน
11. บทเรียนมีความนาสนใจ
12. ความสะดวกในการใชงาน
13. ความสนุกสนาน เพลิดเพลิน อยากเรียนบทเรียน
14. ความพึงพอใจในภาพรวมที่มีตอบทเรียน
15. ตองการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่องหรือ
      วิชาอื่น ๆ อีก
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อ่ืน ๆ เพิ่มเติม.....................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

.................................................................
(........................................................................)

ผูประเมิน
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แบบประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเพื่อการศึกษา
ประเภทคอมพิวเตอรชวยสอน  กรมวิชาการ

คําชี้แจง 
แบบประเมินนี้ใชสําหรับประเมินคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหา  และดานการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร  โดยแบงเปน  3  สวน  ดังนี้

สวนที่  1  ขอมูลพื้นฐาน

สวนที่  2  รายการประเมินคุณภาพสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนโดยพิจารณาองคประกอบ
ตอไปนี้

1) สวนนําของบทเรียน
2) เนื้อหาของบทเรียน
3) การใชภาษา
4) การออกแบบระบบการเรียน
5) สวนประกอบดานมัลติมีเดีย
6) การปฏิสัมพันธ

สวนที่  3  สรุปผลและขอเสนอแนะเพิ่มเติม

ระดับการประเมิน
ในการประเมินสวนที่ 2 กําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน  4  ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี

พอใช  และยังตองปรับปรุง
ดีมาก หมายถึง     นําเสนอไดสมบูรณทุกองคประกอบ  ตรงตามวัตถุประสงค

     ของโปรแกรม  สงเสริมการเรียนรูไดดีมาก  ทําใหผูเรียนเกิด
     องคความรูพื้นฐานเพื่อไปสูการปฏิบัติการขยายพันธุพืช
     ตลอดจนมีความพึงพอใจตอวิชาเรียน

ดี หมายถึง     นําเสนอไดตามองคประกอบ  ตรงวัตถุประสงคของโปรแกรม
                                              สงเสริมการเรียนรูไดดี  ผูเรียนเกิดองคความรูพื้นฐานเพื่อ

     ไปสูการปฏิบัติการขยายพันธุพืชตลอดจนมีความพึงพอใจ
     ตอวิชาที่เรียน
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พอใช หมายถึง     นําเสนอไดตามองคประกอบ ตรงตามวัตถุประสงคของ
     โปรแกรม สงเสริมการเรียนรูไดพอใช  ผูเรียนเกิดองคความรู
     พื้นฐานเพื่อไปสูการปฏิบัติการขยายพันธุพืช  ตลอดจนมี
     ความพึงพอใจตอการเรียน

ยังตองปรับปรุง หมายถึง     นําเสนอไดตามองคประกอบ  แตยังไมสมบูรณครบถวน
และมีขอบกพรองที่มีผลเสียตอการเรียนรูของผูเรียน  และ/
หรือ ไมสงเสริมการเรียนรูตามวัตถุประสงคของโปรแกรม
จําเปนตองปรับปรุงแกไข

เงื่อนไขการประเมิน
1.  สวนเนื้อหาสาระของบทเรียน  องคประกอบยอยของรายการประเมินที่ตองไดรับการ

ประเมินระดับดี  หรือดีมาก  คือ
      -  ความถูกตองตามหลักวิชาการ
      -  ไมขัดตอความมั่นคงของชาติ  และคุณธรรม  จริยธรรม
      -  การใชภาษาถูกตองเหมาะสม
2.  องคประกอบยอยของแตละองคประกอบยกเวนในขอ  1  ตองไดระดับการประเมิน

พอใช  ดี  ดีมาก  อยางใดอยางหนึ่ง
3.  หากพบวามีขอผิดพลาด (bug)  ที่มีผลตอการใชโปรแกรมจะไมพิจารณาใหผานการ

ประเมิน
..............................................................................................................................................
สวนที่ 1  ขอมูลพื้นฐาน
            1.  ชื่อส่ือ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการปฏิบัติ การขยายพันธุพืช  นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดเลาเตา  อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม
            2.  วิชา  การงานอาชีพและเทคโนโลยี
            3.  ลักษณะของสื่อที่ใชเก็บบทเรียน  เปน  CD-ROM  จํานวน  1  แผน
            4.  เนื้อหาสาระตามหลักสูตรสถานศึกษาปพ.ศ. 2544
            5.  อุปกรณประกอบบทเรียนไดแก  หูฟงหรือลําโพง
            6.  ระบบคอมพิวเตอรที่ใชคือ  เครื่องPC   RAM  128  MB  ข้ึนไป
            7.  เนื้อหาโดยยอ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้  เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการขยายพันธุพืช
ไดแก  ความหมาย  ประโยชน  การเพาะเมล็ด  การปกชํา  การตอนกิ่ง  การทาบกิ่ง     การตอยอด
การติดตา  พรอมทั้งแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน
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            8.  ลักษณะเดนของบทเรียนคือ  แสดงการสาธิตดวยภาพเคลื่อนไหว(วิดีโอ)   เมื่อเรียนรู
ในแตละเรื่องแลวสามารถนําความรูไปปฏิบัติได
            9.  ประโยชนที่คาดวาผูเรียนจะไดรับคือ  เปนแนวทางการนําไปใชในชีวิตประจําวัน
ดานการเกษตร  หรือสามารถนําไปเปนความรูพื้นฐานในการประกอบอาชีพได

สวนที่  2  รายการประเมินคุณภาพ
ระดับการประเมิน

รายการประเมิน ดีมาก ดี พอใช ปาน
กลาง

1.  สวนนําของบทเรียน
      เราความสนใจ,  ใหขอมูลพื้นฐานที่จําเปน(วัตถุ
ประสงค เมนูหลักสวนชวยเหลือ ฯลฯ)
2.  เนื้อหาของบทเรียน
      2.1  โครงสรางของเนื้อหาชัดเจน   มีความกวางความ
ลึก  เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม
      2.2  มีความถูกตองตามหลักสูตร
      2.3  สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ
      2.4  สอดคลองกับการประยุกตใชในการเรียนการสอน,
มีความสัมพันธตอเนื่อง
      2.5  ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน
      2.6  ไมขัดตอความมั่นคงของชาติและคุณธรรม จริย
ธรรม
3.  การใชภาษา
      ใชภาษาถูกตอง  เหมาะกับวัยของผูเรียน  ส่ือความ
หมายไดชัดเจนเหมาะสมกับผูเรียน
4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน
      4.1  ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี  เนื้อหามีความสัม
พันธุตอเนื่อง
      4.2  สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค
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ระดับการประเมิน
รายการประเมิน ดีมาก ดี พอใช ปาน

กลาง
      4.3  มีความยืดหยุน  สนองความแตกตางระหวาง
บุคคล  ควบคุมลําดับเนื้อหา  ลําดับการเรียน  และแบบฝก
ได
      4.4  ความยาวของการนําเสนอแตละหนวย/ตอน
เหมาะสม
      4.5  กลยุทธการถายทอดเนื้อหานาสนใจ
      4.6  มีกลยุทธการประเมินผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
ใหเหมาะสม  มีความหลากหลาย  และปริมาณเพียงพอที่
สามารถตรวจสอบความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได
5.  สวนประกอบดาน  Multimedia
      5.1  ออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช  สัด
สวนเหมาะสม สวยงาม
      5.2  ลักษณะของ  ขนาด  สี  ตัวอักษร  ชัดเจน  สวย
งาม  อานงาย  เหมาะกับระดับผูเรียน
      5.3  ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจน  สอดคลองกับเนื้อ
หา  และมีความสวยงาม  มีความคิดสรางสรรคในการออก
แบบ  และสรางภาพ
      5.4  คุณภาพการใชเสียง  ดนตรี  ประกอบบทเรียน
เหมาะสม  ชัดเจน  นาสนใจ ชวนติดตาม
6.  การออกแบบปฏิสัมพันธ
      6.1  ออกแบบปฏิสัมพันธใหใชบทเรียนงาย  สะดวก
ตอบโตกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ  ควบคุมเสนทางเดินของ
บทเรียน ชัดเจน  และสามารถยอนกลับ  หรือออกจากบท
เรียนไดงาย
      6.2  การใหผลปอนกลับเสริมแรงเหมาะสมตามความ
จําเปน
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สวนที่ 3  สรุปขอคิดเห็นเพิ่มเติม
สรุปผลการพิจารณาในเชิงคุณภาพ  โดยใหเหตุผลพรอมตัวอยางตามองคประกอบการ

ประเมินระบุขอดี  ขอเสีย  และขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม  ตามประเด็นหลัก
หรือองคประกอบของรายการประเมิน  คือ

1.  สวนนําของบทเรียน............................................................................................................
..............................................................................................................................................
2.  เนื้อหาสาระของบทเรียน ....................................................................................................
..............................................................................................................................................
3.  การใชภาษา ......................................................................................................................
..............................................................................................................................................
4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน ............................................................. .....................
..............................................................................................................................................
5.  สวนประกอบดานมัลติมีเดีย ...............................................................................................
..............................................................................................................................................
6.  การออกแบบดานปฏิสัมพันธ ..............................................................................................
..............................................................................................................................................
7.  อ่ืน ๆ เพิ่มเติม.....................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

.................................................................
(........................................................................)

ผูประเมิน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



ภาคผนวก จ
คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรสอน

เรื่องการขยายพันธุพืช

คูมือประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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เรื่อง การขยายพันธุพืช

ช่ือเรื่อง การขยายพันธุพืช
กลุมสาระการเรียนรู การงานอาชีพและเทคโนโลยี
ระดับช้ัน ชวงชั้นที่ 2  ชั้นประถมศึกษาปที่  6
ลักษณะสื่อที่ใชเก็บบทเรียน CD ROM
เอกสารประกอบ คูมือประกอบการเรียน

อุปกรณและเครื่องมือที่จําเปน
1.  คอมพิวเตอร PC  ที่มีระบบมัลติมีเดีย
2.  CD ROM
3.  Monitor  ขนาด  800 x 600  pixel  256  สี  หรือ  16  bit
4.  ลําโพง

ระบบคอมพิวเตอรที่จําเปน
1.  เครื่องคอมพิวเตอร
2.  CPU  Pentium  ความเร็ว  1.0  GB  ข้ึนไป
3.  RAM  128  MB  ข้ึนไป
4.  ระบบปฏิบัติการ  Window 98,  Window Me,  Window XP

รูปแบบการเรียน
แบบศึกษาเนื้อหา (Tutorial)  และแบบสาธิต  (Demonstration)  ประกอบดวยภาพ

และเสียงประกอบจาก  CD ROM

วิธีการใชโปรแกรม
1.  ใสแผน  CD ROM  ลงใน  Drive  CD ROM  (อาจจะเปน Drive  D  หรือ  E  หรือ

F  ข้ึนอยูกับเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใช)
2.  จะเขาสูโปรแกรมโดยอัตโนมัติ  จากนั้นศึกษาและเรียนตามขึ้นตอนที่ปรากฏในบท

เรียน
กรณีที่แผนโปรแกรมไมทํางานเองโดยอัตโนมัติใหปฏิบัติดังนี้
1.  ดับเบิลคลิกที่  My Computer
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2.  ดับเบิลคลิกที่  Drive  CD ROM  จะปรากฏ ไฟลตาง ๆ มากมาย

3.  เลือก ไฟล   แลวดับเบิลคลิก  จะเขาสูโปรแกรมการเรียนทันที

การเตรียมของนักเรียน
1.  นักเรียนตองมีพื้นฐานความรูดานการใชคอมพิวเตอร  อยางนอยสามารถคลิกเมาส

และสามารถกดแปนพิมพได
2.  ครูเสนอแนะการใชโปรแกรมเบื้องตนใหนักเรียนทราบ

ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการขยายพันธุพืชประกอบไปดวยสวนไตเติ้ล  ที่

เปนภาพเคลื่อนไหว  นักเรียนสามารถคลิกเมาสผานเพื่อเขาสูหนาลงชื่อ  นักเรียนพิมพชื่อแลวกด
Enter  เพื่อเขาสูหนาตอนรับ  แลวกดแปนพิมพใด ๆ เพื่อเขาสูหนาเมนูหลัก  ในขั้นนี้  นักเรียนตอง
ทําแบบทดสอบกอนเรียนกอน  เมื่อทําแบบทดสอบเสร็จแลว  ใหนําผลคะแนนมาบันทึกไวเพื่อเปน
คะแนนกอนเรียน  ตอจากนั้นนักเรียนสามารถเรียนไดตามตองการหรือเรียนตามเมนูข้ึนอยูกับ
ความเหมาะสม  เมื่อเขาสูบทเรียนนักเรียนสามารถกลับสูเมนูหลัก  โดยคลิกที่  Menu  หรือออก
จากโปรแกรมได  กรณีออกจากโปรแกรม  เลือกคลิกปุม Exit  จะเขาหนา  Exit  แลวกด  Yes  ถา
ไมตองการออกใหกดปุม No  จะเขาสูหนาเมนูหลัก  ถาตองการไปหนาตอไปใหคลิกที่ปุม  Next
และถาตองการยอนกลับ  คลิก  Back

จากเมนูหลักจะเขาสูเร่ืองที่จะเรียนในแตละเรื่องจะมีเมนูยอยดังนี้คือ
1.  ความหมาย  จะกลาวถึงรายละเอียดของการขยายพันธุพืชชนิดนั้น ๆ
2.  วัสดุอุปกรณ  จะปรากฏภาพอุปกรณและชื่ออุปกรณที่ใชในการในการขยายพันธุ

พืชตามวิธีนั้น ๆ
3.  วิธีการ  ประกอบดวยวีดิโอคลิป  สามารถคลิกเพื่อใหวีดิโอแสดง  และหยุดได
4.  แบบฝกหัด  ซึ่งแทรกอยูในการขยายพันธุของแตละบทเรียน

จุดประสงคการเรียนรูเรื่องการขยายพันธุพืช

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



132

เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหาแลวสามารถ
1.  อธิบายความหมายของการขยายพันธุพืชได
2.  บอกประโยชนของการขยายพันธุพืชได
3.  จําแนกประเภทของการขยายพันธุพืชแบบตาง ๆ ได
4.  ปฏิบัติการขยายพันธุพืชได

การขยายพันธุพืช

การขยายพันธุพืชหมายถึง  การเพิ่มปริมาณตนพืชใหมีมากกวาเดิม  โดยใชเมล็ด
หรือสวนตาง ๆ ของพืช  แตมิไดรวมถึงการเพิ่มจํานวนตนพืชดวยวิธีการนํามาจากที่อ่ืน  การขยาย
พันธุพืชมักกระทําเพื่อ

1.  เพิ่มจํานวนตนพืชใหมากขึ้น
2.  เพื่อปรับปรุงพันธุพืช
3.  เพื่ออนุรักษพันธุพืชบางชนิดไวมิใหสูญพันธุ

การขยายพันธุพืชที่นิยมมีหลายวิธี  ซึ่งแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ
1.  การขยายพันธุพืชโดยใชเมล็ด
2.  การขยายพันธุพืชโดยใชสวนตาง ๆ ของพืช  ดังนี้
     2.1  การตัดชํา
     2.2  การตอนกิ่ง
     2.3  การทาบกิ่ง
     2.4  การตอกิ่ง
     2.5  การติดตา

การขยายพันธุพืชโดยการใชเมล็ด

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



133

การขยายพันธุโดยการใชเมล็ดคือ  การนําเอาเมล็ดที่แกเต็มที่มาเพาะเพื่อใหเกิด
เปนตนใหม  และเจริญเติบโตตอไป  โดยทั่วไปการขยายพันธุพืชโดยใชเมล็ดนี้จะนิยมใชกับพืชผัก
พืชไร  และไมดอกไมประดับ  สวนไมผลไมนิยมขยายพันธุดวยเมล็ดโดยตรง  เพราะมักจะทําให
เกิดการกลายพันธุ  คือมีลักษณะใหมที่ไมตรงกับลักษณะเดิม แตมักจะเพาะเพื่อนําไปเปนตนตอ
ในการ ตอยอด  และทาบกิ่งตอไป

รูปแบบและวิธีการเพาะเมล็ด
การเพาะเมล็ดนั้น มีอยู  2  รูปแบบ  คือ
1.  การเพาะเมล็ดในภาชนะ  เปนการเพาะเพื่อยายตนกลาไปปลูกตอ  หรือใชเปน

ตนตอ  เชน  หนอไมฝร่ัง  การเพาะมะมวงเพื่อใชเปนตนตอ เปนตน
2.  การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะ  นิยมใชกับการเพาะเมล็ดเปนจํานวนมาก  หรือเพาะ

ลงในแปลงปลูกเลย  เชน  ผักบุง  ขาวโพด  บวบ  ฟกทอง  เปนตน

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการเพาะเมล็ด
1.  วัสดุชํา  ไดแก  ดินรวน  ถานแกลบ  ผสมอัตราสวน  1:1
2.  ภาชนะเพาะ  เชน  ตะกราพลาสติก  กระบะเพาะ  ถุงพลาสติก  หรือแปลงเพาะ

ตัวอยางวิธีการเพาะเมล็ดในตะกราพลาสติก
การเพาะเมล็ดในตะกราพลาสติก  นิยมใชกับเมล็ดที่มีขนาดเล็ก  มีข้ันตอนดังนี้
1.  นําวัสดุเพาะเมล็ดที่ผสมแลว ใสลงไปในตะกราพลาสติกที่รองดวยกระดาษหนังสือ

พิมพแลวเกลี่ยใหเสมอกัน  รดน้ําใหพอชื้น
2.  ใชไมลากทําเปนลองลึกประมาณ 1 เซนติเมตร แตละแถวหางกันประมาณ 3–4 นิ้ว
3.  โรยเมล็ดในรองใหหางกันพอสมควร  แลวกลบบาง ๆ  ปดทับดวยกระดาษหนังสือ

พิมพ  เพื่อกันการกระเด็นของเมล็ดเมื่อรดน้ํา  ทําการรดน้ําใหพอชื้น

การขยายพันธุพืชโดยใชสวนตาง ๆ ของพืช

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



134

1.   การขยายพันธุพืชโดยการตัดชํา
การขยายพันธุพืชโดยการตัดชํา  คือ  การตัดสวนใดสวนหนึ่งของตนพืช  ที่

สามารถเจริญเปนตนใหมได  ไปปกชําในวัสดุเพาะชําเพื่อใหเกิดรากและแตกยอดได  การตัดชําทํา
ไดงาย  พืชออกรากเร็ว  สามารถทําไดกับพืชหลายชนิด  ไมวาจะเปนไมดอก  ไมประดับ  ไมผล
บางชนิด  และพืชไรบางชนิด  ตนพืชที่ไดจากการปกชําจะมีลักษณะเหมือนตนแมทุกประการ

รูปแบบและวิธีการตัดชํา
การตัดชํามี  3  รูปแบบ  คือ
1.  การตัดชําราก
2.  การตัดชํากิ่ง
3.  การตัดชําใบ
การเลือกใชวิธีใดนั้นขึ้นอยูกับชนิดของพืช  ที่นิยมและทํากันมากมักจะใชวิธีการ

ตัดชํากิ่งโดยตัดชํากิ่งกึ่งแกกึ่งออน  คือ  การตัดชํากิ่งของพืชที่เจริญเติบโตเต็มที่  ลักษณะของกิ่ง
จะมีสีเขียวปนน้ําตาล  นิยมใชขยายพันธุกับไมดอกไมประดับ เชน  กุหลาบ  มะลิ  และไมผล เชน
สม  ชมพู  มะนาว  มะกอก  เปนตน

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการตัดชํา
1.  กระบะเพาะชําหรือภาชนะที่ใชแทนกันได
2.  กรรไกรตัดแตงกิ่ง

 3.  มีด
4.  วัสดุชํา  ไดแก ถานแกลบ  ทรายหยาบ  ผสมอัตราสวน  1:1

ขั้นตอนและวิธีการตัดชํา
1.  ตัดกิ่งที่ตองการจะชํายาวประมาณ  6  นิ้ว ลิดใบที่บริเวณโคนกิ่งออก  สวนใบ

ที่เหลือตัดออกครึ่งใบ   เพื่อลดการคายน้ํา  ตัดกิ่งชําเอียง  45  องศา  รูปปากฉลาม
2.  นําไปปกชําในวัสดุชํา  ลึกประมาณ  1  ใน  3  ของกิ่ง  เอียง  45 องศา
3.  รดน้ําใหชุมแลวจัดใหกระบะชําอยูในที่รมและมีแสงแดดรําไร

2.  การขยายพันธุพืชโดยการตอนกิ่ง
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การตอนกิ่ง  คือ  การทําใหกิ่งพืชออกรากในขณะที่ยังติดอยูกับตนแม  การตอนกิ่ง
สามารถขยายพันธุไดดีกับพืชประเภทไมดอกไมประดับ  และไมผล  ซึ่งเปนวิธีการขยายพันธุพืชที่
นิยมใชกันมากเพราะพืชตนใหมที่ไดจะมีลักษณะเชนเดียวกันกับตนแมทุกประการ  ไมกลายพันธุ
เจริญเติบโตแตกกิ่งกานสาขาและมีทรงพุมที่สวยงาม

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการตอนกิ่ง
1.  มีดตอน  หรือคัดเตอร
2.  เปลือกมะพราวแชน้ําจนชื้น  หรือถุงพลาสติกขนาด  3 X 5 นิ้ว  บรรจุขุย

มะพราวที่มีความชื้นพอประมาณ ก็ได
3.  เชือกฟาง
4.  ใบตองแหง

ขั้นตอนและวิธีการตอนกิ่ง
1.  เลือกกิ่งที่จะใชในการตอน  ควรเปนกิ่งที่ไมแกและไมออนจนเกินไป  เปลือกมีสี

เขียวปนน้ําตาล  หรือกิ่งกระโดง
 2.  ใชมีดควั่นรอบ ๆ กิ่ง  2  รอย  ความยาวของรอยแผลควั่นเทากับความยาวของ

เสนรอบของกิ่ง  โดยควั่นใหรอยบนอยูต่ํากวาขอลงมาเล็กนอย
3.  ลอกเปลือกออกแลวใชสันมีดขูดเนื้อเยื่อเจริญออกใหหมด  เพื่อตัดเสนทาง

ลําเลียงอาหาร  โดยขูดจากรอยบนลงมาลาง
4.  นําถุงที่บรรจุขุยมะพราวมากรีดตามยาว  โดยกรีดลึกประมาณครึ่งถุง  นํามา

หุมรอยแผลที่ควั่นไว  แลวใชเชือกรัดเหนือรอยควั่นดานบน  และต่ํากวารอยควั่นดานลางเล็กนอย

3.  การขยายพันธุพืชโดยการทาบกิ่ง
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คือ การนําเอาตนตอมาตอเขากับกิ่งพันธุดี  โดยที่กิ่งพันธุดียังติดอยูกับตนแม  จน
เมื่อตนตอที่นํามาทาบติดกับกิ่งพันธุดีแลวจึงตัดกิ่งพันธุดีนั้นออกมาจากตนแม  การทาบกิ่งมีวิธี
การและขั้นตอนที่ไมยุงยาก  เนื่องจากทั้งตนตอและกิ่งพันธุดีตางก็มีรากสามารถดูดอาหารและแร
ธาตุอาหารได  จึงมีโอกาสเจริญและติดเชื่อมกับกิ่งพันธุดีไดมาก  การขยายพันธุดวยวิธีนี้เหมาะ
สําหรับการขยายพันธุพืชทั่ว ๆ ไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งประเภทไมผล  เชน  มะมวง  มะขาม  ขนุน
ทุเรียน  มะปราง  กระทอน  เปนตน

การทาบกิ่งมีหลายวิธีแตวิธีที่นิยมกันมาก  และงายตอการปฏิบัติ คือการทาบกิ่ง
แบบประกบขาง  มักใชตนตอและกิ่งพันธุดีที่มีขนาดใกลเคียงกัน

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทาบกิ่ง
1.  มีดหรือคัดเตอร
2.  กรรไกรตัดแตงกิ่ง
3.  พลาสติกพันกิ่ง
4.  เชือก
5.  ถุงพลาสติกขนาด 3X5  นิ้ว  บรรจุขุยมะพราวที่มีความชื้นพอประมาณ

ขั้นตอนการเตรียมตนตอ
โดยการเลือกตนตอที่แข็งแรง  สมบูรณ ขนาดเทาแทงดินสอ  บรรจุในถุงพลาสติกที่

บรรจุขุยมะพราว  แลวใชเชือกรัดปากถุงใหแนน

ขั้นตอนและวิธีการทาบกิ่ง
1.  ใชมีดเฉือนกิ่งพันธุดีใหเฉียงเขาเนื้อไมเล็กนอยยาวประมาณ 1 – 2 นิ้ว
2.  เฉือนตนตอเฉียงเขาเนื้อลักษณะเดี่ยวกับกิ่งพันธุดี
3.  ประกบกิ่งพันธุดีเขากับตนตอ
4.  พันดวยพลาสติกใหแนนพอตึงมือ  เพื่อปองกันน้ําซึมเขารอยแผลอันจะทําให

เกิดการเนาได
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4.  การขยายพันธุพืชโดยการตอกิ่ง
การตอกิ่งคือ  การนํากิ่งของตนไมตนหนึ่งไปเสียบลงบนกิ่งหรือลําตนของตนไมอีก

ตนหนึ่ง  เพื่อใหทั้งสองตนนั้นเชื่อมตอกันเปนพืชตนเดียวและสามารถเจริญตอไปได  การตอกิ่ง
เปนวิธีการเปนการขยายพันธุพืชอีกวิธีหนึ่ง  ซึ่งรวมไปถึงการเปลี่ยนพันธุพืชจากพันธุไมดีใหเปน
พันธุที่ตองการ  วิธีนี้เหมาะสําหรับพืชประเภทไมเนื้อออน รูปแบบและวิธีการตอกิ่งมีหลายวิธี  เชน
การตอกิ่งแบบปาด  การตอกิ่งแบบเขาเดือย  การตอกิ่งแบบเขาลิ้น  การตอกิ่งแบบเสียบขาง  การ
ตอกิ่งแบบเสียบลิ่ม  การตอกิ่งแบบเสียบเปลือก  การตอกิ่งแบบตัวที  ในที่นี้จะเสนอการตอกิ่งแบบ
เสียบลิ่ม วิธีนี้เปนวิธีที่นิยมใชสําหรับการตอยอด  เหมาะกับการเปลี่ยนพันธุไม  โดยมักใชกับกิ่ง
พันธุดี  และตนตอที่มีขนาดใกลเคียงกัน

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการตอกิ่ง
1.  กรรไกรตัดแตงกิ่ง
2.  มีดหรือคัดเตอร
3.  พลาสติกพันกิ่ง
4.  เชือก
5.  ถุงพลาสติก

ขั้นตอนและวิธีการตอกิ่ง
1.  ตัดตนตอใหตั้งฉากกับกิ่ง  โดยใหรอยตัดอยูสูงจากพื้นดิน  4 – 6  นิ้ว
2.  ผาตนตอตามยาวใหลึกประมาณ  2  นิ้ว  บิดมีดใหเนื้อไมแยกออก
3.  เฉือนโคนกิ่งพันธุดีใหเฉียงลงทั้งสองขาง  แตเฉือนใหดานหนึ่งหนากวา

อีกดานหนึ่ง
4.  สอดโคนกิ่งพันธุดีใหแนวเยื่อเจริญของรอยเฉือนดานบนตนตอและกิ่งพันธุดีทับ

กัน โดยเอาดานหนาที่เฉือนไวดานนอก
5.  พันดวยพลาสติกใหแนนโดยพันจากลางขึ้นบนใหเหลือเฉพาะยอดของกิ่งพันธุดี

เทานั้นที่โผลออกมา
6.  ใชถุงพลาสติกคลุมยอดแลวผูกเชือก  เพื่อปองกันการระเหยของน้ํา
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5.  การขยายพันธุพืชโดยการติดตา
การติดตา คือ การนําตาจากตนพันธุดีไปติดใหกับตนพืชอีกตนหนึ่ง  โดยตาตองมี

ความสมบูรณพรอมที่จะเจริญเปนยอดใหม  การติดตาเปนวิธีการขยายพันธุที่นิยมทํากันมากทั้งไม
ดอกไมประดับ และไมผล  เพราะวาการขยายพันธุโดยวิธีนี้จะชวยประหยัดกิ่งพันธุดี  และสามารถ
ทําไดอยางรวดเร็ว  การติดตามีหลายแบบ   โดยมีหลักเกณฑในการติดตาดังนี้

1.  จะตองติดตาในแนวบริเวณที่ไมถูกแสงแดดโดยตรง
2.  ควรทําการติดตาในชวงที่พืชกําลังเจริญเติบโต

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตา
1.  มีดสําหรับติดตา  หรือคัดเตอร
2.  พลาสติกพันกิ่ง
3.  กรรไกรตัดแตงกิ่ง

ขั้นตอนและวิธีการติดตา
1.  ทําแผลบนตนตอ  โดยเลือกสวนที่ใกลขอ  กรีดเปลือกไมใหลึกลงไปในเนื้อไม

เฉือนเนื้อไมดานบนหางจากรอยแรกประมาณ 1- 1.5  นิ้ว  ใหมาบรรจบกับแผลที่ทําไว  แลวเปด
เปลือกไมออก  ลักษณะคลายรูปโล

2.  เฉือนกิ่งตาพันธุดีเปนรูปโลยาวประมาณ  1  นิ้ว  ใหตาติดอยูตรงกลาง  และติด
เนื้อไมเล็กนอย  และเพื่อใหการติดตาไดสนิทควรเลือกเนื้อไมจากเปลือกแผนตา  โดยลอกจากดาน
ลางของแผนตาขึ้นดานบน

3.  วางแผนตาพันธุดีเขาไปในรอยแผลที่ทําไว  ใหแนบสนิทกับเนื้อไมของตนตอ
กรณีมีสวนแผนตาพันธุดีโผลเลยหัวตัว  T    ใหตัดสวนเกินทิ้งตรงบริเวณหัวตัว  T  เดิม

4.  พันดวยพลาสติกใหแนน  โดยพันจากดานลางขึ้นดานบน  เพื่อปองกันน้ําเขา
5.  คลุมดวยถุงพลาสติกเพื่อรักษาความชื้นและปองกันน้ําเขา
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แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน

แบบทดสอบกอนเรียน โปรแกรมจะกําหนดเรียงขอเพื่อใหนักเรียนทําขอสอบเรียงลําดับ
จากงายไปยาก

แบบทดสอบหลังเรียน เปนแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน
แตโปรแกรมจะทําการสุมใหผูเรียนไดทําโดยการสลับขอ

แบบทดสอบทั้งหมดมีจํานวน  20  ขอ  โดยแตละขอมี  4  ตัวเลือก  ในแบบ
ทดสอบกอนเรียนเมื่อทําแบบทดสอบครบทั้ง  20  ขอครบแลว  โปรแกรมจะทําการรวมคะแนนให
นักเรียน  สวนแบบทดสอบหลังเรียนเมื่อนักเรียนทําแบบทดสอบแตละขอจะปรากฏจํานวนขอถูก
และขอผิดทันที่  นอกจากนี้โปรแกรมจะทําการคํานวณคําตอบที่ถูกคิดเปนรอยละใหทราบดวย

แบบทดสอบวัดผลการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เรื่องการขยายพันธุพืช

พรอมเฉลย
จํานวน  20  ขอ  เวลา  30  นาที

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกขอที่ถูกที่สุดเพียงขอเดี่ยว

1.  ขอใดคือความหมายของการขยายพันธุพืช
            ก.  การเพิ่มจํานวนตนพืช ข.  การซื้อพันธุพืช

ค.  การรักษาโรคพืช ง.  การกําจัดศัตรูพืช

2.  ขอใด  ไมใช  ประโยชนของการขยายพันธุพืช
ก.  เพื่ออนุรักษพันธุพืช ข.  เพื่อปรับปรุงพันธุพืช

            ค.  เพื่อรักษาโรคพืช ง.  เพื่อเพิ่มจํานวนพันธุพืช

3.  พืชชนิดใดนิยมใชเมล็ดในการขยายพันธุมากที่สุด
ก.  เงาะ ข.  ถั่วลิสง

            ค.  มะมวง ง.  กุหลาบ

4.  การปลูกพืชดวยเมล็ดมีผลเสียอยางไร
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ก.  ยุงยากในการเก็บรักษาเมล็ด ข.  เสียเวลาในการเตรียมดิน
ค.  บํารุงรักษายาก ง.  มักจะกลายพันธุ

5.  พืชชนิดใดสามารถขยายพันธุโดยการใชเมล็ดเทานั้น
ก.  มะพราว ข.  มะมวง
ค.  ขนุน ง.  พุทรา

6.  ผลที่ไดจากการขยายพันธุโดยวิธีตัดชํา ขอใดถูกตองที่สุด
. ไดพันธุใหมที่ดีข้ึน ข.  ไดพันธุใหมที่แยลง
ค.   พืชที่ไดไมกลายพันธุ ง.  พืชที่ไดทนทานตอโรค

7.  ขอใดไมใชประเภทของการตัดชํา
ก.  การตัดชําราก ข.  การตัดชําตา

      ค.  การตัดชําใบ         ง.  การตัดชํากิ่ง

8.  พืชในขอใด  นิยมขยายพันธุโดยการตัดชํา
ก.  มะมวง  ข.  มะขาม
ค.  มะพราว ง.  มะลิ

9.  การทําใหกิ่งพืชออกรากในขณะที่ยังติดอยูกับตนแม  เปนการขยายพันธุดวยวิธีใด
ก.  การเพาะเมล็ด ข.  การตัดชํา
ค.  การตอนกิ่ง ง.  การทาบกิ่ง

10.  ถาตองการตอนกิ่งมะมวง   นักเรียนจะเลือกกิ่งตอนที่มีลักษณะตามขอใด  จึงจะเหมาะสม
 ที่สุด

ก.  กิ่งมีสีน้ําตาลเขม ข.  กิ่งมีสีน้ําตาลออน
ค.  กิ่งที่มีสีเขียวออน ง.  กิ่งที่มีสีเขียวปนน้ําตาล

11.  เปลือกมะพราวที่หุมกิ่งตอนเปรียบเสมือนขอใดมากที่สุด
ก.  หองนอน ข.  ถังขยะ
ค.  หองครัว ง.  หองนั่งเลน

12.  ลักษณะใดเปนหลักการขยายพันธุดวยการทาบกิ่งไดถูกตอง
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ก.  ตนตอพื้นเมืองทาบกับกิ่งที่แข็งแรง
            ข.  ตนตอพื้นเมืองทาบกับกิ่งพันธุดี

ค. ตนตอพันธุดี ทาบกับกิ่งพื้นเมือง
ง.  ตนตอที่แข็งแรงทาบกับกิ่งพื้นเมือง

13.  การพันพลาสติกที่ถูกวิธีจะมีประโยชนตอกิ่งทาบ  ตรงกับขอใดมากที่สุด
ก.  ปองกันฝุนละออง ข.  ปองกันแมลงกัดกินทําลายกิ่ง

            ค.  ปองกันน้ําซึมเขารอยแผล ง.  ปองกันแสงแดด

14.  การขยายพันธุพืชดวยการทาบกิ่งนิยมขยายพันธุกับพืชในขอใดถูกตองที่สุด
            ก.  มะมวง  มะขาม  กระทอน ข.  นอยหนา  ชบา  ดาวเรือง

ค.  บานไมรูโรย  มะมวง ทุเรียน ง.  ชมพู  ขนุน  มะพราว

15.  ขอใดคือลักษณะของการตอกิ่ง
ก.  การนํากิ่งพันธุดีไปทาบติดกับตนตอ

            ข.  การนํากิ่งของตนไมตนหนึ่ง ไปเสียบบนกิ่งของตนไมอีกตนหนึ่ง
ค.  การทําใหเกิดรากขณะที่อยูบนตนแม
ง.  คือการนําสวนใดสวนหนึ่งของตนไมไปปกลงในวัสดุเพาะชําเพื่อใหเกิดราก

16.  ในการขยายพันธุโดยการตอกิ่ง  เราใชถุงพลาสติกคลุมยอดของกิ่งที่ตอ  เพื่ออะไร
            ก.  ปองกันการละเหยของน้ํา ข.  ปองกันแมลงกัดกินยอด

ค.  ไมใหน้ําเขา ง.  ปองกันแสงแดด

17.  ตนไมในขอใด  ไมนิยมตอกิ่ง
ก.  มะมวง ข.  ชมพู
ค.  ลําไย ง.  มะละกอ

18.  อุปกรณในขอใด จําเปนตองใชในการติดตา
ก.  ใบตองแหง ข.  ขุยมะพราว
ค.  สารเรงราก ง.  พลาสติกพันกิ่ง
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19.  พืชชนิดใดนิยมขยายพันธุโดยการติดตา
ก.  มะพราว ข.  กุหลาบ
ค.  ทานตะวัน ง.  ดาวเรือง

20.  ขอใดเปนหลักเกณฑในการติดตาที่ถูกตองที่สุด
            ก.  ควรทําการติดตาในชวงที่พืชกําลังเจริญเติบโต

ข  เมื่อทําการติดตาแลวควรนําตนตอตั้งใหโดนแดด
ค.  การติดตาทําไดเฉพาะกับไมดอกเทานั้น
ง.  ในการติดตานั้น  ตนตอไมใชส่ิงสําคัญที่ตองคํานึงถึง

..............................................................................................................................................
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



143

ภาพแสดงเนื้อหาสวนตาง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เรื่อง  การขยายพันธุพืช

เมื่อใสแผน CD ROM  จะปรากฏภาพเคลื่อน
ไหวไตเติ้ลอัตโนมัติ

แสดงจุดประสงคการเรียนรู  พรอมเสียง
บรรยาย

กรอบทักทายโดยใหนักเรียนพิมพชื่อเขาสูบท
เรียน  แลวกด Enter

ปรากฏกรอบตอนรับ  กดปุมใด ๆ เพื่อเขาสูบท
เรียน
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ปรากฏเมนูหลักเพื่อใหนักเรียนเลือกกิจ
กรรมการเรียน  โดยขั้นแรกกอนที่จะเรียนเนื้อ
หา  นักเรียนจะตองทําแบบทดสอบกอนเรียน

เมื่อเลือกแบบทดสอบกอนเรียนจะปรากฏกรอบ
คําชี้แจง  ซึ่งมีเสียงบรรยายประกอบ

แบบทดสอบกอนเรียน

เมื่อนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนครบทั้ง
20  ขอแลวจะปรากฏคะแนน ที่นักเรียนทําแบบ
ทดสอบได  พรอมระบุคาเฉลี่ยรอยละ  และระ
บุกเกรดใหดวย
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กรณีเลือกความสําคัญของการขยายพันธุพืชจะ
ปรากฏขอความประกอบเสียงบรรยาย  โดยนัก
เรียนจะเลือกอานเองหรือฟงเสียงบรรยาย
ประกอบก็ได  ดานขวามือจะมี  Score bar
เพื่อเลื่อนดูขอความตอไป

แบบฝกหัดของแตละเรื่องเมื่อนักเรียนทําแบบ
ฝกจะปรากฏคําเฉลย

เมนูยอยเรื่องการเพาะเมล็ด

เนื้อหาการเพาะเมล็ดมีเสียงบรรยายประกอบ
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อุปกรณการเพาะเมล็ด

กรอบแสดงวีดิทัศนสาธิตการเพาะเมล็ด

แบบฝกหัดการเพาะเมล็ด

กรอบเนื้อหาเรื่องการตัดชํา มีเสียงบรรยาย
ประกอบ
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กรอบแสดงวัสดุและอุปกรณการตัดชํา

กรอบแสดงวีดิโอสาธิตการตัดชํา

กรอบแสดงแบบฝกหัดเรื่องการตัดชํา

กรอบเมนูยอยการขยายพันธุพืชโดยการตอนกิ่ง
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กรอบแสดงเนื้อหาการตอนกิ่งมีเสียงบรรยาย
ประกอบ

กรอบแสดงอุปกรณในการตอนกิ่ง

กรอบแสดงวีดิทัศนสาธิตการตอนกิ่ง

กรอบแสดงแบบฝกหัดการตอนกิ่ง
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กรอบแสดงการขยายพันธุพืชโดยการทาบกิ่ง

กรอบแสดงเนื้อหาการทาบกิ่งมีเสียงบรรยาย
ประกอบ

กรอบแสดงอุปกรณในการทาบกิ่ง

กรอบแสดงวีดิทัศนสาธิตการขยายพันธุพืชโดย
การทาบกิ่ง
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กรอบแสดงแบบฝกหัดเรื่องการทาบกิ่ง

กรอบแสดงเมนูยอยการขยายพันธุพืชดวยการ
ตอกิ่ง

กรอบแสดงเนื้อหาการตอกิ่ง มีเสียงบรรยาย
ประกอบ

กรอบแสดงอุปกรณการตอกิ่ง
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กรอบแสดงวีดิทัศนสาธิตการตอกิ่ง

กรอบแสดงแบบฝกหัดการตอกิ่ง

กรอบแสดงเมนูยอยการขยายพันธุพืชโดยการ
ติดตา

กรอบแสดงเนื้อหาการติดตา มีเสียงบรรยาย
ประกอบ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



152

กรอบแสดงอุปกรณการติดตา

กรอบแสดงวีดิทัศนสาธิตการติดตา

กรอบแบบฝกหัดการติดตา

กรอบแสดงแบบทดสอบหลังเรียน
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กรอบแสดงผลการทดสอบหลังเรียน

กรอบเลือกเพื่อยืนยันการออกจากโปรแกรม

กรอบขอบคุณผูที่เกี่ยวของ

กรอบผูพัฒนาโปรแกรมจะปรากฏเมื่อออกจาก
โปรแกรม
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