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 The objectives of this research were the following 1) to develop a Computer Assisted Instruction  

lesson of  category of word for Pratomsuksa 6 students at Watlamhoil School, Nakorn Pathom. 2) to evaluate 

the achievement of the students taught by the Computer Assisted Instruction. 3) to assess the students’ 

satisfaction with Computer Assisted Instruction. The sample consisted of 23 Pratomsuksa 6 students from a 

randomly selected classroom of  Watlamhoil School, Dontoom, Nakorn Pathom Province. 

 The research tools included   1) a structured questionnaire for extracting expert’s opinion.  2) a 

Computer Assisted Instruction  lesson  on  category of words.   3) an achievement test on category of words.  4) 

a questionnaire on learning satisfaction with  Computer Assisted Instruction lesson. 

The findings were: 

           1. The efficiency of  the developed Computer Assisted Instruction  lesson  is  81.74/85.50 which 

is higher than the set  criterion, 80/80. 

2.  Learning achievement of the post-test was significantly higher than  the  pre-test at the 0.01 

level (t = 14.915). 

           3. The students’ satisfaction with the Computer Assisted Instruction lesson on category of word  

is at the higher level ( x  = 4.49, S.D. = 0.05). 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
ชนิดของคํา กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย โรงเรียนวัดลําเหย อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม โดย
ใชรูปแบบการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) เพื่อนําไปชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
และสามารถนําความรูไปใชในการเรียนวิชาภาษาไทย โดยมีรายละเอียดและขั้นตอนการดําเนินงาน
วิจัยตามหัวขอดังนี้ 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวดัลําเหย อําเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม โดยมีนักเรียนจํานวน 46  คน 
 กลุมตัวอยาง   

กลุมตัวอยาง ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 
6 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2551โรงเรียนวัดลําเหย อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม โดยการสุม
แบบยกชั้นเรียน (Cluster  Sampling)  จํานวน 1 หองเรียน  จํานวน 23  คน 
แบบแผนการวิจัย 
 การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
ภาษาไทยเรื่อง ชนิดของคํา ที่ผูวิจัยพฒันาขึ้น มีกลุมทดลองหนึ่งกลุม โดยใชแบบแผนการทดลอง 
One Group Pretest – Posttest Design มีรูปแบบการวจิัยดงันี้ 
 
        กลุม           สอบกอนเรียน                 ทดลอง                   สอบหลัง              ความพึงพอใจ 
 

           E                      T1                                 X                             T2                            O3 
 
เมื่อกําหนดให  E          หมายถึง กลุมทดลอง 
   T1 หมายถึง การทดสอบกอนทาํการทดลอง (Pre-test) 
   T2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลองของกลุมทดลอง (Post-test) 
   O3 หมายถึง การประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มตีอส่ือ 
 

116 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

117 

การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เพื่อใหการเก็บรวบรวมขอมูลเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการ
สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย และหาคุณภาพเครื่องมือ ตามลําดับดังนี้ 

1. แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบประเมินความพึงพอใจ 

1. การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
 การสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพื่อใชในการสอบถามความคิดเห็นจาก
ผูเชี่ยวชาญ โดยศึกษาจากเอกสาร ตําราที่เกี่ยวของกับการสรางแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง แลว
นํามาสรางประเด็นสัมภาษณสอบถาม 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานการออกแบบบทเรียน ดังนี้ 
 ดานเนื้อหาเรื่องชนิดของคํา แบบสอบถามที่สรางขึ้นจากเนื้อหามี 3 ตอน 

       ตอนที่ 1   ขอมูลสวนตัว 
       ตอนที่ 2    เปนขอคําถามเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน คอื จุดประสงคการเรียนรู เนือ้หา   
                         ภาษา และกิจกรรม 
       ตอนที่ 3    ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

 1.2  ดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองชนิดของคํา สรางแบบสัมภาษณ
แบบมีโครงสรางเพื่อสอบถามความคิดเหน็ ที่เกีย่วกับรูปแบบของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
เชน เนื้อหา กจิกรรม การโตตอบ การทดสอบ มัลติมีเดีย เสียง และตรวจสอบความถกูตอง 
 นําแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางที่แกไขเรียบรอยแลวไปใหผูเช่ียวชาญ ดานเนื้อหาวิชา
คอมพิวเตอรและดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดานละ 3 ทาน โดยใชการ
สัมภาษณเพื่อหาขอสรุปและยืนยันความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่จะสรางขึ้นโดยใชคาเฉลี่ย (Average)  จากขั้นตอนการสรางแบบสัมภาษณสามารถสรุป
เปนแผนภูมิไดดังนี้ 
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แผนภูมิที่ 1  แสดงขั้นตอนการสรางแบบสัมภาษณแบบมโีครงสราง 
 

ผลการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
 ผลการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรปุไดดังนี ้
 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหากลาวถึงเนื้อหาวาเนือ้หาทีก่ําหนดมี 7 หนวยการเรียน คือ คํานาม  คํา
สรรพนาม  คํากริยา  คาํวเิศษณ  คาํบุพบท  คําสันธาน  คาํอุทาน  มีความเหมาะสม การจัดลําดบัเนื้อหา

ศึกษาวิธีสรางแบบสัมภาษณ 
เพื่อสรางประเด็นสัมภาษณ 

อาจารยที่ปรึกษาและผูเชีย่วชาญตรวจความถูกตองเหมาะสมกับประเดน็ 
ที่สรางแบบสัมภาษณ ทําการทดลองใชและปรับแกไข 

นําแบบสัมภาษณไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาภาษาไทย 
และดานการออกแบบสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานละ 3 ทาน 

เพื่อขอความคดิเห็นและคําแนะนําในการสรางบทเรียน 

 

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชา 
ภาษาไทย จํานวน 3 ทาน 

ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสราง 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

จํานวน 3 ทาน 

วิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณเพื่อเปนแนวทางในการสราง 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอไป 
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ควรเปนลักษณะจากงายไปยาก กจิกรรมการสอนตองมีความบูรณาการในวิชา ใหนกัเรยีนไดฝกทกัษะ
และปฏิบัติทั้งการอานออกเสียง การเขยีนที่ถูกตอง  ส่ือควรประกอบดวยรูปภาพและเสียง   
 ผลการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรปุไดดังนี ้
 ผูเชี่ยวชาญดานสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนใหความเห็นลักษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนควรจัดในรูป Multimedia เพราะจะไดนาสนใจ ควรมีแบบทดสอบขณะเรียนทุกหนวยใน
บทเรียนควรประกอบดวย ภาพเคลื่อนไหว ขอความ และเสียงผสม   แบบทดสอบควรเปน ตัวเลือก 
ถูกผิด จับคู ควรมีความหลากหลาย ในการออกแบบควรมีขนาดเล็กและเร็วในการเรียกดูขอมูล 

2. การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
 การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง ชนิดของคํา ดําเนินตามขัน้ตอนตอไปนี ้
 1.  ศึกษาหลักสูตรและวิธีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.  นําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ มาเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  (ภาคผนวก  จ   หนา  169- 173)   

             3.  กําหนดวัตถุประสงคทั่วไป และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
      3.1  จุดประสงคทั่วไป 
              3.1.1   เพื่อใหเขาใจความหมายและหนาที่ของคําชนิดตาง ๆ  
      3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
        หลังจากศกึษาบทเรียนนีแ้ลว ผูเรียนสามารถ 
   3.2.1 บอกความหมายและหนาที่ของคําแตละชนิดได 
   3.2.2  สามารถแยกชนิดของคําได 
   3.2.3 สามารถนําคําไปใชกับประโยคไดถูกตอง 

4.  สรุปเนื้อหาสาระสําคัญเพื่อจัดทําลําดับกอนหลัง 
  4.1  ความหมายและหนาที่ของคํา 
  4.2  ชนิดของคํา 
  4.3  การนําคําไปใชในประโยคและตวัอยางประโยค 
 5. เขียน Story board เสนออาจารยที่ปรึกษา และใหผูเชี่ยวชาญทําการตรวจสอบ เพื่อหา
ขอบกพรองและนําไปแกไขใหสมบูรณ 
 6.  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยใชโปรแกรมสรางบทเรียนซ่ึงเปนโปรแกรม
ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน (CAI) 
 7.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษา 
 8.   นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นใหผูเชีย่วชาญดานสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร 
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ชวยสอนจํานวน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน  ทําการประเมินคณุภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ 
 การประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน โดยเชี่ยวชาญดานสื่อบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน (3 ทาน) มีความคดิเห็นวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความ
เหมาะสมอยูในระดับ ดี ( X  = 4.22) และผูเชีย่วชาญดานเนือ้หา (3 ทาน) มีความคิดเหน็วา บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดี ( X  = 4.39) (ภาคผนวก  ฉ หนา 
175- 177) ซ่ึงการประเมินนีเ้ปนแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของกรมวิชาการ มี
เกณฑประเมิน ดังนี ้
 

คาเฉลี่ยของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ระดับความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
4.50-5.00 ดีมาก 
3.51-4.49 ดี 
2.50-3.49 ปานกลาง 
1.50-2.49 พอใช 
1.00-1.49 ควรปรับปรุง 

 

 
 9.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นไปหาประสิทธิภาพของบทเรียน ใน
ขั้นทดลองเดี่ยว (One to One Tryout) ซ่ึงมีคุณสมบัติคลายกลุมตัวอยาง โดยนําไปทดลองใชกับ
นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หอง 2 โรงเรียนวัดลําเหย อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม 
ที่ยังไมเคยเรียนวิชาภาษาไทย เร่ืองชนิดของคํา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 3 คน 
แบงเปน เกง ปานกลาง ออน ใหผูเรียนทําแบบทดสอบระหวางเรียน หลังจากศึกษาดวยบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนจบ ใหทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) นําผลที่ไดมาหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑไมต่ํากวา 60/60 ผลการทดลองดังตารางที่ 3 
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ตารางที่  3    แสดงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระภาษาไทย  เร่ือง   
                     ชนิดของคํา  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่ทดลองใชกับนกัเรียนแบบ 
                      

คนที่ 
คะแนนสอบระหวางเรียน (35  คะแนน) คะแนนสอบ 

หลังเรียน  
(30 คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

ตอนที1 
(5) 

ตอนที2  
(5) 

ตอนที3 
(5) 

ตอนที4 
(5) 

ตอนที5 
(5) 

ตอนที6 
(5) 

ตอนที7  
(5) 

1 3 3 4 4 3 3 3 23  
 
 

77.14/81.10 

2 4 3 5 4 3 3 4 24 

3 5 5 4 5 4 5 4 26 

เฉล่ีย 
4.00 3.67 4.33 4.33 3.33 3.67 3.67 

24.33 
27.00 

รอยละ 77.14 81.10 

 
 จากตารางที่  3  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยทดสอบระหวางเรียนและทดสอบหลัง
เรียนของนักเรียนเทากับ 27.00 และ 24.33  คา E1/E2  ไดเทากับ  77.14/81.10  แสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสาระภาษาไทย  เร่ือง  ชนิดของคํา  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  มี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ 60/60   
 และผูวิจัยไดสอบถามนักเรียนทั้ง 3 คน แลวนําขอความคิดเห็นและขอเสนอแนะมา
ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้  
        เพิ่มเติมรูปภาพ เพื่อดึงดดูความสนใจใหมากยิ่งขึน้ 
    ปรับเปลี่ยนตําแหนงของปุมตางๆ ใหใชงานไดงายข้ึน 
 9.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองแบบกลุมเล็ก (Small Group Tryout) 
ทดลองกับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หอง 2 โรงเรียนวัดลําเหย อําเภอดอนตูม จังหวดั
นครปฐม ที่ยังไมเคยเรียนวิชาภาษาไทย เร่ือง ชนิดของคํา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 9 
คน แบงเปนเกง ปานกลาง ออน (3 : 3 : 3) ใหผูเรียนทาํแบบทดสอบระหวางเรยีนหลังจากศึกษา
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจบแลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)ที่สรางขึ้น  แลว
นําผลที่ไดมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑไมต่ํากวา 70/70  ผลการ
ทดลองดังตารางที่ 4 
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ตารางที่  4    แสดงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระภาษาไทย  เร่ือง   
                       ชนิดของคํา  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ทดลองใชกับนักเรียนกลุมเล็ก                      

คนที่ 
คะแนนสอบระหวางเรียน (35  คะแนน) คะแนนสอบ 

หลังเรียน  
(30 คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

ตอนที1 
(5) 

ตอนที2   
(5) 

ตอนที3   
(5) 

ตอนที4  
(5) 

ตอนที5   
(5) 

ตอนที6  
(5) 

ตอนที7   
(5) 

1 4 5 4 3 5 5 4 26  
 
 

82.85/76.66 

2 4 4 5 4 4 5 4 23 

3 3 4 5 4 3 3 3 20 

4 4 4 3 5 4 4 5 24 

5 5 4 4 4 5 4 5 21 

6 4 3 4 4 3 5 5 24 

7 4 5 4 5 4 4 4 24 

8 4 4 4 4 4 4 4 22 

9 4 5 5 3 4 5 4 24 

เฉล่ีย 

4.00 4.22 4.22 4.00 4.00 4.33 4.22 

23.11        

29.00 

รอยละ 82.85 76.66 
 

 จากตารางที่  4  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยทดสอบระหวางเรียนและทดสอบหลังเรียน
ของนักเรียนเทากับ 29.00 และ 23.11 คา E1/E2  ไดเทากับ  82.85/79.66  แสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสาระภาษาไทย  เรื่อง  ชนิดของคํา  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวไดคือ  70/70    และมีขอเสนอแนะใหผูวิจัยปรับสีสันใน
บทเรียนใหสดใสและปรับภาพประกอบใหชัดเจนมากขึ้น และจากขอมูลท่ีไดจากการสังเกต ผูวิจัย
นํามาปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนการสอน และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้   
  กอนเรียน ตองอธิบายขั้นตอนการใชบทเรียนใหนักเรียนเขาใจอยางถูกตอง 
ตรงกัน โดยเฉพาะนักเรียนที่ไมคอยมีความชํานาญในการใชคอมพิวเตอรหรือใชบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
  เพิ่มเติมรูปภาพ เพื่อดึงดูดความสนใจใหมากยิ่งขึ้น 
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  ปรับเปลี่ยนตําแหนงของปุมตางๆ ใหใชงานไดงายขึ้น 
  ปรับสีสันในบทเรียนใหสดใสมากขึ้น 
  ปรับใหภาพประกอบมีความชัดเจนมากขึ้น 
 10. นําบทเรียนที่ไดไปทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
 

จากขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสรุปเปนแผนภูมิได ดังนี ้
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                       
                                                                                                              
 
 
                                                                   
 
 
 
                                                                                                             
 
 
                                                                     

แผนภูมิที่ 2  แสดงขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

นําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณมาเปนแนวทางในการสรางบทเรียน 

กําหนดวัตถุประสงคทั่วไป/เชิงพฤติกรรม 

สรุปเนื้อหา สาระสําคัญ จัดลําดับกอน-หลัง 

สรางแบบรางผังการดําเนินเรื่อง Story Board 

ปรึกษาผูเชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูเชี่ยวชาญประเมิน 
ตรวจสอบแกไข 

หาประสิทธิภาพ ทดลองเดี่ยว (One to One) จํานวน 3 คน เกณฑ 60/60 

ทดลองกลุมยอย (Small Group) จํานวน 9 คน เกณฑ 70/70 

นําไปใชในการทดลองใชจริง 

ไมผาน 

ผาน 

ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ศึกษาหลักสูตรและการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
เปนชนิดปรนัย ตรวจสอบความถูกตองของขอสอบโดยผูเชี่ยวชาญ และทดลองใชเพื่อวิเคราะหหา
คาความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่น มีขั้นตอนดําเนินการ ดังนี้ 
 1.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารที่เกี่ยวกับ
การสรางแบบทดสอบ 
 1.2  วิเคราะหเนื้อหา สาระสําคัญ และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียนที่ใชใน
การทดสอบ ใหมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและพฤติกรรม 
 1.3  สรางขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนปรนยั มี 4 ตัวเลือก ในแตละขอม ี
คําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียวโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคของบทเรียนจํานวน 60  ขอ 
 1.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ แกไข ปรับปรุง และ
ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ความ
เหมาะสมของภาษา และหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of  Item Objective Congruence : IOC) 
โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาขอคําถามแตละขอวามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนหรือไม 
   เห็นวาสอดคลอง   ใหคะแนน  1 
   ไมแนใจ   ใหคะแนน 0 
   เห็นวาไมสอดคลอง  ใหคะแนน -1 
นําผลที่ไดมาหาคาเฉลี่ย ไดคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.33-1.00 แลวเลือกแบบทดสอบที่มี
คาดัชนีความสอดคลองตั้งแตระดับ 0.5 ขึ้นไป ไปใชในการวิจัยตอไป 
  1.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวัดลําเหย อําเภอดอนตูม  
จังหวัดนครปฐม จํานวน 1 หองเรียน ซ่ึงมีนักเรียน 30 คน ที่เคยเรียนวิชาภาษาไทย เร่ือง ชนิดของ
คํามาแลวตรวจใหคะแนน ใหขอที่ตอบถูกได 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดได 0 คะแนน 
  1.6   นําผลที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว ไดคาความ
ยากงาย เทากับ 0.50-0.77  และคาอํานาจจําแนก เทากับ 0.27-0.82 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑการพิจารณา 
คือ ใหขอสอบมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r)   มีคาตั้งแต 0.20 
ขึ้นไป  (ภาคผนวก หนา 79-81) 
  1.7   คัดเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการหาคาความยากงายและ
คาอํานาจจําแนกของขอสอบแลว ที่มีคุณภาพตามเกณฑ ตรงตามเนือ้หา และจดุประสงคที่ตั้งไว 
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จํานวน 30 ขอ ไปหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใชสูตร (KR-20) ของคูเดอร ริชารดสัน 
(Kuder Richardson)  ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.715 
 1.8   นําแบบทดสอบที่ไดไปทดลองใชเปนขอสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
ทําการสลับขอคําถาม และตัวเลือกในขอเดยีวกัน 
 จากขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถสรุปเปนแผนภูมิได
ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                       
                                                                                                             ไมผาน 
 
 
                                                     ผาน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 3 แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบแบบปรนัย 

ศึกษาเนื้อหา/วเิคราะหเนื้อหา/ กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรางแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือกตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ผูเชี่ยวชาญ ตรวจสอบ 
พิจารณาแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

นําไปทดลองกับผูเรียนมาแลวจํานวน 30 คน 

วิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

นําแบบทดสอบไปใชในการวิจัยตอไป 

คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ 30 ขอ 

วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 
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4. การสรางแบบประเมินความพึงพอใจ 
 การสรางแบบประเมินความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองชนิดของคํา  
สําหรับนักเรียนในระดับประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดลําเหย มีลักษณะเปนมาตราสวนประเมิน
คา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอรท มีขั้นตอนในการสรางและพัฒนาดังนี้ 
 4.1  ศึกษาทฤษฎีจิตวทิยาเกีย่วกับเจตคติตามแนวความคดิของฮิลการด สมิธ บูรเนอรและ
ไวท เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดกรอบแนวคดิและสรางแบบสอบถาม 
 4.2   ศึกษา รวบรวมขอมูลวธีิการสราง วิธีการใชงาน  และขอมูลอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับการ
สรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคอรท 
 4.3   สรางแบบประเมินความพึงพอใจ ที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ชนิด
ของคํา จํานวน 20 ขอ โดยทําเครื่องหมายลงในชองที่ตองการเรียงกัน 5 ระดับ ไดแก มากที่สุด มาก 
ปานกลาง นอย นอยที่สุด โดยผูวจิัยสรางขึ้นพิจารณาคณุลักษณะ 3 ประการดังนี ้
  1.  ความพึงพอใจดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.  ความพึงพอใจดานเนื้อหา 
  3.  ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 4.4   นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดสอบกับนักเรียน จํานวน 9 คน ปรับปรุงแกไข 
 4.5   นําแบบประเมินความพงึพอใจไปใชในการวจิัย 
 

จากขั้นตอนการสรางแบบประเมินความพึงพอใจสามารถสรุปเปนแผนภูมิไดดังนี ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินความพงึพอใจ 

ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนประเมนิคา 

สรางแบบประเมินความพึงพอใจ 

ทดสอบใชกับนักเรียน 
ปรับปรุงแกไข 

ศึกษาทฤษฎีจติวิทยาเกี่ยวกบัความพึงพอใจ 

ไมผาน 

นําแบบประเมนิความพึงพอใจไปใชในการวิจัย 
ผาน 
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วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 วิธีการดําเนนิการทดลองเพือ่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 1.  นําหนังสือราชการจากมหาวิทยาลัยศิลปากร  ไปยังผูอํานวยการโรงเรียนวัดลําเหย 
จังหวดันครปฐม เพื่อขออนญุาตและขอความรวมมือในการทดลองและเก็บขอมูล 

2.  เตรียมนักเรียน โดยช้ีแจงวัตถุประสงค  ขั้นตอน การเรียนการสอนใหเขาใจชดัเจน  
 3.  จัดเตรียมหองเรียนที่ใชในการทดลอง ซ่ึงเปนหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนวดั
ลําเหย จํานวน 1 หองเรียน นาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นติดตั้งบนเครื่อง
คอมพิวเตอร 
 4.  ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
 5.   ใหนกัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน และกิจกรรมตามบทเรียนที่กาํหนด 
จํานวน 6 คาบ คาบละ 60 นาที 
 6.   ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (post-test) จํานวน 30 ขอ ซ่ึงเปน
แบบทดสอบชดุเดิมกับแบบทดสอบกอนเรยีนแตสลับขอ 
 7.   ใหนกัเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 8.   นําคะแนนและขอมูลที่ไดมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและระดบัความพึงพอใจที่มีตอบทเรยีนตอไป 
 จากขั้นตอนการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลูสามารถสรุปเปนแผนภูมิไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิที่ 5  แสดงขั้นตอนการดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมูล 

นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

นักเรียนเรียนและทํากจิกรรมตามบทเรียนที่กําหนด 

นักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจ 

นําคะแนนและขอมูลมาวิเคราะห 

สรุปรายงานผล 

ช้ีแจงวตัถุประสงค ขั้นตอนการเรียนการสอน 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้  

1. คํานวณหาคาเฉลี่ย    ( X )  โดยใชสูตร 

     X  = N
X∑  

เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย  
 ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N แทน จํานวนผูเรียน 
 

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร 
  
 S.D. =                  -        
 
เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย  
 S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N แทน จํานวนผูเรียน 
 

3. การหาคาความยาก (Level of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) 
  P =             + 
                                                                  + 
  r =             - 
                                                                  หรือ 
 เมื่อ P คือ ระดับความยาก 
  R คือ คาอํานาจจําแนก 
  RH   คือ จํานวนคนที่เลือกตัวเลือกนั้นในกลุมสูง 

  RL คือ จํานวนคนที่เลือกตัวเลือกนั้นในกลุมต่ํา 

  NH คือ จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง 

  NL คือ จํานวนคนทั้งหมดในกลุมต่าํ 
 

4. การหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบใชสูตร คูเดอร ริชารดสัน 
   

RH =  

N
X∑ 2
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X∑ 2
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  เมื่อ n คือ จํานวนขอ 
  p คือ สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
  q  คือ สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ = 1-p 

   คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

 

5. การวิเคราะหหาคาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาโดยใชดัชนคีวามสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับจุดประสงค คํานวณไดจากสูตร IOC 
  IOC =  
 
  เมื่อ IOC คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
   ∑ xi  คือ   ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญเนื้อหาทั้งหมด 
   N คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชา 
 

6. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากสูตร E1/E2 เมื่อ 
  E1 คือ เปอรเซ็นตของผูทําแบบทดสอบระหวางเรียนถูกตอง 
    ถือเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ  
  E2 คือ เปอรเซ็นตของผูทําแบบทดสอบหลังเรียนถูกตอง 
    ถือเปนประสิทธิภาพของผลลัพธ 
    
  E1 = 
 
   
  E2 = 
 
เมื่อ   E1 =        ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2 =        ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
  X  =        คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน 
  Y =         คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  
  A =         คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
  B =          คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N =          จํานวนผูเรียน 

2
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7. ทดสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนภายในกลุมตัวอยางเดียวกนั
โดยใชคา t-test 

8. การวิเคราะหผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง โดยใชมาตรา
สวนประมาณคาแบบ Ratting Scale  5 ระดับ โดยใชเกณฑของ Best ตามหลักเกณฑดังนี ้
  4.50 – 5.00 มากที่สุด  
  3.50 – 4.49 มาก 
  2.50 – 3.49 ปานกลาง 
  1.50 – 2.49 นอย  
  1.00 – 1.49 นอยที่สุด 
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 6  2/2551 

 1 

23

80/80 E1/E2

 5

 6 

23

   (35 )

(30 ) E
1
/E

2

1

(5 )

2

(5 )

3

(5 )

4

(5 )

5

(5 )

 6

(5 )

7

(5 )

 4.00 4.13 4.22 4.13 3.87 4.00 4.26 X =

25.65
81.74/

85.50
X = 28.61

= 81.74 % = 85.50 %

5

 6

(E1) 81.74 (E2)

85.50

6 81.74 /85.50

80/80

2

 6

 23

 23
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 6

          N X S.D. t 

23 30 20.43 1.47 14.915

23 30 25.65 1.40

6

 23

.01

( X  = 25.65) 

( X  =  20.43)   t  (t = 14.915, P<.01)

 (t  .01 , df  = 22)  Sig(2-tailed) = .000 (

 .01 )

 6

 3 

 6

 6
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 7 

6

X S.D.

1 4.52 0.51 2

2

4.52 0.51 2

3 4.43 0.51 4

4 4.65 0.49 1

5 4.65 0.49 1

6 4.52 0.59 2

7 4.39 0.58 5

8 4.43 0.59  4 

9 4.43 0.59 4

10

4.43 0.66 4

11

4.35 0.57 6

12 4.48 0.59 3

13

4.52 0.51 2

14

4.52 0.51 2

15 4.52 0.51 2

4.49 0.05 -

7

6

 ( X = 4.49, S.D. = 0.05)
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1.

 6

2.

 6 

 6 

3.  

1.

 6 

2.

 2.1 
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 6 
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1.  6 
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2.  6 

 2551  (Cluster Sampling)  1 

23

 1. 

2.

 6  1 

3.

4.

1.   (Pretest) 

 6 

2.

 3  2  60 

  3.  

4.

1.  80/80 

 E1/ E2

2.

(One – group pretest – posttest design)  t-test 
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3.

 6

1.  

 6    81.74/85.50  80/80 

 2.  

 6

 .01 (  t = 14.915)

3.  

 6   

  ( X  = 4.49) 

 6   

 6

1.

 6     82.45/85.43 

80/80  1 

  (2550: )

 4  

  81.75/84.75  

 (2549 : )
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 4  

 81.87/81.50

80/80  (2549 : )

 3  

 3   (E1/E2)  82.83/81.75   80/80

  6

(Research and Development) 

2.  

 6

 6  

  ( X  = 25.65) 

( X  = 20.43)  0.01  (t = 14.915) 

 (2532 : 9) 

 (2531 : 27 – 28 ) 

 ( 2544:  )

  5

 ( 2544 : )
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 2

  0.01   ( 2545 : )

 0.01  Hurst (1986: 37 – 38) 

 40 

 0.05

 4   

3.

 6    

 ( X =4.49,SD=0.05) 

 ,

4.65 ,

, ,

,

,   4.52 ,

4.48, , ,

, 4.43

4.39

4.35
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 8  (Content Analysis) 
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 3 

 1  2  3 

 1.

(Tutorial,  Drill

Practice,  Simulation 

,  Test,  Instructional

Games,  Problem

Solving ,  Modeling,

Discovery) 

-  Tutorial 

-  Drill  Practice 

-  Test 

-  Instructional  Games 

-  Problem  Solving 

-  Tutorial 

-  Drill  Practice 
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 10

 3 

 1  2  3   ( X  ) 

1.

    ( )

3 4 4 3.67 

2.

     2.1 

     2.2 

     2.3 

     2.4 

     2.5 

4

4

4

3

4

5

5

4

4

5

5

5

4

4

5

4.67

4.67

4.00

3.67

4.67

3.

4 5 4 4.33

4.

     4.1 

     4.2 

     4.3 

     4.4 

      4.5 

     4.6 

3

3

4

4

4

4

5

4

5

4

4

5

4

4

5

5

5

4

4.00

3.67

4.67

4.33

4.33

4.33

5.   MULTIMEDIA 
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 10 ( )

 1  2  3   ( X )

     5.3 

     5.4 

3

4

4

4

4

4

3.67

4.00

6.

     6.1 

     6.2 

     6.3 

     6.4 

4

4

3

3

5

5

4

4

5

4

4

5

4.67

4.33

3.67

4.00

 3.67 4.52 4.48 4.22 

 1.  “ ”

 2. 

 3. 

 4. 

 5.  AUTORUN
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 11

 3 

 1  2  3   ( X  ) 

1.  5 5 5 5.00 

2.  4 5 5 4.67 

3. 4 4 4 4.00 

4.  4 4 4 4.00 

5.  4 5 5 4.67 

6.  4 5 4 4.33 

7.  5 5 4 4.67 

8.  4 5 5 4.67 

9. 4 4 4 4.00 

10. 5 4 4 4.33 

11. 4 4 4 4.00 

 4.27 4.55 4.36 4.39 

 1. 

 2. 

 3.   font 

 4. 

 5. 
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 12

 6   3

 IOC  IOC 

1 2 3 1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 16 1 1 1 3 1.00

2 1 1 1 3 1.00 17 1 1 1 3 1.00

3 1 1 1 3 1.00 18 1 1 1 3 1.00

4 1 1 1 3 1.00 19 1 1 1 3 1.00

5 1 1 1 3 1.00 20 1 1 1 3 1.00

6 1 1 1 3 1.00 21 1 1 1 3 1.00

7 1 1 1 3 1.00 22 1 1 1 3 1.00

8 1 1 1 3 1.00 23 1 1 1 3 1.00

9 1 1 1 3 1.00 24 1 1 1 3 1.00

10 1 1 1 3 1.00 25 1 1 1 3 1.00

11 1 1 1 3 1.00 26 0 1 1 2 0.67

12 1 1 1 3 1.00 27 1 1 1 3 1.00

13 1 1 1 3 1.00 28 1 1 1 3 1.00

14 1 1 1 3 1.00 29 1 1 1 3 1.00

15 1 1 1 3 1.00 30 1 1 1 3 1.00
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 13  (p)  (r)

H L H+L H-L p r H L H+L H-L p r 

1* 10 6 16 4 0.73 0.36 31* 10 7 17 3 0.77 0.27

2* 11 5 16 6 0.73 0.55 32* 10 5 15 5 0.68 0.45

3* 11 6 17 5 0.77 0.45 33 7 6 13 1 0.59 0.09

4* 9 2 11 7 0.50 0.64 34* 9 5 14 4 0.64 0.36

5* 8 4 12 4 0.55 0.36 35* 8 4 12 4 0.55 0.36

6* 9 5 14 4 0.64 0.36 36* 11 5 16 6 0.73 0.55

7 9 7 16 2 0.73 0.18 37 7 7 14 0 0.64 0.00

8* 9 3 12 6 0.55 0.55 38* 9 5 14 4 0.64 0.36

9* 10 4 14 6 0.64 0.55 39 7 6 13 1 0.59 0.09

10* 11 1 12 10 0.55 0.91 40* 11 4 15 7 0.68 0.64

11 7 6 13 1 0.59 0.09 41* 10 6 16 4 0.73 0.36

12* 8 4 12 4 0.55 0.36 42* 11 5 16 6 0.73 0.55

13* 11 6 17 5 0.77 0.45 43* 11 6 17 5 0.77 0.45

14* 11 2 13 9 0.59 0.82 44* 9 2 11 7 0.50 0.64

15 5 5 10 0 0.45 0.00 45* 8 4 12 4 0.55 0.36

16* 9 3 12 6 0.55 0.55 46* 9 5 14 4 0.64 0.36

17* 11 6 17 5 0.77 0.45 47 9 7 16 2 0.73 0.18

18 11 7 18 4 0.82 0.36 48* 9 3 12 6 0.55 0.55

19* 11 5 16 6 0.73 0.55 49* 10 4 14 6 0.64 0.55

20* 7 4 11 3 0.50 0.27 50* 11 1 12 10 0.55 0.91

21* 10 7 17 3 0.77 0.27 51 7 6 13 1 0.59 0.09

22* 10 5 15 5 0.68 0.45 52* 8 4 12 4 0.55 0.36

23 7 6 13 1 0.59 0.09 53* 11 6 17 5 0.77 0.45

24* 9 5 14 4 0.64 0.36 54* 11 2 13 9 0.59 0.82

25* 8 4 12 4 0.55 0.36 55 5 5 10 0 0.45 0.00
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 13 ( )

H L H+L H-L p r H L H+L H-L p r

26* 11 5 16 6 0.73 0.55 56* 9 3 12 6 0.55 0.55

27 9 7 16 2 0.73 0.18 57* 11 6 17 5 0.77 0.45

28* 11 3 14 8 0.64 0.73 58 11 7 18 4 0.82 0.36

29* 9 4 13 5 0.59 0.45 59* 11 5 16 6 0.73 0.55

30* 11 5 16 6 0.73 0.55 60* 7 4 11 3 0.50 0.27

 :  * 

(p)  0.50 – 0.77 (r)  0.27 – 0.82

14

  (n = 23)

 /  (35 )

1 2 3 4 5 6 7 

5 5

 5

5 5 5 5

35 30 

1 5 3 4 4 3 5 5 29 25 

2 4 5 4 5 4 3 4 29 24 

3 4 5 4 3 5 3 4 28 27 

4 4 4 5 4 4 4 4 29 23 

5 5 4 4 4 3 4 5 29 27 

6 5 3 4 4 3 5 5 29 25 

7 4 3 4 5 4 4 4 28 27 

8 4 5 4 5 4 4 4 30 24 
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14 ( )

 /  (35 )

1 2 3 4 5 6 7 

5 5 5 5 5 5 5

35 30 

9 3 4 4 5 4 5 4 29 25 

10 4 5 4 4 5 5 4 31 24 

11 4 4 5 3 4 4 4 28 27 

12 3 4 5 4 3 4 3 26 24 

13 4 3 3 5 4 3 5 27 26 

14 3 4 4 5 5 3 5 29 28 

15 3 3 5 5 3 5 5 29 26 

16 5 5 4 4 3 4 5 30 25 

17 4 5 4 3 4 5 4 29 27 

18 5 4 4 4 4 3 4 28 25 

19 4 5 5 5 4 4 4 31 27 

20 3 4 5 3 3 3 3 24 24 

21 4 4 4 3 4 4 5 28 27 

22 4 5 3 4 5 4 4 29 26 

23 4 4 5 4 4 4 4 29 27 

 4.00 4.13 4.22 4.13 3.87 4.00 4.26 28.61 25.65 

  E1/E2 = 81.74/85.50 
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15

1 20 25 

2 19 24 

3 21 27 

4 19 23 

5 18 27 

6 21 25 

7 22 27 

8 19 24 

9 18 25 

10 22 24 

11 21 27 

12 20 24 

13 20 26 

14 20 28 

15 22 26 

16 22 25 

17 23 27 

18 21 25 

19 23 27 

20 19 24 

21 19 27 

22 20 26 

23 21 27 

X
20.43 25.65 

SD. 1.47 1.40 
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 16

 6 

X
S.D.

1 4.52 0.51 2 

2

4.52 0.51 2

3 4.43 0.51 4 

4 4.65 0.49 1 

5 4.65 0.49 1

6 4.52 0.59 2 

7 4.39 0.58 5 

8 4.43 0.59 4 

9 4.43 0.59 4 

10

4.43 0.66 4

11

4.35 0.57 6

12 4.48 0.59 3

13

4.52 0.51 2

14

4.52 0.51 2

15 4.52 0.51 2 

4.49 0.05 - 
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