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                     การเรียนการสอนแบบ e-learning ไดเขามามีบทบาทกับการศึกษามากขึ้น อีกทั้งการสอนวิชา
ดนตรียังขาดแคลนครูผูสอน ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ผานเว็บวิชาดนตรี 2)เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนผานเว็บและนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ 3)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผาน
เว็บ กับการสอนปกติ  4)ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี ตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนวัดตากอง จังหวัด
นครปฐม จํานวน 32 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ประกอบดวย  1)บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เรื่องการอานโนตสากล  2)แผนการสอน  3)แบบประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนผานเว็บ  4)แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  5)แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน สถิติที่ใช   
ในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาคะแนนเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใชทดสอบ   ทีแบบจับคู 
(Paired Samples t-test) และ แบบอิสระตอกัน (Independent Samples t-test) 
                     ผลการวิจัยพบวา 
                   1)ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี มีคาเทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
80/80  
                     2)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บและจากการสอนปกติมี
คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ 0.01 โดยจากคะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนที่เรียนจาก
บทเรียนผานเว็บ คะแนนหลังเรียน ( X =24.31) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.13) นักเรียนที่เรียนจาก     
การสอนปกติ คะแนนหลังเรียน ( X =24.50) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.06)  
                     3)นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี กับการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่       
ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  
                   4)นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี อยูในระดับ ดี โดยมีคาเฉลี่ย ( X =4.05)  
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                   The e-learning has an important role to now-adays education but limited musical skill of 
efficiency teaching. The purposes of this research were to 1)Construct and validate the web-based 
instruction 2)Compare the achievement of the students before and after learning attained by web-
based instruction and conventional teaching. 3) Compare the students’ learning achievement 
attained by web-based instruction and Conventional teaching. 4) Study students’ opinion towards 
learning the web-based instruction. The sample of 32 students of prathomsuksa 6 students’ studying 
in the second semester academic year 2004 from Takong School Nakhon Pathom Province were 
selected using simple random sampling technique. The research instruments were 1) Web-Based 
instruction entitle “The reading musical skill” 2)Lesson plan  3)An opinion questionnaire after using 
the web-based instruction lesson. 4)Learning achievement test.  5)Students’ attitude test. Data were 
analyzed by mean, standard deviation, paired samples t-test and independent samples t-test. 
                   The results of this study revealed as the following:  
                   1)The efficiency of the  Web-Based instruction lesson met the standard efficient criterion 
of 80.28/80.74 , which were higher than the selected standard efficient criterion of 80/80. 
                   2)The learning achievement after studying web–based instruction ( X =24.31) was 
significantly higher than before( X =13.13) and the learning achievement after studying conventional 
teaching ( X =24.50) was significantly higher than before( X =13.06) at α = 0.01 
                   3)Students’ learning a chievement at web–based instruction and conventional teaching 
have no significant difference at α = 0 .05 
                   4)The opinions of students learning the web-based instruction was at good 
level( X =4.05). 
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บทที่  1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 โลกปจจุบันไดกาวเขาสูยุค “สังคมแหงการเรียนรู (Knowledge Society)” อมรวิชช  
นาครทรรพ และ สังวร  งัดกระโทก (2541 : 1 - 2) ไดกลาวถึงสังคมแหงการเรียนรูวา  ความมั่นคง
และความผาสุกของแตละสังคม  ไมไดข้ึนอยูกับทรัพยากรหรือกําลังอาวุธอีกตอไป  หากขึ้นอยูกับ 
“ภูมิปญญา” เปนหลัก  จึงทําใหประเทศตางๆ  ไดใหความสําคัญกับการศึกษาซึ่งเนนการสราง  
ภูมิปญญาของคนแตละสังคมใหมีศักยภาพสูง  เขมแข็งเพียงพอกับภาคการผลิต  รวมทั้งการ
นําไปสูความเปนปกแผนของสังคม  นอกจากนี้สังคมแหงการเรียนรูนั้น  ระบบการศึกษา
จําเปนตองผลิต “ผูรู” “ผูสรางองคความรู”  และ “องคความรู”  ที่จะรองรับการพัฒนาขีด
ความสามารถของดานตางๆ  ของประเทศใหเปนประชาคมแหงการเรียนรู  การศึกษาตองกาวไปสู
การเปน “การศึกษามหาชนในโลกแหงการเรียนรูตลอดชีวิต”  ซึ่งสถานศึกษาทุกระดับจะตองจัด
การศึกษาใหกาวไปเปนโรงเรียนเทคโนโลยีข้ันสูง (High – Tech School) สามารถจัดการศึกษา
เรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่ (Anywhere Anytime)  มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหมอยาง
เขมขน พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ไดใหความสําคัญอยางยิ่งแกการนํา
เทคโนโลยีมาประยุกตใชในการพัฒนาคุณภาพทางการศึกษา  คือ  หมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อ
การศึกษา ที่วาดวยการนําเทคโนโลยีดานตางๆ เขามาประยุกตใชเพื่อประโยชนในการจัด
การศึกษา  การจัดการเรียนการสอนไดอยางมีคุณภาพและประสิทธิภาพ  (ชม  ภูมิภาค 2544 : 
16-17) 

    เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology : IT) เปนเทคโนโลยีที่ผสมผสานกัน
ระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีโทรคมนาคม (Computer & Telecommunications 
Technology) ที่มีสวนสําคัญตอการนําสารสนเทศ  ซึ่งประกอบดวยขอมูล (Data) ขาวสาร 
(Information) และความรู (Knowledge) ใหสามารถลื่นไหลไดสะดวกรวดเร็ว (ไพรัช  ธัชยพงษ 
และ พิเชฐ  ดุรงคเวโรจน 2541 : 12)  เปนปจจัยในการดําเนินกิจกรรมตางๆ ดวยสังคมแหง
ปจจุบันผูที่มีโอกาสเขาถึงขอมูลไดมากและรวดเร็วกวา  จะมีโอกาสในการศึกษาเรียนรูไดอยาง
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กวางขวาง (พจนารถ  ทองคําเจริญ 2539 : 2) ซึ่งการเขาถึงแหลงขอมูลขาวสารความรูที่สะดวก
รวดเร็วในปจจุบัน  เปนการใชระบบเทคโนโลยีสารสนเทศในการตอบสนองความตองการดังกลาว  
ทั้งในรูปที่เปนภาพ (Image) เสียง (Sound) ขอมูล (Data)  การโตตอบส่ือสาร (Information) ซึ่ง
เปนขอมูลดิจิตอล (Digital) ที่มีความเร็ว  ความเสถียรภาพ  และมีความเชื่อถือไดที่จะรองรบัขอมลู
จํานวนมหาศาลจากทั่วโลก หรือที่เรียกวาทางดวนสารสนเทศ (Information Superhighway : I - 
Way) ซึ่งตัวอยางการใชทางดวนสารสนเทศที่มีความสะดวกรวดเร็วและเปนที่นิยมสูงสุดก็คือ
อินเทอรเน็ต (Internet)  นั่นเอง (วาสนา  สุขกระสานติ 2540 : 1 - 2) 

   ธงชัย  วงศชัยสุวรรณ (2540 : 55 - 56) ไดอธิบายเกี่ยวกับอินเทอรเน็ตวา อินเทอรเน็ต
เปนพัฒนาการทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีการเปลี่ยนแปลงไวที่สุด เปนทางดวนสารสนเทศ
ที่ไดรับความสนใจมากที่สุด สําหรับประเทศไทยนั้น สถาบันวิจัยเพื่อพัฒนาประเทศ (TDRI) ได
เปดเผยถึงรายงานการวิจัยเรื่อง “การพยากรณความแพรหลายของการใชอินเทอรเน็ตในประเทศ
ไทยในป ค.ศ. 2000 – 2005” โดยกลาววา ประเทศไทยจะมีผูใชอินเทอรเน็ตอยูที่ระดับ 2.7 – 3.2 
ลานคน หรือคิดเปนรอยละ 4.94 ของจํานวนประชากรทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับ สมเกียรติ          
ตั้งกิจวาณิชย (2543 : 14) ที่กลาวถึงขอสรุปอัตราการแพรหลายของการใชอินเทอรเน็ตในประเทศ
ไทยในป ค.ศ. 2005 เพิ่มข้ึน 4 – 5 เทาเมื่อเทียบกับปจจุบัน  ซึ่งจะทําใหอินเทอรเน็ตมีความ
แพรหลายอยางเพียงพอที่จะใหบริการดานสาธารณะประโยชนตางๆ โดยมีความคลอบคลุม
พอสมควร 

   เหตุที่อินเทอรเน็ตมีพัฒนาการกาวหนาแพรหลายอยางมากนั้น  เนื่องจากสามารถ
ตอบสนองความตองการของการคนควาเผยแพรขอมูลขาวสารความรู การติดตอส่ือสารอยางไร
พรมแดนในยุคสารสนเทศไดเปนอยางดี  ดวยบริการดานตางๆ ที่ใชในอินเทอรเน็ตอยางแพรหลาย  
สามารถนํามาใชในการจัดระบบการศึกษา  เชน  การจัดระบบหองสมุด  การบริหารงานของฝาย
ธุรการ  การคนควาขอมูลการเรียนการสอนทางไกล  ซึ่งจะกอใหเกิดการใชทรัพยากรขอมูล
ขอสนเทศตางๆ อยางเปนประโยชนสูงสุด  ลดความซ้ําซอน  เพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาขอมูล
ระหวางกันดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัยและเปนมาตรฐานตรงตามความตองการของผูใช  ตลอดจน
สงเสริมการวิจัยและพัฒนาระบบฐานขอมูล  ระบบสารสนเทศตางๆ  ซึ่งจะเปนฐานสําคัญในการ
วิจัยและพัฒนาการศึกษา 

    Williams Bard (2000, อางถึงใน ไพโรจน เบาใจ 2543 : 8 - 9) ไดกลาวไวในหนังสอื 
“อินเทอรเน็ตสําหรับครู” The Internet for Teachers (Williams Bard 2000) วาอินเทอรเน็ตเปน
เครื่องมือสําคญัทางการศึกษาเพราะวา 
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     1. อินเทอรเน็ตเปนเครื่องมือดานการสื่อสารที่สมบูรณ  เพราะความสามารถในการ
ส่ือสารดวยเครื่องมือทางอินเทอรเน็ตเชน  E – Mail, News Groups, Mailing list และการประชุม
ทางเครือขาย เปนตน ทําใหนักเรียนสามารถสื่อสารทางไกลดวยการซักถามโดยตรงกับผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะเนื้อหาในเว็บไซตขณะที่กําลังทดลองในชั่วโมงวิทยาศาสตร หรือ สงคําถามไปยัง News 
Groups และรับคําตอบจากผูเชี่ยวชาญเฉพาะเนื้อหาจากทั่วโลก  

    2. อินเทอรเนต็ทําใหการเรยีนรูแบบรวมมือสะดวกสบาย ระหวางบคุลากรทาง
การศึกษาไดแก    

      2.1 ครู – ครู 
      2.2 นกัเรียน – นักเรียน 
      2.3 นกัเรียน – ครู 
      2.4 นกัเรียนหรือครู – ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา Subject-matter   Expert (SME) 
      2.5 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา – ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
      3. อินเทอรเน็ตเสนอขอมูลจริงในโลกปจจุบันในรูปแบบของการเรียนรูแบบบูรณาการ 
      4. อินเทอรเน็ตเหมาะสมกับช้ันเรียนซึง่ผูเรียนมีความสามารถแตกตางกัน 
      5. อินเทอรเน็ตลดปญหาความแตกตางของวัฒนธรรม  เชื้อชาติ  และเพศ 
  
      สรุปไดวาการประยุกตใชอินเทอรเน็ตในการศึกษามสีาเหตุมาจาก 3ประการดังนี้(3C’) 
    1. Communication: การสื่อสารเพราะอินเทอรเน็ตคือเครือขายที่สามารถสื่อสารถงึกนั

ไดตลอดเวลา   ซึ่งลดขอจํากัดของเวลาและสถานที่ 
    2. Cooperatives: การเรียนรูแบบรวมมือ เพราะอินเทอรเน็ตอํานวยความสะดวกตอ

ผูเรียน   ครูและผูวจิัยจากทั่วโลกในการรวมกันออกแบบ   และจัดกิจกรรมการเรียนได 
   3. Cognitive: การสรางองคความรูใหม เพราะความเปนแหลงขอมูลที่เปดโอกาสให

สามารถเสนอความรูใหมตลอดเวลาผูใชอินเทอรเน็ตจําเปนที่จะตองมีความสามารถในการ
วิเคราะห ประเมินที่ดีดวย 
 การเรียนการสอนผานเว็บ(Web-Based Instruction) เปนการจัดสภาพแวดลอมการ
เรียนการสอนที่ประยุกตใชคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต โดยนําทรัพยากรที่มีอยูในเวิลดไวดเว็บ 
(WorldWideWeb) มาเปนสื่อกลางเพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู (Khan 1997; 
Karen1996) ในรูปแบบตางๆไมวาจะเปนแหลงขอมูล  อางอิง  เอกสารประกอบการเรียน บทเรียน
สําเร็จรูป หรือแมกระทั้งหลักสูตรวิชาเนื่องจากเวิลดไวดเว็บเปนบริการบนอินเทอรเน็ตที่มี
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แหลงขอมูลอยูมากมาย  และหลายรูปแบบ  ทั้งตัวอักษร  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  หรือเสียง  โดย
อาศัยคุณลักษณะของการเชื่อมโยงหลายมิติ(Hyperlink) ทั้งในรูปของขอมูลหลายมิติ(Hypertext) 
หรือส่ือหลายมิติ(Hypermedia) เพื่อเชื่อมโยงแหลงขอมูลที่เกี่ยวของไวดวยกัน  การเรียนการสอน
ผานเว็บจึงจัดเปนรูปแบบการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการศึกษารูปแบบหนึ่งที่มีประโยชน
มาก เพราะเปนการนําประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคนควาขอมูลในการเรียนรูดวย
ตัวเอง เปนการสนองตอบแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลัก  นั่นคือมิใช
การสอนที่เปนการถายทอดความรูจากผูสอนเพียงฝายเดียว แตเปนการเรียนรูของผูเรียนดวย
วิธีการที่หลากหลาย และเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ โดยใชเทคโนโลยีและส่ือสาร  สารสนเทศ
ตางๆใหเปนประโยชน ซึ่งสื่อตางๆเหลานี้สามารถกระตุนใหผูเรียนสามารถเรียนรูและแกปญหาได
อยางอิสระ 
 การใชการเรียนการสอนผานเว็บผานระบบอินเทอรเน็ตจัดเปนการศึกษาทางไกล
(Distance  Education)  ประเภทหนึ่ง  เพราะระบบเครือขายที่เชื่อมโยงตอถึงกัน  โดยผูเรียนอยู
ตางสถานที่และหางไกลกัน แตการเรียนรูในระบบเครือขายนี้มีทั้งภาพ เสียง และขอมูลใหกับ
ผูเรียน ซึ่งสามารถเรียนไดทั้งในเวลาจริง (Real-time) และไมใชเวลาจริง (Non-real time)          
ยังเปนไดทั้งการสื่อสารแบบสองทาง (Two  Way  Communications) หรือทางเดียว(One  Way  
Communications) จะเปนแบบที่ผูเรียนและผูสอนสามารถเห็นหนากันได(Face-to-face) โดยมี
ผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู 
 การเรียนการสอนผานเว็บไดรวมเอาคุณลักษณะเดนของสื่อตางๆ แทบทั้งหมดมา
รวมกันในเว็บ  ไดแก  โทรทัศน  วีดิทัศน  สไลด  คอมพิวเตอร  ผูสอนเพียงแตเตรียมแผนการสอน 
(Lesson Plan) และนํามาสรางในเว็บก็สามารถสอนผูเรียนได นักเรียนที่เรียนผานเว็บจะสามารถ
ปฏิสัมพันธกับนักเรียนคนอื่นไดเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันดวยการใชบริการสนทนา
แบบออนไลน  หรือบริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (วิชุดา  รัตนเพียร 2543) สามารถใชประโยชน
จากการเรียนการสอนผานเว็บไดงายสะดวกมากขึ้น  และมีผลปอนกลับ (Feedback) การเรียน
การสอนผานเว็บไดรับการออกแบบเพื่อติดตอกับนักเรียนที่มีรูปแบบการเรียนที่แตกตางกันโดยมี
โปรแกรมมัลติมีเดีย  ไดแก  ขอความ  กราฟก  เสียง  และภาพเคลื่อนไหว  เปนตน  การเรียนการ
สอนผานเว็บจะชวยใหนักเรียนสามารถคนหาขอมูลผานหองสมุด  พิพิธภัณฑ  และสารบบแฟมใน
อินเทอรเน็ต (Achieves)  ผูเรียนสามารถเรียนผานเครือขายเว็บจากที่ใดก็ไดทั่วโลก  เวลาใดก็ได  
หากผูใชมีคอมพิวเตอรที่สามารถเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต (Khan 1997) 
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    ในหลักสูตรการเรียนการสอนระดับประถมศึกษา  วิชาดนตรีถูกจัดใหอยูในสวนหนึ่ง
ของการเรียนการสอนในกลุมวิชาสรางเสริมลักษณะนิสัย ณรุทธ  สุทธจิตต (2537 :10) กลาววา 
“ดนตรี จัดเปนวิชาบังคับวิชาหนึ่งในหลักสูตรที่ทุกคนตองเรียน  สาระดนตรีในหลักสูตร
ประถมศึกษาควรมีใหครบ  กลาวคือ  เนื้อหาดนตรี  ไดแก  องคประกอบดนตรี  และวรรณคดี
ดนตรี  และทักษะดนตรี ซึ่งเปนสิ่งที่ผูเรียนควรรูและเขาใจได    วรรณคดีดนตรีไดแก  บทเพลงและ
ประวัติดนตรี  เปนสิ่งที่ผูเรียนควรเรียนรูบาง  ทั้งวรรณคดีไทยและสากล  เพื่อเปนสวนชวยใหเกิด
ความซาบซึ้งในดนตรี  เพื่อวางรากฐานใหแกผูเรียน  เจตคติ  คานิยมทางดนตรีเปนสิ่งสําคัญที่ควร
ปลูกฝงกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ” การสอนดนตรีในระดับประถมศึกษายังชวยปลูกฝงพื้นฐาน
จิตใจอันละเอียดออน  ดีงาม  ใหเกิดขึ้นกับนักเรียนในระดับนี้ไดอีกดวย 

 จากการศึกษาพบวาการสอนดนตรีในระดับชั้นประถมศึกษาไดประสบปญหาในการ
จัดการเรียนการสอน ซึ่งสงผลใหการเรียนการสอนไมบรรลุตามวัตถุประสงคของหลักสูตรที่กําหนด
ไว  ดังผลจากการสัมมนาหลักสูตรดนตรีในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา เมื่อวันที่  13  
กันยายน  2539  ณ อาคารเรียนรวมบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล  ผลสรุปของการสัมมนา
หลักสูตร พบวา การจัดการเรียนการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาประสบปญหามากมาย
ทั้งในเรื่อง  ครูผูสอนไมมีวุฒิทางดนตรีโดยตรง  การขาดงบประมาณสนับสนุน  ขาดความเขาใจใน
เนื้อหาวิชาดนตรี (ไพรัช  ธีรภัคสิริ  2544 : 4) ซึ่งสอดคลองกับ สุกรี เจริญสุข (2539, อางถึงใน      
จีระศักดิ์ ยานกลาง  2542: 1) กลาววา แมวาสถาบันอุดมศึกษาจะผลิตครูดนตรีมาทุกปก็ตาม แต
กระทรวงศึกษาธิการไมมีตําแหนงจะรับครูดนตรีเขาไปสอนดนตรีในโรงเรียน สภาพความเปนจริงก็
คือ ครูที่สอนดนตรีจํานวนหนึ่งไมมีความรูเร่ืองดนตรี ผูบริหารก็ตองรับผิดชอบหาครูมาสอนดนตรี
ในหองเรียน ครูประจําชั้นจึงรับหนาที่ครูสอนดนตรี ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ไพรัช ธีรภัคสิริ 
(2544: ง) ไดศึกษาสภาพการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาของโรงเรียนประถมศึกษา 
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา  1) 
ปญหาดานตัวครูผูสอน สวนใหญไมมีวุฒิทางดนตรี  ไดรับมอบหมายงานอื่นนอกเหนือจากงาน
สอนหลายอยาง  ครูผูสอนตองทําหนาที่ครูประจําชั้นและตองสอนหลายวิชา  วิชาดนตรีไมไดรับ
การยอมรับวาเปนวิชาการทําใหการจัดกิจกรรมวิชาดนตรีไมบรรลุผลตามวัตถุประสงคของ
หลักสูตร  2) ปญหาดานการเตรียมการสอน พบวาครูผูสอนไมไดวิเคราะหหลักสูตร ไมจัดทํา
แผนการสอน การจัดสื่อไมสอดคลองกับกิจกรรม  3) ปญหาดานการจัดการเรียนการสอน พบวา
ครูผูสอนไมสอนดานเนื้อหาสาระทางดนตรี  4) ปญหาดานการวัดผลประเมินผล ครูผูสอนไมได
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สรางเครื่องมือทดสอบความรู สวนใหญใชแบบทดสอบที่มีในหนังสือสํานักพิมพตางๆ ที่จัดพิมพ
จําหนาย 

 จากขางตนพบวา การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บ เปนนวัตกรรมทางการ
เรียนการสอนที่นาสนใจรูปแบบหนึ่ง ซึ่งผูเรียนสามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา และจากปญหาในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาดนตรีดังที่กลาวมาแลวนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางบทเรียน   
ผานเว็บวิชาดนตรี โดยจะศึกษาเปรียบเทียบการเรียนการสอนผานเว็บกับการสอนแบบปกติวามี
ความแตกตางกันหรือไม เพื่อนําผลการวิจัยไปใชประโยชนในการจัดการเรียนการสอนวิชาดนตรี
ตอไป  
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 1.  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล ใหมีประสิทธิภาพของบทเรียนอยูในเกณฑ 80/80 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ของนักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  
 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล        
ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  
 4.  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอาน
โนตสากล 
 
สมมุติฐานทางการวิจัย  
 1.  บทเรียนบทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  ของนักเรียนชั้น 
ประถมศึกษาที่ 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียน      
ที่เรียนดวยการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

     3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนที่เรียนดวย 
บทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ ไมแตกตางกัน 
 4.  นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล       
อยูในระดับดี 
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ขอบเขตของการวิจัย 
    1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน          

วัดตากอง  อ.เมือง จ.นครปฐม ปการศึกษา 2547  จํานวน 50 คน 
   2. ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6 โรงเรียน          

วัดตากอง อ.เมือง จ.นครปฐม ปการศึกษา 2547 จํานวน 32 คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย 
(Simple Random Sampling) และแบงโดยการสุมตัวอยางออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

      2.1  กลุมทดลอง  นกัเรยีนจาํนวน 16 คน  สอนโดยบทเรียนผานเว็บ 
          2.2  กลุมควบคุม  นักเรยีนจาํนวน 16 คน  สอนปกติ     
   3.  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการสอนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ใช

เวลาในการสอน 4 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที  
    4.  เนื้อหาที่ศึกษาในการทดลองไดแก เนื้อหาวิชาดนตรี ของชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

จากคูมือครูวิชา ดนตรี – นาฏศิลป ตามหลักสูตรพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่ง
เนื้อหาที่นํามาใชในการวิจัย คือ 

      4.1  การอานคาจังหวะ 
      4.2  โนตที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก  
    5.  ตัวแปรที่ศึกษา 
      5.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variables)  ไดแกการสอน 2 แบบ คือ 
              5.1.1  การสอนโดยบทเรียนผานเว็บ 

           5.1.2  การสอนปกติ 
   5.2  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variables)  ไดแก 
           5.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บ กับการสอนปกติ 
           5.2.2  ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี หมายถึง บทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมาในวิชาดนตรี 
เร่ืองการอาน โนตสากล และเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 2.  โนตสากล หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนคาความสั้น – ยาว ของเสียงและจังหวะ 
ทางดนตรี 
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 3.  การอานโนตสากลหมายถึง การแปลสัญลักษณทางดนตรีและตีความออกมาเปน
เสียงหรือการกระทํา 
 4.  ประสิทธิภาพของบทเรียน  หมายถึง  เว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวนําไปประเมินกับ
กลุมตัวอยาง ไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
      4.1  เกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน
ของกลุมตัวอยาง โดยคิดเปนคาไมต่ํากวารอยละ 80 
      4.2  เกณฑ 80 ตวัหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียน          
(Post – test) ของกลุมตัวอยาง โดยคิดเปนคาไมต่ํากวารอยละ 80  
 5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความสามารถในการเรียนของตัวอยางที่
ไดจากคะแนนทดสอบกอนเรียน (Pre test) และ หลังเรียน (Post - test) ของการเรียนการสอน 
ผานบทเรียนผานเว็บกับการสอนปกติ 

    6.  ความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่อง การอานโนตสากล  หมายถึง   
ความรูสึกของผูเรียนดานความพึงพอใจในการเรียน 
 7.  การสอนปกติ หมายถึง วิธีการสอนตามแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยผูวิจัย
เปนผูดําเนินการทดลองเอง 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



9 

 
บทที่  2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของดังนี ้

    1.  ความหมายและความเปนมาของอินเทอรเน็ต 
     2.  การเรียนการสอนผานเว็บ 

2.1  ความหมายของบทเรียนผานเว็บ 
2.2  ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.3  การใชการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.4  ส่ิงแวดลอมทีเ่อื้อตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.5  หลักการพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.6  การเรียนการสอนผานเว็บกบัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรยีน 
2.7  โครงสรางของบทเรียนผานเว็บ 
2.8  องคประกอบของบทเรียนผานเว็บ 
2.9  หลักการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.10ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.11ปญหาในการเรียนการสอนผานเว็บ 

    3. สาระและมาตรฐานการเรยีนรูกลุมศิลปะในหลกัสูตรสถานศกึษาขัน้พื้นฐาน 
3.1  ความสาํคัญ 
3.2  วิสัยทัศน 
3.3  สาระการเรียนรูกลุมศิลปะ 
3.4  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของสาระการเรียนรู สาระที่ 2 ดนตรี  
3.5  สาระดนตร ี
3.6  ทฤษฎีโนตสากล 

   4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
4.1  งานวิจัยที่เกีย่วของกับบทเรยีนผานเว็บ 
4.2  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการสอนดนตร ี
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1. ความหมายและความเปนมาของอนิเทอรเน็ต 
 

 คําวาอินเทอรเน็ต (Internet) เปนคํายอของ Internet work (จักรพงษ เจือจันทร   
2543 : 8) หมายถึงเครือขายคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลก โดยเชื่อมโยงเครือขายจํานวน
มากมายมหาศาล นับต้ังแตเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ใชภายในบานและสํานักงาน ไปจนถึง
คอมพิวเตอรขนาดใหญแบบเมนเฟรมในโรงงานอุตสาหกรรม   และอินเทอรเน็ตสามารถทําให
คนเราสามารถติดตอส่ือสารกันไดอยางรวดเร็วไมวาจะอยูสวนใดของโลก 
 แตเดิมนั้นอินเทอรเน็ต เปนเครือขายที่ใชในกิจการทางทหารของสหรัฐอเมริกาชื่อ   
อารพาเน็ต (ARPANET : Advanced Research Projects Agency Network) ซึ่งเริ่มใชในกิจการ
เมื่อประมาณพ.ศ. 2512 ภายหลังมีมหาวิทยาลัยหลายแหงขอรวมเครือขาย โดยเชื่อมตอระบบ
คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยกับเครือขายดังกลาว เพื่อใชประโยชนในการศึกษาและการวิจัย
ตอมาเมื่อมีการใชเทคนิคการสื่อสารโตตอบที่เรียกวา โพรโตคอล (Protocol) แบบเฉพาะของ
อินเทอรเน็ตที่เรียกวา Transmission Control Protocol / Internet Protocol (TCP/IP) เครือขายนี้
จึงไดรับความนิยมตอเนื่อง และมีคอมพิวเตอรมาเชื่อมโยงมากขึ้นจนกระทั่งกลายเปนเครือขาย
ระบบคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลก  
 สําหรับประเทศไทยไดเร่ิมใชอินเทอรเน็ตเปนครั้งแรก พ.ศ.2530 ภายใตโครงการความ
รวมมือระหวางไทยและออสเตรเลีย โดยระยะแรกอาจารยชาวออสเตรเลียนํามาเผยแพรและติดตั้ง
ใหที่มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  ตอมาจึงไดเชื่อมตอไปยังจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยและสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  การใชอินเทอรเน็ตในระยะแรกนี้ ยังไมไดเปนการ
เชื่อมตอกับอินเทอรเน็ตตลอดเวลา คงใหทางประเทศออสเตรเลียโทรศัพทเขามารับและ            
สงจดหมายอิเล็กทรอนิกสวันละสองครั้ง ในระยะเวลาตอมา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC : National Electronic and 
Computer Technology Centre) ไดเห็นความสําคัญที่จะตองจัดใหมีเครือขายอินเทอรเน็ต
เชื่อมโยงไปมหาวิทยาลัย และสถาบันการศึกษาตางๆ จึงไดขออนุมัติการสื่อสารแหงประเทศไทย
เชาวงจรสื่อสารความเร็วสูงไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาเพื่อใหเครือขายคอมพิวเตอรในประเทศไทย 
เชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ตไดตลอดเวลา  จนกลาวไดวาการใชงานอินเทอรเน็ตชนิดเต็มรูปแบบ
ตลอด 24 ชั่วโมงในประเทศไทย เกิดขึ้นเปนครั้งแรกเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2535 โดยสถาบัน
วิทยบริการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดเชาวงจรสื่อสารความเร็ว 9600 บิตตอวินาทีจาก
การสื่อสารแหงประเทศไทยเพื่อเชื่อมเขาสูอินเทอรเน็ตที่บริษัท UUNET Technologies     ประเทศ
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สหรัฐอเมริกา และไดเชื่อมตอไปยังสถาบันการศึกษาหลายแหง สวนทางศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติไดของบประมาณจัดทําเครือขายมหาวิทยาลัยและไดรับ
อนุมัติใหดําเนินการได ดังนั้น จึงสนับสนุนใหมหาวิทยาลัยตางๆ เขามาเชื่อมตอกัน และสรางเปน
เครือขายไทยสาร (Thai SARN : Thai Social/Science Academic Research Network) ข้ึน     
และไดขยายไปถึงโรงเรียนมัธยมศึกษาและประถมศึกษา   ตามโครงการเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อ
โรงเรียนไทย (SchoolNet Thailand) ซึ่งปจจุบันไดยายไปสังกัดกระทรวงศึกษาธิการดวย 
จนกระทั่งในปจจุบันการสื่อสารแหงประเทศไทยไดลงทุนรวมกับองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย
และศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติจัดตั้งบริษัทสําหรับใหบริการ
อินเทอรเน็ต (Internet Service Provider : ISP) แกหนวยงานและเอกชนทั่วไปขึ้น บริษัทนี้มีชื่อวา 
อินเทอรเน็ตประเทศไทย นอกจากอินเทอรเน็ตประเทศไทยแลว   ตอมาการสื่อสารแหงประเทศไทย
ยังไดอนุมัติใหบริษัทตางๆ เปนผูใหบริการอินเทอรเน็ตในประเทศไทยอีกหลายบริษัท 
 จากคํากลาวขางตนจะเห็นไดวาอินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญ
ที่สุดในโลก (จิตเกษม พัฒนาศิริ 2539 : 216) ซึ่งเชื่อมโยงคอมพิวเตอรทั่วโลกเขาดวยกัน ภายใต
มาตรฐานเดียวกัน ทําใหทั่วโลกสามารถติดตอส่ือสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกันไดสะดวก รวดเร็ว 
(จิตเกษม พัฒนาศิริ 2539 : 216) ดวยเหตุนี้เครือขายอินเทอรเน็ตจึงเปนแหลงรวบรวมสารสนเทศ
จากทั่วโลกเขาดวยกัน เสมือนดั่งขุมทรัพยขอมูลขาวสารที่คนสวนใหญใหความสนใจ แตอยางไรก็
ตามประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตไมไดจํากัดเฉพาะในวงธุรกิจเทานั้น     ในวงการศึกษา
เครือขายอินเทอรเน็ตก็เปนแหลงความรูขนาดใหญใหผูเรียนไดทําการคนควาศึกษาวิจัย (ถนอมพร 
ตันติพิพัฒน 2539 : 55) สามารถตอบสนองความตองการในการคนควาอยางไรขอจํากัดในยุค
เทคโนโลยีสารสนเทศ (วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ 2538 : 5) 

    อินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมตอกันไปทั่วโลก มีผูเขามาใชบริการ
มากมาย ดวยเหตุนี้ ลักษณะการใหบริการจึงเกิดขึ้นอยางหลากหลายรูปแบบเพื่อสนองความ
ตองการของผูใช โดยสามารถสรุปรูปแบบการใชบริการบนระบบอินเทอรเน็ตออกเปน 5 ลักษณะ 
คือ 
 1.  บริการดานการรับสงขาวสารและแสดงความคิดเห็น เปนบริการที่ไดรับความนิยม
มากที่สุดในระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งมีเครื่องมือในการรับสงขาวสาร และแสดงความคิดเห็นระหวาง
ผูใชบริการอินเทอรเน็ตหลากหลายวิธีการดังนี้ 
      1.1  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส หรืออีเมล มาจาก 
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คําวา Electronic Mail ในภาษาไทยบางครั้งเรียกวา จดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนบริการ
อินเทอรเน็ตชนิดหนึ่งที่ผูคนนิยมใชมากที่สุดและเปนประโยชนตอคนทั่วไปใหสามารถติดตอรับสง
ขอมูลระหวางกันไดอยางรวดเร็ว อีเมลเปนวิธีการติดตอส่ือสารดวยตัวหนังสือแบบใหมแทน
จดหมายบนกระดาษ แตใชวิธีการสงขอความในรูปของสัญญาณอิเล็กทรอนิกสจากเครื่อง
คอมพิวเตอรหนึ่งไปยังผูรับอีกเครื่องหนึ่ง 
      1.2  รายชื่อไปรษณีย (Mailing List) เปนบริการที่ผูใชสามารถเขากลุมรวมแลก 
เปลี่ยนความคิดเห็นในหัวขอที่ตนเองสนใจผานทางอีเมล โดยจดหมายที่สงเขาสูระบบรายชื่อ
ไปรษณียจะถูกสงไปยังรายชื่อทั้งหมดที่ไดลงทะเบียนไวในระบบ นอกจากนี้ยังใชในการ
ลงทะเบียนเพื่อรับขาวสารเพิ่มเติมจากแหลงขอมูลที่มีผูใชสนใจดวย 
      1.3  กลุมอภิปราย (Newsgroup) หรือ ยูสเน็ต (UseNet) เปนการรวมกลุมของผูใช
อินเทอรเน็ตที่มีความสนใจในเรื่องเดียวกัน เชน กลุมที่สนใจ เร่ืองคอมพิวเตอร รถยนต การเลี้ยง
ปลา การปลูกไมประดับ เปนตน เพื่อสงขาวสารหรือแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางกัน ในลักษณะ
ของกระดานขาว (Bulletin Board) บนอินเทอรเน็ต ผูใชสามารถเลือกหัวขอที่สนใจและสามารถ
แสดงความคิดเห็นได โดยการสงขอความไปยังกลุมและผูอานภายในกลุมจะมีการรวมกันอภิปราย
แสดงความคิดเห็นและสงขอความกลับมายังผูสงโดยตรงหรือสงเขาไปในกลุมเพื่อใหผูอ่ืนอานดวย
ก็ได 
      1.4  การสนทนา (Talk) เปนบริการที่ชวยใหผูใชสามารถพูดคุยโตตอบกับผูใช 
คนอื่นๆ ที่เชื่อมตอเขาระบบอินเทอรเน็ตในเวลาเดียวกนั โดยการพิมพขอความผานทางแปนพิมพ 
พูดคุยผานทางคอมพวิเตอรโดยมีการตอบโตกันทันที การสนทนาผานทางอินเทอรเน็ตนี้สามารถ
ใชโปรแกรมไดหลายโปรแกรม เชน โปรแกรม Talk สําหรบัการสนทนา เพียง 2 คน โปรแกรม Chat 
หรือ IRC (Internet Relay Chat) สําหรับการสนทนา เปนกลุม หรือโปรแกรม ICQ (มาจากคําวา I 
Seek You) เปนการติดตอส่ือสารกับคนอื่นๆ บนอนิเทอรเน็ตทางหนึง่ คุณสมบัติทีโ่ดดเดนของไอซี
คิวคือ การสนทนาแบบตัวตอตัวกับคนใดคนหนึง่โดยเฉพาะหรือสนทนาพรอมกันหลายๆ คนกไ็ด 
และที่สําคัญคอื ผูใชไอซีคิวสามารถเลือกสนทนากับใครโดยเฉพาะหรือเลือกที่จะไมสนทนากับผูที่
ไมพึงประสงคได  

   2.  บริการดานการติดตอส่ือสาร เปนบริการที่ผูใชสามารถติดตอส่ือสารกับเคร่ือง
คอมพิวเตอรที่อ่ืนไดในขณะที่นั่งอยูที่หนาจอคอมพิวเตอรของตนเองซึ่งมีหลายลักษณะดังนี้ 

       2.1  การขอเขาใชระบบจากระยะไกล (Telnet) โปรแกรม Telnet เปนโปรแกรมที่ 
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ใชในการเขาสูระบบคอมพิวเตอรอ่ืนๆ บนอินเทอรเน็ต และ สามารถใชบริการสาธารณะตางๆ เชน 
บริการหองสมุด ขอมูลการวิจัย และสารสนเทศของเครื่อง คอมพิวเตอรเหลานั้นได ราวกับวากําลัง
ทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรนั้นๆ ชวยใหไมตองเดินทาง ไปทํางานอยูหนาเครื่องเหลานั้น
โดยตรง จึงถือเปนบริการหลักที่สําคัญอยางยิ่งของอินเทอรเน็ต การใชโปรแกรม Telnet ติดตอกับ
คอมพิวเตอรในอินเทอรเน็ตนั้น จําเปนตองไดรับสิทธิเปนผูใช ในระบบนั้นกอน แตก็มีระบบ
คอมพิวเตอรในเครือขายอยูอีก จํานวนมากอนุญาตใหผูใชทั่วไปเขาใชบริการได 
      2.2  Internet Telephony และ  Videophone    ปกติการสื่อสารทางโทรศัพท 
ผูใชจะตองยกหูจากเครื่องรับโทรศัพทและพูดขอความตางๆ ระหวางผูรับ-ผูสง แตเมื่อใชบริการ
อินเทอรเน็ตซึ่งเปนเครือขายการสื่อสารทั่วโลก ผูใชสามารถ เลือกหมายเลขโทรศัพทที่ตองการ
ติดตอโดยพูดผานไมโครโฟนเล็กๆ และฟงเสียงสนทนาผานทางลําโพง ทั้งนี้ผูใชจะตองมีโปรแกรม
สําหรับใชงานรวมทั้งใชเครื่องคอมพิวเตอรที่เปนระบบมัลติมีเดีย นอกจากนี้หากมีการติดตั้งกลอง
วีดิทัศนที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของคูสนทนาทั้ง 2 ฝาย เมื่อเชื่อมตอ คอมพิวเตอรเขากับระบบ
อินเทอรเน็ตแลว ภาพที่ไดจากการทํางานของกลองวีดิทัศนก็สามารถสงผานไปทางอินเทอรเน็ตถึง
ผูรับได การสนทนาทางโทรศัพทจึงปรากฏภาพของคูสนทนาทั้งผูรับและผูสงบนจอคอมพิวเตอรไป
พรอมกับเสียงดวย 

   3.  บริการการถายโอนแฟมขอมูล บริการการถายโอนแฟมขอมูล หรือบริการ FTP 
(File Transfer Protocol) เปนบริการ ของอินเทอรเน็ตอยางหนึ่งที่ผูใชอินเทอรเน็ตนิยมใช โดยผูใช
สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลตางๆ ไมวาจะเปนไฟลขอมูลตัวหนังสือ รูปภาพ เสียง วีดิทัศน หรือ
โปรแกรมตางๆ ซึ่งการถายโอนขอมูลนั้นมีอยู2ลักษณะคือ  

       3.1  การถายโอนไฟลขอมูลที่อยูในเครื่องของเราไปยังคอมพิวเตอรที่เปนโฮสต  
(Host)  เรียกวา การอัปโหลด (Upload) ทําใหคอมพวิเตอรเครื่องอื่นสามารถใชงานจากขอมูลของ
เราได  
       3.2  การที่เราถายโอนไฟลขอมูลจากโฮสตอ่ืนมายังคอมพิวเตอรของเราเรียกวา  
การดาวนโหลด (Download) ในการนําดาวนโหลดขอมลูตางๆ มาใชนั้นมบีริการอยู 2 ประเภท คือ 
Private FTP หรือ เอฟทพีีเฉพาะกลุม นยิมใชตามสถานศึกษาและภายในบริษทั ผูใชบริการจะตอง
มีรหัสผานเฉพาะ จงึจะใชงานได ประเภทที่สองคือ Anonymous FTP เปนเอฟทีพีสาธารณะ
ใหบริการดาวนโหลดไฟล ขอมูลฟรีโดยไมตองมีรหสัผาน ซึง่ปจจุบันมีบริการในลักษณะนีเ้ปน
จํานวนมาก โดยเฉพาะโปรแกรมซอฟตแวรใหมๆ ที่ทางบริษทัตางๆ คิดคนขึ้นมาและตองการ
เผยแพรไปสูสาธารณชน กจ็ะนาํโปรแกรมมานําเสนอไว ผูใชอินเทอรเน็ตคนใดสนใจก็สามารถใช
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เอฟทพี ีดึงเอาโปรแกรมเหลานัน้มาใชงานได โดยโปรแกรมที่สามารถดาวนโหลดไดโดยไมตองเสยี
คาใชจาย เรียกวา ฟรีแวร (Freeware) และโปรแกรมทีส่ามารถดาวนโหลดมาทดลองใชกอน ซึ่ง
หากพอใจก็ตองเสียคาใชจายเพื่อซ้ือตัวโปรแกรม เรียกวา แชรแวร (Shareware) 

    4. บริการคนหาขอมูล เนื่องจากอินเทอรเน็ตเปนระบบขนาดใหญที่ครอบคลุม
กวางขวางทั่วโลก โดยมีแฟมขอมูลตางๆ มากมายหลายพันลานแฟมบรรจุอยูในระบบเพื่อใหผูใช
สามารถสืบคนใชงาน ดังนั้นจึงจําเปนตองมีระบบหรือโปรแกรมเพื่อชวยในการคนหาแฟมไดอยาง
สะดวกรวดเร็ว 

       4.1  อารคี (Archie) เปนโปรแกรมที่ชวยในการคนหาแฟมที่ผูใชทราบชื่อแตไม 
ทราบวาแฟมนั้นอยู ในเครื่องบริการใดในอินเทอรเน็ต โปรแกรมนี้จะสรางบัตรรายการแฟมไวใน
ฐานขอมูล เมื่อตองการคนวาแฟมนั้น อยูในเครื่องบริการใดก็เพียงแตเรียกใชอารคีแลวพิมพชื่อ
แฟมขอมูล ที่ตองการนั้นลงไป อารคีจะตรวจคนฐานขอมูล และแสดงชื่อแฟมพรอมรายชื่อเครื่อง
บริการที่เก็บ แฟมนั้นใหทราบ เมื่อทราบชื่อเคร่ืองบริการแลวก็สามารถใชเอฟทีพีเพื่อถายโอน
แฟมขอมูลมาบรรจุลงในคอมพิวเตอรของผูใชได 
       4.2  โกเฟอร (Gopher) เปนโปรแกรมที่มีรายการหรือเมนู (Menu) ใหเลือกเพื่อ 
ชวยเหลือผูใช ในการคนหาแฟมขอมูล ความหมายและทรัพยากรอื่นๆ เกี่ยวกับหัวขอที่ระบุไว โดย
ผูใชไมจําเปน ตองทราบและใชรายละเอียดของคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงอยูกับอินเทอรเน็ต หรือชื่อ
แฟมขอมูลใดๆ ทั้งสิ้น ผูใชเพียงแตเลือกอานในรายการเลือก และกดแปน Enter เทานั้นเมื่อพบสิ่ง
ที่นาสนใจ ในการใชนี้ ผูใชจะเห็นรายการเลือกตางๆ พรอมดวยสิ่งที่ใหเลือกใช มากขึ้นจนกระทั่ง
ผูใชเลือกสิ่งที่ตองการ และมีขอมูลแสดงขึ้นมาผูใชสามารถอานขอมูลหรือเก็บบันทึกไวใน
คอมพิวเตอรของผูใชได 
       4.3  เวอรโรนิคา (Veronica) เปนโปรแกรมคนหาขอมูลที่พัฒนาขึ้นมาจากการ 
ทํางานของระบบโกเฟอร เพือ่ชวยในการคนหาขอมูลที่ตองการโดยไมตองผานระบบเมนูตามลําดับ
ข้ันของโกเฟอร เพียงแตพิมพคําสําคัญ (Keyword) ลงไปใหระบบคนหาเรื่องที่เกี่ยวของกับคํานั้นๆ
แทน 
       4.4  แวรอีส (Wide Area Information Server : WAIS) เปนโปรแกรมสําหรับใช 
เปนเครื่องมือที่ชวยสืบคน ขอมูล โดยการคนจากเนื้อหาขอมูลแทนการคนตามชือ่ของแฟมขอมูล 
จากฐานขอมลูจํานวนมาก ที่กระจายอยูทั่วโลก การใชงานผูใชตองระบุชื่อเร่ืองหรือช่ือคําหลกัที่
เกี่ยวกับเนื้อหาขอมูลที่ตองการคน หลงัจากใชคําสั่งคนหาขอมูล โปรแกรมเวสจะชวยคนไปยัง
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แหลงขอมูลทีต่อเชื่อมกันอยูในอินเทอรเน็ต โดยจะพยายามคนเอกสารที่เกี่ยวของตรงกับคําคน
หรือวลีสําคัญที่ผูใชการคนหาใหมากที่สุด 
       4.5  เสิรชเอนจินส (Search Engines) เปนเครื่องมือชวยคนหาขอมูลในระบบ 
อินเทอรเน็ตทีไ่ดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบัน ซึง่เปนลักษณะของโปรแกรมชวยการคนหาซึง่มี
อยูมากมายใน ระบบอินเทอรเน็ตโดย การพัฒนาขององคกรตางๆ เชน Yahoo, Alta Vista, 
HotBot, Excite และ Google เปนตน เพื่อชวยใหผูใชคนหาขอมูลสารสนเทศตางๆ โดยผูใชพิมพ
คําหรือขอความที่เปนคํา สําคัญเขาไป โปรแกรมจะแสดงรายชื่อของแหลงขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ
ข้ึนมา ซึ่งผูใชสามารถคลิก ไปที่รายชื่อตางๆ เพื่อเขาไปดูขอมูลตัวนัน้ๆ ได หรือจะเลือกคนจาก
หัวขอในหมวดตางๆ (Categories) ที่โปรแกรมไดแสดงไวเปนรายการตาง ๆ โดยเริม่จากหมวดที่
กวางจนลึกเขาไปสูหมวดยอยได 

  5.  บริการขอมูลมัลติมีเดีย เวิลดไวดเว็บ (World Wide Web: WWW) เปนบริการบน 
อินเทอรเน็ตทีไ่ดรับความนิยมเปน อยางมาก เนื่องมาจากลักษณะเดนของเวิลดไวดเว็บ ที่สามารถ
นําเสนอขอมูลมัลติมีเดียที่แสดง ไดทัง้ตัวหนังสือ ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง (ประชิต     
อินทะกนก 2542 : 51) ซึ่งมีอยูมากมาย และสามารถรวบรวมลักษณะ การใชงานอืน่ๆ ในระบบ
อินเทอรเน็ตเอาไวดวย ไมวาจะเปนไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การถายโอนขอมูล การสนทนา การ
คนหาขอมูล และอ่ืนๆ ทําให เวิลดไวดเวบ็เปนแหลงขอมูลที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก โดยการเขาสู
ระบบเวิลดไวดเว็บ จะตองใชโปรแกรมการทํางานที่เรียกวา โปรแกรมคนผาน (Web Browser) 
เปนตัวเชื่อมเขาสูระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งโปรแกรมคนผานที่ไดรับความนยิมไดแก Internet Explorer 
และ Netscape Navigator  

   ลักษณะของเวิลดไวด เว็บ  คือ  การนําเสนอขอมูลตางๆ  มากมายในลักษณะ
หนากระดาษ อิเล็กทรอนิกสที่เรียกวา เว็บเพจ (Web Page) เปรียบเสมือนหนาหนังสือหรือหนา
นิตยสารซึ่งสามารถ บรรจุขอความ รูปภาพ และเสียงไวไดดวย โดยที่หนาแรกของเว็บเพจ เรียกวา 
โฮมเพจ (Home Page) ซึ่งภาษาที่ใชในการเขียนเว็บเพจใหสามารถดูไดในเวิลดไวดเว็บ เรียกวา 
HTML (Hypertext Markup Language) เมื่อนําเอาเว็บเพจหลายๆ เว็บเพจมารวมกันในแหลง
เดียวกัน เรียกวา เว็บไซต (Web Site) เว็บไซตแตละที่จะถูกเก็บไวในเว็บเซิรฟเวอร (Web Server) 
แตละแหง โดยแตละแหงก็จะมีโฮสต ของตนเองทําหนาที่ดูแลและพัฒนาขอมูล ซึ่งโดยปกติจะเปด
อิสระใหทุกคนเขาไปเปดดูขอมูลได ขอเพียงแตใหผูใชทราบที่อยูของเว็บเซิรฟเวอรนั้นๆ ซึ่งที่อยูนี้
เรียกวา ยูอารแอล (Uniform Resource Locator - URL) ซึ่งแตละยูอารแอลจะมีชื่อไมซ้ํากันเชน  
www.hotmail.com และ  www.sanook.com เปนตน 
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  โฮมเพจหรือเวบ็เพจของแตละเว็บไซต จะมีทั้งขอความและรูปภาพ ซึ่งตกแตงไวอยาง
สวยงาม เอกสารเหลานี้จะมีขอความที่บรรจุอยูจํานวนหนึง่ ซึง่อาจจะเปนหัวขอ กลุมคํา หรือ
รูปภาพที่สัมพนัธกับ เนื้อหา แตไมไดแสดงเนื้อหาทัง้หมดไวในหนาเดยีว หากแตมคีําสําคัญที่เนน
เปนจุดเดน มสีีสันชัดเจน หรือขีดเสนใตไว ซึ่งโดยทัว่ไปถาผูใชเอาเมาสไปวางไวบนขอความหรอื
รูปภาพนัน้ๆ สัญลักษณของเมาส กจ็ะเปลี่ยนจากรูปลูกศรมาเปนรูปมือ ถาหากผูใชตองการ
รายละเอียดเพิ่มเติมก็คลกิที่ขอความหรอื รูปภาพนัน้ เวบ็เพจที่เกีย่วของกับขอความหรือรูปภาพ
นั้นก็จะถกูเปดขึ้นมา ลักษณะเชนนี้เรียกวา การเชื่อมโยงดวยไฮเปอรลิงค (Hyperlink) ซึ่งทําให
สามารถเชื่อมโยง (Link) ไปยังเวบ็เพจอื่นๆ ในเว็บไซต เดียวกนัและเชื่อมโยงไปยงัเว็บไซตอ่ืนๆได
อยางไมจาํกัด 

  ดวยเหตุนี้ ในปจจุบันเวิลดไวดเว็บจึงเปนที่นิยมมากไมวาจะเปนในธุรกิจการคา การ
อุตสาหกรรม องคกร ทั้งภาครัฐและเอกชนที่จะนําเสนอประชาสัมพันธหนวยงานผานเวิลดไวดเว็บ 
โดยการสรางเว็บไซตของตนขึ้นเผยแพร ซึ่งใหผลในแงของการประชาสัมพันธ การคาขาย 
แลกเปลี่ยน การตกลงอยางมหาศาล 
 

2.   การเรยีนการสอนผานเว็บ 
 

 อินเทอรเน็ตเปนเทคโนโลยีที่มีศักยภาพในการทํางานสูง มีบริการรูปแบบตาง ๆ
มากมายที่สามารถเอื้อประโยชนใหกับการเรียนการสอน นักการศึกษาจึงไดพยายามศึกษาหา
รูปแบบการนําบริการตาง ๆ ของอินเทอรเน็ตมาใชอยางเต็มความสามารถเพื่อสนับสนุนการเรียน
การสอน     (วิชุดา  รัตนเพียร 2542 : 29) 
  
2.1  ความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ 
 การใชเว็บเพื่อการเรียนการสอนจึงเปนการนําเอาระบบอนิเทอรเน็ตมาออกแบบเพื่อใช
ในการศึกษา ซึ่งมนีักการศึกษาไดใหนยิามและความหมายและนยิามของการเรยีนการสอนผาน
เว็บ (Web-Based Instruction) ไวดังนี ้  
 คลาก (Clark 1996)  ไดใหความหมายวา การเรียนการสอนผานเว็บหรือบางครั้ง
เรียกวา  การอบรมผานเว็บ (Web-Based Training) เปนกระบวนการเรียนการสอน  รายบุคคลที่
อาศัยเครือขายอินเทอรเน็ต ทั้งสวนบุคคลหรือสาธารณะผานทางโปรแกรมคนผาน (Web 
Browser) โดยลักษณะการเรียนการสอน  ไมไดเปนการดาวนโหลดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ลงมาที่เครื่องของตนเอง  แตเปนการเขาไปในเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาเนื้อหาความรูที่ผูจัด
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ไดบรรจุไวในเซิรฟเวอร  โดยที่ผูจัดสามารถปรับปรุง  พัฒนาเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางรวดเร็วและ
ตลอดเวลา 
 คอลลีน (Colleen 1996) ไดใหคําจํากัดความของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ
วาเปนสื่อใหมซึ่งรวมคุณประโยชนของไฮเปอรมีเดียซี่งประกอบไปดวย ขอความ เสียง วีดีโอ 
ภาพกราฟกและภาพเคลื่อนไหว เปนการสอนรายบุคคลโดยผานเครือขาย การออกแบบการสอน
ตองใชหลักทฤษฎีเพื่อการออกแบบเพื่อใหเกิดประโยชนทางการศึกษาแกผูเรียน 
 ดริสคอลล (Driscoll 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปน
การใชทกัษะหรือความรูตางๆ ถายโยงไปสูที่ใดทีห่นึง่โดยการใชเวิลดไวดเว็บ เปนชองทางในการ
เผยแพรความรู 
 ขาน (Khan 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวาหมายถึง 
โปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบของไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) ที่นําคุณลักษณะและ
ทรัพยากรตาง ๆ ที่มีในเวิลดไวดเว็บมาใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมที่สนับสนุนใหเกิดการ
เรียนรู 
 ลานเพียร (Laanpere 1997)  ไดใหนิยามของการเรียนการสอนผานเว็บวา  เปนการ
จัดการเรียนการสอนผานสภาพแวดลอมของเวิลดไวดเว็บ  ซึ่งอาจเปนเพียงสวนหนึ่งของการเรียน
การสอนในหลักสูตรมหาวิทยาลัย  สวนประกอบการบรรยายในชั้นเรียน  การสัมมนา  โครงการ
กลุม  หรือการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน หรืออาจเปนลักษณะของหลักสูตรที่เรียนผาน
เวิลดไวดเว็บโดยทั้งกระบวนการเลยก็ได  การเรียนการสอนผานเว็บนี้เปนการรวมกันระหวาง
การศึกษาและการฝกอบรมเขาไวดวยกัน  โดยใหความสนใจตอการใชระดับการเรียนที่สูงกวา
ระดับมัธยมศึกษา 
 พารสัน (Parson 1997) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพการเรียน
การสอนในบางสวนหรือทั้งหมดของกระบวนการในการสงความรูไปสูผูเรียนโดยผานเวิลดไวดเว็บ
เปนชองทางในการเผยแพรความรู 
 รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani 1997) ใหความหมายวา การเรียนการสอนผาน
เว็บเปนการประยุกตที่แทจริงของการใชวิธกีารตาง ๆ มากมาย โดยการใชเว็บเปนทรพัยากรเพือ่
การสื่อสาร และใชเปนโครงสรางสําหรับแพรกระจายทางการศึกษา 
 คารลสันและคณะ (Carlson et al 1998) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพที่
ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการ
สอน (instructional Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาส 
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เปนการจัดหาเครื่องมือใหม ๆ สําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่
ชวยขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลา 
 แฮนนัม (Hannum 1998) กลาวถึงการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการจัด
สภาพแวดลอม การสอนผานระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต บนพื้นฐานของหลักและวิธีการ
ออกแบบการเรียนการสอนอยางมีระบบ 
 ภายในประเทศไทย  การเรียนการสอนผานเว็บถือเปนรูปแบบใหมของการเรียนการ
สอน  ที่เร่ิมนําเขามาใช  นักการศึกษาหลายทานใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ ไว
ดังนี้ 
 ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 19) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา
หมายถึง การผนวกคุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลดไวดเว็บเพื่อสราง
ส่ิงแวดลอมแหงการเรียนในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน 
(Learning without Boundary) 
 วิชุดา  รัตนเพียร (2542: 29) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการนําเสนอ
โปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
ผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคํานึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ต และนําคุณสมบัติตางๆ เหลานั้นมาใชเพื่อประโยชนในการเรียนการ
สอนใหมากที่สุด 
 วรางคณา  หอมจันทร (2542: 12) ใหความหมายวา เปนการใชทรัพยากรที่มีอยูใน
ระบบอินเทอรเน็ตมาออกแบบและจัดระบบเพื่อการเรียนการสอนสนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมาย เชื่อมโยงเปนเครือขายที่สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา 
 
 การเรียนการสอนผานเว็บความหมายโดยรวมจึงหมายถึง การใชโปรแกรมสื่อหลาย
มิติที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บมาออกแบบ
เปนเว็บเพื่อการเรียนการสอน  สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายเชื่อมโยง
เปนเครือขายที่สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา (Anywhere anytime) โดยมีลักษณะที่ผูสอนและ
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 

 
2.2  ลกัษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
 เนื่องจากอินเทอรเน็ตเปนแหลงทรัพยากรที่มีคุณสมบัติหลากหลายตอการนําไป
ประยุกตใชในการศึกษา  ดังนั้นการเรียนการสอนผานเว็บจึงสามารถทําไดในหลายลักษณะ  แต
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ละสถาบัน แตละเนื้อหาของหลักสูตร ก็จะมีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บที่แตกตางกันออกไป  
ซึ่งในประเด็นนี้มีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับประเภทของการเรียนการสอน
ผานเว็บ  ดังตอไปนี้ 
 โดเฮอรตี้ (Doherty 1998, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 12) แนะนําวาการ
เรียนการสอนผานเว็บจะตองอาศัยบทบาทของระบบอินเทอรเน็ตเปนสําคัญ  การใชอินเทอรเน็ต
ในลักษณะของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ  จะมีการใชใน 3 ลักษณะ 

    1.  การนําเสนอ (Presentation) เปนไปในแบบเว็บไซดที่ประกอบดวยขอความ 
ภาพกราฟกซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสม คือ 

       1.1  การนําเสนอสื่อทางเดียว เชนขอความ 
       1.2  การนําเสนอสื่อคู เชน ขอความกับภาพกราฟก บางครั้งจะอยูในรูป PDF ที่

ผูเรียนสามารถดาวนโหลดไฟลได 
       1.3  การนําเสนอมัลติมีเดียคือประกอบดวยขอความ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว 

เสียงและภาพยนตรหรือวีดีโอ 
  2.  การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิง่จาํเปนที่จะตองใชทุกวนัในชีวติ

ซึ่งเปนลกัษณะสําคัญของอนิเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเนต็หลายแบบ เชน 
       2.1  การสื่อสารแบบทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ 
       2.2  การสือ่สารแบบสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนกิสโตตอบกัน 
       2.3  การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่ เปนการสงขอความจากแหลงเดียว

แพรกระจายไปหลายแหง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอื่น ๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุม
ทางคอมพิวเตอร 

       2.4  การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการ
ส่ือสารบนเว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 

   3.  การทาํใหเกิดความสัมพนัธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที่สําคัญของ
อินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด ซึ่งม ี3 ลักษณะคือ 

       3.1  การสืบคน 
       3.2  การหาวิธีการเขาสูเว็บ 
       3.3  การตอบสนองของมนุษยในการใชเว็บ 
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 การเรียนการสอนตามแนวคดิของ  พารสัน (Parson 1997 , อางถึงใน วรางคณา  
หอมจนัทร 2542 : 13)  ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 3 ลักษณะ คือ 

 1.  การเรียนการสอนผานเว็บแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand – Alone Course)   
เปนรายวิชาที่มีเครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมาก
ที่สุด  ถาไมมีการสื่อสารก็สามารถที่ผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได (Computer Mediated 
Communication หรือ CMC) ลักษณะของการเรียนการสอนผานเว็บนี้มีลักษณะเปนแบบวิทยา
เขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 

    2.  การเรียนการสอนผานเวบ็แบบเว็บสนบัสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)   
เปนรายวิชาทีม่ีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน  และมีแหลงใหมากเชน  
การกําหนดงานที่ใหทาํบนเวบ็  การกาํหนดใหอาน  การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอรหรือการมี
เว็บที่สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพืน้ทีข่องเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตาง ๆ เปนตน 

    3.  การเรียนการสอนผานเวบ็แบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources)   
เปนชนิดของเว็บไซตที่มีวัตถุดิบ  เครื่องมือ  ซึ่งสามารถรวบรวมราบวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน  
หรือเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษาซึ่งผูที่เขามาใชก็จะมีส่ือใหบริการหลายรูปแบบเชน  
ขอความ  ภาพ  การสื่อสารระหวางบุคคล  และการทําภาพเคลื่อนไหวตาง ๆ เปนตน 
 ซึ่งในทั้งนี้ในกระบวนการเรียนการสอนจะถือวาลักษณะที่ 1 และ 2 เปนการเรียนการ
สอนที่มีแนวคิด ที่ชวยในการเรียนการสอนในรายวิชา แตในขณะที่ลักษณะที่ 3 จะเปนในรูปของ
การใหบริการ การจัดการในการบริหารและชวยสนับสนุนในกิจกรรมการเรียนของสถาบันโดยมอง
ภาพรวมของการจัดการทั้งสถาบัน 
  

  นอกจากนี ้ แฮนนมั (Hanum  1998) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ
ออกเปน 4 ลักษณะใหญ ๆ คือ 

   1.  รูปแบบการเผยแพร  รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 
          1.1  รูปแบบหองสมุด (Library Model)  เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจากความ 

สามารถในการเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย  โดยวิธีการจัดเนื้อหาให
ผูเรียนผานการเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตาง ๆ เชน สารานุกรม  วารสาร  หรือ  หนังสือออนไลน
ทั้งหลาย ซึ่งถือไดวาเปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวน
มหาศาลมาประยุกตใช  สวนประกอบของรูปแบบนี้ไดแก  สารานุกรมออนไลน  วารสารออนไลน  
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หนังสือออนไลน  สารบัญการอานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย 
รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพันธกับวิชาตาง ๆ 
      1.2  รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model)  การเรียนการสอนรูปแบบนี้เปนการ 
จัดเนื้อหาของหลักสูตรในลกัษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย  สไลด  นยิาม  คาํศัพท
และ  สวนเสริม  ผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกบัที่ใชในการเรยีนในชั้นเรียน
ปกติ  และสามารถทาํสาํเนาเอกสารใหกับผูเรียนได  รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคอื  
รูปแบบนี้จะเตรียมเนื้อหาสาํหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะขณะที่รูปแบบหองสมดุชวยใหผูเรียน
เขาถึงเนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว  สวนประกอบของรูปแบบหนงัสือเรียนนี้
ประกอบดวย  บันทึกของหลักสูตร  บนัทกึคําบรรยาย  ขอแนะนําของหองเรียน  สไลดที่นําเสนอ  
วิดีโอและภาพ  ที่ใชในชัน้เรียน  เอกสารอื่นที่มีความสัมพันธกับช้ันเรียน เชน ประมวลรายวิชา  
รายชื่อในช้ัน  กฎเกณฑขอตกลงตาง ๆ ตารางสอบ  และตัวอยางสอบครั้งที่แลว  ความคาดหวงั
ของชั้นเรียน  งานทีม่อบหมาย  เปนตน  
      1.3  รูปแบบการสอนทีม่ีปฏิสัมพันธ (Interactive Interaction Model)  รูปแบบนี้
จัดใหผูเรียนไดมีประสบการณการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับเนือ้หาที่ไดรับ  โดยนาํลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใช เปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมี
ปฏิสัมพันธ มกีารใหคําแนะนํา การปฏิบัต ิการใหผลยอนกลับ รวมทั้งการใหสถานการณจําลอง 
 2.  รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้
เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพื่อการศึกษา(Computer–Mediated Communication 
Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับผูเรียนคนอื่น ๆ ผูสอนหรือผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการ
ส่ือสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก จดหมายอิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปราย การสนทนา
และการอภิปรายและการประชุมผานคอมพิวเตอร เหมาะสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการ
สงเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มีสวนรวมในการเรียนการสอน 

  3.  รูปแบบผสม (Hybrid Model)  รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการ 
นําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการ  เผยแพร  กับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน  เชน  
เว็บไซดที่รวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน  เว็บไซตที่รวบรวมเอาบันทึก
ของหลักสูตร  รวมทั้งคําบรรยายไวกับกลุมอภิปราย  หรือเว็บไซตที่รวมเอารายการแหลงเสริม
ความรูตางๆและความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน  เปนตน  รูปแบบนี้มี
ประโยชนเปนอยางมากกับผูเรียน  เพราะผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรที่มีในอินเทอรเน็ต  
ในลักษณะที่หลากหลาย 
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    4.  รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom Model) รูปแบบหองเรียนเสมือนเปน 
การนําเอาลักษณะเดนหลาย ๆ ประการของแตละรูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช  ฮิลทซ 
(Hiltz 1993) ไดใหนิยามวาหองเรียนเสมือนเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอน ที่นําแหลง
ทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมือ  โดยการรวมมือระหวางนักเรียน
ดวยกัน  นักเรียนกับผูสอน  ชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอื่น  และกับชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ 
สวน เทอรอฟฟ (Turoff 1995) กลาวถึงหองเรียนเสมือนวา  เปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอน
ที่ตั้งขึ้นภายใตระบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ  ซึ่งเปน
กระบวนการที่เนนความสําคัญของกลุมที่จะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน  นักเรียนและผูสอนจะไดรับ
ความรูใหม ๆ จากกิจกรรมการสนทนาการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอมูล  ลักษณะเดนของ
การเรียนการสอนรูปแบบนี้ก็คือ  ความสามารถในการลอกเรียนลักษณะของหองเรียนปกตมิาใชใน
การออกแบบการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต  โดยอาศัยความสามารถตาง ๆ ของอินเทอรเน็ต  
โดยมีสวนประกอบคือ  ประมวลรายวิชา  เนื้อหาในหลักสูตร  รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริมกิจกรรม
ระหวางผูเรียนผูสอน  คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ  การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย  การ
เรียนแบบรวมมือ  รวมทั้งการสื่อสารระหวางกันรูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการ
เรียนโดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานที 
   

  เนื่องจากการเรียนการสอนผานเว็บไดรวบรวมความสามารถของสื่อหลายชนิดเขา
ดวยกัน  ทําใหมีลักษณะการนําไปใชที่หลากหลาย บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (2541) ไดสรุปลักษณะ
การใชการเรียนการสอนผานเว็บเปนหัวขอตาง ๆ ดังนี้   

    1.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนรูปแบบหนึ่งของการศึกษาทางไกล (Distance 
Education) เนื่องจากมีระบบเครือขายเชื่อมโยงในระยะไกลครอบคลุมทั่วโลก 
 2.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาตางเวลาและวาระ (Asynchronous 
Learning) การใชเว็บในการสอนสามารถกระทําไดตลอดทุกที่ทุกเวลา (Anywhere Anytime) 

    3.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบโครงการ (Project-Based Learning) 
โดยการใหผูเรียนไดเขาไปเรียนในเว็บในรูปแบบที่จัดใหผูเรียนไดจัดทําโครงการขึ้นบนเว็บก็ได 

    4. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบกระจายศูนย (Distributed 
Education) นั่นคือ การศึกษาไมไดจํากัดอยูในที่ใดที่หนึ่ง ไมจําเปนตองเขาชั้นเรียน แตผูเรียน
สามารถเรียนไดทุกที่ดวยขอมูลที่เหมือนกันทุกแหง 
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      5. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบรวมมือ (Collaborative Learning) 
นั่นคือ เปนความรวมมือระหวางผูเรียนกับผูสอนโดยการศึกษาผานเว็บ 

     6. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบเครือขายการเรียนรู (Learning 
Network) เพราะเว็บมีการเชื่อมโยงไปยังที่ตางๆ ไดทั่วโลก สามารถเขาถึงขอมูลของที่ตางๆ 
มากมาย ไมไดเฉพาะเจาะจงในที่ใดที่หนึ่งเทานั้นการตอเชื่อมระหวางหนวยงานตางๆ และ
โครงการจัดการศึกษาที่เนนระบบเครือขายทําใหเว็บเปนเครือขายการเรียนรู 

    7.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาตามความตองการของผูเรียน (Education 
on Demand) เนื่องจากขอมูลภายในระบบเวิลดไวดเว็บมีอยูมหาศาลนับเปนลานๆ เว็บ ดังนั้น
ผูเรียนจึงสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถของตนเอง 

    8. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom) 
อันเนื่องมาจากการจัดระบบของเว็บเหมือนกับการจัดระบบของหองเรียน เพียงแตเปนการเรียนที่
หนาจอภาพ ไมไดจัดเปนหองเรียนจริง แตผูเรียนก็สามารถเรียนรูดวยกระบวนการที่เทาเทียมกับ
หองเรียนจริง 

       
 ปรัชนันท  นิลสุข (2540)  ไดแบงประเภทของบทเรียนผานเว็บโดยแยกตามโครงสราง

และประโยชนการใชงานตามแนวคิดของ เจมส (James 1997) สามารถแบงได 3 ลักษณะใหญ ๆ 
คือ 

 1.  โครงสรางแบบคนหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้ 
เปนแหลงของเว็บไซตที่ใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด รูปแบบ ไมมีโครงสรางที่ผูเรียนตองมี
ปฏิสัมพันธกับเว็บ ลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคน หรือเพื่อบาง
ส่ิงที่ตองการคนหาตามที่กําหนด หรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปด 
ใหผูเรียนไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือก แต
โครงสรางแบบนี้จะมีปญหากับผูเรียนเพราะผูเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลที่ไมมีโครงสรางโดยไม
กําหนดแนวทางในการสืบคน 

  2.  โครงสรางแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures) ถาเราควบคุมของสราง
ของเว็บที่เราสรางขึ้นเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซึ่ง
เหมือนกับหนังสือที่มีเนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน ซึ่งจะกําหนดใหผูเรียนหรือผูใช ไดผาน
เขาไปหาขอมูล หรือเครื่องมือที่อยูในพื้นที่ของเว็บหรืออยูภายในนอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมี
โครงสรางในลักษณะดังกลาวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาที่ไมไดกําหนดทางการคา องคกร 
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ซึ่งอาจจะตองมีลักษณะที่ดูมีมากกวานี้ แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรู
ของผูเรียน กลวิธีดานโครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน 

  โครงสรางแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสรางหลาย
อยางในการนาํมาสอนตามตองการ ทั้งหมดเปนที่รูจักดีในบทบาทของการออกแบบทางการศึกษา 
สําหรับคอมพวิเตอรชวยสอนหรือเครื่องมอืมัลติมีเดีย ซึ่งความจรงิมีหลกัการแตกตางกันระหวาง
คอมพิวเตอรชวยสอนกับบทเรียนผานเว็บ นั้นคือ ความสามารถของ HTML ในการที่จะจัดทําใน
แบบไฮเปอรเท็กซ กับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต  

 
2.3  การใชการเรียนการสอนผานเว็บ 

  การเรียนการสอนผานเว็บมีลักษณะการจัดสภาพการเรียนการสอนที่แตกตางจากการ
เรียนการสอนในชั้นปกติ  ผูเรียนจะเรียนผานจอคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ต
โดยผูเรียนแตละคนที่เปนสมาชิกเครือขายอินเทอรเน็ต  สามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อ
การศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากที่ใดเวลาใดก็ได  และผูเรียนแตละคนยังสามารถติดตอส่ือสารกับ
ผูสอนหรือผูเรียนคนอื่น ๆ ไดทันทีเหมือนกับไดเผชิญหนากันจริง  การเรียนการสอนผานเว็บมี
สภาพและขั้นตอนการเรียนการสอน  ดังตัวอยางตอไปนี้     (วิชุดา  รัตนเพียร 2542 : 31) 

   1.  ผูเรียนเปนสมาชิกอนิเทอรเน็ตเขาสูระบบดวยการบันทึกเขา (Login)  
     2.  พิมพที่อยูของเว็บเพจทีต่องการเขาไปศึกษา 
    3.  เมื่อเขาไปสูเว็บที่ตองการแลว  ผูเรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนทีน่ําเสนอผานทางหนา 

จอคอมพิวเตอร 
 4.  ในบางชวงบางตอนของบทเรียน  ผูเรียนจะถูกกระตุนใหมีปฏิกิริยาตอบสนอง 
เนื้อหาของบทเรียน  โดยผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนผานเว็บ  หรือสามารถโตตอบกับผูเรียน
คนอื่น ๆ หรือแมแตผูสอนที่เขาสูบทเรียนในเวลาเดียวกันหรือคนละเวลาก็ได 

     5.  ผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาเทาที่กําหนดในเว็บเพจหนึ่ง ๆหรืออาจเขาสูเว็บเพจ 
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของก็ไดเพื่อเปนการขยายขอบเขตของความรู 

    6.  ผูเรียนมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเราที่ทางโปรแกรมการเรียนไดสรางขึ้น อาจจะ
เปนการพิมพคําตอบ คลิกเลือกขอมูลหรืออาจเปนการสนทนาโตตอบกันก็ได 

    7.  บางเว็บอาจมีการทดสอบหลังจากที่ผูเรียนไดเรียนแลว    
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2.4  สิ่งแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนการสอนผานเว็บ 
      การเรียนการสอนผานเว็บไดมีการดําเนินการอยางจริงจังทั่วโลกโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

กลุมประเทศทางซกีโลกตะวนัตก  สําหรับวงการศึกษาในประเทศไทยเริ่มมีความเปลี่ยนแปลงจาก
เปนเพียงผูรับขอมูลและสังเกตการณการเรียนการสอนบนเครือขาย  เปนความพยายามในการ
จัดการเรียนการสอนและใชเครื่องมือบนเครือขาย เวิลดไวดเว็บ เสริมในช้ันเรียนปกติ  และบาง
มหาวิทยาลยัที่ดําเนินการเรยีนการสอนแบบทางไกลกาํลังดําเนินการที่จะสรางชัน้เรียนเสมือนให
เกิดขึ้นจริง  การดําเนินการเรียนการสอนผานเว็บมีรายละเอียดดังตอไปนี้ (ใจทิพย ณ สงขลา 
2542 : 22) 

  1.  ความพรอมของเครื่องมือและทักษะการใชงานเบื้องตน ความไมพรอมของ
เครื่องมือและการขาดทักษะทางเทคนิคที่จําเปนในการใชเครื่องมือหรือโปรแกรม   เปนสาเหตุ
สําคัญที่กอใหเกิดความสับสนและผลทางลบตอทัศนคติของผูใช  จากการศึกษาการนําเทคโนโลยี
เครือขายมาใชพบวา  ผูใชที่ไมมีความพรอมทางทักษะการใช  จะพยายามแกปญหาและศึกษา
เร่ืองของเทคนิคมากกวาจํากัดความสนใจอยูที่เนื้อหา  นอกจากนั้นจากงานวิจัยของ ใจทิพย       
ณ สงขลา (2542) พบวายังไมมีความพรอมทางดานทักษะการใชภาษาเขียนและ
ภาษาตางประเทศซึ่งเปนทักษะจําเปนพื้นฐานที่จําเปนอีกประการหนึ่งสําหรับการสื่อสารผาน
เครือขาย 

   2.  การสนับสนุนจากฝายบริหาร และผูใชเชนเดียวกับการนําเทคโนโลยีอ่ืนเขาสู
องคกรตองอาศัยการสนับสนุนอยางจริงจังจากฝายบริหาร ทั้งในการสนับสนุนดานเครื่องมือและ
นโยบายสงเสริมการใชเครือขาย เวิลดไวดเว็บ เพื่อประโยชนทางการศึกษา  การกําหนดการใช
เครื่องมือดังกลาวจึงไมสามารถเปนไปในลักษณะแนวดิ่ง (Top down) โดยการกําหนดจากฝาย
บริหารเพียงฝายเดียว แตตองเปนการประสานจากทั้งสองฝายคือ ฝายบริหารและผูใชจะตองมีการ
ประสานจากแนวลางขึ้นบน ผูใชจะตองมีทัศนะที่ยอมรับการใชส่ือดังกลาวเพื่อประโยชนทาง
การศึกษา ฝายบริหารสามารถสรางนโยบายที่กระตุนแรงจูงใจของผูใช เชน สรางแรงจูงใจภายใน
ของผูใชใหรูสึกถึงความทาทายและประโยชนที่จะไดรับ หรือสรางแรงจูงใจจากภายนอก เชน สราง
เงื่อนไขผลตอบแทนพิเศษทั้งในรูปนามธรรมและรูปธรรม 

  3.  การเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนจากการเรียนรูแบบตั้งรับ (Passive) โดยพึ่งพิงการ
ปอนจากครูผูสอนมาเปนพฤติกรรมการเรียนที่สอดคลองกับการเรียนรูแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง 
กลาวคือ เปนผูเรียนที่เรียนรูวิธีการเรียน (Learning How to learn) เปนผูเรียนที่กระตือรือรนและมี
ทักษะที่สามารถเลือกรับขอมูล  วิเคราะห  และสังเคราะหขอมูลไดอยางมีระบบนั้น  ผูสอนจะตอง
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สรางวุฒิทางการเรียนใหเกิดกับผูเรียนกอน  กลาวคือ  จะตองเตรียมการใหผูเรียนพัฒนาทักษะ
พื้นฐานที่จําเปนตอการเลือกสรร  วิเคราะห  และสังเคราะหในการเรียนผานเครือขาย  ทักษะ
ดังกลาวไดแก  ทักษะการอานเขียน  ทักษะในเชิงภาษา  ทักษะในการอภิปรายและที่จําเปนคือ  
ทักษะในการควบคุมตรวจสอบการเรียนรูของตนเอง 

   4.  บทบาทของผูสอนในการเรียนการสอนบนเครือขาย จะตองมีการเปลี่ยนแปลงไปสู
บทบาทที่เอื้อตอการเรียนการสอนที่ผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยในเบื้องตนจะเปนบทบาทผูนําเพื่อ
สนับสนุนกลุมและวัฒนธรรมการเรียนรูบนเครือขาย ผูสอนตองใชเวลามากไปกวาการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนธรรมดา 

   5.  การสรางความจําเปนในการใช ผูสอนที่จะนําการเรียนการสอนผานเครือขายมาใช
ควรคํานึงถึงความจําเปนและผลประโยชนที่ตองการจากกิจกรรมบนเครือขายซึ่งจะเปนตัวกําหนด
รูปแบบการใชวาผูสอนเพียงตองการใชเครือขายเพื่อเสริมบทเรียน หรือเปนการศึกษาทางไกล 
ผูสอนตองสรางสภาวะใหผูใชมีความจําเปนที่ตองใช เชน การสงผานขอมูลที่จําเปนทางการเรียน
ใหกับผูใชผานทางเครือขาย หรือสรางแรงจูงใจที่เปนผลประโยชนทางการเรียนใหกับผูใช 

 6.  ผูสอนตองออกแบบการเรียนการสอนและใชประโยชนของความเปนเครือขายอยาง
สูงสุดและเหมาะสม วิธีออกแบบการเรียนการสอนควรตองพัฒนาใหเขากับคุณสมบัติความเปน
คอมพิวเตอรเครือขายซึ่งมีความแตกตางจากการออกแบบสําหรับโปรแกรมชวยสอนใน
คอมพิวเตอรทั่วไป  นอกเหนือจากเนื้อหาบทเรียนที่ผูสรางเสนอสงผานเครือขาย  ผูสอนสามารถ
สรางการเชื่อมโยงแหลงขอมูลอ่ืนที่สนับสนุนเนื้อหาหลักที่ผูสอนสรางเปนการแนะแนวทางให
ผูเรียนไดศึกษา  ทั้งนี้เนื้อหาและการเชื่อมโยงควรจะตองปรับปรุงใหทันสมัยตลอดเวลา  และควร
จะตองมีการจัดกิจกรรมการปฏิสัมพันธใหผูเรียนไดประโยชนจากการศึกษารวมกับผูอ่ืน 
 
2.5  หลกัการพื้นฐานของการจัดการเรยีนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ 

 ดังที่ไดกลาวไวแลววาเทคโนโลยีมีบทบาทตอการเรียนการสอนเปนอยางยิ่ง ดวย
ความสามารถของเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตที่ใชกันอยูอยางแพรหลายในปจจุบัน  เปนการ
ชวยสนับสนุนการจัดการศึกษาทางไกล  ซึ่งผูเรียนไมวาจะอยูที่ใดก็ตามก็สามารถเรียนได  ทั้งยัง
เปนการลดภาระคาใชจายในการศึกษา  การเดินทางเพื่อไปศึกษา  ทั้งยังเปนแนวทางที่จะ
สนับสนุนนโยบายการศึกษาของชาติที่ตองการใหมีการจัดการศึกษาที่เทาเทียมกันทั่วประเทศ  
อยางไรก็ตามการใชส่ือและเทคโนโลยีจําเปนที่จะตองใชอยางมีประสิทธิภาพจึงจะสามารถมาใช
ประโยชนไดอยางเต็มที่ 
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   Angelo (1993, อางถึงใน วชิุดา รัตนเพยีร 2542 : 32) ไดสรุปหลักการพื้นฐานของการ
จัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ  5  ประการดังนี้  คอื 

   1.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปแลว  ควรสงเสริมใหผูเรียนและผูสอนสามารถ
ติดตอส่ือสารกันไดตลอดเวลา  การติดตอระหวางผูเรียนและผูสอนมีสวนสําคัญในการสรางความ
กระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยผูสอนสามารถใหความชวยเหลือผูเรียนไดตลอดเวลา
ในขณะกําลังศึกษา  ทั้งยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ  ผูเรียนที่เรียนผานเว็บสามารถ
สนมนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอนไดโดยทันทีทันใด เชน การ
มอบหมายงานสงผานอินเทอรเน็ตจากผูสอน  ผูเรียนเมื่อไดรับมอบหมายก็จะสามารถทํางานที่
ไดรับมอบหมายและสงผานอินเทอรเน็ตกลับไปยังอาจารยผูสอน  หลังจากนั้นอาจารยผูสอน
สามารถตรวจและใหคะแนนพรอมทั้งสงผลยอนกลับไปยังผูเรียนไดในเวลาอันรวดเร็วหรือใน
ทันทีทันใด 

    2.  การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนใหมีการพัฒนาความรวมมือระหวางผูเรียน  
ความรวมมือระหวางกลุมผูเรียน จะชวยพัฒนาความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว 
ทั้งยังสรางความสัมพันธเปนทีม โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันเพื่อหาแนวทางที่ดี
ที่สุดเปนการพัฒนาการแกไขปญหา การเรียนรูและการยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมาประกอบ
เพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด  ผูเรียนที่เรียนผานเว็บแมวาจะเรียนจากคอมพิวเตอรที่อยูกันคนละที่ แต
ดวยความสามารถของเครือขายอินเทอรเน็ตที่เชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอรทั่วโลกไวดวยกันทํา
ใหผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารกันไดทันทีทันใด  เชน  การใชสนทนาแบบออนไลนที่สนับสนุนให
ผูเรียนติดตอส่ือสารกันไดตั้งแต 2 คนขึ้นไปจนถึงผูเรียนที่เปนกลุมใหญ 

    3. ควรสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง (Active Learners) 
หลีกเลี่ยงการกํากับใหผูสอนเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบ ผูเรียนควรเปนผูขวนขวายใฝหาขอมูล
องคความรูตางๆเองโดยการแนะนําของผูสอน เปนที่ทราบดีอยูแลววาอินเทอรเน็ตเปนแหลงขอมูล
ที่ใหญที่สุดในโลก ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนผานเว็บนี้จะชวยใหผูเรียนสามารถหาขอมูลได
ดวยความสะดวกและรวดเร็ว ทั้งยังหาขอมูลไดจากแหลงขอมูลทั่วโลก เปนการสรางความ
กระตือรือรนในการใฝหาความรู 

   4.  การใหผลยอนกลับแกผูเรียนโดยทันทีทันใดชวยใหผูเรียนไดทราบถึงความสามารถ
ของตน อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทาง วิธีการ หรือพฤติกรรมใหถูกตองได ผูเรียนที่
เรียนผานเว็บสามารถไดรับผลยอยกลับจากทั้งผูสอนเอง หรือแมกระทั่งจากผูเรียนคนอื่นๆ ไดทันที 
ทันใด แมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียนในชัน้เรียนแบบเผชิญหนากันก็ตาม 
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    5.  ควรสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจํากัดสําหรับบุคคลที่ใฝหา
ความรู การเรียนการสอนผานเว็บเปนการขยายโอกาสใหกับทุก ๆ คนที่สนใจศึกษา เนื่องจาก
ผูเรียนไมจําเปนจะตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง ผูที่สนใจสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลา
ที่สะดวก 
 จะเห็นไดวา  การเรียนการสอนผานเว็บนี้มีคุณลักษณะที่ชวยสนับสนุนหลักพื้นฐาน
การจัดการเรียนการสอนทั้ง 5 ประการ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
2.6  การเรียนการสอนผานเว็บกบัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรยีน 

    การเรียนการสอนผานเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจากการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนปกติที่คุนเคยกันดี  อีกทั้งการจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียนสวนใหญ
จะมีลักษณะที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูใหแกผูเรียน  ทําใหผูเรียนไมใฝที่จะหาความรู
เพิ่มเติม  ซึ่งในลักษณะดังกลาวจะคํานึงถึงแตการเรียนเพื่อใหผูเรียนสามารถทําการสอบใหผาน
เทานั้น  ซึ่งตามหลักการพื้นฐานของการเรียนรูนั้นเชื่อวาผูเรียนที่แสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิด
การเรียนรูที่ลึกซึ้งกวา  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรูดวย
ตนเอง อีกทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนใหผูเรียนไดมีโอกาสเขามาทํากิจกรรมตาง ๆ กับกลุมผูเรียนและ
ระหวางผูเรียนกับผูสอน  ทั้งในเชิงเสาะแสวงหาขอมูลดวยบริการในอินเทอรเน็ตดวยตนเอง  และ
การโตตอบทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส  หากมองในภาพกวางจะเห็นไดอยางชัดเจนวาการเรียน
การสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียนนั้นผูสอนจะเปนฝายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกวาผูเรียน  ซึ่ง
จะเห็นไดวาเวลาที่ใชสอนจะจํากัดดวยเวลาที่สอนเทานั้น ซึ่งไมมีความตอเนื่องหากการเรียนการ
สอนจําเปนตองใชมากกวาเวลาที่มีอยู  ทําใหการเรียนการสอนเกิดการขาดตอน  นอกจากนี้การ
เรียนการสอนในบางครั้งเกิดขึ้นในลักษณะการเรียนรวมกันในหมูคณะที่ใหญ ไมเกิดความคลองตวั
และไมสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล  ซึ่งแตละคนก็มีการรับรูและความสามารถ
ในการเรียนไมเทากัน  นอกจากนั้นการจัดวางโตะและเกาอี้ในชั้นเรียน โดยปกติมีการจัดวางให
ผูเรียนหันหนาไปมองเฉพาะผูสอน  ความสนใจจะอยูที่ผูสอนเทานั้น  แตหากมองในลักษณะการ
เรียนการสอนผานเว็บแบบใหม  ผูเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้น  และการเรียนการ
สอนก็เปนไปอยางทั่วถึง อีกทั้งยังสามารถกําหนดการเรียนการสอนเปนในกลุมยอยไดหากตองการ  
เรียนสามารถกําหนดและเลือกหัวขอเร่ืองที่ตองการเรียนการสอน ผูสอนสามารถใหอํานาจ
บางสวนหรือทั้งหมดแกผูเรียนในการกําหนดวิถีการเรียนการสอน  การตอบสนอง  การใหรางวัล
หรือการทําโทษ  ซึ่งเปนไปตามระบบเสรีมากขึ้นอีกทั้งยังเปนการสนับสนุนแนวคิดที่ใหผูเรียนเปน
ศูนยกลางการเรียน   
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   Relan และ Gillani (1995, อางถงึใน วิชุดา รัตนเพียร 2542 : 34) ไดทําการ
เปรียบเทยีบการเรียนการสอนผานเว็บและการเรียนการสอนแบบดั้งเดมิในช้ันเรียนดงันี ้

    1.  การจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียน การเรียนการสอนถูกจํากัดอยูใน
หองเรียนซึ่งมีพื้นที่จํากัดตามสภาพแวดลอม อาทิ หองเรียน อาคารเรียน และโรงเรียน ผูเรียน
จะตองเดินทางเพื่อไปยังสถานศึกษาตามเวลาที่กําหนด การเรียนการสอนผานเว็บชวยลดขอจํากดั
ดังกลาวโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ แมวาผูเรียนจะอยูหางไกลแคไหนก็ตามก็สามารถเขาสูระบบ
เครือขายเพื่อศึกษาได 

    2. การเรียนการสอนผานเว็บสงเสริมแนววิธีเพื่อการสื่อสารในสังคม เพื่อใหมี
การศึกษาและคนควาที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โดยผูใชสามารถติดตอส่ือสารเสาะแสวงหาและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อหาคําตอบในสิ่งที่คนหา ซึ่งในกรณีนี้อาจทําไดคอนขางยากในการ
จัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรียน 

  3.  ผูที่เรียนผานเว็บศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหญที่สุดในโลกไดดวย
ความสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้แลวขอมูลที่นําเสนอบนอินเทอรเน็ตยังมีความทันสมัย เมื่อ
เปรียบเทียบกับการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม ที่นิยมใชหนังสือหรือตําราเปนแหลงขอมูลสําหรับ
การศึกษาคนควา หนังสือหรือตําราเหลานี้อาจไมมีความทันสมัยและไมหลากหลายเทากับขอมูลที่
ปรากฏบนอินเทอรเน็ต 

     4.  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ สงเสริมการศึกษาทางไกล ไรขอบเขต และลด
คาใชจาย อิสระดานเวลาและปริมาณของขอมูล ทั้งยังสามารถสื่อสารระหวางกันโดยอิสระและมี
ความเปนสวนตัวไดอีกดวย 

    5.  การเรียนการสอนผานเว็บสงเสริมความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน ผูเรียนมี
อิสระที่จะเลือกเรียนดวยตนเองโดยสามารถศึกษาคนควาหาขอมูล กําหนดเวลาในการศึกษา 
เลือกที่จะติดตอส่ือสารหรือแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง ซึ่งแตกตางจากการเรียนการสอนแบบ
ดั้งเดิมในช้ันเรียนซึ่งกระบวนการในการเรียนการสอนไดถูกกําหนดขึ้นโดยผูสอน 
 

   Thomas M. Welsh (1997) ไดแสดงการเปรียบเทยีบระหวางการสื่อสารแบบประสาน
จังหวะ (Full Synchronous) การสื่อสารแบบประสานจงัหวะแบบจังหวะ (Limited Synchronous) 
การสื่อสารแบบไมประสานจงัหวะ (Asynchronous) ของการเรียนการสอนในหองเรียนและการ
เรียนการสอนผานเครือขาย ไวดงันี ้
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 30

ตารางที่ 1 เปรียบเทยีบการเรียนการสอนในหองเรียนกับการเรียนผานเว็บ 
เหตุการณ (Events) การเรียนการสอนในหองเรียน 

(Traditional Classroom 
Environment) 

การเรียนการสอนผานเว็บ 
(Web – Based Instruction) 

การสื่อสารแบบประสาน
จังหวะ(Full Synchronous) 

• เปนการเรียนการสอนแบบ
ครูสอนกับนักเรียน 

• การเขาหองเรยีนในเว็บ 
ผูเรียนจะสามารถแสดง
ความคิดเหน็ไดโดยใช
ขอความ เสยีง  หรือ 
Video–Based Real time 
คุยโตตอบกันไดในกลุม
สนทนา (Chat Forum) 

• ผูเรียนสามารรถจัดกลุม
คุยกันหรือปรึกษางานกนั
หลังจากการสัง่การบาน
ของครู 

• มีการโตตอบกนัระหวาง
ผูเรียน-ผูเรียน หรือผูเรียน-
ผูสอนในกลุมสนทนา
(Chat Forum) เพื่อ
ชวยเหลือกนัหรือปรึกษา
กันในเรื่องงานที่ไดรับ
มอบหมาย 

การสื่อสารแบบประสาน
จังหวะแบบจาํกัด (Limited 
Synchronous) 

• ครูจะพบผูเรียนเปน
รายบุคคลหรอืกลุมใน
ชวงเวลาทํางานของครู 

• ผูสอนมีตารางเรียนในเว็บ
ที่สามารถคุยโตตอบกับ
ผูเรียนรายบุคคลหรือเปน
กลุมก็ไดในกลุมสนทนา 
(Chat Forum) มีการสอน
ในเว็บและสามารถ
แสดงผลปอนกลับ 

การสื่อสารแบบไมประสาน
จังหวะ(Asynchronous) 

• ผูเรียนทาํการบานในคาบ
ตอไปหลังจากครูสอนไป
แลว 

• ผูเรียนดาวนโหลดการบาน 
ผูสอนจะไดรับงานสงทาง 
E-Mail 
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2.7  โครงสรางของบทเรยีนผานเว็บ 
  การสรางเว็บไซตเพื่อใชทางการศึกษามีลักษณะโครงสรางหลายรูปแบบ   แตถาแยก

ตามประโยชนการใชงานตามแนวคิดของ เจมส (James 1997) สามารถแบงได 3 รูปแบบใหญคือ 
  1.  โครงสรางแบบคนหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้ 

เปนแหลงของเว็บไซตที่ใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด  รูปแบบ   ไมมีโครงสรางที่ผูเรียนตอง
มีปฏิสัมพันธกับเว็บ ลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคนหรือเพื่อบาง
ส่ิงที่ตองการคนหาตามที่กําหนด หรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ   โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปด 
ใหผูเรียนไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือก แตโครงสราง
แบบนี้จะมีปญหากับผูเรียนเพราะผูเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลที่ไมมีโครงสราง   โดยไมกําหนด
แนวทางในการสืบคน 

  2.  โครงสรางแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures)  ถาเราควบคุมโครงสราง
ของเว็บที่เราสรางขึ้นเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซึ่งเหมือนกับ
หนังสือที่มีเนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน   ซึ่งจะกําหนดใหผูเรียนหรือผูใช ไดผานเขาไปหา
ขอมูล หรือเครื่องมือที่อยูในพื้นที่ของเว็บหรืออยูภายในนอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมีโครงสรางใน
ลักษณะดังกลาวนี้    โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาที่ไมไดกําหนดทางการคา องคกร   ซึง่อาจจะ
ตองมีลักษณะที่ดูมีมากกวานี้    แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของผูเรียน 
กลวิธีดานโครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน 

 3.  โครงสรางแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสราง
หลายอยางในการนํามาสอนตามตองการ   ทั้งหมดเปนที่รูจักดีในบทบาทของการออกแบบทาง
การศึกษา สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอน หรือเครื่องมือมัลติมีเดีย   ซึ่งความจริงมีหลักการแตกตาง
กันระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนกับบทเรียนผานเว็บ นั้นคือความสามารถของ HTML ในการที่จะ
จัดทําในแบบไฮเปอรเท็กซ กับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต  
  

 Lynch and Horton (1999, อางถึงใน ณัฐกร สงคราม 2543 : 32) เปนผูทีม่ีชื่อเสียง
ทางดานการออกแบบเว็บ ไดสรุปโครงสรางของเว็บออกเปน 4 รูปแบบใหญๆ ไดดังนี ้

    1.  เว็บที่มีโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure) เปนโครงสรางแบบ
ธรรมดาที่ใชกันมากที่สุดเนื่องจากงายตอการจัดระบบขอมูล  ขอมูลที่นิยมจัดดวยโครงสรางแบบนี้มัก
เปนขอมูลที่มีลักษณะเปนเรื่องราวตามลําดับของเวลา หรือในลักษณะการดําเนินเรื่องจากเรื่องทั่ว ๆ 
ไป  ไปสูการเฉพาะเจาะจงเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือแมกระทั่งลักษณะ การเรียงลําดับตามตัวอักษร 
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อาทิ  ดรรชนี   สารานุกรม หรืออภิธานศัพท    อยางไรก็ตามโครงสรางแบบนี้ เหมาะกับเว็บที่มี
ขนาดเล็ก เนื้อหาไมซับซอน  แตในกรณีที่ตองใชโครงสรางแบบนี้กับเว็บที่มีเนื้อหา ซับซอน ส่ิงที่
จําเปนคือตองมีการเพิ่มเติมหนาเนื้อหายอยเขาไปในแตละสวน หรืออาจจะทําการเชื่อมโยงไปยัง
ขอมูลในเว็บอ่ืนที่เกี่ยวของเพื่อเปนการรองรับเนื้อหาที่มีความซับซอนเหลานั้น 
 
 
      

 
ภาพที ่1 แสดงโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)  
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
32. 

 2.  เว็บที่มีโครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical Structure) เปนวิธีที่ดีที่สุดวิธีหนึ่งใน
การจัดระบบโครงสรางที่มีความซับซอนของขอมูล โดยแบงเนื้อหาออกเปนสวนตาง ๆ และมี
รายละเอียดยอยๆในแตละสวนลดหลั่นกันมาในลักษณะแนวคิดเดียวกับแผนภูมิองคกร   เนื่องจาก 
ผูใชสวนใหญจะคุนเคยกับลักษณะของแผนภูมิแบบองคกรทั่ว ๆ ไปอยูแลว  จึงเปนการงายตอการ
ทําความเขาใจกับโครงสรางของเนื้อหาในเว็บลักษณะนี ้  ลักษณะเดนเฉพาะของเว็บประเภทนี้คือ
การมีจุดเริ่มตนที่จุดรวมจุดเดียว คือโฮมเพจ (Homepage)  และเชือ่มโยงไปสูเนือ้หา ในลักษณะ
เปนลําดับจากบนลงลาง 
 
  
 
 
 
 
ภาพที ่2  แสดงโครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical Structure)  
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ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
33. 

  3.  เว็บที่มีโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure) โครงสรางรูปแบบนี้มีความซับซอน
มากกวารูปแบบที่ผานมา การออกแบบเพิ่มความยืดหยุน ใหแกการเขาสูเนื้อหาของผูใช โดยเพิ่ม
การเชื่อมโยงซึ่งกันและกันระหวางเนื้อหาแตละสวน เหมาะแกการแสดงใหเห็นความสมัพนัธกนัของ
เนื้อหา  การเขาสูเนื้อหาของผูใชจะไมเปนลักษณะเชิงเสนตรง เนื่องจากผูใชสามารถเปลี่ยนทิศทาง
การเขาสูเนื้อหาของตนเองได  
 
 
 
 
 
         
 
 
ภาพที ่ 3  แสดงโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)   
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
33. 

   4.  เว็บที่มีโครงสรางแบบใยแมงมุม (Web Structure) โครงสรางประเภทนี้จะมีความ
ยืดหยุนมากทีสุ่ด ทกุหนาในเว็บสามารถจะเชื่อมโยงไปถงึกนั ไดหมด  เปนการสรางรปูแบบการเขา
สูเนื้อหาทีเ่ปนอิสระ  ผูใชสามารถกําหนดวิธีการเขาสูเนื้อหาไดดวยตนเอง  การเชื่อมโยงเนื้อหาแต
ละหนาอาศยัการโยงใยขอความที่มีมโนทัศน (Concept) เหมือนกัน ของแตละหนาในลักษณะของ
ไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย โครงสรางลักษณะนี้จัดเปนรูปแบบที ่ ไมมีโครงสรางที่แนนนอน
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ตายตัว (Unstructured)   นอกจากนี้การเชื่อมโยงไมไดจํากัดเฉพาะเนื้อหา ภายในเว็บนั้นๆ แต
สามารถเชื่อมโยงออกไปสูเนื้อหาจากเว็บภายนอกได  
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4  แสดงโครงสรางแบบใยแมงมุม  (Restructure)  
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
34. 
      
 Yang and More (1995, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม 2543 : 35) ไดแบงลักษณะ
โครงสรางของสื่อหลายมิติ    (Hypermedia) ออกเปน 3 แบบเพื่อการจดัเก็บและเรียกเอาขอมูลที่
ตองการขึ้นมาดังนี ้
 1.  แบบไมมีโครงสราง (Unstructured) เปนแบบที่ไมมีโครงสรางความรู ผูเรียนตอง
เปดเขาไปโดยมีการเชื่อมโยงระหวางหนาจอแตละเรื่อง มีความยืดหยุนสูงสุดของการจัดรวบรวม 
เปนการใหผูเรียนไดกําหนดความกาวหนา และตอบสนองความสําเร็จดวยตนเอง 
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ภาพที ่5   แบบไมมีโครงสราง 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
35. 

 2.  แบบเปนลําดับข้ัน (Hierarchical) เปนการกําหนดการจัดเก็บความรูเปนลําดับข้ัน 
มโีครงสรางเปนลําดับข้ันแบบตนไม     โดยใหผูเรียนไดคนควาไปทีละขั้นโดยสํารวจไดทั้งจากบนลง
ลางและจากลางขึ้นบน โดยมีระบบขอมูลและรายการคอยบอก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 6  แบบเปนลําดับข้ัน 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
36. 

    3.  แบบเครือขาย(Network) เปนการเชื่อมโยงระหวางจุดรวมของฐานความรูตางๆ     
ที่เกี่ยวของสัมพันธกัน ความซับซอนของเครือขายพึ่งพาความสัมพันธระหวางจุดรวมตางๆ ที่มีอยู 
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ภาพที ่ 7  แบบเครือขาย 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
32. 
 

   Jonassen  (1989 : 41)   ไดแบงบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงโดยลักษณะของขอความ
หลายมิติ (Hypertext) ออกไดเปน 3 รูปแบบ คือ  

   1.  แบบไมมีโครงสราง (Unstructured Hypertext) เปนบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงจุดรวม 
ในลักษณะสุม (Random)  โดยจะมีการเขาถึงขอมูลโดยตรงจากจุดรวมหนึง่ไปยงัจุดรวมอื่น ๆ ที่ได 
เชื่อมโยงเอาไวในรูปแบบของการเขาถึงแบบสุม (Random  Access)   จุดรวม 2 จดุจะถูกเชื่อมโยง
ถึงกนั    เพราะจุดรวมหนึ่งจะใชอางองิเนื้อหาสาระของอกีจุดรวมหนึง่  ผูอานสามารถจะกระโดดไป
หัวขอใด ๆ ไดทันที  โดยการกดแปนหรือการกดเมาสในขอความที่ปรากฏเปนดัชนโีปรแกรมจะจําไว
วาผูอานกระโดดมาจากจุดใด      เมื่อมีการกดแปนอื่นใดผูอานก็จะสามารถกลับสูจุดเดิมไดทันที 
ลักษณะเชนนี้จะเปนรูปแบบที่ชวยในเรื่องการเปรียบเทียบแนวความคิดตาง ๆ   หรือเปรียบเทียบ
เนื้อหาตาง ๆ  ไดอยางดี ตัวเชื่อมโยง อาจจะทําใหปรากฏในตําแหนงตาง ๆ บนหนาจอ  ซึ่งอาจทําให
เปนที่สังเกตไดโดยทําเปนตวัทึบ ขีดเสนใต หรือทาํใหสีแตกตางกนัออกไป      

         การออกแบบลักษณะเชนนี้สิ่งสําคัญคือการจําแนกมโนทัศนตาง ๆ  (Concept)
หรือการแตกกระจายเนื้อหาออกเปนเนื้อหายอย  (Information  Fragment)  วาจะประกอบดวยแต
ละจุดรวมอะไรบาง  การจะทําเชนนี้ไดก็โดยการวิเคราะหวาในเอกสารตนฉบับ  (Text Book)   มี
ขอความหรือมโนทัศนที่สําคัญอะไรบาง   จากนั้นจึงนําจุดรวมที่มีมโนทัศนรวมกันหรือมีสวนที่
เกี่ยวโยงกันมาสัมพันธกัน      เมื่อใดก็ตามที่เกิดการเกี่ยวพันแนวความคิดเกิดขึ้นก็จะมีการสราง
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ความเชื่อมโยงสัมพันธข้ึนมาเพื่อเชื่อมโยงมโนทัศนเหลานั้น  ไฮเปอรเท็กซรูปแบบนี้ไมจําเปนตองมี
การสรางโครงสรางของแนวความคิดทั้งหมดเอาไวลวงหนา 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 8 แสดงรูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบไมมีโครงสราง 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 42. 
   
 2.  แบบมีโครงสราง (Structured Hypertext)   จะมีการจัดรูปแบบของจุดรวมและการ
เชื่อมโยงสัมพนัธที่ชัดเจน ในการ ออกแบบบทเรียนชนดินี้ผูออกแบบจะตองรูวามีเนื้อหาใดที่ควรจะ
นํามาเชือ่มโยงกันเปนจุดรวม เนือ่งจากบทเรียนแบบนี้จะประกอบดวยชดุของจดุรวม (Set of Nodes) 
โดยที่จุดรวมแตละชุดสามารถที่จะเขาถงึกนัได แตละชุดจะมีรูปแบบของตัวเอง    เพื่อใหเหน็ถึง
โครงสรางเนื้อหาสาระไวอยางเดนชัด   โครงสรางของบทเรียนจะเปนตัวชี้ใหเหน็ถงึโครงสรางทาง
ความคิดในรูปแบบตาง ๆ กนั 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 9   แสดงรูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบมีโครงสราง 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 43. 
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      3. แบบเนือ้หาสัมพันธกนั (Hierarchical Hypertext)     เปนการออกแบบโครงสราง
ระดับสูง การจัดเนื้อหาภายในบทเรียนจะเปนแบบขึ้นตรงตอกันตามลําดับช้ัน (Hierarchy) จากการ
ที่มีเนื้อหากระจัดกระจายอยูมากมาย จงึตองมกีารจัดหมวดหมูใหเปนมโนทัศนกวาง ๆ จากมโนทัศน
กวางนี้ จะแตกออกไปเปนรายละเอยีดปลีกยอย เนื้อหาที่มีความคงทีแ่นนอนสามารถที่จะใหเหน็ถึง
ความเกี่ยวพนัธกันของเนื้อหาที่ข้ึนตอกัน เปนลําดับช้ันได     
 

      
 
                                      
 
 
 

ภาพที ่ 10 รูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบเนื้อหาสัมพนัธกัน 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 43. 
2.8  องคประกอบของบทเรียนผานเว็บ 
 การออกแบบเว็บเพจที่ดีนัน้ จําเปนตองทราบองคประกอบพืน้ฐานของเว็บเพจกอน
เพื่อที่จะไดนําองคประกอบพื้นฐานเหลานั้นมาประยกุตใชรวมกัน แลวกลายเปนเว็บเพจที่สวยงาม 
ดึงดูดความสนใจของผูชม ซึ่งองคประกอบพื้นฐานที่ดี (กิตติ  ภักดีวัฒนกูล 2540 : 39)   ไดแก 

   1.  ตัวอักษรหรือขอความ (Text) เว็บเพจโดยทั่วไปจะตองปรากฏตัวอักษรขอความ
เสมอ เพื่อส่ือความหมายที่ผูเขียนเว็บเพจตองการสื่อใหผูชมไดรับทราบ ซึ่งในสวนขอความนี้
สามารถเปนไดทั้งตัวอักษรขอความปกติ หรือเปนขอความที่ผานการตกแตงใหสวยงาม มีลูกเลน
ตางๆ ไมวาจะเปนตัวอักษรเคลื่อนไหว ใสสี เงา เปนตน 

   2.  กราฟก (Graphic)  กราฟกบนเว็บเพจมีหลากหลาย  ไมวาจะเปนรูปภาพที่นาํมา
ใสทั้งที่เปนภาพเหมือนจรงิ , ภาพลายเสน , ภาพขาวดํา  หรือลายพื้นหลัง (Background) เปนตน  
ซึ่งไฟลรูปภาพที่แสดงบนเว็บเพจนัน้มหีลายชนิด  สามารถดูไดจากนามสกุลของไฟล  ไฟลรูปภาพ
ที่นาํเสนอบนเว็บเพจนัน้  สามารถแบงไดเปน  2  ประเภท  คือ  Bitmapped และ Object – 
oriented  ซึ่งไฟลแบบ Bitmapped นั้นจะประกอบดวยจุดเล็กๆ หลายๆ จุดมารวมกัน  ซึง่เราเรียน
จุดเหลานี้วา Pixel ไฟลเหลานี้มกัจะนามสกุล GIF , JPG , BMP สวนไฟลแบบ Object – oriented 
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นั้นจะใชการคาํนวณทางคณิตศาสตรเพื่อสรางวัตถุแตละวัตถุออกมา  วัตถุแตละชิ้นนั้นสามารถ
แกไขไดโดยที่จะไมสงผลกระทบตอวัตถุชิน้อื่นๆ ในปจจุบันไฟลแบบ Bitmapped จะเปนทีน่ิยมใช
ในการเขียนเวบ็เพจมากกวา  ซึ่งไฟลทีน่ิยมสูงสุดจะมี 2 ชนิด คือ GIF (Graphics Interchange 
Format) เปนไฟลแบบ Cross – platform  ซึ่งสามารถแสดงผลไดไมวาผูใชจะใชเครื่อง
คอมพิวเตอรแบบใดก็ตาม  โดยใชเทคนคิที่เรียกวา “Lossless Compression” คอืเมื่อผานการ 
บีบอัดขอมูลแลว  ภาพที่ไดยังคงชัดเจนอยูคอนขางมาก  กลาวคือจะมีการสูญเสยีขอมูลนอยมาก  
ซึ่งแตกตางจาก JPEG (Joint Photographic Expert Group)  ซึ่งใชเทคนิคที่เรียกวา “Lossy 
Compression” โดยไฟลทีไ่ดมีโอกาสที่จะไมเหมือนกับตนฉบับมากนกั  แตสามารถใชสีไดสูงสุด
ถึง 16.7 ลานสี  ทาํใหไฟลรูปภาพชนิด JPEG จะเปนที่นยิมใชกนัแพรหลายมากกวาไฟล GIF 

    3.  ส่ือผสม (Multimedia) โดยปกติมัลติมีเดียจะเปนทั้งรูปภาพและเสียงประกอบกัน 
ซึ่งเราจะเรียกวา Audio และ Video ซึ่งระบบของ Audio โดยปกติจะมี 3 ชนิดคือ  

           3.1 Digitize Audio ซึ่งเปนรูปแบบของเสียงทีท่ํางานโดยถกูแปลงจาก Analog ไป
เปน Digital เพื่อใหสามารถใชงานกับคอมพิวเตอรได 

           3.2 Music File เปนรูปแบบของโนตดนตรีที่เรียงลําดับกันเพื่อใหเลนออกมาเปน
เสียงเพลง 

           3.3  Text to Speech เปนการแปลงขอความใหเปนเสียงพูดได 
       สําหรับ Video นัน้ เปนการนาํเสนอขอมูลทั้งรูปภาพและเสียง โดยมักจะแสดงเปน

ภาพยนตรส้ันๆ เพื่อเพิ่มความนาสนใจใหกับเว็บเพจ สําหรับระบบของ Video แบงเปน 2 ระบบ 
คือ Digital Videoและ Analog Video เปนการสงภาพและเสียงออกมาเปนสายตอเนื่องกัน เมือ่
นํามาใชกับคอมพิวเตอรตองใช “Video Capture Board” เพื่อที่จะแปลงเปนระบบ Digital Video 
กอน 

    4.  ตัวนับ (Counter) เปนสวนประกอบที่ใชในการนับจํานวนผูเขามาเยี่ยมชม ซึ่งมี
เว็บไซตจํานวนมากที่แจกตัวนับใหฟรี ซึ่งผูเขียนเว็บสามารถเขาไป Download ตัวนับ    เพื่อนํามา
ประกอบในเว็บเพจของตนได 

   5.  Link เปนคาํยอของคําวา ไฮเปอรเท็กซ ลิงค (Hyper text Link) เปนสวนที่เชื่อมโยง
เว็บ      เพจของเราไปยังเวบ็เพจหนาอื่นๆ ทัง้ของเราหรือเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจของเว็บไซตอ่ืนๆ ได 
โดยปกติมักเปนคําที่ขีดเสนใต หรือมีสีแตกตางจากตัวอกัษรอื่นๆ เมื่อลากเมาสผานมาบริเวณลงิค 
เคอรเซอรจะเปลี่ยนเปนรูปมือ 
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    6. Forms เปนแบบฟอรมที่มีไวสําหรับใหผูที่เขามาเยี่ยมชม สามารถกรอกรายละเอียด
ตางๆ ตามที่เราตองการ เปนเหมือนลักษณะของแบบสอบถามอยางหนึ่งที่ใชในอินเทอรเน็ตหรือ
อินทราเน็ต  ซึ่งสามารถสรางแบบสอบถามไดหลายรูปแบบ เชน Text area เปนรูปแบบการเขียน
ขอมูลแบบอิสระ  คือใหผูใชสามารถปอนขอมูลลงในบริเวณที่เรากําหนดไว  การ Select เปนการ
แสดงตัวเลือกทั้งหมดมาใหผูใชเลือก  โดยอาจใช Drop – down – list  มาชวยในการเลือก และ
การ  Input  เปนสวนที่ใชปอนขอมูลภายใน 1 บรรทัด  แตอาจกําหนดความยาวของกรอบและ
ความยาวสูงสุดของขอมูลไว 
  7.  Frames เปนการแบงหนาจอคอมพิวเตอรออกเปนสวนๆ ซึ่งแตละสวนอาจจะแสดง
ขอมูลที่แตกตางกันและเปนอิสระตอกัน หรือสามารถเชื่อมโยงไปถึงกันได 

    8.  Image Maps เปนลิงคอีกลักษณะหนึ่ง โดยนํารูปภาพขนาดใหญมาใชบนเวบ็เพจ
โดยรูปภาพนัน้จะถกูแบงออกเปนสวนยอยๆ ซึ่งแตละสวนยอยจะทําหนาที่เชื่อมโยงไปยงัเว็บเพ
จอ่ืนที่แตกตางกนัไปได 

    9.  Java Applets เปนโปรแกรมสําเร็จรูปเล็กๆ ที่ใสลงไปในเว็บเพจเพื่อใหการใชงาน
เว็บเพจมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 นอกจากสวนประกอบดังกลาวแลว  องคประกอบทีน่ิยมใสไวในเวบ็เพจอีก 2 สวน
ไดแก 1)  สมดุเยี่ยม  (Guestbook) และ   2) เว็บบอรด (web board)   ที่ชวยใหเวบ็เพจกลายเปน
ส่ือที่มีปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับผูสราง และระหวางผูใชดวยกนัเอง โดยอาศัยหลักการที่เรียกวา 
Common Gateway interface หรือเรียกสัน้ๆ วา CGI โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
 
 Common Gateway interface (CGI) 

 เปนมาตรฐานที่ผูที่เขาไปใชขอมูลในเครื่องบริการเว็บในอินเทอรเน็ต  สามารถสืบคน
ขอมูลในฐานขอมูล เชน  หัวขอขาวตางๆ หรือ  บทความทางวิชาการ  รายชื่อหนังสือ  หรือการ
สมัครเปนสมาชิกเพื่อรับบริการตางๆ ทางอินเทอรเน็ต  ซึ่ง CGI จะทําหนาที่ประมวลผลขอมูลที่ได
จากการพิมพขอมูลของผูเยี่ยมชม และแสดงผลออกมาทางเว็บเพจ    
  
 สมุดเยี่ยมชม (Guestbook) 

 สมุดเยี่ยมชมทําหนาที่คลายๆกับสมุดบันทึก เมื่อมีผูเขามาเยี่ยมและผูชมไดเขียนคาํติ-
ชม หรือความคิดเห็นตางๆ ลงในแบบฟอรมที่ไดจัดทําได  โปรแกรมก็จะทําการประมวลผลโดย 
CGI และแสดงผลที่ผูเขียนไดบันทึกไวออกมาทางเว็บเพจที่เรากาํหนดไว 
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 เว็บบอรด (Web Board) 

  เว็บบอรดเปนสวนประกอบหนึง่ทีท่ําใหเวบ็กลายเปนทีน่ิยม  โดยเว็บบอรดทําหนาที่
คลายๆ กับการใหผูเขาเยี่ยมชมรวมแสดงความคิดเหน็ทัศนะตางๆ ตามที่มกีารตัง้หวัขอหรือกระทู
เอาไว 
 
2.9  หลกัการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
 จะเหน็ไดวาการเรียนการสอนผานเว็บเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน
เพื่อใหเกิดความเทาเทียมกนัไมวาผูเรียนจะอยูที่ใดก็ตาม อีกทัง้ยังสนับสนนุใหเกดิสภาพแวดลอม
ที่สงเสริมใหผูเรียนใฝหาความรูไดมากยิ่งขึน้  รับรูไดกวางขวางมากยิง่ขึ้นแทนการจาํกัดดานเวลา
และสถานที่เรียน  การเรียนการสอนผานเว็บจะมีประสิทธิภาพมากนอยแคไหนนัน้ยังตองขึน้อยูกบั
หลักการออกแบบและพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอนซึ่งเปรยีบไดวาเปนหวัใจหลักสําคัญในการ
จัดการเรียนการสอนผานเวบ็ 

   ในการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอนผานเว็บใหมีประสิทธิภาพนัน้  มนีักการ
ศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะ เกีย่วกับกระบวนการที่จะใชเปนแนวทางในการออกแบบการ
เรียนการสอน  ดังนี ้

       
 กันยารัตน  ดัดพันธ(2543 : 64) ไดเสนอแนะถึงหลักการออกแบบเว็บที่ดีวาจะตอง

คํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 
    1.  การออกแบบเว็บเพจ หนาแรกที่ปรากฏแกผูชมคือ Homepage หนา Homepage 

จึงเปนหนาทีม่ีความสาํคัญ ดังนั้นการออกแบบหนา Homepage จงึไมควรใสกราฟกหรือลูกเลน
มากมายนัก เพราะจะทาํใหผูใชตองเสียเวลาในการ Download ขอมูลนานเกนิไปอาจทาํใหผูชม
เกิดความเบื่อหนายแลวหนัเหความสนใจไปเยี่ยมชมเว็บไซตอ่ืนๆ แทน และมีเปอรเซน็ตนอยมากที่
จะหนักลับมาเยี่ยมชมเว็บไซตนั้นๆ อีกครั้ง 
  2.  ขอมูลที่นําเสนอในแตละหนา  ไมควรอัดแนนจนเกินไป  ควรจัดที่วางใหเหมาะสม
ในแตละยอหนาและเนื้อหาของขอมูลไมควรยาวเกินไป  เพราะจะทําใหผูชมตองเสียเวลาในการ
เปดอานและไมสะดวกในการเลื่อนดูหนาเอกสารนั้น  โดยอาจแสดงขอมูลในลักษณะของตาราง
หรือแสดงรายการในลักษณะของสารบัญที่แสดงหัวขอของขอมูลตางๆ ที่มีอยูในเว็บไซตนั้น  
เพื่อใหผูชมสามารถเลือกใชไดงาย  เปนการอํานวยความสะดวกในการในการเขาถึงขอมูลยิ่งขึ้น  
การเลือกใชแบบอักษรก็มีสวนสําคัญตอการออกแบบเชนกัน  ถาเว็บเพจนั้นมีขอมูลจํานวนมาก
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จําเปนตองเลือกใชแบบอักษรที่อานงาย  สบายตา  ไมควรเลือกใชอักษรประดิษฐ  นอกจากนี้  
แบบอักษรที่ เลือกใชควรมีความกลมกลืนกับเนื้อหาที่นําเสนอ  เชน  ถาเ ร่ืองที่นําเสนอมี
กลุมเปาหมายเปนบุรุษ  ตัวอักษรควรเปนแบบที่มั่นคง  แข็งแกรง  ในขณะที่กลุมเปาหมายเปน
สตรี  แบบอักษรที่ใชควรเปนแบบที่มีสวนโคงซึ่งแสดงถึงความออนโยน  และไมควรใชแบบอักษร
มากเกินไปในหนาเดียวกัน 

    3.  ขอมูลที่นําเสนอบนเว็บเพจ ควรมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ตัวสะกด
และไวยากรณ เนื่องจากขอมูลดังกลาวจะเผยแพรไปทั่วโลก และควรมีการปรับปรุงเนื้อหาให
ทันสมัยอยูตลอดเวลา 

   4.  การนํากราฟกหรือรูปภาพเขามาเสริมในแตละหนาใหนาสนใจนั้น  ควรระวัง
เกี่ยวกับการใชรูปภาพหรือกราฟกขนาดใหญ  เนื่องจากจะทําใหผูชมเสียเวลาในการเปดเอกสาร
นั้นนานเกินไป  หรือไมควรนําภาพมาประกอบมากจนดึงความสนใจไปจากจุดสนใจที่เราตองการ
นําเสนอ  อีกทั้งจะทําใหเว็บเพจนั้นดูเลอะเทอะไมงามตา  ซึ่งการนําภาพมาใชตกแตงเว็บเพจนั้น
ควรเลือกใชใหถูกตอง  เชน  ไฟล JPEG เหมาะสําหรับรูปภาพที่มีการไลโทนสี ไฟล GIF เหมาะ
สําหรับรูปที่เปนลายเสนโลโกหรือกราฟกที่มีภาพเคลื่อนไหว  เนื่องจากไฟลแบบ GIF เปนไฟลแบบ 
8 บิต  แสดงสีไดไมเกิน 256 สี  จึงไมควรบันทึกไฟลรูปภาพที่มีสีมากกวา 256 สีในรูป GIF เพราะ
จะทําใหคุณภาพของภาพลดลง  ในขณะที่ไฟลแบบ JPEG สามารถเก็บภาพสีไดมากกวา 256 สี  
ดังนั้น  ถาตองการจัดเก็บรูปภาพจําพวกภาพถายหรือภาพที่มีรายละเอียดสูง  จึงควรจัดเก็บในรูป 
JPEG มากกวา  แต JPEG ก็มีขอเสียในดานการใชเวลาในการคลายภาพคืนมากกวาภาพแบบ 
GIF เปนตน 

      5. การใชรูปภาพมาแทนพื้นหลังที่เปนสีพื้นธรรมดา ควรเลือกภาพที่ขนาดเล็ก           
มีความละเอียดต่ํา สีนอย และสามารถแสดงภาพไดเร็ว  ไมควรมีตัวหนังสือปนอยู  เพราะผูชมอาจ
เกิดความสับสนกับตัวหนังสือจริง  หรือถามีควรทําใหเปนสีออนจะไดดูเปนลักษณะของลายน้ํา  
ถานํารูปเล็กๆ ที่ซ้ํากันมาตอกันเปนพื้นหลัง  ควรคํานึงถึงรอยตอระหวางรูปแตละรูปเหลานั้น  โดย
ดูแลวใหเกิดความราบรื่นของพื้นหลัง  ไมควรใหเห็นรอยตอเดนชัดนัก 

     6.  การนําเทคโนโลยีตางๆ เขามาประกอบในหนาเว็บเพจนั้น ควรคํานึงถึงผูชมดวยวา
จะสามารถเรียกดูเอกสารที่ใชเทคโนโลยีที่แตกตางกันไปโดยสะดวกหรือไม เชนมี การนําเสนอ
เอกสารในรูปแบบของ Acrobat ก็ควรมีวิธีแนะนําใหทราบถึงวิธีการเปดอานเอกสารนั้นๆ และถา
เครื่องคอมพิวเตอรของผูชมไมมีโปรแกรมดังกลาว อาจมีทางเลือกเพื่อเขาไปดาวนโหลดโปรแกรม
นั้นๆ มาใชงานได 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 43

    7.  การใชสีในการออกแบบเว็บเพจ  ควรออกแบบใหดูสะอาด  อานงาย  โดยสามารถ
ใชสีในการออกแบบเพื่อส่ือใหผูใชสามารถเขาใจความหมายที่ผูออกแบบตองการจะสื่อออกมา  
เชน  สีในโทนรอน เชน สีเหลือง  แดง  สีเหลานี้ใหความหมายที่เรารอน  กาวราว  มีอิทธิพลตอการ
ดึงดูดและกระตุนอารมณไดมากกวาโทนของสีอ่ืนๆ ในขณะที่สีโทนเย็น เชน สีเทา  สีฟา  น้ําเงิน  
เขียว ฯลฯ  จะใหความรูสึกสงบ  สะอาดและเย็นสบาย  จะทําใหผูชมเกิดความรูสึกอบอุน  สบาย  
ถาเปนสีสันสดใสจะสะดุดตา  มองเห็นไดไกล  โทนของสีตัดกันแบบตรงขามเชน  แดง–ดํา เหลือง-
น้ําเงิน เขียว-แดง เปนตน เหมาะสําหรับงานของเด็กเลน ภัตตาคาร รานอาหารฟาสตฟูด เปนตน 
แตหากใชสีจํานวนมากตาจะพรา อีกทั้งควรระวังในเรื่องของการใชสีพื้นหลัง (Background) หาก
พื้นหลังเปนสีออน ตัวอักษรก็ควรจะเปนสีเขม ในทางกลับกันถาพื้นหลังเปนสีเขม ตัวอักษรที่ใชก็
ควรจะเปนสีออนเชนกัน ทั้งนี้ เพราะถาสีพื้นหลังและสีของตัวอักษรเปนสีในโทนเดียวกัน  จะทําให
ผูชมอานเอกสารที่นําเสนอนั้นไดยาก  นอกจากนี้ การใชสีในการออกแบบเว็บเพจ  ควรวาง      
เลยเอาท (Layout) สีใหมีลักษณะที่เหมือนหรือคลายๆ กันในทุกๆ หนาของเว็บไซตนั้น  เพื่อแสดง
ความเปนเอกภาพของเอกสารที่นําเสนอ 

     8.  คาสมาชิกในการเขาชม หากเว็บไซตนั้นตองเสียคาสมาชิกในการเขาชมหรือตองมี
การลงทะเบียนเพื่อเขาชมเว็บไซตนั้น ควรมีการอธิบายใหผูชมไดรับทราบในตําแนงที่ผูชมสามารถ
มองเห็นไดโดยงาย เพื่อที่ผูชมจะไดตัดสินใจแตเนิ่นๆ วาจะชมเว็บไซตนั้นตอไปหรือไม     
 กฤษมนัต  วฒันาณรงค (2534, อางถงึใน ปวีณา  ธิติวรนนัท 2538 : 22) ได
ทําการศึกษาวจิัยความชอบของสีบนจอคอมพิวเตอร พบวาคูสีทีไ่ดรับความชอบมากที่สุด 10 
อันดับ จาก 36 อันดับคูสีในการทดลองไดแก 
 อันดับ 1 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีน้าํเงนิ 
 อันดับ 2 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีดํา 
 อันดับ 3 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสีดาํ 
 อันดับ 4 ตัวอักษรสีเขียวบนพื้นสีดาํ 
 อันดับ 5 ตัวอักษรสีดําบนพืน้สีเหลือง 
 อันดับ 6 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีเขียว 
 อันดับ 7 ตัวอักษรสีน้าํเงินบนพืน้สีดํา 
 อันดับ 8 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสนี้ําเงิน 
 อันดับ 9 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีมวง 
 อันดับ 10 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสีเขยีว 
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  นอกจากนีย้ังพบวา ถาจาํเปนตองใชตัวอักษรสีขาว  เขยีว  และเหลือง  สามารถใชพื้น

หลังสีดําเปนพื้นได สีที่ไมควรนํามาใชไมวาจะเปนตวัอักษรหรือฉากหลังไดแก สีแดงและสีมวงแดง 
  
 กิดานนัท  มลิทอง (2543:69-72) ไดกลาวถึงการออกแบบเว็บเพจไววา  องคประกอบ
ของการออกแบบเว็บเพจ จะเกี่ยวเนื่องถงึขนาดของเว็บเพจ  การจัดหนา  พื้นหลัง  ศิลปะการใช
ตัวพิมพและโปรแกรมที่ใชในการออกแบบ  โดยมีแนวทางในการออกแบบดังนี ้

    1.  ขนาดของเว็บเพจ 
          1.1 จํากัดขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกําหนดขีดจํากัดเปนกิโลไบต สําหรับ

ขนาด “น้ําหนัก” ของแตละหนา ซึ่งหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทั้งหมดในแตละ
หนา โดยรวมภาพพื้นหลังดวยใชแคชของโปรแกรมคนดูเว็บ (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่
ใชกันทุกวันนี้จะเก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช (Cache)    ซึ่งหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บ
ภาพกราฟกไวในฮารดดิสก  เพื่อที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดียวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง
จึงปนการดีที่จะนําภาพนั้นมาเสนอซ้ําเมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลง
สําหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่องบริการเว็บดวย 

 
 2.  การจัดหนา 

2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน  โดยการกําหนดจาํนวนของขอความที่จะ 
บรรจุในแตละหนา  โดยควรมีความยาวระหวาง 200 – 500  

          2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา  ถาเปรยีบเทียบเว็บไซตกบั 
สถานที่แหงหนึ่งเนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนา  ซึ่งก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง    
ทุกคนที่เขามาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใช
แถบเลื่อนเพื่อเลื่อนจอภาพลงมาก็จะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา  ดังนั้น  ถาไม
ตองการใหผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหา  ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 
300 จดุภาพ 

          2.3  ใชความไดเปรียบของตาราง ตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวยนัก 
ออกแบบไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบ
ธรรมดาโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน  ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัด
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ระเบียบหนา เชน การแบงแยกภาพกราฟก หรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ  หรือการ
จัดแบงขอความออกเปนคอลัมน 

     3.  พื้นหลัง 
3.1  ความยาก – งาย ในการอาน   พื้นหลังที่มีลวดลายมากจะทําใหหนาเว็บมี 

ความยากลาํบากในการอานเปนอยางยิง่  การใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสงูจะทาํใหไมสบายตา
ในการอานเชนกนั  ดังนัน้จึงไมควรใชพืน้หลงัทีม่ีลวดลายเกนิความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้น
หลังจาํทาํใหเว็บเพจนัน้นาอานมากกวา 

          3.2  ทดสอบการอาน  การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอาน
เมื่อใชพื้นหลัง คือ ใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลัง
ที่จัดทําไว  หรืออีกวิธีหนึ่งคือ  ทดสอบการอานดวยตนเองถาอานวาแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนั้น
ได 

  4.  ศลิปะการใชตัวพิมพ 
          4.1  ความจํากัดของการใชตัวพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปะการ

ใชตัวพิมพบนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 
แบบเทานั้น อยางไรก็ตามโปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น 
นอกจากนี้การพิมพในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อหาที่ระหวางบรรทัด หรือ
ชองไฟระหวางตัวอักษรได 

         4.2  ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน โปรแกรมคนผานแต
ละตัวจะมีตัวเลือกในการใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน ซึ่งตรงนี้ผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงคา
ตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

        4.3   สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพ
บนเว็บก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเรื่องและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพ
ในหนังสือ 

        4.4  ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใช
ลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกินกวา 2 – 3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะ
จะทําใหเสียเวลาในการบรรจุลงมากกวาปกติ  
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   Khan (1997, อางถึงใน วิชุดา รัตนเพียร 2542 : 31)  ไดกลาววา  การออกแบบเว็บที่ดี
มีความสําคัญตอการเรียนการสอนเปนอยางมาก ดังนั้นจังควรทําความเขาใจถึงคุณลักษณะ          
2 ประการของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

    1.  คุณลักษณะหลัก (Key Features)  เปนคุณลักษณะพื้นฐานของโปรแกรมการเรียน
การสอนผานเว็บทกุโปรแกรม ตัวอยางเชน การสนับสนนุใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน  ผูสอน 
หรือผูเรียนคนอื่นๆ การนาํเสนอบทเรียนในลักษณะของสื่อมัลติมีเดีย หรือส่ือผสม (Multimedia) 
การนาํเสนอบทเรียนในระบบเปด (Open System) กลาวคือ  อนุญาตใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยง
เขาสูเว็บเพจอืน่ๆ ที่เกีย่วของได  ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลบนเครอืขายได (Online Search) 
ผูเรียนควรที่จะสามารถเขาสูโปรแกรมการสอนผานเว็บจากที่ใดก็ไดทัว่โลก  รวมทั้งผูเรียนควรที่จะ
สามารถควบคุมการเรียนของตนเองได 

    2.  คุณลักษณะเพิ่มเติม (Additional Features) เปนคุณลักษณะประกอบเพิ่มเติม ซึ่ง
ข้ึนอยูกับคุณภาพและความยากงายของการออกแบบเพื่อนาํมาใชงานและการนํามาประกอบกับ
คุณลักษณะหลักของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็ ตัวอยางเชน ความงายในการใชงานของ
โปรแกรม มีระบบปองกนัการลักลอบขอมูล รวมทั้งระบบใหความชวยเหลือบนเครือขาย มีความ
สะดวกในการแกไขปรับปรุงโปรแกรม เปนตน 
 

    Hoffman (1997, อางถงึใน ณัฐกร   สงคราม 2543 : 46 )  ไดเสนอแนะวา  ในการ
ออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดทีี่สุดควรอาศยัหลัก
กระบวนการเรยีนการสอน 7 ข้ัน  ดงันี ้

    1.  การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน (Motivating the Learner) การออกแบบควรเรา
ความสนใจ โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยาก
เรียนรู ควรใชกราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนตองนาสนใจ 

    2.  การบอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพื่อเปน
การบอกใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่ง
จะเปนผลใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพขึ้น  อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือ
วัตถุประสงคทั่วไปโดยใชคําสั้นๆ หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก  ใชกราฟกงายๆ เชน  กรอบ  หรือ
ลูกศร  เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงคนาสนใจยิ่งขึ้น  การเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําให
ผูเรียนลืมวัตถุประสงคของบทเรียน  การแกไขปญหานี้คือ  ผูออกแบบควรเลือกที่จะเชื่อมโยงลิงค
ภายนอกที่เกี่ยวของกับบทเรียนนั้น 
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    3.  ทบทวนความรูเดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพื่อเปนการ
เตรียมพื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป  
อาจใชการกระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอน  โดยใชเสียงพูด  ขอความ  ภาพ  หรือใช
หลายๆ อยางมาผสมผสานกัน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา  มีการแสดงความเหมือน  
ความแตกตางของโครงสรางบทเรียน  เพื่อที่ผูเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็ว  นอกจากนั้น
ผูออกแบบควรตองทราบภูมิหลังของผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 

    4. ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู (Requiring Active involvement)             
นักการศึกษาตางเห็นพองตองกันวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม 
ผูเรียนที่มีลักษณะกระตือรือรนจะรับควมรูไดดีกวาผูเรียนที่มีลักษณะเฉื่อย  ผูเรียนจะจดจําไดดีถา
มีการนําเสนอเนื้อหาดีสัมพันธกับประสบการณเดิมของผูเรียน  ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ตางๆ เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษา  ความรูใหมรวมทั้งตองพยายาม
หาทางทําใหการศึกษาความรูใหมของผู เรียนกระจางชัดมากขึ้น  พยายามใหผู เ รียนรูจัก
เปรียบเทียบ  แบงกลุม  หาเหตุผล  คนควาวิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  โดยผูออกแบบบทเรยีน
ตองคอยๆ ชี้แนวทางจากมุมกวางแลวรวมมัดใหแคบลง  รวมทั้งใชขอความกระตุนใหผูเรียนคิด  
เปนตน 

   5.  ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and Feedback) การ
ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเว็บ เปนการกระตุนความสนใจ
ของผูเรียนไดดี ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวม
คิดรวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรียนจดจําไดมากกวา
การอานหรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราวหรือ
ตอบคําถามหลายๆ แบบ เชน  เติมคําลงในชองวาง  จับคู  แบบฝกหัดแบบปรนัย  โดยใช
ความสามารถของโปรแกรม CGI (Common Gateway Interface) ซึ่งเปนโปรแกรมการ
ปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ 

    6.  ทดสอบความรู (Testing)  เพื่อใหแนใจวานักเรียนไดรับความรู ผูออกแบบสามารถ
ออกแบบ แบบทดสอบแบบออนไลนหรือออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได  อาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียน  
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน  ขอสอบ  คําตอบ  และขอมูลยอนกลบัควร
อยูในกรอบเดียวกัน  และแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว  ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป  
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน  คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 
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    7.  การนําความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation) เปนการสรุป
แนวคิดสําคัญ ควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร ควร
เสนอแนะเหตุการณที่จะนําความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางอิงหรือ
คนควาตอไป 

 
 จิตเกษม   พัฒนาศิริ (2539 : 217) ไดเสนอแนะถึงขั้นตอนการออกแบบเว็บที่ดีไวดังนี้ 
 1.  ควรมีรายการสารบัญแสดงรายละเอียดของเว็บเพจนั้น   การเขามาในเว็บเพจนั้น

เปรียบเสมือนการอานหนังสือวารสารหรือตําราเลมหนึ่ง การที่ผูใชจะเขาไปคนหาขอมูลไดผูสราง
ควรแสดงรายการทั้งหมดที่เว็บเพจนั้นมีอยูใหผูใชทราบ  โดยอาจจะทําใหอยูในรูปของสารบัญหรือ
ตัวเชื่อมโยง (Links) การสรางสารบัญนี้จะชวยใหผูใชสามารถคนหาขอมูลภายในเว็บเพจไดอยาง
รวดเร็ว ทางที่จะปองกันไมใหผูใชของเราหลงทางไดดีที่สุดคือ ควรจัดสรางแผนที่การเดินทางขั้น
พื้นฐานที่เว็บเพจนั้นกอน ซึ่งไดแก การสรางสารบัญ (Index) ใหกับผูใชไดเลือกที่จะเดินทางไปยัง
สวนใดของเว็บเพจไดจากจุดเริ่มตนของสถานีเรา 

   2. เชื่อมโยงขอมูลไปยังเปาหมายไดตรงกับความตองการมากที่สุด ถาขอมูลที่นํามา
แสดงมีเนื้อหาสาระมากเกินไป เว็บเพจที่สรางขึ้นไมสามารถนําขอมูลทั้งหมดมาแสดงได อัน
เนื่องมาจากสาเหตุใดๆ ก็ตาม  ถาเราทราบแหลงขอมูลอ่ืนวาสามารถใหความกระจางแกผูใชได  
ควรที่จะนําแหลงขอมูลนั้นมาเขียนเปนตัวเชื่อมโยงเพื่อที่ผูใชจะไดคนหาขอมูลไดอยางถูกตองและ
กวางขวางยิ่งขึ้น  การสรางตัวเชื่อมโยงนั้นจะสรางในรูปของตัวอักษรหรือรูปภาพก็ได  แตควรที่จะ
แสดงจุดเชื่อมโยงใหผูใชสามารถเขาใจไดงาย  ที่นิยมสรางกันนั้นโดยสวนใหญเมื่อมีเนื้อหาสวนใด
เอยถึงชื่อที่เปนรายละเอียดเกี่ยวเนื่องกันก็จะสรางเปนจุดเชื่อมโยงทันที 

    3. เนื้อหากระชับ ส้ันและทันสมัย เนื้อหาที่นําเสนอกับผูใชควรเปนเรื่องที่มีความสาํคญั
และอยูในความสนใจของผูคน หรือเปนเรื่องที่ตองการใหผูใชทราบและควรปรับปรุงใหทันสมัยอยู
เสมอ 

    4.  สามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันทวงที ควรกําหนดจุดที่ผูใชสามารถแสดงความ
คิดเห็นหรือใหคําแนะนํากับผูสรางได เชน ใสหมายเลข E-Mail ลงในเว็บเพจ ตําแหนงที่เขียนควร
เปนที่สวนบนสุดหรือสวนลางสุดของเว็บเพจนั้นๆ ไมควรเขียนแทรกไวที่ตําแหนงใดๆ ของจอภาพ
เพราะผูใชอาจจะหา E-Mail ไมเจอ 

    5.  การใสภาพประกอบ  การเลือกใชรูปภาพที่จะทําหนาที่แทนคําบรรยายนั้นเปนสวน
สําคัญประการหนึ่ง  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับการนําเอารูปภาพมาทําหนาที่แทนคําบรรยายที่ตองการ  และ
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ควรใชรูปภาพสื่อความหมายกับผูใชไดตรงตามวัตถุประสงค  และการใชรูปภาพเพื่อเปนเบื้องหลัง  
ไมควรเนนสีสันที่ฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจไปลดความเดนชัดของเนื้อหาลง ควรใชภาพที่มีสี
ออนๆ  ไมสวางจนเกินไป  ตัวอักษรที่นํามาแสดงบนจอภาพก็เชนเดียวกัน  ควรเลือกขนาดที่อาน
งายไมมีสีสันและลวดลายมากเกินความจําเปน  อีกประการหนึ่งคือ  รูปภาพที่นํามาประกอบนั้น
ไมควรมีขนาดใหญหรือมากเกินไปเพราะอาจจะทําใหเนื้อหาสาระของเว็บเพจนั้นถูกลดความ 
สําคัญลง 

   6.  เขาสูกลุมเปาหมายไดอยางถูกตอง การสรางเว็บเพจนั้นสิ่งที่ตองคํานึงถึงมากที่สุด
ก็คือกลุมเปาหมายที่ตองการให เขามาชมและเขาบริการของเว็บเพจที่เราสรางขึ้น การกําหนด
กลุมเปาหมายอยางชัดเจนยอมทําให ผูสรางสามารถกําหนดเนื้อหา และเรื่องราวเพื่อใหตรงกับ
ความตองการของผูใชไดมากกวา 

     7.  ใชงานงาย ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งของการสรางเวบ็เพจคือ จะตองใชงานงาย ถา
มีความงายในการใชงานแลวโดยโอกาสทีจ่ะประสบความสําเร็จยอมสูงขึ้นตามลาํดบั และการใช
เว็บเพจใหงายตอการใชงานนั้นขึน้อยูกับเทคนิคและประสบการณของผูสรางแตละคน 

   8.  เปนมาตรฐานเดียวกัน เว็บเพจที่ถูกสรางขึ้นมานั้น อาจจะมีจํานวนขอมูลมากมาย
หลายหนา การทําใหผูใชงานไมเกิดความสับสนกับขอมูลนั้น จําเปนตองกําหนดขอมูลใหเปน
มาตรฐานเดียวกัน โดยอาจแบงเนื้อหาออกเปนสวนๆไป หรือจัดเปนกลุม เปนหมวดหมู เพื่อความ
เปนระเบียบนาใชงาน 
 

    Atsusi and Andrea (1996, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 24)  กลาวถงึการ
ออกแบบและสรางโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดทีี่สุด  อาศัยหลกั
กระบวนการสอน 9 ข้ันของกาเย (Gagne)  ดังนี ้

   1.  การเราความสนใจ (Gaining attention) เปนการกระตุนและจูงใจใหผูเรียนอยาก
เรียน อาจใชภาพ สีและ/หรือเสียงประกอบ ควรใชกราฟกขนาดใหญไมซับซอน ส่ิงที่ปรากฏบน
หนาจอตองนาสนใจ เกี่ยวของกับเนื้อหาซึ่งจะมีผลตอความสนใจของผูเรียนและเปนการเตรียมให
ผูเรียนพรอมจะศึกษาเนื้อหาไปในตัว 

    2.  บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Inform Learners of objectives) เพื่อเปนการ
บอกใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่งจะ
เปนผลใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงค
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ทั่วไปโดยใชคําสั้นๆ หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก ใชกราฟกงายๆ เชน กรอบหรือลูกศรเพื่อใหการ
แสดงวัตถุประสงคนาสนใจยิ่งขึ้น 

     3.  ทบทวนความรูเดิม (Stimulate Recall of Prior Learning) เพื่อเปนการเตรียม
พื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการ
กระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเร่ืองนี้โดยใชขอความ ภาพ ควรใชภาพงายๆ ที่
เกี่ยวของกับเนื้อหาเขาชวย หลีกเลี่ยงการใชภาพที่ตื่นตาซึ่งจะทําใหผูเรียนสนใจภาพมากกวา
เนื้อหา หรือใชหลายๆ อยางผสมผสานกัน โดยผูเรียนสามารถเชื่อมโยงโดยใชไฮเปอรมีเท็กซเพื่อ
เขาถึงขอมูล 

    4.  การเสนอเนื้อหาใหมเพื่อกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรู (Present Stimulus) เปน
การเสนอเนื้อหาเปนขั้นตอนโดยแบงเนื้อหายอยๆ ใหความรูทีละนอยจากงายไปยาก การเขียน
บทเรียนควรคํานึงถึง 

          4.1  เนื้อหาและคําอธิบายดึงดูดความสนใจผูเรียน 
          4.2  แตละกรอบเนื้อหาใชภาษาที่ชัดเจน ถูกตอง เหมาะสมกับความรู อายุของ

ผูเรียน เนื้อเร่ืองถูกตองตามหลักสูตร มีความตอเนื่องกัน 
          4.3 ถากรอบใดมีการตั้งคําถาม ตองมีการชัดเจน จะตองใหผูเรียนรูผล ถูก-ผิด 

ในทันที เพื่อการเสริมแรงชวยในการเรียนรูไดผลดี 
          4.4 เนื้อหาใดตองการชี้แนะ ควรใชเทคนิคพิเศษใหเดนสะดุดตา ใชตัวชี้แนะ (Cue) 

ในสวนของขอความสําคัญ ซึ่งอาจเปนการขีดเสนใต ตีกรอบ ภาพเคลื่อนไหว การโยงลูกศร การใช
สี ฯลฯ 

          4.5 ควรใชศิลปะการออกแบบเขามาชวยใหบทเรียนนาสนใจ 
          4.6 แตละเรื่องควรคํานึงถึงความยาก ขอความอยาใหยาวมาก ควรเรียนเนื้อหา

จากงายไปยาก 
          4.7 ควรใชภาพประกอบเนื้อหาที่กะทัดรัด  ใชภาพประกอบเนื้อหาที่สําคัญ มี

แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  ภาพเคลื่อนไหว  ใชเสียงหรือวิดีโอสั้นๆ เพื่อใหเกิด
ความสัมพันธกับเนื้อหา  ไมควรใชกราฟกที่ยากและควรใชเทาที่จําเปน  ควรจัดรูปแบบใหนาอาน  
ยกตัวอยางที่เขาใจงาย 

 5.  ชี้แนวทางในการเรียนรู (Provide Learning Guidance) ผูเรียนจะจดจําไดดีถามี
การนําเสนอเนื้อหาดี สัมพันธกับประสบการณเดิมของผูเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ตางๆ เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูมาใชในการศึกษาความรูใหม  รวมทั้งตองพยายามหาทาง
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ทําใหการศึกษาความรูใหมของผูเรียนกระจางชัดมากขึ้น  อาจนําหลักการ “Guided discovery” 
มาใช  คือ  พยายามใหผูเรียนรูจักหาเหตุผล  คนควา  วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  โดย
ผูออกแบบบทเรียนตองคอยๆ ชี้แนวทางจากมุมกวางแลวรวบรัดใหแคบลง  รวมทั้งใชขอความ
กระตุนใหผูเรียนคิด  เปนตน  ผูสอนสามารถติดตอหรือใหคําแนะนํากับผูเรียนโดยใชไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (E-Mail) การประชุมผานวิดีโอโดยการใชโปรแกรม   See You-See me  และกลอง
วิดีโอ  นอกจากนั้น  ผูเรียนยังสามารถสงขอความฝากไวในกระดานขาวสารเพื่ออภิปรายระหวาง
ผูเรียนดวยกันได 
 6.  การกระตุนแบบตอบสนอง (Elicit Performance) ในบทเรียนควรเปดโอกาสให
ผูเรียนรวมคิดรวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบกับเพื่อนและผูสอนจะทํา
ใหผูเรียนจดจําไดมากกวาการอานหรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใด
วิธีหนึ่งเปนครั้งคราว ไมควรใหตอบยาว ควรฝกใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นและวิเคราะห 
 7.  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) เปนการกระตุนความสนใจของผูเรียนได
ดี ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง หลังจากผูเรียนตอบคําถามหรือตองสนอง
บทเรียนจะตองมีการแจงผลใหทราบทันทีทุกครั้งวาถูกตองหรือไม มีหลักการใหขอมูลยอนกลับ
ดังนี้   
      7.1 ใหทันที่ผูเรียนตอบสนองบทเรียน 
      7.2 บอกใหผูเรียนทราบวาตอบถูกหรือผิด 
      7.3 ถาผูเรียนตอบผิด ควรหลีกเลี่ยงการใหขอมูลยอนกลับที่ตื่นเตนนาสนใจกวา
การตอบถูก 
      7.4  พิจารณาการเลือกชนิดการใหขอมูลยอนกลับใหเหมาะสมกับวัยดวย 
      7.5 ควรมีการประเมินผล ผสมกับการใหขอมูลยอนกลับดวย   เพื่อแจง
ความกาวหนาแกผูเรียน 
 8.  ทดสอบความรู (Assess Performance) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได อาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียน 
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลยอนกลับควร
อยูในกรอบเดียวกันและแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน ควรคํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 
 9.  การนําความรูไปใช (Enhance Retention and Transfer) เพื่อใหเกิดความคงทน
ในการจําและถายโอนความรู เพื่อใหผูเรียนไดนําทักษะและความรูที่เรียนไปประยุกต อาจทําได
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โดยใหผูเรียนสรุปแนวความคิดสําคัญ ควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรู
เดิมอยางไร ควรเสนอแนะสถานการณที่จะนําความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะ
ใชอางอิงหรือคนควาตอไป 
  
 การออกแบบบทเรียนผานเว็บที่มีประสิทธิภาพเปนทั้งศิลปะและวิทยาศาสตร  และ
เปนทั้งความคิดสรางสรรคและการนําไปใชจริงตามที่ผูใชตองการและเหมาะสม  โดยทั่วไปมี
แนวทางสําหรับการใหผูใชสามารถใชไดอยางสะดวก  เชน 
 1.  การออกแบบใหเหมาะสมกับรูปแบบความคิดของผูใช  ชวยใหผูใชมองเห็นภาพ
ของระบบ 
 2.  มีความสม่ําเสมอแตตองไมนาเบื่อ  ความสม่ําเสมออยูในลักษณะของคําสั่งที่ใช 
กระบวนการทีผู่ใชใชในการควบคุมและการเคลื่อนไหว 
 3.  จัดใหมีข้ันตอนที่ส้ันสําหรับผูที่มีประสบการณ และมีรายละเอยีดสําหรับผูที่เพิง่เริ่ม
ใช 
 4.  ใหขอมูลยอนกลับในส่ิงที่ผูใชทาํ ไมใหผูใชมองเหน็จอภาพทีว่างเปลา 
 5.  ทําจอภาพใหสามารถแสดงสิ่งตางๆไดอยางมีความหมายและใชอยางคุมคา 
 6.  ใชขอความที่เปนทางบวก สามารถสื่อหรือนําไปสูการกระทําได โดยหลีกเลี่ยงการ 
ใชขอความที่รูกันเฉพาะคนบางกลุมหรือเครื่องหมายทีท่ําใหสับสนหรือคํายอที่ไมส่ือความหมาย 
 7.  พยายามจดัหนาจอภาพใหเหมาะสม นาอานและใชการตอไปยังเวบ็เพจหนาถัดไป 
มากกวาที่จะใชการเลื่อนหนาจอภาพไปทางขวามือ 
 8.  พยายามไมใหมีขอผิดพลาด 
 9.  ถามกีารเชือ่มโยงภายในเว็บเพจตองแนใจวาผูใชเขาใจและสามารถทําไดอยาง 
สะดวก 
 10. ถามีการเชื่อมโยงกันภายนอกจะตองมีขอความบอกไววามีการเชื่อมโยงกับส่ิงใด   
และเมื่อเรียกใชจะแสดงสิ่งใดใหกับผูใช  เพื่อใหผูใชสามารถตัดสินใจไดวาจะมีประโยชนในการ
เรียกดูหรือไม 
 11. ตองมีเหตผุลที่สมควรในการนําสิง่ภายนอกมาเชื่อมโยงกบัเว็บเพจ และจะตอง 
ทดสอบการเชือ่มโยงสม่ําเสมอเพื่อไมใหเกิดกรณีที่ไมสามารถเชื่อมโยงได 
 12. หลีกเลี่ยงการทาํเว็บเพจที่ยาว ตองแบงสาระอยางเหมาะสมหรือมีการจัดทาํเปน 
กลุม 
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 13. การจัดทําขอความและภาพจะตองมีวัตถุประสงค มีการจัดเตรียมวางแบบ ขนาด 
ของตัวอักษร  สี  การกําหนดปุมตางๆ และการใชเนื้อที ่
 14. ภาพที่ใชตองไมใหญเกนิไปและตองไมใชเวลานานในการเชื่อมโยงมาสูเว็บเพจ 
 15. การเชื่อมโยงภาพมาสูเว็บเพจนั้นควรบอกขนาดของภาพเพื่อใหผูใชตัดสินใจ
กอนที่จะเลือกใช 
 16. กําหนดการเชื่อมโยงกับบางแฟมขอมูลเพื่อใหผูใชสามารถถายขอมูลทั้งแฟม หรือ 
ส่ังพิมพไดอยางสะดวก 
 17. จัดทาํสวนทายของเว็บเพจใหมีชื่อผูทาํ E-Mail ที่จะติดตอได วันที ่ที่มกีารจัดทาํ/ 
แกไขเปลี่ยนแปลง  แนวการเลือกตางๆ เพื่อใหสามารถเห็นภาพรวมทัง้หมดได  และจํานวนหนาที่
มีการจัดทาํและตองไมยาวเกินไปหรือส้ันเกินไป 
 18. หลักสาํคญัคือ การทาํใหเว็บเพจนาสนใจโดยการใชการเชื่อมโยงภาพในการทีจ่ะ 
ดึงดูดความสนใจของผูใช  โดยการใชภาพและการวางแบบ  การใชงายและใหคุณคาในการเรียนรู
 19. ตองมีการปรับปรุงเว็บเพจอยูเสมอ 
 
2.10  ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 

  การเรียนการสอนผานเว็บ หรือ Web-Based Instruction เปนการใชคุณสมบัติตางๆ 
ของอินเทอรเน็ตมาใชสนับสนุนในการเรียนการสอน ไดมีนักวิชาการและนักการศึกษาไดกลาวถงึ
ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บไว ดังนี ้

      Steve C. Yuen (1998, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 43)  ไดกลาวถงึ
ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บไวดังนี ้

    1.  มกีารเชื่อมตอระบบทั่วโลก 
     2.  ราคาไมแพง 
     3.  มีระบบมัลติมีเดีย 
     4.  สามารถปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนได 
     5.  ไมจํากัดเวลาหรือสถานที ่
     6.  โครงสรางระบบที่หลากหลาย 
     7.  เชื่อมโยงขอมูลและแหลงขอมูลไดอยางชัดเจน 
     8.  เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง หรือเรียนแบบรวมมือ 
     9.  สามารถแกไขและปรับเปลี่ยนขอมูลไดงาย 
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   Pollack and Master (1997, อางถงึใน สรรรัชต หอไพศาล 2545) กลาววาประโยชน

ของการเรียนการสอนผานเว็บที่เปนมิติใหมของเครื่องมือและกระบวนในการเรียนการสอน ไดแก 
    1.  การเรียนการสอนสามารถเขาถงึทกุหนวยงานที่มีอินเทอรเน็ตตั้งอยู 
     2.  การเรียนการสอนสามารถกระทําไดโดยผูเขาเรียนไมตองทิ้งงานประจําเพื่อมา

อบรม 
     3.  ไมตองเสียคาใชจายในการเรียนการสอน เชน คาที่พัก คาเดินทาง 
     4.  การเรียนการสอนสามารถกระทําไดตลอด 24 ชั่วโมง 
     5.  การจัดสอนหรืออบรมมีลักษณะที่ผูเขาเรียนเปนศูนยกลาง การเรียนรูเกิดกับตัวผู

เขาเรียนโดยตรง 
     6.  การเรียนรูเปนไปตามความกาวหนาของผูรับการเรียนการสอนเอง 
     7.  สามารถทบทวนบทเรียนและเนื้อหาไดตลอดเวลา 
     8.  สามารถซักถามหรือเสนอแนะ หรือถามคําถามไดดวยเครื่องมือบนเว็บ 
     9.  สามารถแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูเขารับการอบรมไดดวยเครื่องมือส่ือสารใน

ระบบอินเทอรเน็ต ทั้งไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-Mail) หรือหองสนทนา (Chat Room) 
     10. ไมมีพิธีการมากนัก 

 
2.11  ปญหาในการเรียนการสอนผานเว็บ 
 การเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ตจัดเปนการเรียนการสอนประเภทหนึ่ง โดยผาน
ระบบคอมพิวเตอรเครือขายนับวาเปนสิ่งใหม ปญหาที่พบในการเรียนการสอนทางไกลผานระบบ
เครือขายคอมพิวเตอรคือ ผู เร ียนและผู สอนมีปญหาการใชคอมพิวเตอร ปญหาความไมรู
คอมพิวเตอรไมใชเฉพาะผูไมรูเทานั้น  แมแตครูที่สอนคอมพิวเตอรตามโรงเรียนตางๆ  บางคนยัง
ไมรูวายังมีโปรแกรมอีกมากมายและทันสมัยกวาโปรแกรมที่ใชงานอยู  ซึ่งโปรแกรมที่สอนอยูทั่วไป
อยางเวิรดโปรเซสเซอร  มีความสามารถต่ําเกินไปในการรองรับงานปจจุบัน  นอกจากนี้ครูจํานวน
มากยังรูแตวิธีใชโปรแกรมประมวลผล  แตไมรูวิธีการเขียนโปรแกรม  บางคนไมรูดวยซ้ําวามีการ
เขียนโปรแกรมอยูในโลก ดังนั้นจึงไมนาแปลกใจที่จะยังมีครูผูสอนจํานวนมากที่ยังไมรูจัก  ไมรูถึง
คุณคาและความสําคัญของการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอน  ซึ่งปญหาของความไม
แพรหลายในการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอน มีดังนี้ 
 1.  คาใชจายในการติดตั้ง  คาเชา  คาโทรศัพททางไกล  กรณีอยูตางจังหวัดยังสูงมาก 
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 2.  การขาดนักออกแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต 
 3.  ทัศนคติของผูใชยังเห็นวาอินเทอรเน็ตเปนฐานขอมูลขนาดใหญ  ใชคนหาหรือ
ติดตอส่ือสารพูดคุยกันมากกวา 
 4.  อุปสรรคดานภาษา  เนื่องจากขอมูลบนอินเทอรเน็ตสวนใหญเปนภาษาอังกฤษ 
 5.  การติดตั้งอินเทอรเน็ตยังมีปริมานนอย 
 6.  ความสามารถในการใชคอมพิวเตอรและขาดความเขาใจ 
 7.  คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนยังไมเพียงพอ  จึงไมเห็นความจําเปนในการติดตั้ง
อินเทอรเน็ตเพื่อใชในการศึกษาทั่วไป 
 8.  ขาดการสนับสนุนจากผูบริหารซึ่งไมเขาใจเทคโนโลยี 
 

3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมศิลปะ  
ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 

 
3.1  ความสําคัญ 

   กลุมสาระการเรียนรูศิลปะเปนกลุมสาระการเรียนรูที่มุงเนนการสงเสริมใหมีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค มีจินตนาการทางศิลปะ ชื่นชมความงาม สุนทรียภาพ ความมีคุณคา ซึ่งมีผลตอ
คุณภาพชีวิตมนุษย ดังนั้น กิจกรรมศิลปะสามารถนําไปใชในการพัฒนาผูเรียนโดยตรงทั้งดาน
รางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณและสังคม ตลอดจนนําไปสูการพัฒนาสิ่งแวดลอม สงเสริมให
ผูเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเอง และแสดงออกในเชิงสรางสรรค พัฒนากระบวนการรับรูทางศิลปะ 
การเห็นภาพรวม การสังเกตรายละเอียด สามารถคนพบศักยภาพของตนเอง อันเปนพื้นฐานใน
การศึกษาตอหรือประกอบอาชีพได ดวยการมีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย สามารถทํางาน
รวมกันไดอยางมีความสุข 
 
3.2  วสิัยทศัน 
 การเรียนรูกลุมศิลปะมุงพัฒนาใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ การคิดที่เปนเหตุเปน
ผลถึงวิธีการทางศิลปะ ความเปนมาของรูปแบบ ภูมิปญญาทองถิ่น และรากฐานทางวัฒนธรรม 
คนหาวาผลงานศิลปะส่ือความหมายกับตนเอง คนหาศักยภาพ ความสนใจสวนตัว ฝกการเรียนรู 
การสังเกตที่ละเอียดออนอันนําไปสูความรัก เห็นคุณคาและเกิดความซาบซึ้งในคุณคาของศิลปะ
ของสิ่งรอบตัว พัฒนาเจตคติ สมาธิ รสนิยมสวนตัว มีทักษะ กระบวนการ วิธีการแสดงออก การคิด
สรางสรรค สงเสริมใหผูเรียนตระหนักถึงบทบาทของศิลปกรรมในสังคม ในบริบทของการสะทอน
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วัฒนธรรมทั้งของตนเองและวัฒนธรรมอื่น พิจารณาวาผูคนในวัฒนธรรมของตนมีปฏิกิริยา
ตอบสนองตองานศิลปะ ชวยใหมีมุมมองและเขาใจโลกทัศนกวางไกล ชวยสงเสริมความรู ความ
เขาใจ มโนทัศนดานอื่นๆ สะทอนใหเห็นมุมมองของชีวิต สภาพเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การ
ปกครองและความเชื่อ ความศรัทธาทางศาสนา ดวยลักษณะธรรมชาติของกลุมสาระการเรียนรู
ศิลปะ การเรียนรูเทคนิควิธีการทํางาน ตลอดจนเปดโอกาสใหแสดงออกอยางอิสระ ทําใหผูเรียน
ไดรับการสงเสริม สนับสนุนใหคิดริเร่ิมสรางสรรค ดัดแปลง จินตนาการ มีสุนทรียภาพและเห็น
คุณคาของศิลปวัฒนธรรมไทยและสากล 

   กลุมสาระการเรียนรูศลิปะเสริมสรางใหชวีิตมนุษยเปล่ียนแปลงไปในทางที่ดีข้ึน ชวย
ใหมีจิตใจทีง่ดงาม สมาธทิี่แนวแน สุขภาพกายและสุขภาพจิตมีความสมดุล เปนรากฐานของการ
พัฒนาชวีิตที่สมบูรณ เปนการยกระดับคุณภาพชีวิตของมนษุยชาติโดยสวนตวั และสงผลตอการ
ยกระดับคุณภาพชวีิตของสังคมโดยรวม 
 
3.3  สาระการเรียนรูกลุมศิลปะ 
 แบงออกเปน 3 สาระการเรียนรูคือ 
 สาระที ่1  :  ทัศนศิลป 
         มาตรฐาน ศ 1.1 : สรางสรรคงานทัศนศิลปตามจินตนาการ ความคิด
สรางสรรคและวิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคางานทัศนศิลป ถายทอดความรูสึก ความคิด ตองาน 
ศิลปะอยางอิสระ  
    มาตรฐาน ศ 1.2:เขาใจความสัมพันธระหวางทัศนศิลป ประวัติศาสตร 
และวัฒนธรรม เห็นคุณคางานทัศนศิลป ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทยและภูมิ
ปญญาทองถิ่น 
 สาระที่ 2  :  ดนตรี 
      มาตรฐาน ศ 2.1 : เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค  
วิเคราะห วิพากษ วิจารณคณุคาดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอสิระ ชื่นชม 
และประยุกตใชในชีวิตประจาํวนั 
      มาตรฐาน ศ 2.2:เขาใจความสัมพนัธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร และ 
วัฒนธรรม เหน็คุณคา ของดนตรี ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทย และภูมิปญญา   
ทองถิน่  
 สาระที ่3  :  นาฏศิลป 
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    มาตรฐาน ศ 3.1 : เขาใจและแสดงออกทางนาฏศิลปอยางสรางสรรค  
วิเคราะห วิพากษ วิจารณคณุคานาฏศิลป ถายทอดความรูสึก ความคิดตออยางอสิระ ชื่นชม และ 
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
    มาตรฐาน ศ 3.2:เขาใจความสัมพนัธระหวางนาฏศิลป ประวัติศาสตร  
และวัฒนธรรม เห็นคุณคาของนาฏศิลป ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทยและ      
ภูมิปญญาทองถิน่ 
 
3.4  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ของสาระการเรียนรู สาระที่ 2  ดนตร ี
 มาตรฐาน ศ 2.1 : เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษ 
วิจารณคุณคาดนตรี  ถายทอดความรู สึก  ความคิดตอดนตรีอย างอิสระ  ชื่ นชม  และ                        
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
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ตารางที่  2  มาตรฐาน ศ 2.1 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 
1.เขาใจวาเสียงกําเนิดได
ดวยวิธีการตางๆ 

1.เขาใจเสียงที่บรรเลง 
เครื่องดนตรีชนิดตางๆ ทั้ง
บรรเลงเดี่ยว และบรรเลง
เปนวง ระบุไดวาพื้นฐาน
ทางดนตรี สามารถใชส่ือ 
ความรูสึก 
 

1.เขาใจเรื่องเครื่องดนตรี
ชนิดตางๆที่ใชในการผสม
วงและทําใหเกิดวงดนตรี
ประเภทตางๆ ระบุไดวา
ดนตรีมีอิทธิพลตอจิตใจ
และความรูสึกของบุคคล 

1.เขาใจเครื่องดนตรีที่ใช
ในการผสมวงและทําให
เกิดดนตรีประเภทตางๆ
ทั้งไทยและสากล ระบุได
วาดนตรีมีอิทธิพลตอ
บุคคลและสังคม 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยใชองคประกอบ
ของดนตรีใหไดผลตามที่
ตองการ 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยใช
ประสบการณจินตนาการ 
จากการสังเกต 
องคประกอบดนตรี และ
เทคนิคเบื้องตนใหไดผล
ตามความตองการ 
 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยเลือกและ
ประยุกตใชองคประกอบ
และเทคนิคทางดนตรีให
ไดผลตามความตองการ 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรี โดยการเลือก
ผสมผสานองคประกอบ
และทักษะดนตรีใหไดผล
ตามความตองการ 

3.ใชเครื่องดนตรีไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 

3.ใชและเก็บรักษาเครื่อง
ดนตรีไดอยางถูกตองและ
ปลอดภัย 

3.มีความรับผิดชอบและ
ระมัดระวังในการใชและ
เก็บรักษาเครื่องดนตรี 

3.ใชและบํารุงรักษา
เครื่องดนตรีดวยความ
ระมัดระวัง ปลอดภัยและ
มีความรับผิดชอบ 
 

4.แสดงออกถึงการรับรู
ความไพเราะของเสียง 
 
 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
เสียงของดนตรีดวย
วิธีการตางๆ ตามความ
สนใจ 
 
 
 
 
 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
ของดนตรีจาก
ประสบการณและความ
สนใจโดยใชหลักการ
พื้นฐานทางดนตรี 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
จากประสบการณและ
ความสนใจโดยใช
หลักการพื้นฐานทาง
ดนตรี 
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ตารางที่  2  (ตอ) 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 
5.แสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับเสียงในธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอม เสียงขับรอง 
เสียงเครื่องดนตรีของ
ตนเองและผูอื่น 

5.แสดงความคิดเห็นเรื่อง
องคประกอบดนตรีตาม
หลักการทางดนตรี 

5.แสดงความคิดเห็นและ
จําแนกความแตกตาง 
เร่ืององคประกอบดนตรี 
ความไพเราะของ
เสียงดนตรีตามหลักการ
ทางดนตรี 

5.แสดงความคิดเห็นและ
วิเคราะหองคประกอบ
และความไพเราะของ
ผลงานดนตรีตาม
หลักการทางดนตรี 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
 มาตรฐาน ศ 2.2 :  เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร และวัฒนธรรม 
เห็นคุณคาของดนตรีที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถิ่น ภูมิปญญาไทย และสากล 
 
ตารางที่  3   มาตรฐาน ศ 2..2 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 

1.รูวาดนตรีมาจากยุค
สมัยและสถานที่ตางกัน 

1.รูวาดนตรีสะทอนให
เห็นถึงแหลงที่มา 

1.เขาใจความเชื่อทาง
วัฒนธรรมที่มีอิทธิพลตอ
ดนตรี 

1.เขาใจยุคสมัยและ
วิวัฒนาการของดนตรี
ไทยและสากล 

2.สนใจดนตรี อันเปน
มรดกทางวัฒนธรรม ภูมิ
ปญญาทองถิ่น ภูมิ
ปญญาไทยและสากล 

2.พึงพอใจและยอมรับใน
ภูมิปญญาของการสราง
งานดนตรี การสืบทอด
งานดนตรีที่เกี่ยวของกับ
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ทองถิ่น ภูมิปญญาไทย
และสากล 

2.มีสวนรวมและซาบซึ้ง
ในกิจกรรมดนตรีที่
เกี่ยวของกับมรดกทาง
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ทองถิ่น ภูมิปญญาไทย
และสากล 

2.เห็นคุณคา รักและ
ภาคภูมิใจในมรดกทาง
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ไทย เขาใจการสืบทอด
ดนตรีที่เกี่ยวของกับ
วัฒนธรรมระดับชาติและ
นานาชาติ 
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3.5  สาระดนตรี  (Music Subject-matter) 
 ดนตรีเปนวิชาการแขนงหนึง่ที่มีสาระเฉพาะของตัวเอง แมวาในบางครั้งจะมีการจัด
ดนตรีรวมไวในศิลปะ แตโดยเนื้อแทสาระดนตรีมีความแตกตางจากศิลปะอยางเหน็ไดชัด คือ 
ศิลปะเปนเร่ืองของการรับรูทางดานสายตา หรือทัศนศลิป (Visual art) สวนดนตรีเปนเรื่องของการ
รับรูทางดานการฟง คือโสตศิลป (Aural art)  
 สาระทางดนตรีสามารถแบงออกไดเปน 2 สวนคือ สวนที่เปนเนื้อหา และสวนที่เปน
ทักษะ 

   1.  เนื้อหาดนตรี (Music content) 
          เนื้อหาดนตรีประกอบดวยสิ่งสาํคญัสองสวนคือ  องคประกอบดนตรี และวรรณคดี 

ดนตรี 
      1.1  องคประกอบดนตรี (Music elements) ประกอบดวยจังหวะ ทํานอง เสียง 
ประสาน รูปแบบ สีสัน 
             1.1.1  จังหวะ (Rhythm) คือ การจัดเรียงของเสียง หรือความเงยีบ ซึง่มีความ 
ส้ันยาวตางๆ กัน กําหนดโดยจังหวะตบ หรือจังหวะที่สม่าํเสมอ 
                        1.1.1.1  จังหวะตบ (Beat) ไดแกจังหวะพืน้ฐานที่สม่ําเสมอเทากันโดย 
ตลอด คลายกับการเตนของหวัใจ (Pulsation) ไมวาจังหวะทางดนตรีจะมีจังหวะยาวสัน้ หรือ
จังหวะหยุด จงัหวะตบ จะดําเนนิไปเรื่อยๆ ไมมีการหยุดแตอยางใด 
                       1.1.1.2  ความยาวของจังหวะ (Duration) จังหวะทางดนตรีมีทัง้จังหวะ
ส้ัน และจงัหวะยาว  

                   1.1.2  ทํานอง (Melody) คือ การจัดเรียงของระดับเสียง (Tones) ซึ่งมีความ
ส้ันยาว กําหนดโดยจังหวะของทาํนอง 

              1.1.3  เสียงประสาน (Harmony) คือระดับเสียงตั้งแตสองเสียงขึ้นไปทีร่องหรอื
เลนในขณะเดียวกัน 
             1.1.4  รูปแบบ (Form) เปนโครงสรางที่ทําใหดนตรีมีความหมายในลักษณะ
ของเสียงกับเวลา ชวยทําใหดนตรีมีความตอเนื่องสัมพันธ 
             1.1.5 สีสัน (Timbre) เปนลักษณะเฉพาะที่ไดจากเสียงรองของมนุษย หรือ
เสียงที่บรรเลงโดยเครื่องดนตรีชนิดตางๆ ระดับเสียงเดียวกันเมื่อใชเครื่องดนตรีตางชนิดกันเลนก็
จะใหอารมณ หรือคุณคาตางกันออกไป 
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        1.2  วรรณคดีดนตรี (Music Literature) ประกอบดวยบทเพลง หรือ เพลงประเภท
ตางๆ และประวัติดนตร ี 

    2.  ทักษะดนตรี (Music Skills) 
          ทักษะดนตรีเปนสวนชวยใหเกิดความเขาใจสาระดนตรีได ในการจัดกจิกรรมการ

เรียนการสอนดนตรีควรมีการเสนอทักษะตางๆ อยางครบถวนสมบูรณ ทักษะดนตรปีระกอบดวย 
การฟง การรอง การเลน การเคลื่อนไหว การสรางสรรค การอาน 
      2.1  การฟง (Listening) เนื่องจากดนตรีเปนเรื่องของเสียง การฟงยอมจะมีบทบาท
อยางมากในการชวยใหผูศึกษาดนตรีมีความเขาใจดนตรี การฟงเปนทักษะที่ตองฝกฝนศึกษา การ
ฟงจงึเปนทกัษะพืน้ฐานที่สําคัญในการเรียนการสอนดนตรีในทกุระดับช้ัน 

        2.2  การรอง (Singing) การรองเพลงเปนกิจกรรมทีค่นทัว่ๆ ไปกระทําอยูเสมอ การ
รองเพลงเปนกิจกรรมทางดนตรีที่ใหความสนุกสนาน และสรางความสนใจกับผูศึกษาดนตรีไดเปน
อยางดี การเรยีนการสอนในระดับอนุบาล หรือระดับประถมศึกษา จงึควรมีกิจกรรมการรองเพลง
เปนกิจกรรมแกนที่สําคัญ 

         2.3  การเลน (Playing) การเลนดนตรีเปนทักษะที่สําคัญมากของผูศึกษาดนตรี 
ทักษะการเลนดนตรีมิไดมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียนมีความชํานาญในการเลนดนตรี เปนเพียง
เพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเลนเครื่องดนตรีบางประเภท เพื่อใหมีประสบการณทาง
ดนตรีครบถวน และเปนการสรางความเขาใจดนตรีใหมากขึ้น 

         2.4  การเคลื่อนไหว (Moving) การเคลื่อนไหวรางกายจัดเปนกิจกรรมที่เหมาะสม
กับผูเรียนทุกระดับช้ัน โดยเฉพาะอยางยิ่งผูเรียนในระดับอนุบาลและประถมศึกษา การเคลื่อนไหว
รางกายเปนทักษะดนตรีพื้นฐานที่สําคัญอยางหนึ่ง 

         2.5  การสรางสรรค (Creating) การสรางสรรคดนตรี หมายถึง การประพันธเพลง
และการอิมโพรไวเซชั่น (Improvisation) เปนการแสดงออกทางดนตรีที่รวมเอาความรูความเขาใจ
ไวทั้งหมด การแสดงออกทางดนตรีชวยสรางเสริมความเขาใจดนตรีไดเปนอยางดีไมวาจะเปน
ระดับประถมหรือมัธยมศึกษา 
      2.6  การอาน (Reading) ทักษะการอานสัญลักษณทางดนตรี จัดไดวาเปนทักษะ
สําคัญพื้นฐานประการหนึ่ง เนื่องจากเปนเรื่องของเสียง ซึ่งตองมีการบันทึกเปนสัญลักษณเพื่อใช
ในการถายทอดเสียงตางๆ ฉะนั้นการเขาใจหรือการแสดงออกทางดนตรีจึงมักตองผานขั้นตอนการ
แปลหรือการใชสัญลักษณทางดนตรีเสมอ ไมวาทักษะใดๆ ยอมเกี่ยวของกับทักษะการอานเสมอ 
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สาระดนตรีสามารถเขียนแสดงเปนแผนภูมิไดดังนี ้
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภูมิที่   1    โครงสรางของสาระดนตร ี
 
 
 
 
 
 
 
 

สาระดนตรี 

เนื้อหาดนตร ี ทักษะดนตร ี

องคประกอบดนตรี วรรณคดีดนตรี 

จังหวะ 

ทํานอง 

เสียงประสาน 

รูปแบบ 

สีสัน 

ลักษณะของเสียง 

บทเพลง ประวัติดนตรี 

การฟง 

การรอง 

การเลน 

การเคลื่อนไหว 

การสรางสรรค 

การอาน 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 63

3.6  ทฤษฎีโนตสากล 
 3.6.1  ระดับเสียงสากล 

               ระดับเสียง คือ ระดับความสูง – ต่ํา ของโนตสากลหรือระดับเสียง คือ ทาํนอง
ของเพลงนัน้ๆ ระดับเสียงมี 7 เสียง ดังนี ้
           โด  เร  ม ี ฟา  ซอล  ลา  ท ี ระดับเสียงทั้ง 7 นีเ้ปนหลกักอใหเกิดความไพเราะ   
สูง – ต่ํา ในทางเพลง 
                                                                  โด                  
                                                        ท ี                ที 
                                                 ลา                          ลา 
                                           ซอล                                  ซอล 
                                        ฟา                                           ฟา 
                                      ม ี                                                 มี 
                                   เร                                                          เร 
                                โด                                                             โด 
ภาพที ่  11    ระดับเสียงสากล 
 
 3.6.2  การบันทึกโนตสากลลงบนบรรทัด 5 เสน 

                การเขียนโนตทั้ง 7 ตัว คือ โด  เร  มี  ฟา  ซอล  ลา  ท ี  ลงในบรรทัด 5 เสน  
เขียนไดดังนี ้

                    โด              เร               มี              ฟา            ซอล           ลา             ที  
ภาพที ่ 12  การบันทึกโนตสากลลงบนบรรทัด 5 เสน 
 3.6.3  ตัวโนต 

                เปนสัญลักษณทางดนตรี ใชสําหรับบันทกึแสดงความสัน้ – ยาวของเสียง 
อัตราความสัน้ – ยาว ของตวัโนตจะมีกี่จงัหวะนัน้ ข้ึนอยูกับเครื่องหมายกําหนดจงัหวะ สัญลักษณ
ของตัวโนตมีดงันี ้
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวกลม 
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวขาว 
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           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวดาํ 
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวเขบ็ต 1 ชั้น 
   
 3.6.4  การเปรยีบเทยีบคาความยาวของเสียงของตัวโนต 
       โนตตัวกลม  เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงมากที่สุด 
       โนตตัวขาว   เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงเปนครึ่งหนึ่งของ         
                          โนตตัวกลม 
             โนตตัวดํา    เปนตัวโนตทีอั่ตราความยาวของเสียงเปนครึ่งหนึง่ของ          
         โนตตวัขาว 
                        โนตตัวเขบ็ต 1 ชั้น เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงเปน 
           คร่ึงหนึ่งของโนตตัวดํา 
       
 
 
                                                      
 
 
ภาพที ่  13   การเปรียบเทยีบคาความยาวเสยีงของตวัโนต 

      3.6.5  เครื่องหมายกําหนดจังหวะ 
                เครือ่งหมายกําหนดจังหวะเปนเครื่องหมายทีใ่หกําหนดจังหวะและตวัโนตที่ใช

บันทกึในบทเพลง มีลักษณะคลายกับเลขเศษสวน แตไมขีดเสนใตเชน            เปนตน 
                เลขตัวบน ใชบอกจํานวนจังหวะภายใน 1 หองเพลง 

            เลข  2  ม ี 2  จังหวะใน  1  หองเพลง 
            เลข  3  ม ี 3  จังหวะใน  1  หองเพลง 
            เลข  4  ม ี 4  จังหวะใน  1  หองเพลง     

                เลขตัวลาง  ใชบอกลักษณะของตัวโนตที่ใชเปนตัวกาํหนดตัวละ 1 จงัหวะ 
            เลข  2  แทนโนต  ตวัขาว 
            เลข  4  แทนโนต  ตวัดํา 
            เลข  8  แทนโนต  ตวัเขบ็ต 1 ชั้น        
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           เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ    บางครั้งเรียกวาจังหวะธรรมดาอาจใช
เครื่องหมาย      เขยีนแทนกไ็ด  ถาเปนเครือ่งหมาย       ใชแทนเครื่องหมายกาํหนดจงัหวะ   

    3.6.6  ตัวหยุด  (Rest) หรือเครื่องหมายพกัเสียง คือ เครือ่งหมายที่ทาํใหเสียง 
เงียบ หรือ หยุดชั่วคราว  จะหยุดนานเทาไหรนัน้ขึ้นอยูกับลักษณะของตัวหยุด  แตจังหวะยงัคง
ดําเนนิตอไปอยางสม่ําเสมอ  ลักษณะของตัวโนตมีกี่ชนดิ  ตัวหยุดจะมีเทากับลักษณะของตัวโนต  
ซึ่งเปรียบเทียบตัวโนตกับตัวหยุด  ดังนี ้
 

 
ภาพที ่  14   การเปรียบเทยีบตัวโนต และ ตัวหยุด 
 3.6.7  เสนกัน้หอง  ในการบนัทกึตัวโนตหรือทํานองเพลง (Melody) ลงบนบรรทัด      
5 เสนนั้น จะตองมีเสนกั้นหองขีดคั่นไว เพื่อใหทราบวาในแตละหองเพลงนัน้จะตองบนัทกึตัวโนต 
หรือตัวหยุดลักษณะใดๆ ก็ตามเมื่อรวมแลวใหครบตามอัตราจังหวะ  ตามที่เครื่องหมายกาํหนด
จังหวะกาํหนดไว  เสนกั้นหองเปนเสนตรง  ตั้งฉากตัดกบับรรทัด 5 เสน  เรียกวา "Barline" และเมือ่
จบวรรค หรือจบตอนของบทเพลง  ใชเสน กัน้หองคู  เรียกวา "Double Barline" 
 
  
ภาพที ่ 15  Bar line 
 
 
ภาพที ่ 16  Double Bar line 

4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  
4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบับทเรียนผานเว็บ 

 วรางคณา  หอมจันทร (2542)  ไดทําการศึกษาผลของโปรแกรมการเรียนการสอนผาน
เว็บแบบเปดและปดและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ภาษาอังกฤษของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา  1) ไมมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนสูงและต่ํากับโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บแบบเปด
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และแบบปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  2) นักเรียนที่เรียนดวยโปรแกรมการเรียนการ
สอนผานเว็บแบบเปดและแบบปด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  3) นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันเมื่อเรียนดวยโปรแกรมการ
เรียนการสอนผานเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 ประชิต  อินทะกนก  (2541)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบการเรียนการสอนดวย
อินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทางสืบคนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีรูปแบบการเรียนตางกัน    ผลการวิจัยสรุปไดวาไมพบความแตกตาง
ของคะแนนสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนผานอินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทาง
การสืบคน  และไมพบความแตกตางของคะแนนสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนที่มีรูปแบบ
การเรียนและลักษณะผูเรียนตางกันที่เรียนผานอินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทางสืบคนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 สานิตย กายาผาด (2539) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน ใน
การจําที่เกิดจากรูปแบบของบทเรียนไฮเปอรเท็กซ ที่มีการนําเสนอการเขาสูเนื้อหาในรูปแบบที่
ตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 80/80 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียน
ไฮเปอรเท็กซ แบบแสดงเสนทาง ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาบทเรียนแบบอื่นๆ ในขณะที่
ความคงทนในการจํา ของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนแตละรูปแบบไมแตกตางกัน 

   ทิพยเกสร  บุญอําไพ (2540)  ไดศึกษาการพัฒนาระบบการสอนเสริมทางไกลผาน
อินเทอรเน็ตของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช  ผลการวิจัยพบวา  1) ระบบการสอนเสริม
ทางไกลผานอินเทอรเน็ตของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราชที่พัฒนาขั้นประกอบดวย
องคประกอบหลัก 6 องคประกอบ ที่ไดรับการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิเห็นวาอยูในเกณฑ 
“เหมาะสมมาก” 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ตกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการสอนเสริมโดยวิธีเผชิญหนาไมแตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  3) ความคิดเห็นของนักศึกษาที่เรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ต
อยูในเกณฑ ”เห็นดวยมาก” 

   บุญเรือง  เนียมหอม  (2540) ไดศึกษาการพัฒนาระบบการเรียนการสอนทาง
อินเทอรเน็ตในระดับอุดมศึกษา ผลการวิจัยพบวา 1)การจัดการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตใน
ปจจุบันพบวาการเรียนการสอนเนนกิจกรรมและบริการของอินเทอรเน็ต    ผูสอนเปนผูควบคุม
ตรวจสอบติดตามการเรียนของผูเรียนและเตรียมความพรอมทรัพยากรสนับสนุนการเรียนทาง
อินเทอรเน็ต   2)ระบบการเรียนการสอนประกอบดวย  12  ข้ันตอนไดแก  การกําหนดวัตถุประสงค
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ของการเรียนการสอนรายวิชา  การวิเคราะหผูเรียน  การออกแบบเนื้อหารายวิชา  การกําหนดวิธี
เรียนและกิจกรรรมการเรียนการสอน  การเตรียมความพรอมผูสอน  การดําเนินการเรียนการสอน
ดวยกิจกรรมบริการของอินเทอรเน็ตการสรางเสริมทักษะและการจัดกิจกรรมสนับสนุน การควบคุม 
ตรวจสอบ และติดตามการเรียนการประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนการประเมินผลการสอน     
ขอมูลปอบกลับเพื่อการปรับปรุงแกไข    3)จากการประเมินรูปแบบกระบวนการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น พบวา   อาจารยสวนใหญเห็นวาระบบการเรียนการสอนมีความเหมาะสม ทุก
องคประกอบมีความจําเปน อาจารยสวนใหญสามารถนําระบบไปใชในการออกแบบและพัฒนา
ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตได ปญหาการนําไปใชงานจริงคือ ความลาชาในการรับ
ขอมูลจากแหลงทรัพยากรภายนอก และระบบการสื่อสารทางอินเทอรเน็ต  

  Shih (1998) ไดศึกษาเกีย่วกับความสัมพันธระหวางทศันคติของนักเรียน, แรงจูงใจ, 
ลักษณะทางการเรียน, กลวิธีการเรียนรู, รูปแบบการเรียน และผลสัมฤทธิ์จากการประเมนิ
การศึกษาทางไกลจากการเรียนการสอนผานเว็บ พบวา ผูเรียนสนกุกบัการเรียนผานเว็บ สามารถ
ควบคุมตนเองไดโดยมีแรงจูงใจและความคาดหวงัสูงจากการเรียนผานเว็บ ผูเรียนสนใจในการ
ตรวจสอบเกรดมากกวาการสื่อสารในชั้นเรียนกับครูผานอีเมลล ผูสอนควรมีกิจกรรมทางการเรียน
การสอนรวมกบัผูเรียนเพื่อชวยควบคุมผูเรียนใหเรียนไดดีข้ึน ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางดานผลสมัฤทธิ์ในลักษณะทางการเรียน  
4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการสอนดนตรี 

 เสนห  บุญชวย (2539) ไดศึกษาสภาพปญหาและความตองการสื่อการสอนวิชาดนตรี 
ของครูประถมศึกษา สังกัดสํานักงานการศึกษา กรุงเทพมหานคร  พบวา  1) สภาพ : หนังสือเพลง
ที่ใชในการเรียนการสอนมีความเพียงพอ คุณภาพของหนังสือ คูมือการสอนดนตรีอยูในสภาพ
พอใช หองเรียนวิชาดนตรีมีจํานวนเพียงพอ งบประมาณสําหรับส่ือการสอนดนตรีมีนอย นักเรียน
เขารวมกิจกรรมการผลิตสื่อการสอนดนตรีนอย ผูบริหารโรงเรียนสนับสนุนการใชสื่อการสอนดนตรี 
2) ปญหา : ขาดแคลนเครื่องดนตรีประเภททําทํานอง ครูไมไดรับการแนะนําจากสถานศึกษานิเทศ
การใช และผลิตสื่อการสอนดนตรี ครูดนตรีมีจํานวนไมเพียงพอ ขาดแคลนตูเก็บส่ือการสอนดนตรี 
งบประมาณการผลิตและซอมแซมสื่อดนตรีไมเพียงพอ  3) ความตองการ : ครูตองการสื่อการสอน
ดนตรี วีดิทัศน พจนานุกรมดนตรี สารานุกรมดนตรี  

 จีระศักดิ์  ยานกลาง (2542)  ไดเปรียบเทียบสภาพการจัดเรียนการสอนวิชาดนตรี ใน
โรงเรียนระดับประถมศึกษา เขตเทศบาลตําบลนางรอง กับโรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยใน
กรุงเทพมหานคร  พบวา โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัย ในกรุงเทพมหานคร ใชหลักสูตรวิชา
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ดนตรีซึ่งสรางเอง  สวนโรงเรียนประถมศึกษาในเทศบาลตําบลนางรอง  ใชหลักสูตรของ
กระทรวงศึกษาธิการ  ผูทําหนาที่ครูผูสอนวิชาดนตรีไมมีวุฒิทางดนตรี ซึ่งสงผลไมสามารถเขียน
แผนการสอนและเตรียมการสอนได จึงไดใชบทเรียนสําเร็จรูปและหัวขอเลือกหัวขอที่ตนเอง
สามารถสอนไดเทานั้น รวมทั้งมีชั่วโมงการสอนประมาณ 22 – 25 ชั่วโมง/สัปดาห ทําใหไม
สามารถพัฒนาศักยภาพทางดานการสอนดนตรีตามที่ตองการได สวนโรงเรียนสาธิตของ
มหาวิทยาลัย ในกรุงเทพมหานคร พบวาครูมีวุฒิการศึกษาทางดานดนตรีโดยตรง ทําใหเขียน
แผนการสอนและเตรียมแผนการสอนไดดี รวมทั้งมีชั่วโมงการสอนประมาณ 14 – 18 ชั้วโมง/
สัปดาห ทําใหประสบผลสําเร็จในการสอนดนตรีในโรงเรียน 

    ไพรัช ธีรภัคสิริ (2544) ไดศึกษาสภาพการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาของ
โรงเรียนประถมศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 
ผลการวิจัยพบวา  1) ปญหาดานตัวครูผูสอน สวนใหญไมมีวุฒิทางดนตรี, ไดรับมอบหมายงานอื่น
นอกเหนือจากงานสอนหลายอยาง, ครูผูสอนตองทําหนาที่ครูประจําชั้นและตองสอนหลายวิชา, 
วิชาดนตรีไมไดรับการยอมรับวาเปนวิชาการทําใหการจัดกิจกรรมวิชาดนตรีไมบรรลุผลตาม
วัตถุประสงคของหลักสูตร  2) ปญหาดานการเตรียมการสอน พบวาครูผูสอนไมไดวิเคราะห
หลักสูตร ไมจัดทําแผนการสอน การจัดสื่อไมสอดคลองกับกิจกรรม  3) ปญหาดานการจัดการ
เรียนการสอน พบวาครูผูสอนไมสอนดานเนื้อหาสาระทางดนตรี  4) ปญหาดานการวัดผล
ประเมินผล ครูผูสอนไมไดสรางเครื่องมือทดสอบความรู สวนใหญใชแบบทดสอบที่มีในหนังสือ
สํานักพิมพตางๆ ที่จัดพิมพจําหนาย 

 จากงานวิจยั เห็นไดวาการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บ เปนนวตักรรมทาง
การศึกษาทีน่าสนใจรูปแบบหนึง่ ผูเรียนสามารถเรยีนไดทุกทีทุ่กเวลา (Anywhere Anytime) และ
ยังเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเรียนการสอนเพื่อให เ กิดความเทาเทยีมกนัไมวาผูเรียนจะอยูที่ใด
ก็ตาม ทัง้ยังสนับสนนุใหเกดิสภาพสิ่งแวดลอมที่สงเสรมิใหผูเรียนใฝหาความรูมากยิ่งขึ้น และดวย
รูปแบบอันแปลกใหมของบทเรียน จงึทาํใหบทเรยีนผานเว็บไดรับความสนใจจากนกัวิจัยและ
นักการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศในการที่จะศึกษาและนําเอาบทเรียนผานเว็บมาใชใน
การเรียนการสอนเพื่อใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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บทที่ 3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
         การวิจยัครั้งนี ้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนวชิาดนตรี ที่สอนโดยบทเรียน
ผานเว็บ กับการสอนปกติ มรีายละเอียดและขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี ้

 1.  ประชากรและตัวอยางในการวิจยั 
   2.  การกาํหนดแบบแผนการวิจัย 
     3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
     4.  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
    5.  การวเิคราะหขอมูล 

 
ประชากรและตัวอยางในการวิจัย 

 1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้เปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ทีก่ําลงัศึกษาอยู
ในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2547 ของโรงเรียนวัดตากอง อําเภอเมอืง จังหวัดนครปฐม จํานวน
ทั้งสิน้   50   คน  

  2.  ตัวอยางทีใ่ชในการทดลอง เปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 6 ที่กาํลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2547 ของโรงเรียนวัดตากอง อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม จาํนวน 32 
คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) และแบงโดยการสุมตัวอยาง
ออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 16 คน  

 
 
 
 

 
 
 
แผนภูมิที่   2   การสุมตัวอยาง 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  จาํนวน 50 คน 

สุมตัวอยางแบบงาย 

ตัวอยาง จาํนวน 32 คน 

กลุมทดลอง 16 คน กลุมควบคุม 16 คน จับฉลาก 
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การกาํหนดแบบแผนการวิจัย 
   การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใชแบบ

แผนการทดลองแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest มีข้ันตอนในการดําเนินการ
วิจัยดังนี้ 
 
ตารางที่  4  แบบแผนการทดลอง 

 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง ความคิดเหน็ 
N1 
N2 

T1 

T1 
X1 
X2 

T2 
T2 

P 
- 

 
       N1 คือ กลุมทดลอง (Experimental group) 
 N2 คือ กลุมควบคุม (Control group) 
 T1 คือ ทดสอบกอนเรยีน (Pretest) 
 T2 คือ ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
 X1 คือ การสอนโดยบทเรียนผานเวบ็ 
 X2 คือ การสอนตามปกติ 
 P คือ แบบสอบถามความคิดเหน็ 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มีดงันี ้
 1.  บทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล 
 2.  แผนการสอนแบบปกติ   

    3.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บ 
 4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    5.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียน 
 
 1.  การสรางบทเรียนผานเว็บ วิชาดนตรี เรื่องการอานโนตสากล มีขัน้ตอนดังนี้ 
      1.1 ศึกษาหลักสูตรวิชาดนตรี ของนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ตาม

หลักสูตรพทุธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) เพื่อกําหนดจุดประสงค เนื้อหา และ
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แบบทดสอบ แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดนตรีตรวจสอบความถกูตอง แลวทําการ
ปรับปรุงแกไข  

        1.2  นําบทเรียนมาออกแบบและเขียนเปน Story Board จากนั้นใหอาจารยที่
ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง เพื่อปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
ทั้ง  3 ดาน ไดแก 

                 1.2.1  ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา   3 ทาน 
              1.2.2  ผูเชี่ยวชาญทางดานเว็บเพจ 3 ทาน 
              1.2.3  ผูเชี่ยวชาญทางดานศิลปะ   3 ทาน 

        1.3  นําผลจากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญมา สรางบทเรียนผานเว็บ 
      1.4  นําบทเรียนผานเว็บที่สรางเสร็จแลวมาใหผูเชี่ยวชาญประเมนิ 
      1.5  นําบทเรียนผานเว็บไปทดลองกับกลุมที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง  
เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ของบทเรียนผานเว็บโดยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนวัดลําเหย จํานวน 30 คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) 
ซึ่งไมเคยเรียนเนื้อหาวิชานี้มากอน โดยแบงการทดลองเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
             1.5.1  การประเมนิผล หนึ่งตอหนึ่ง (One to One Tryout)   นําบทเรียนผาน
เว็บที่สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน โดยแบงเปน เด็กเกง 1 คน   
(เกรดเฉลี่ยระหวาง 3.00 – 4.00), เด็กปานกลาง 1 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 2.00 – 2.99) และ   
เด็กออน 1 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.99) ทําการทดลองทีละคน นาํขอเสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไข 
             1.5.2  การประเมินกลุมยอย (Small - Group Tryout) นําบทเรียนผานเวบ็ที่
สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9 คน โดยแบงเปน เด็กเกง 3 คน (เกรด
เฉล่ียระหวาง 3.00 – 4.00), เด็กปานกลาง 3 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 2.00 – 2.99) และ เด็กออน  
3 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.99) เพือ่ตรวจสอบขอบกพรองและนําไปมาปรับปรุงแกไข 
             1.5.3  การทดลองภาคสนาม  (Field Tryout)  นําบทเรียนผานเว็บที่ปรับปรุง
เรียบรอยแลวไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 18 คน  
      1.6  นําคะแนนจากการทดสอบระหวางเรียนและหลังเรียนบทเรียนผานเว็บ มาหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 129) จากนั้นนําไปใชในการทดลอง
จริงตอไป   
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ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   

 

                             

 
 
 
 
                   

แผนภูมิที่  3  การสรางบทเรยีนผานเว็บ  วชิาดนตรี  เร่ืองการอานโนตสากล 

นําบทเรียนมาออกแบบและเขียนเปน Story Board 

อาจารยที่ปรึกษาและ
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง 

นําไปทดลองรายบุคคล 3 คน ปรับปรุง / แกไข 

นําไปทดลองกลุมยอย 9 คน  ปรับปรุง / แกไข 

นําไปทดลองภาคสนาม 18 คน   

รวบรวมขอมูล และวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพ   
ตามเกณฑ 80/80  จากนั้นนําไปทดลองจริง 

นําผลจากผูเชี่ยวชาญไปสรางบทเรียนผานเว็บ 

นําบทเรียนผานเว็บใหผูเช่ียวชาญ
ประเมิน 

แกไขปรับปรุง 

ศึกษาหลักสูตรวิชาดนตรี ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อกําหนดจุดประสงค เนื้อหา และ
แบบทดสอบ แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดนตรีตรวจสอบความถูกตอง แลวทําการปรับปรุง
แกไข 
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        ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชีย่วชาญทางดานศิลปะจํานวน 3 ทาน  ทางดาน
เนื้อหาจํานวน 3 ทาน  และทางดานเว็บเพจจํานวน 3 ทาน โดยใชแบบประเมินทีผู่วิจัยไดสรางขึ้น 
เพื่อหาคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  และขอแนะนาํในการ
แกไขปรับปรุงบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  ผลปรากฏดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  การประเมินคุณภาพของบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 

    นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชีย่วชาญดานศลิปะ  จาํนวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

ลําดับท่ี 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความ
สอดคลองกับเนื้อหา 

4.00 1.00 ดี 4 

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบั
หนาของเว็บเพจ 

4.66 0.57 ดีมาก 2 

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบและ

สรางภาพ 4.33 1.15 ดี 3 

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อานงาย 4.00 1.0 ดี 4 
6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 5.00 0.00 ดีมาก 1 
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 4 
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 1 
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย 5.00 0.00 ดีมาก 1 
10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ 4.00 1.00 ดี 4 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.45*    
  

        จากตารางหวัขอการประเมินที่ผูเชีย่วชาญดานศิลปะทั้ง 3 ทานมีความคิดเห็น
ตรงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากบั 5.00 ไดระดับคุณภาพ ดีมาก คือ 
ออกแบบหนาจอเหมาะสม , ปุมกดสื่อความหมายการเชือ่มโยงชัดเจน , ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถงึ
ขอมูลไดงาย  และเมื่อรวมคะแนนเฉลีย่จากหัวขอการประเมินทัง้หมดจากผูเชีย่วชาญดานศิลปะ
ทั้ง 3 ทาน ไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 4.45 เมื่อนาํมาเทยีบกับเกณฑคาเฉลี่ยจะไดทีช่วงคาเฉลี่ย 
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3.50 – 4.49 หมายถงึ ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็นเพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 
สรุปไดดังนี้ 

         1.   การเลือกใชกลุมสีจดัจังหวะไดนาสนใจดี 
          2.   แถบเมนูสีเขมเกินไปทําใหตัวอักษรไมชัด  ควรเปลี่ยนเปนสีออน ๆ เชน           

สีเหลืองออน หรือสีสมออนก็ได 
      3.   ควรเพิ่มภาพที่เกี่ยวกบัดนตรีเขามาใชส่ือความหมาย 
 

ตารางที่ 6   การประเมินคณุภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 
     นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 ทาน 

 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

ลําดับท่ี 

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการ
นําเสนอ 

4.66 0.57 ดีมาก 2 

2. เนื้อหาที่นําเสนอ ดําเนินตามลําดับขั้นตอน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 1 
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา 4.33 0.57 ดี 3 
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู 4.00 1.00 ดี 4 
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน 4.00 1.00 ดี 4 
7. เนื้อหามีความนาสนใจ  4.00 0.00 ดี 4 
8. ขอความทีใ่ช ส่ือความหมายไดชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
9. แบบฝกหัดมีความสัมพันธกับเนื้อหา 4.00 1.00 ดี 4 

10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนทราบ
ทันที 4.66 0.57 ดีมาก 2 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.39*    
 

         จากตารางหัวขอการประเมินที่ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทัง้ 3 ทานมีความคิดเห็น
ตรงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากบั 5.00 ไดระดับคุณภาพ ดีมาก คือ 
บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน  และเมื่อรวมคะแนนเฉลีย่จากหวัขอการประเมินทัง้หมดจาก
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทัง้ 3 ทาน ไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากบั 4.39 เมื่อนํามาเทียบกับเกณฑ
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คาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถงึ ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็นเพิ่มเตมิ
ของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรุปไดดังนี้ 

         1. ตัวหยุดควรมีการแสดงแผนผังการกระจายเหมือนตัวโนตเพื่อความเขาใจที่
ชัดเจน 

          2.  เร่ืองเครื่องหมายกาํหนดจังหวะควรเนนเพียง  
         3.  ควรยกตัวอยางเพลง  และอารมณเพลงของอัตราจังหวะตาง ๆ 

 
ตารางที่ 7  การประเมินคุณภาพของบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 

    นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชีย่วชาญดานเวบ็เพจ  จํานวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ ลําดับท่ี 

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถูกตอง 4.33 0.57 ดี 2 
2. เขาถึงขอมูลไดงาย 4.00 0.00 ดี 3 
3. สามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ 4.66 0.57 ดีมาก 1 
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ 4.00 0.00 ดี 3 
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 3 
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน 4.00 0.00 ดี 3 
7. การเขาสูเว็บมีขั้นตอนรวดเร็ว 4.33 0.57 ดี 2 
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว 4.33 0.57 ดี 2 
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบ 4.00 0.00 ดี 3 

10. เว็บมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4.33 0.57 ดี 2 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.19*    

 
        จากตารางหัวขอการประเมินที่ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจทั้ง 3 ทานมีความคิดเห็น

ใกลเคียงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.66 ไดระดับคุณภาพ ดี
มาก คือ เว็บเพจสามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ  และเมื่อรวมคะแนนเฉลี่ยจากหัวขอการประเมิน
ทั้งหมดจากผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจทั้ง 3 ทาน ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.19 เมื่อนํามาเทียบ
กับเกณฑคาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็น
เพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 
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         1.  การเขาสูเว็บ ควรให username กบั password บนเว็บเลย 
       2.  แบบทดสอบนาจะมีหลายรูปแบบเพราะนักเรียนจะเบื่อกับแบบทดสอบแบบ

เลือกตอบ 
      3.  ควรเพิ่มคําแนะนําในการใชบทเรียน  
        4.  โดยสวนรวมแลวบทเรียนนาสนใจด ี

 
        จากขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทัง้ 9 ทาน ผูวิจัยไดนาํไปปรับปรุง บทเรียน     
ผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล  แลวจึงนําไปทดลองใชกบันักเรยีน (Try out) กับ
นักเรียนตอไป 

        ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนกัเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  ข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-One tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรียนจํานวน 3 
คน ทีม่ีผลการเรียน สูง กลาง ต่ํา หลงัจากการทดลองแบบเดี่ยว นําคะแนนที่ไดจากการทาํ
แบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  สรุปผลประสิทธภิาพของบทเรยีนผานเว็บข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-one Tryout) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 3 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

65.00 73.33 80/80 
  

         จากตารางที่ 8 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลอง
หาประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
65.00 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 73.33 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑที่กําหนด จึงนํา
บทเรียนผานเว็บไปแกไขปรับปรุงและนํามาทดลองใชในขั้นทดลองแบบกลุม (Small group 
tryout)  ตอไป 
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          ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่ 6  ข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรยีน
จํานวน 9 คน ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่าํ กลุมละ 3 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนน
ที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสทิธิภาพ
ของบทเรียน ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9 สรุปผลประสิทธภิาพของบทเรยีนผานเว็บข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 9 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

70.56 73.70 80/80 
 

         จากตารางที่ 9 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลอง
หาประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
70.56 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 73.70 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑที่กําหนด จึงนํา
บทเรียนผานเว็บไปแกไขปรับปรุงและนําไปใชกับกลุมตัวอยางจริงตอไป  

         ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรียนจํานวน 18 
คน ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่ํา กลุมละ 6 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนนที่ไดจาก
การทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 11 

 
 2.  การสรางแผนการสอน 
      2.1  ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค และเนื้อหาวิชาดนตรี สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อนํามาใชในการสรางแผนการสอน 
      2.2   กําหนดเนื้อหาที่นําใชในการสอน ไดแก เร่ืองทฤษฎีโนตสากลเบื้องตนและ
การอานโนตสากล 
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ไมผาน 
แกไข 

แผนภูมิที่   4   การสรางแผนการสอน 

      2.3  เขียนแผนการสอนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล จํานวน 4 สัปดาห 
สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที ซึ่งประกอบไปดวย 
             2.3.1  สาระสําคัญ 
             2.3.2  จุดประสงคการเรียนเรียนรู 

               2.3.3  กิจกรรมการเรียนการสอน 
             2.3.4  ส่ือการเรียนการสอน 
             2.3.5  การวัดและประเมินผล 
             2.3.6  บันทึกหลังการสอน 
      2.4  นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาดานเนื้อหาตรวจสอบความ
ถูกตอง และความเหมาะสมของกิจกรรม เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใชตอไป 
      2.5  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2546 โรงเรียนวัดสามงาม อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม 1 หองเรียน จํานวน 25 
คน เพื่อหาขอบกพรองตางๆ แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม กอนนําไปใชจริงกับกลุม
ตัวอยางที่เปนกลุมควบคุม 
      2.6 นาํแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวไปใชสอนเพื่อการวิจัยตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผาน 

ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค เนื้อหาวิชาดนตรี 

กําหนดเนื้อหาในการสอน 

เขียนแผนการสอนวิชาดนตรี 

นําแผนการสอนไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจสอบ 

นําไปทดลองกับตัวอยาง 25 คน  เพื่อหาขอบกพรอง 

ปรับปรุงแผนการสอน 

นําไปใชจริงตอไป 
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 3.  เกณฑการประเมินคณุภาพของบทเรียนผานเว็บ  
       3.1 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บ โดยผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ดาน มี

เกณฑในการประเมินดังนี ้  
 
ตารางที่  10  เกณฑการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ 
 
คาเฉลี่ย ( X ) ของการประเมินบทเรียนผานเว็บ ระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 

4.50 – 5.00 ดีมาก 
3.50 – 4.49 ดี 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 พอใช 
1.00 – 1.49 ตองปรับปรุง 

 
ที่มา : John W. Best,  Research in Education, 4th ed. (Englewood Cliffs, New Jersey : 
Prentice-Hall. Inc, 1981), 182. 
             โดยทีบ่ทเรียนที่มีคณุภาพนัน้ตองอยูในเกณฑ 3.50 เปนตนไป 
 
 4.  การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

         การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  
ผูวิจัยไดทาํการประเมินทางดานความรูความเขาใจโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
      การสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

          4.1  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เพื่อวัดผลดานความรูความเขาใจ 
เร่ืองการอานโนตสากล 

               4.1.1  ศึกษาเทคนิคและวิธีการสรางแบบทดสอบ เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ดีจากหนังสือการวิจัยเบื้องตนของบุญชม   ศรีสะอาด (2538 ก : 155-179) 

                    4.1.2  ศึกษาหลักสูตรและจุดประสงคเนื้อหาของวิชาดนตรี   ในระดับช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 
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                   4.1.3  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เร่ืองโนตสากลโดยสรางเปน
แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่แตละขอมีคําตอบถูกตองเพียงคําตอบเดียวใหครอบคลุม
เนื้อหา ทั้งหมด จํานวน 70 ขอ  

                    4.1.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา 3 ทาน เพื่อตรวจสอบพิจารณาความตรงของเนื้อหา (Content Validity) กับขอสอบโดย
วิเคราะหคาดัชนีความถูกตองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค IOC (Index of Consistency) แลว 
ผูวิจัยเลือกแบบทดสอบที่มีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ     
2527: 69)  

                    4.1.5  นําไปทดลองกับนักเรียนที่ผานการเรียนเนื้อหา เร่ือง  การอานโนต
สากล มาแลว จํานวน 46 คน 

                    4.1.6  นําขอสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใหขอที่ตอบถูกเปน 1 คะแนน   
และขอที่ตอบผิดเปน 0 คะแนน นําผลมาวิเคราะหเพื่อหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจ
จําแนก (r) และคัดเลือกขอสอบที่ไดตามเกณฑที่กําหนดคือมีคาระดับความยากงายอยูระหวาง 
.20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20  ข้ึนไป แบบทดสอบที่ไดมีคาความยากงาย          
(p) .20 -.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ในหนาที่  131  ของภาคผนวก 

                    4.1.7  เมื่อไดคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของขอสอบแลว ผูวิจัย
คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานและตรงตามเนื้อหาจํานวน  40 ขอ
เพื่อนํามาเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลัง เรียน โดยที่มีการสลับขอคําถามและ
ตัวเลือกในขอเดียวกัน    (วิเชียร  เกตุสิงห 2535 : 80) 

                    4.1.8  คํานวณหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร  KR-20  ของ   
คูเดอร  ริชารดสัน (Kuder - Richardson)  (พวงรัตน  ทวีรัตน 2543 : 123) ไดคาความเชื่อมั่น
เทากับ 0.66 

                    4.1.9  นําแบบทดสอบที่ผานขั้นตอนทั้งหมดไปใชในการทดลองจริง  
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ผาน 

ไมผาน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน   
ดานเนื้อหาตรวจสอบพิจารณาความตรงของเนื้อหา  

(Content  Validity)กับขอสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   

   
  
 
 
 

 
แผนภูมิที่   5   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แกไข

ศึกษาเทคนิคและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องการอานโนตสากล 
โดยสรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย  ชนดิ 4 ตัวเลือก จํานวน 70 ขอ 

ทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่ผานการเรียนเรื่องการอานโนตสากล 46 คน 

นําผลที่ไดมาวเิคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 
ของแบบทดสอบเปนรายขอ 

คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคณุภาพตามเกณฑและตรง 
ตามเนื้อหาและวัตถุประสงคที่ตั้งไว  จาํนวน 40 ขอ 

คํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตร  KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (Kuder-Richardson) 

นําขอสอบที่ผานขั้นตอนทัง้หมดไปใชในการทดลองจริง 
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 5.  การสรางแบบวัดความคิดเห็นของนักเรียน 
         5.1  วิเคราะหลักษณะขอมูลที่ตองการ 
        5.2  กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเปนแบบประเมินคามาตราสวน 5 ระดับ  

(Rating Scale) คือ ดีมาก , ดี , ปานกลาง , พอใช , คองปรับปรุง 
        5.3  เขียนแบบสอบถามฉบับราง 
        5.4  นําแบบสอบถามฉบบัรางใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความ

ถูกตองและเหมาะสม 
         5.5  พิมพแบบสอบถามฉบับจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                          

 
 
 

                                                          
                
 
 
 
 

 
แผนภูมิที่  6  การสรางแบบวัดความคิดเหน็ของนกัเรียนที่มีตอการเรียนผานเว็บ 
                   เร่ือง การอานโนตสากล 

  แกไข

วิเคราะหลักษณะขอมูลที่ตองการ 

กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเปนแบบประเมินคา 

เขียนแบบสอบถามฉบับราง 

อาจารยที่ปรึกษา / 
ผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบ 

พิมพแบบสอบถามฉบับจริง 
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การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
   1.  ขั้นเตรียมการ 
      1.1  เตรียมสถานที่และเครื่องมือในการทดลอง  คือ  หองคอมพวิเตอร โรงเรียนวัด

ตากอง อําเภอเมือง จังหวดันครปฐม  โดยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียน และอาจารยผูสอน
รายวิชาเพื่อวางเนื้อหา  วางแผนการสอนและวิธีการทดลอง 

        1.2  เตรียมผูเรียน  ประสานงานกับอาจารยผูสอนรายวิชา  เพื่อขอความรวมมอืกับ
นักเรียน  ในระหวางการทดลองครั้งนี้แจงใหนักเรียนทราบถึงวิธกีารเรยีนและสถานที่เรียน 

         1.3  เตรียมหองเรียน  ประสานงานกับอาจารยผูรับผิดชอบหองคอมพิวเตอร  เพื่อ
อํานวยความสะดวก ควบคุมหองคอมพิวเตอรใหนักเรียนใชหอง โดยใหนักเรียนใชเครื่อง
คอมพิวเตอร 1 เครื่อง ตอ นักเรียน 1 คน 

 
 2.  ขั้นดําเนินการ 
          2.1  แบงตัวอยางออกเปน 2 กลุม โดยใชวิธีการจับฉลาก ออกเปนกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม กลุมละ 16 คน  
          2.2  ทดสอบกอนเรียน(Pretest)กับกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชแบบ 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
      2.3  ดําเนินการทดลองกับตัวอยางทั้งสองกลุมโดยใชเนื้อหาเดียวกัน 

                 2.3.1  กลุมทดลองเรียนจากบทเรียนผานเว็บ ผูวิจัยแนะนําการใชบทเรียน
ผานเว็บ และใหกลุมทดลองเรียนจากบทเรียนผานเว็บ  โดยใชเวลาเรียน 4 สัปดาห สัปดาหละ     
3 คาบ คาบละ 20 นาที 

                 2.3.2  กลุมควบคุมเรียนจากการสอนปกติ ผูวิจัยดําเนนิการสอนตามแผนการ
สอนจนครบเนือ้หา ใชเวลาเรียน 4 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาท ี

          2.4  ทดสอบหลังการเรียน(Post-test)กับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

           2.5  สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนกลุมทดลองที่มีตอการเรียนจากบทเรียน
ผานเว็บ 

           2.6  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมดแลวนําผลการทดสอบกอนเรียนและหลงัเรยีน 
ไปวิเคราะหขอมูลตามวิธีการทางสถิติตอไป 
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แผนภูมิที่   7   ข้ันตอนการดาํเนนิการทดลอง 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 
จํานวน 50 คน 

สุมตัวอยางแบบงาย 

กลุมทดลอง จาํนวน 16 คน กลุมควบคุม จํานวน 16 คน 

Pretest Pretest 

เรียนจาก 
บทเรียนผานเว็บ 

สอนตามปกติ 

Posttest Posttest 

สอบถามความคิดเห็น 

นําขอมูลมาวิเคราะห 

สรุปผล/เขียนรายงานการวจิัย 

ตัวอยางจํานวน 32 คน 

จับฉลาก 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   1.  สถิตทิี่ใชวเิคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          1.1  การหาระดับความยากงาย (Level of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก 

(Discrimination Power)  (อางถึงใน วิเชียร  เกตุสิงห  2530 : 97 - 104) 
 
 

P     =      
LH

LH
NN
RR

+
+  

 

r     =      
LH

LH
NหรือN

RR −  

แทนคาเมื่อ... 
p      คือ  ระดับความยากของขอสอบ 
r      คือ  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
RH    คือ  จาํนวนนักเรียนกลุมเกงทีท่ําขอสอบนั้นถูก  
RL     คือ  จํานวนนกัเรียนกลุมออนทีท่ําขอสอบขอนั้นถกู 
NH    คือ  จํานวนนักเรียนกลุมเกงทั้งหมด 
NL     คือ  จาํนวนนกัเรียนกลุมออนทัง้หมด 

 
              ขอบเขตของคา  p  และความหมาย 

                  0.81 – 1.00      เปนขอสอบที่งายมาก 
                  0.61 – 0.80      เปนขอสอบที่คอนขางงาย 
                  0.41 – 0.60      เปนขอสอบที่ยากงายพอเหมาะ 
                  0.21 – 0.40      เปนขอสอบที่คอนขางยากมาก 
                  0.00 – 0.20      เปนขอสอบที่ยากมาก 

 
              ขอบเขตของคา  r  และความหมาย 

                  0.40    ข้ึนไป      มีอํานาจจําแนกสงู  คุณภาพขอสอบดีมาก 
                  0.30 – 0.39       มีอํานาจจาํแนกปานกลาง คุณภาพขอสอบดี 
                  0.20 – 0.29    มีอํานาจจาํแนกคอนขางต่ํา คุณภาพขอสอบพอใช 
                  0.00 – 0.19    มีอํานาจจาํแนกต่ํา  คุณภาพขอสอบใชไมได 
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∑R

          1.2  การหาคาสัมประสทิธิ์ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร  KR – 20 
ของ Kuder – Richardson  (อางถงึใน พวงรัตน  ทวีรัตน 2543 :123) 
 
 
 

   rtt     =     
1k

k
− ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑

2
tS
pq1  

 

แทนคาเมื่อ... 
rtt    คือ   คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
K     คือ   จํานวนขอทัง้หมดของแบบทดสอบ 
P     คือ   สัดสวนของผูที่ตอบถูกในขอหนึ่งๆ 
q     คือ   สัดสวนผูที่ตอบผดิในขอหนึง่ๆ คือ 1 - p 

2
tS   คือ   ความแปรปรวนของคะแนนจากการสอบ 

 
 2.  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
          คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  ใชสูตร IOC (Index of 

Consistency) (อางถึงใน บญุเชิด ภิญโญอนันตพงษ 2527 : 69 - 70) 
 
 

     IOC  =  
N

R∑  

IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
แทน  ผลรวมคะแนนแทนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

N        แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  
 

    3.  การหาคาเฉลี่ย  (Mean)  โดยการคํานวณจากสูตร 
 

  X     =    
n

X∑  

 

แทนคาเมื่อ.... 
X          คือ    คาเฉลี่ย 
∑ X     คือ    ผลรวมของคะแนนของกลุมตัวอยางแตละคน 
n          คือ    จํานวนนักเรยีนในตัวอยาง 

      เกณฑของคาเฉลี่ย 
          คาเฉลี่ย       4.50 – 5.00 ดีมาก 
          คาเฉลี่ย       3.50 – 4.49 ดี 
         คาเฉลี่ย       2.50 – 3.49 ปานกลาง 
         คาเฉลี่ย       1.50 – 2.49 พอใช  
         คาเฉลี่ย       1.00 – 1.49 ตองปรับปรุง 
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    4.  การหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน  โดยคํานวณจากสตูร 
 
 

  S.D.     =     ( )
( )1nn

XXn 22

−
∑ ∑−  

แทนคาเมื่อ... 
S.D.       คือ  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
∑X     คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
∑ 2X   คือ  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลงั 
n           คือ   จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 
   5.  สถิตทิี่ใชวเิคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนจากสตูร E1 / E2                  
          (อางถงึใน ไชยยศ  เรอืงสุวรรณ 2533 : 129)   

 

E1     =  100×

∑

A
N

x

 
 

E2     =  100×

∑

B
N

Y

 
 

E1          คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E2          คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
∑X     คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํ
แบบฝกหัดระหวางเรียน 
∑ Y      คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํ
แบบทดสอบหลังเรียน 
A  คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 
B  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
N  คือ  จํานวนผูเรียน 

  
    6.  การวิเคราะหขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
          6.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนกลุมเดียวกนั 

วิเคราะหขอมลูโดยใช Paired – Samples t – test 
          6.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียน ระหวางกลุมทดลอง และ 

กลุมควบคุมโดยใช  Independent Samples t -  test 
   อนึ่งการวิเคราะหคาสถิติจะใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ SIA (Simple Items 

Analysis) พัฒนาโดย นายชยุตย ภิรมยสมบัติ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และ
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences           
for Windows) 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
     การวิจยัในครัง้นี้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ 
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 มวีัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1) เพือ่สรางและหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ใหมีประสิทธิภาพของ
บทเรียนอยูในเกณฑ 80/80   2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาดนตร ีเร่ืองการอาน
โนตสากล ของนกัเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนทีเ่รียนดวยการสอนปกต ิ  3) เพือ่
ศึกษาความคดิเห็นของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  กลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรยีนวดัตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศกึษานครปฐม เขต 1 จํานวน 32 คน ผูวจิัยขอเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
งานวิจยั โดยแบงเปน 4  ตอน  ดงันี ้
 ตอนที ่ 1 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี  เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  
 ตอนที ่  2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เร่ืองการอาน   
โนตสากลกับการสอนปกติ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 โรงเรยีนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) 
 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี เร่ืองการอาน  
โนตสากลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 โรงเรียนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) 
 
สัญลกัษณทีใ่ชในการวิเคราะหขอมลู 
 เพื่อความเขาใจในการอานผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลการ
วิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยขอกําหนดสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

     N แทน จาํนวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
 X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 SD แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t แทน คาสถิติที่ใชพจิารณา  t – test 
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ตอนที่  1  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล ของ         
              นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที ่6  ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) โดยทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 18 คน 
ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่าํ กลุมละ 6 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสทิธิภาพของบทเรียน 
ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 11 

 
ตารางที่ 11 สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) 
 
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 18 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

80.28 80.74 80/80 
 

     จากตารางที่ 11 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลองหา
ประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
80.28 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 80.74 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
 
ตอนที่  2  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอาน          
              โนตสากล กับการสอนปกติ  ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
 โรงเรียนวัดตากอง (รฐัราษฎรบาํรุง) 
        
 ผูวิจัยไดดําเนินการนําบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ที่ได
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ไปทดลองกับผูเรียนจํานวน 16 คน เพื่อหาความแตกตางของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนจากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  โดยไดผลการทดลอง
ดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  
      เร่ืองการอานโนตสากล 

 

การทดสอบ n คะแนน
เต็ม X  

เฉลี่ย 
รอยละ S.D. ผลตางคะแนนเฉลี่ย 

(กอนเรียน – หลังเรียน) T Sig.* 
(2 tailed) 

กอนเรียน 
หลังเรียน 

16 
16 

30 
30 

13.13 
24.31 

43.75 
81.04 

2.24 
1.77 11.18 22.67 0.000 

   *p<0.01 
 จากตารางที่ 12 พบวา คาเฉลี่ย ( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.31) สูงกวา
คะแนนกอนเรียน ( X =13.13) โดยคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.24) มากกวา
หลังเรียน (1.77)ดังนั้นเห็นไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเกาะกลุมกันดีข้ึนและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  

      จากการสอนปกติ 
 

การทดสอบ n คะแนน
เต็ม X  รอยละ S.D. ผลตางคะแนนเฉลี่ย 

(กอนเรียน – หลังเรียน) 
T Sig.* 

(2 tailed) 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

16 
16 

30 
30 

13.06 
24.50 

43.54 
81.87 

2.46 
1.63 

11.43 25.07 0.000 

   *p<0.01 
 จากตารางที่ 12 พบวา คาเฉลี่ย ( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.50) สูงกวา
คะแนนกอนเรียน ( X =13.06) โดยคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.46) มากกวา
หลังเรียน (1.63) ดังนั้นเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี   
                  เร่ืองการอานโนตสากลกับการสอนปกติ 
 

การทดสอบ n 
คะแนน
เต็ม X  S.D. t 

Sig. * 
(2 tailed) 

กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 

16 
16 

30 
30 

24.50 
24.31 

1.63 
1.77 .31 0.758 

 *p>0.05 
 จากตารางที่ 14 พบวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล กับการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05   

 
ตอนที่  3  ความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เรื่องการอาน 
 โนตสากลของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรยีนวัดตากอง  
 (รัฐราษฎรบาํรุง) 

      การสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการ
อานโนตสากล ไดผลดังตารางที ่15 
 
ตารางที่ 15  คะแนนเฉลีย่ ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)และการแปลผลความคิดเห็นของ 

      นกัเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ   
ความคิดเห็น 

ลําดับที่ 

1.  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  เปนการเรียนรูดวยตนเอง  
โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 4.19 0.75 ดี 

2 

2. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยเพิ่มทักษะการคนควาหา
ความรูทางอินเทอรเน็ต 3.94 0.44 ดี 

5 

3. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณในการใช
คอมพิวเตอรมากขึ้น 

4.38 0.88 ดี 
1 

4. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถเรียนไดทุกที่  ทุกเวลา 3.75 0.68 ดี 6 
5. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยกระตุนใหอยากเรียนรู 4.06 0.68 ดี 3 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ   
ความคิดเห็น ลําดับที่ 

7. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทาทายความสามารถของ
นักเรียน 4.06 1.06 ดี 

3 

8. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 
 

4.00 0.73 ดี 
4 

9. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถทบทวนบทเรียนได
สะดวกและงายขึ้น 

4.06 0.77 ดี 
3 

10. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สอนตรงตามจุดประสงคของ
การเรียน 4.06 0.77 ดี 

3 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.05 0.74 ดี  
 
 จากตารางที ่ 15 พบวานักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเวบ็วิชาดนตรี เร่ือง   
การอานโนตสากล คิดเปนคะแนนเฉลีย่ 4.05 และมีระดับความคิดเหน็ในระดับ ด ี
 นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ  การเรียนดวยบทเรยีนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณ
ในการใชคอมพิวเตอรมากข้ึน  โดยมีคะแนนเฉลีย่มากที่สุด คือไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.38  
มีระดับความคิดเห็นในระดับ  ดี  รองลงมาคือ  การเรียนดวยบทเรยีนผานเว็บ  เปนการเรียนรูดวย
ตนเอง  โดยยดึนักเรียนเปนศูนยกลาง คือไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 4.19 มีระดับความคิดเห็น
ในระดับ ดี  รายการที่มีระดบัคะแนนเฉลีย่นอยที่สุด คอื การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
เรียนไดทุกที่  ทุกเวลา คือไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 3.75  มีระดับความคิดเห็นในระดับ ดี 
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บทที่ 5 

 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงคเพื่อ 

    1.  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล ใหมีประสิทธิภาพของบทเรียนอยูในเกณฑ 80/80   
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ของนักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  

    3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ    

    4.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอาน
โนตสากล   

    ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ของ
โรงเรียนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง)  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครปฐม เขต 1 ไดมาโดย
การสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวยการจับฉลาก ไดนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 
32 คน  
  
ตัวแปรที่ศกึษา 

    1.  ตวัแปรอิสระ  (Independent  Variables)  ไดแกการสอน 2 แบบ คือ 
          1.1  การสอนโดยบทเรียนผานเว็บ 
          1.2  การสอนปกต ิ
    2.  ตัวแปรตาม  (Dependent Variables) ไดแก 
          2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากบทเรยีนผานเว็บ กับการสอนปกต ิ
          2.2  ความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
     1.  บทเรียนผานเว็บ วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

ปที่ 6 ที่สรางขึ้นโดยมีประสิทธิภาพผานเกณฑ 80/80  (80.28/80.74) 
    2.  แผนการสอนแบบปกติ จํานวน 3 แผน 
     3.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บเปนแบบมาตราสวนประเมินคา (Rating 

Scale) และแบบปลายเปด 
     4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จาํนวน 30 ขอ แบงเปน

อานและตอบคําถาม 20 ขอ และฟงเสียงแลวเลือกตอบคาํถาม 10 ขอ ใชในการทดสอบกอนเรียน 
(Pre - test) และหลังเรียน (Post - Test) 
 5. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนโดยเปนแบบมาตราสวนประเมินคา 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 1.  วิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ วชิาดนตรี ตามเกณฑ 80/80 
โดยใชสูตร E1/E2 
 2.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียน
โดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี และการสอนปกติ โดยใชกลุมตัวอยาง 2 กลุม 
      2.1  ใช Paired Samples t-test เพื่อหาความแตกตางระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียนและหลงัเรียน จากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี และการสอนปกติ 
      2.2  ใช Independent Samples t-test เพื่อหาความแตกตางของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการเรียนระหวางบทเรียนผานเว็บ กับการสอนปกติ 

   3.  วิเคราะหความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ โดยแปลคาความคิดเห็น
จากแบบสอบถามความคิดเห็น 
 
สรุปผลงานวจิัย 

   การวิจยัเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
กับการสอนปกติ ของนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 สรุปผลการวิจยัไดดังนี ้
 1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กาํหนดไว 
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 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี กับการ
สอนปกติ 
      2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เร่ือง การอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (คา t = 22.67) 

         2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการสอนปกติ  สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (คา t = 25.07) 
      2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เรื่อง การอานโนตสากล  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ไมแตกตางกันในเชิง
สถิติ ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  (คา t = .31) 
 3.  ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณใน
การใชคอมพิวเตอรมากขึ้น  โดยมีคะแนนเฉลี่ย ( X ) มากที่สุด คือ 4.38  มีระดับความคิดเห็นใน
ระดับ  ดี  
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชา
ดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ  สามารถ
นําไปสูการอภิปรายผลดังตอไปนี้ 
 1.  จากผลการวิจัยพบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 
80/80 ที่กําหนดไว ทั้งนี้เนื่องจาก บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมานั้น ไดผานกระบวนการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 ทาน ซึ่งประกอบไปดวยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ 3 ทาน ซึ่งผลการประเมินไดวิเคราะหจาก
ระดับของคะแนนเฉลี่ย ( X ) ของผูเชี่ยวชาญในแตละดาน คือ  

       1.1  ผูเชีย่วชาญดานเนือ้หาไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.39” เมื่อนาํมาเทียบกับ 
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เกณฑคาเฉลีย่จะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ี สําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของ
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรุปไดดังนี ้
              1.1.1  ตัวหยุดควรมีการแสดงแผนผังการกระจายเหมือนตวัโนตเพื่อความ
เขาใจและชัดเจน 
              1.1.2  เครื่องหมายกําหนดจงัหวะควรเนนเพยีง          
              1.1.3  ควรยกตัวอยางเพลง  และอารมณเพลงของอัตราจังหวะตาง ๆ 
      1.2  ผูเชี่ยวชาญดานศิลปะไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.45”เมื่อนํามาเทยีบกับเกณฑ
คาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ีสําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญ
ดานศิลปะ สรุปไดดังนี้ 

                1.2.1  การเลือกใชกลุมสีจัดจังหวะไดนาสนใจด ี
                 1.2.2  แถบเมนสีูเขมเกินไปทาํใหตัวอักษรไมชัด ควรเปลีย่นเปนสีออนๆ  

เชน สีเหลืองออน หรือสีสมออนก็ได 
                 1.2.3  ควรเพิ่มภาพทีเ่กี่ยวกบัดนตรีเขามาใชส่ือความหมาย 
         1.3  ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.19” เมื่อนํามาเทียบกับ 

เกณฑคาเฉลีย่จะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ี สําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของ
ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 

                 1.3.1  การเขาสูเว็บ ควรให username กับ password บนเว็บเลย 
                 1.3.2  แบบทดสอบนาจะมีหลายรูปแบบเพราะนกัเรียนจะเบื่อกับแบบทดสอบ

แบบเลือกตอบ 
                 1.3.3  ควรเพิ่มคําแนะนําในการใชบทเรียน 
                 1.3.4  โดยสวนรวมแลวบทเรียนนาสนใจด ี
         จากขอเสนอแนะและคาํแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ ทั้ง 9 ทาน ผูวิจัยได

นํามาแกไขปรับปรุงบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากลของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6 และนําไปหาประสทิธภิาพของบทเรยีน ซึ่งไดประสิทธิภาพของบทเรียนเทากบั 
80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80ที่กําหนดไว และผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 1 

    2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียน       
ที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ อภิปรายผลไดดังนี้ 
      2.1  นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล คาเฉลี่ย 
( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.31) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.13) โดยคะแนน       
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กอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.24) มากกวาหลังเรียน (1.77) ดังนั้นเห็นไดวานอกจาก
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนแลว ภายหลังจากที่นักเรียนไดศึกษาบทเรียนผานเว็บที่
ผูวิจัยไดผานการปรับปรุงและพัฒนามาเปนอยางดีนั้นทําใหนักเรียนมีความรูและมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนใกลเคียงกันและเกาะกลุมกันดีข้ึน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
      2.2  นักเรียนที่ เ รียนจากการสอนปกติคาเฉลี่ย  ( X ) ของคะแนนหลังเรียน        
( X = 24.50) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.06) และจากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
นักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติพบวาคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.46 
คะแนนหลังเรียนมีสวนเบี่ยงมาตรฐานเทากับ 1.63 ทั้งนี้เนื่องมาจากผูวิจัยไดมีการวางแผนและ
เตรียมการสอนมาเปนอยางดี อีกทั้งแผนการสอนที่ผูวิจัยใชสอนนั้นไดผานการตรวจสอบและแกไข
ปรับปรุงจากอาจารยที่ปรึกษาดานเนื้อหามาเปนอยางดี และผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเอง มีการ
ยกตัวอยางโดยใชส่ือการสอนที่เปนภาพ และเสียง ทําใหนักเรียนมีความรูและมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนใกลเคียงกันและเกาะกลุมกันดีข้ึน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

      จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม คือ นักเรียนที่เรียนจากบทเรยีน
ผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล กับนักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนทั้ง 2 กลุม ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานขอ 2 

  3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการ
อานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ผลปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล  ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 3 ทั้งนี้อาจมีปจจัยมาจาก  

        3.1  เนื้อหาวิชาทีน่ักเรียนไดเรียนทั้งในบทเรยีนผานเว็บ และการสอนปกติ เปน 
เนื้อหาเรื่องเดยีวกนั มกีารยกตัวอยางและอธิบายคลาย ๆ กัน ซึง่อาจเปนเพราะผูวจิยัเปนผูคนควา
เอกสาร ตาํรา เร่ือง การอานโนตสากล รวมถงึไดรับคําแนะนาํจากอาจารยที่ปรึกษาในเรื่องการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล จากนั้นผูวิจัยจงึนาํขอมูลที่ไดมา
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ทั้งในบทเรียนผานเว็บ และการสอนปกติ โดยการสอนปกตินั้น
ผูวิจัยเปนผูสอนดวยตนเอง จึงสงผลใหการเรียนรูทั้งเรียนจากบทเรยีนผานเว็บ และการสอนปกติ 
แตกตางกนันอยมาก 
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         3.2  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล เปนสื่อใหมทําใหผูเรียน
เกิดความตื่นตัวและสนใจที่จะเรียนรู  รวมทั้งบทเรียนผานเว็บไดผานขั้นตอนและกระบวนการการ
ออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับระดับของผูเรียน และผูเรียนไดเรียนบทเรียนเปน
รายบุคคล  ทําใหผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาไดตามความตองการของตนเอง รวมทั้งไดทบทวน
เนื้อหาจนเขาใจ  และทําบทเรียนไดถูกตองเปนสวนใหญ  
 4.  จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง
การอานโนตสากล พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บวา  ทําให
มีประสบการณในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น  โดยมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด คือ ( X =4.38) มีระดับ
ความคิดเห็นในระดับ ดี รองลงมาคือ การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ เปนการเรียนรูดวยตนเอง 
โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง มีคะแนนเฉลี่ยคือ ( X =4.19) มีระดับความคิดเห็นในระดับ ดี 
รายการที่มีระดับคะแนนเฉลี่ยนอยที่สุด คือ การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ สามารถเรียนไดทุกที่ 
ทุกเวลา มีคะแนนเฉลี่ยคือ ( X =3.75) ซึ่งจากการสอบถามพบวาบานของนักเรียนยังไมมี
คอมพิวเตอร เวลาจะเขามาศึกษาหาความรูจะตองมาใชเครื่องคอมพิวเตอรที่โรงเรียนในชั่วโมง
เรียน หรือในเวลาวางเทานั้น  ดังนั้นเมื่อวิเคราะหจากคะแนนเฉลี่ยรวมทั้งหมดไดคา 4.05 มีระดับ
ความคิดเห็นในระดับ ดี ซึ่งผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 4 
 
ขอสังเกตที่พบจากการวิจยั 
 ผูวิจัยสังเกตวา ผูเรียนมีความกระตือรือรนและสนใจที่จะเรียนบทเรียนผานเว็บวิชา
ดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  โดยมีความตั้งใจในการฟงคําแนะนําการใชบทเรียน รวมถึงมีความ
ตั้งใจในการเรียนบทเรียนผานเว็บเปนอยางดี อาจเปนเพราะวาบทเรียนผานเว็บเปนสื่อใหมสําหรับ
นักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา ซึ่งผูวิจัยมีขอสังเกต ดังนี้ 
 1.  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปที่ 6 นั้น เปนลักษณะของสื่อการเรียนการสอนที่ตองอาศัยองคประกอบหลายอยางที่จะสงผลให
การเรียนการสอนประสบผลสําเร็จ เชน ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เครื่องมือและอุปกรณ ทั้งนี้
เนื่องจากโรงเรียนประถมศึกษาสวนใหญไดมีการเชื่อมตออินเทอรเน็ตกับทางองคการโทรศัพทซึ่ง
ในบางครั้งระบบอินเทอรเน็ตไมสามารถใชงานได หรือ สัญญาณขาดเปนระยะจึงสงผลใหนักเรียน
เกิดความเบื่อหนาย ทําใหไมอยากเรียน ผูวิจัยจึงจําเปนตองยืดเวลาการเรียนออกไปหลายนาที 
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 2.  กระบวนการผลิตบทเรียนผานเว็บนั้นมีเทคนิคและวิธีการที่หลากหลาย ผูผลิตควร
ตรวจสอบกอนนําขึ้นเว็บ  ทั้งนี้เพราะการแสดงผลของโปรแกรม รวมทั้งสีและขนาดของหนาจอ  
แตละเครื่องไมเหมือนกัน 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ไมควรใชบทเรียนผานเว็บทําหนาที่แทนครูผูสอนทั้งหมด ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียน
ผานเว็บเปนเพียงสื่อเสริมที่ชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเทานั้น ครูผูสอนควรมีวาง
แผนการใชงาน นอกจากนั้นบทเรียนผานเว็บอาจใชเพื่อซอมเสริมหรือใชศึกษาคนควาเพิ่มเติมก็ได 
 2.  ควรมีการสนับสนุนใหครูผูสอนไดมีการสรางบทเรียนผานเว็บในรายวิชาตาง ๆ 
มากขึ้น เพราะ ผูเรียนจะไดสามารถเลือกศึกษาหาความรูในเรื่อง หรือวิชาที่ตนสนใจ 
 3.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บนั้น  ควรจัดใหมีการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดหองสอบใหผูเรียน  ไมควรใหผูเรียนทําการสอบผานระบบดวย
ตนเองที่บาน เนื่องจากระบบยังไมสามารถที่จะตรวจสอบไดวาผูเรียนกับผูที่ทําแบบทดสอบใน
ขณะนั้นเปนคน ๆ เดียวกันหรือไม  อีกทั้งไมสามารถตรวจสอบไดวาผูเรียนไดเปดหนังสือในขณะ
ทําแบบทดสอบอยูดวยหรือไม 
 4.  วิชาดนตรีเปนวิชาที่ตองเนนทักษะหลายดานเชน การฟง การอาน การปฏิบัติ 
ฉะนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาดนตรีครูผูสอนควรมีการจัดเตรียมสื่อการสอนให
เหมาะสมและหลากหลายมากขึ้น  
 
ขอเสนอแนะเพื่องานวิจัย 
 1.  จากผลการวิจัยที่นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บในระดับดี จงึควรมกีาร
พัฒนาบทเรียนผานเว็บในรายวิชาอื่น  ทั้งนี้เนื่องจากในปจจุบันโรงเรียนประถมศึกษาสวนใหญมี
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร และไดมีการเชื่อมตออินเทอรเน็ต แตยังขาดแคลนบทเรียนผานเว็บที่มี
คณุภาพ  ดังนั้นควรมีการพัฒนาและวิจัยบทเรียนผานเว็บในรายวิชาตาง ๆ เพื่อนํามาใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  
 2.  ควรมีการศึกษาและวิจัย เร่ืองการศึกษาบทเรียนผานเว็บของนักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาที่มีครูคอยควบคุม  กับไมมีครูคอยควบคุม  เพื่อศึกษาวานักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาจะมีวินัยในการศึกษาบทเรียนผานเว็บมากเพียงใด 
 3.  การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยซึ่งเรียนจบสาขาดนตรีมาโดยตรงและไดสรางบทเรียนเว็บ
โดยผานกระบวนการหาประสิทธิ์ภาพมาเปนอยางดี ในการวิจัยครั้งตอไปอาจศึกษาทางเลือกที่ให
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ครูที่ไมมีความรูเรื่องดนตรี หรือ ครูที่ไมไดจบสาขาดนตรี นําไปทดลองใช และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาจะมีความแตกตางจากครูที่จบสาขาดนตรีมากนอยเพียงใด 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาทางดนตรี 
 1.  อาจารยสานิตย   รัศมี   อาจารยโรงเรยีนสาธิตแหง  
    มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน 
  2.  อาจารยดาํรงศักดิ์   ทับทิมโต    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนพระปฐมวิทยาลยั 
  3.  อาจารยอุบล   นกดารา    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนวัดลําเหย 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานศิลปะ 
   1.  ผศ.นพศร   ณ นครพนม   หัวหนาภาควชิาศิลปกรรม   
      มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 
  2.  อาจารยมนัส   อารีรอบ    อาจารย 2  ระดับ 7   
     มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 
  3.  อาจารยเทยีนชัย  ตัง้พรประเสริฐ   อาจารย 3  ระดับ 9   
     หัวหนาภาควชิาศิลปกรรม  
     วิทยาลัยอาชีวะนครปฐม 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานเว็บเพจ 
  1.  อาจารยทองจุล   ขันขาว   อาจารย 3  ระดับ 8   
     ศูนยการศึกษานอกโรงเรียน ภาคกลาง 
     อําเภอโพธาราม   จังหวัดราชบุรี 
  2.  อาจารยอรัญญา   สายหมี    หัวหนาแผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ    
     วิทยาลัยเทคนคิโพธาราม 
     อําเภอโพธาราม   จังหวัดราชบุรี 
  3.  อาจารยวรากร   หงษโต    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนบางลีว่ิทยา  อําเภอสองพีน่อง 
     จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ภาคผนวก  ข 
แบบประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานเนื้อหา 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย   ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่
ตองการนาํเสนอ 

      

2. เนื้อหาทีน่าํเสนอ ดําเนนิตามลําดับ
ข้ันตอน 

      

3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน       
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา       
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู       
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน       
7. เนื้อหามีความนาสนใจ        
8. ขอความที่ใช ส่ือความหมายไดชัดเจน       
9. แบบฝกหัดมีความสัมพนัธกบัเนื้อหา       
10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียน

ทราบทันท ี
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 113

แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานศลิปะ 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย   ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน 
ลําดับ รายการประเมนิ 

5 4 3 2 1 
หมายเหตุ 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความ
สอดคลองกับเนื้อหา 

      

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบั
หนาของเว็บเพจ 

      

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน       
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบ

และสรางภาพ 
      

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อาน
งาย 

      

6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช       
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม       
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน       
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย       

10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ       
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานเว็บเพจ 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย   ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถกูตอง       
2. เขาถึงขอมูลไดงาย       
3. สามารถกลับสูหนาหลกัไดเสมอ       
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ       
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา       
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน       
7. การเขาสูเว็บมข้ัีนตอนรวดเรว็       
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว       
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลาย

รูปแบบ 
      

10. เว็บมีปฏิสัมพนัธกับผูเรียน       
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
ที่มีตอบทเรยีนผานเว็บวชิาดนตรีเรื่องการอานโนตสากล 

 
ตอนที่ 1 
โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกของทานมากที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ดีมาก 

5 
ดี 
4 

ปานกลาง 
3 

พอใช 
2 

ตอง
ปรับปรุง 

1 
1.  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  เปนการ
เรียนรูดวยตนเอง  โดยยึดนักเรียนเปน
ศูนยกลาง 

     

2. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยเพิ่ม
ทักษะการคนควาหาความรูทางอินเทอรเน็ต 

     

3. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมี
ประสบการณในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น 

     

4. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
เรียนไดทุกที่  ทุกเวลา 

     

5. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยกระตุน
ใหอยากเรียนรู 

     

6. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหเกิด
ความสนุกสนาน 

     

7. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทาทาย
ความสามารถของนักเรียน 

     

8. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําให
เขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 

     

9. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
ทบทวนบทเรียนไดสะดวกและงายขึ้น 

     

10. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สอนตรง
ตามจุดประสงคของการเรียน 
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ตอนที่ 2     ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็และขอเสนอแนะเกีย่วกับบทเรียนผานเวบ็ 
 
1.  บทเรียนผานเว็บมีความจําเปนในการเรียนการสอนในปจจุบนัหรือไม  เพราะอะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 119

แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
ที่มีตอบทเรยีนผานเว็บวชิาดนตรีเรื่องการอานโนตสากล 

(หาประสทิธิภาพ) 
 
ตอนที่ 1    ขอมูลสวนตวั 
ชื่อ ...........................................นามสกุล.............................................ชัน้ .............................. 
เพศ.......................อาย.ุ....................โรงเรียน ..................................จังหวัด............................ 
 
ตอนที่ 2    ใหนกัเรียนใสเครื่องหมาย    ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด 
 

ระดับความคิดเห็น 
หัวขอ 

ดีมาก 
(5) 

ดี 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

พอใช 
(2) 

ตอง
ปรับปรุง 

(1) 
1. ความนาสนใจของบทเรียนผานเว็บ      
2. สาระสําคัญของเนื้อหา      
3. การสื่อความหมายของภาพ      
4. ขนาดและความชัดเจนของตัวอักษร      
5. การสื่อความหมายของขอความ      
6. การวางรูปแบบของเว็บ      
7. การเลือกใชสีของบทเรียนผานเว็บ      
8. ไดรับความรู      
 
ตอนที่ 3    ขอเสนอแนะเพิม่เติม 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 120

แบบประเมินความเทีย่งตรงของเนื้อหา 
วัตถุประสงค    เพื่อจะไดนําความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงเนื้อหา และจุดประสงคการ
เรียนรูใหมีความเที่ยงตรงเพือ่นําไปใชทดลองในการวิจัยเรื่อง  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนจากบทเรียนผานเวบ็วชิาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ตอไป 
ขอมูลผูประเมิน 
ชื่อ......................................................... นามสกุล ................................................................. 
ตําแหนง................................................. สถานทีท่ํางาน.......................................................... 
โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองวางที่ตรงกับความคดิเห็นของทานวาแบบทดสอบตรงกับ
จดุประสงคหรือไม  โดยมเีกณฑดังนี ้
   +1 เห็นวา         ตรง 
   0 เห็นวา         ไมแนใจ 
   -1 เห็นวา         ไมตรง 

ความคิดเห็น 
เนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู 

+1 0 -1 
ช่ือ และอัตราจังหวะของตัวโนต   

               
- ชื่อตัวโนต 
- คาความสั้น – ยาว ของตัวโนต 

1. นักเรียนสามารถบอกชื่อและคาความ
ส้ัน - ยาวของตัวโนตได 

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบคาความ
ส้ัน – ยาว ของตัวโนตได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้นยาว
ของตัวโนตได 

   

ตัวหยุด 
- หนาที่ของตัวหยุด 
- ตัวหยุดที่ใชแทนคาของตัวโนต   

1. นักเรียนสามารถบอกชื่อและอัตรา
จังหวะของตัวหยุดได 

2. นักเรียนสามารถแสดงความสัมพันธ
ระหวางตัวโนตและตัวหยุดได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้นยาว
ของตัวโนต และตัวหยุดได 
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ความคิดเห็น เนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู 
+1 0 -1 

เครื่องหมายกําหนดจังหวะ 
-       ,   
- เสนกั้นหอง , เสนจบ 

 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและ
หนาที่ของเครื่องหมายกําหนดจังหวะ
ได 

2. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและ
หนาที่ของเสนกั้นหอง และเสนจบได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้น –  
ยาว ของตัวโนต โดยมีเครื่องหมายกําหนด
จังหวะ      เสนกั้นหอง และเสนจบ ได 

   

 
 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบ 
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ขอสอบมี  2  ตอน      
ตอนที่  1   อานโจทยแลวตอบคําถาม            20  ขอ   
ตอนที่  2   ฟงเสียงตัวโนตแลวตอบคําถาม     10  ขอ   
ตอนที่  1      อานโจทยแลวตอบคําถาม 
 
1. โนตตัวกลม  สามารถแบงเปนโนตตัวเขบต็1 ชั้น ไดกี่ตัว 
 ก.   2  ตัว ข.   4  ตัว 
 ค.   6  ตัว ง.   8  ตัว 
2. โนตตัวขาว  2  ตัว  มีคาเทากับโนตในขอใด 
 ก.   เขบ็ต  1 ชั้น  4  ตัว 
 ข.   ตวัดํา  8  ตัว 
 ค.   ตัวกลม  1  ตัว 
 ง.   ตวัขาว  1  ตัว   
3. ถากาํหนดใหโนตตัวดํามีคา 1 จังหวะ ตัวหยุดในขอใดคือ หยุด 1 จังหวะ 
 ก.         ข.    
 ค.    ง.    
4.      หมายถงึขอใด 
 ก.   ตัวหยุด 
 ข.   จํานวนตัวโนต 
 ค.   เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ 

ง.   เครื่องหมายยอน 
5.        คือตัวหยดุของโนตตัวใด 
 ก.     ข.     
 ค.     ง.     
6.      คือตัวหยุดของโนตตัวใด 
 ก.    ข.     
 ค.    ง.     
7. ขอใดคือตัวหยุดของ   โนตตัวดํา 
 ก.              ข.   
 ค.    ง.    
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8.   ขอใดแสดงความสัมพนัธของตัวโนตผิด 
 ก.           =    4 
 ข.         =       +   
 ค.         = 
 ง.         = 
9.        คือตัวหยดุของโนตตัวใด 
 ก. ข.                
 ค.    ง. 
10. ขอใดแสดงความสัมพันธของตัวหยุดผิด 
 ก.          =          
 ข.        =     
 ค.        =      
 ง.         = 
11. เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ      เขียนแทนไดดวยเครื่องหมายใด 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
12. จากเครื่องหมายกาํหนดจังหวะ     โนตใดเปนเกณฑ  1  จังหวะ 
 ก.             ข.  
 ค.                    ง. 
13. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ  ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด 2 จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
14. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ ตวัหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด 4 จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
15. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ  ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด    จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
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16. ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด ของโนตตัวดํา 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
17.      คือตัวหยุด กี่จังหวะ  (กําหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
18.    คือตัวหยุด กี่จังหวะ  (กาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
19.   คือตัวหยุด กี่จังหวะ   (กาํหนดใหตัวดาํมีคา 1 จังหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
20. ขอใดคือเครื่องหมายของเสนจบ 
 ก.    ข.    
 ค.    ง.    
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ตอนที่  2    ฟงเสยีงตัวโนตแลวตอบคําถาม 
 
21 
ก                                

ข                                

ค                                

ง                                

 
22 
ก                                

ข                                

ค                                

ง                                

 
23  

ก 

          
          
          
        
          
       

         
          
         
          
         
          
    

ข 

        
         
         
          
          
         

         
          
         
          
         
          
    

ค 
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ง 

          
          
        
          
          
       

         
          
         
          
         
          
    

 
24 
ก  

ข                                  

ค                                  

ง                                  

 
25 
ก  

ข                                  

ค                                  

ง                                  

 
26 
ก                                 

ข                                 

ค                                 

ง                                 

 
 
27 
ก                                

ข                                

ค                                  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 128

ง                                

28 
ก                                

ข                                

ค                                  

ง                                

 
29 
ก                                

ข                                  

ค                                

ง                                  

 
 
 
30 
ก                                

ข                                

ค                                  

ง                                
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ภาคผนวก  ง 

ตาราง และผลคํานวณ 
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ผลการตรวจคะแนนและการวิเคราะหขอสอบ 
ขอสอบจํานวน   70   ขอ    ผูเขาสอบจํานวน   46   คน 

 
เลขที ่ คะแนน  เลขที ่ คะแนน 

1 41  24 25 
2 38  25 45 
3 41  26 56 
4 43  27 47 
5 38  28 35 
6 43  29 41 
7 43  30 37 
8 40  31 54 
9 54  32 48 
10 51  33 37 
11 35  34 44 
12 48  35 39 
13 45  36 41 
14 46  37 41 
15 44  38 28 
16 53  39 47 
17 37  40 55 
18 37  41 43 
19 45  42 39 
20 40  43 45 
21 38  44 42 
22 43  45 36 
23 47  46 43 
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ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 

ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
1 0.65 0.00  30 0.54 0.25 
2 0.50 0.42  31 0.78 0.00 
3 0.70 0.08  32 0.91 0.08 
4 0.48 0.58  33 0.46 0.25 
5 0.61 0.08  34 0.93 0.17 
6 0.78 0.17  35 0.89 0.25 
7 0.46 0.00  36 0.85 0.33 
8 0.59 0.00  37 0.76 0.50 
9 0.59 0.25  38 0.89 0.08 

10 0.46 0.25  39 0.63 0.50 
11 0.33 0.25  40 0.91 0.17 
12 0.70 0.50  41 0.93 0.00 
13 0.54 0.25  42 0.78 0.08 
14 0.76 0.17  43 0.33 0.83 
15 0.67 0.00  44 0.76 0.08 
16 0.52 0.58  45 0.35 0.08 
17 0.54 0.00  46 0.96 0.17 
18 0.89 0.00  47 0.93 0.00 
19 0.52 0.50  48 0.54 0.50 
20 0.67 0.33  49 0.48 0.42 
21 0.59 0.08  50 0.52 0.58 
22 0.30 0.17  51 0.39 0.67 
23 0.63 0.17  52 0.63 0.25 
24 0.46 0.42  53 0.33 0.42 
25 0.57 0.08  54 0.26 0.50 
26 0.46 0.25  55 0.50 0.42 
27 0.33 0.17  56 0.63 0.08 
28 0.59 0.17  57 0.59 0.17 
29 0.57 0.08  58 0.78 0.00 
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ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 

ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
59 0.54 0.08  67 0.46 0.42 
60 0.33 0.25  68 0.50 0.17 
61 0.50 0.50  69 0.85 0.17 
62 0.48 0.58  70 0.67 0.33 
63 0.57 0.67     
64 0.52 0.83     
65 0.63 0.58     
66 0.54 0.25     

 
คาความเที่ยง (สูตร KR 20) = 0.66 
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ตารางที่ 16  การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล            
                  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ  จํานวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความสอดคลอง
กับเนื้อหา 4.00 1.00 ดีมาก 

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบัหนาของ
เว็บเพจ 

4.66 0.57 ดีมาก 

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4.66 0.57 ดีมาก 
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบและสราง

ภาพ 
4.33 1.15 ดีมาก 

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อานงาย 4.00 1.0 ดีมาก 
6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 5.00 0.00 ดีที่สุด 
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม 4.00 1.00 ดีมาก 
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน 5.00 0.00 ดีที่สุด 
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย 5.00 0.00 ดีที่สุด 
10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ 4.00 1.00 ดีมาก 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.45*   
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ตารางที่ 17 การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล             
                 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 ทาน 

ลําดับ รายการประเมิน X  SD. 
ระดับ
คุณภาพ 

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 4.66 0.57 ดีมาก 
2. เนื้อหาที่นําเสนอ ดําเนินตามลําดับขั้นตอน 4.66 0.57 ดีมาก 
3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน 5.00 0.00 ดีที่สุด 
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา 4.33 0.57 ดีมาก 
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู 4.00 1.00 ดีมาก 
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน 4.00 1.00 ดีมาก 
7. เนื้อหามีความนาสนใจ  4.00 0.00 ดีมาก 
8. ขอความทีใ่ช ส่ือความหมายไดชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
9. แบบฝกหัดมีความสัมพันธกับเนื้อหา 4.00 1.00 ดีมาก 

10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนทราบทันที 4.66 0.57 ดีมาก 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.39*   

 
ตารางที่ 18 การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  
                 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ  จํานวน 3 ทาน 

ลําดับ รายการประเมิน X  SD. 
ระดับ
คุณภาพ 

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถูกตอง 4.33 0.57 ดีมาก 
2. เขาถึงขอมูลไดงาย 4.00 0.00 ดีมาก 
3. สามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ 4.66 0.57 ดีมาก 
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ 4.00 0.00 ดีมาก 
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา 4.00 0.00 ดีมาก 
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน 4.00 0.00 ดีมาก 
7. การเขาสูเว็บมีขั้นตอนรวดเร็ว 4.33 0.57 ดีมาก 
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว 4.33 0.57 ดีมาก 
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบ 4.00 0.00 ดีมาก 

10. เว็บมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4.33 0.57 ดีมาก 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.19*   
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สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองเดีย่ว (One-to-one Tryout) 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 

14 
14 
11 

70.00 
70.00 
55.00 

17 
15 
12 

56.67 
50.00 
40.00 

 E1=    65.00  E2=     73.33 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 3 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

65.00 73.33 80/80 
 
สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

15 
17 
17 
13 
15 
13 
13 
12 
12 

75.00 
85.00 
85.00 
65.00 
75.00 
65.00 
65.00 
60.00 
60.00 

25 
23 
24 
20 
24 
22 
22 
20 
19 

83.33 
76.67 
80.00 
66.67 
80.00 
73.33 
73.33 
66.67 
63.33 

 E1=    70.56  E2=   73.70 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 9 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

70.56 73.70 80/80 
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สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

15 
16 
17 
18 
16 
17 
16 
15 
16 
17 
17 
16 
15 
17 
16 
14 
16 
15 

75.00 
80.00 
85.00 
90.00 
80.00 
85.00 
80.00 
75.00 
80.00 
85.00 
85.00 
80.00 
75.00 
85.00 
80.00 
70.00 
80.00 
75.00 

24 
26 
25 
24 
26 
24 
22 
23 
24 
23 
26 
24 
23 
27 
23 
24 
25 
23 

80.00 
86.67 
83.33 
80.00 
86.67 
80.00 
73.33 
76.67 
80.00 
76.67 
86.67 
80.00 
76.67 
90.00 
76.67 
80.00 
83.33 
76.67 

 E1=    80.28  E2=   80.74 
 
 
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 18 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

80.28 80.74 80/80 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
post 24.31 16 1.778 .445 Pair 1 
pre 13.13 16 2.247 .562 

 

 
Paired Samples Correlations

16 .540 .031post & prePair 1
N Correlation Sig.

 
 

 
Paired Samples Test 

 

  Paired Differences 

  Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

        Lower Upper 
Pair 1 post - 

pre 11.188 1.974 .493 10.136 12.239

 
 
 

t df Sig. (2-tailed) 

22.672 15 .000
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาดนตรีจากการสอนปกติ 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
post 24.50 16 1.633 .408 Pair 1 
pre 13.06 16 2.462 .616 

 

 
Paired Samples Correlations 

 
  N Correlation Sig. 
Pair 1 post & 

pre 16 .672 .004 

 

 
Paired Samples Test 

 

  Paired Differences 

  Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

        Lower Upper 
Pair 1 post - 

pre 11.438 1.825 .456 10.465 12.410

 

 

t df Sig. (2-tailed) 

25.074 15 .000
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การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจากบทเรยีนผานเว็บ กับการสอนปกติ 
 

Group 1 :  การสอนปกต ิ
Group 2 :  การเรียนจากเวบ็ 
 

Group Statistics 
 

  group N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
1 16 24.50 1.633 .408 score 
2 16 24.31 1.778 .445 

 

 
Independent Samples Test 

 
 
 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

   F Sig. 
Equal 
variances 
assumed 

.039 .845 
score 

Equal 
variances 
not 
assumed 

   

 
 
 
 

t-test for Equality of Means 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

          Lower Upper 

.311 30 .758 .188 .604 -1.045 1.420

.311 29.784 .758 .188 .604 -1.046 1.421
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ภาคผนวก  จ 
ตัวอยางบทเรียน 
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ภาพที ่ 17  หนาจอแสดงหนาหลักของบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่ 18  หนาจอแสดงโครงสรางของบทเรียน 
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ภาพที ่ 19  หนาจอแสดงคาํแนะนาํกอนศึกษาบทรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 20  หนาจอแสดงแบบทดสอบกอนเรียน 
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ภาพที ่ 21  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 22  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (2) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 144

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 23  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 24  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (4) 
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ภาพที ่ 25  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 26  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (6) 
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ภาพที ่ 27  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 28  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (8) 
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ภาพที ่ 29  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 30  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (10) 
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