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                     การเรียนการสอนแบบ e-learning ไดเขามามีบทบาทกับการศึกษามากขึ้น อีกทั้งการสอนวิชา
ดนตรียังขาดแคลนครูผูสอน ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ผานเว็บวิชาดนตรี 2)เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนผานเว็บและนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ 3)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผาน
เว็บ กับการสอนปกติ  4)ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี ตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนวัดตากอง จังหวัด
นครปฐม จํานวน 32 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ประกอบดวย  1)บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เรื่องการอานโนตสากล  2)แผนการสอน  3)แบบประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนผานเว็บ  4)แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  5)แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน สถิติที่ใช   
ในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาคะแนนเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใชทดสอบ   ทีแบบจับคู 
(Paired Samples t-test) และ แบบอิสระตอกัน (Independent Samples t-test) 
                     ผลการวิจัยพบวา 
                   1)ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี มีคาเทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
80/80  
                     2)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บและจากการสอนปกติมี
คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ 0.01 โดยจากคะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนที่เรียนจาก
บทเรียนผานเว็บ คะแนนหลังเรียน ( X =24.31) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.13) นักเรียนที่เรียนจาก     
การสอนปกติ คะแนนหลังเรียน ( X =24.50) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.06)  
                     3)นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี กับการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่       
ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  
                   4)นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี อยูในระดับ ดี โดยมีคาเฉลี่ย ( X =4.05)  
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                   The e-learning has an important role to now-adays education but limited musical skill of 
efficiency teaching. The purposes of this research were to 1)Construct and validate the web-based 
instruction 2)Compare the achievement of the students before and after learning attained by web-
based instruction and conventional teaching. 3) Compare the students’ learning achievement 
attained by web-based instruction and Conventional teaching. 4) Study students’ opinion towards 
learning the web-based instruction. The sample of 32 students of prathomsuksa 6 students’ studying 
in the second semester academic year 2004 from Takong School Nakhon Pathom Province were 
selected using simple random sampling technique. The research instruments were 1) Web-Based 
instruction entitle “The reading musical skill” 2)Lesson plan  3)An opinion questionnaire after using 
the web-based instruction lesson. 4)Learning achievement test.  5)Students’ attitude test. Data were 
analyzed by mean, standard deviation, paired samples t-test and independent samples t-test. 
                   The results of this study revealed as the following:  
                   1)The efficiency of the  Web-Based instruction lesson met the standard efficient criterion 
of 80.28/80.74 , which were higher than the selected standard efficient criterion of 80/80. 
                   2)The learning achievement after studying web–based instruction ( X =24.31) was 
significantly higher than before( X =13.13) and the learning achievement after studying conventional 
teaching ( X =24.50) was significantly higher than before( X =13.06) at α = 0.01 
                   3)Students’ learning a chievement at web–based instruction and conventional teaching 
have no significant difference at α = 0 .05 
                   4)The opinions of students learning the web-based instruction was at good 
level( X =4.05). 
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บทที่  1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 โลกปจจุบันไดกาวเขาสูยุค “สังคมแหงการเรียนรู (Knowledge Society)” อมรวิชช  
นาครทรรพ และ สังวร  งัดกระโทก (2541 : 1 - 2) ไดกลาวถึงสังคมแหงการเรียนรูวา  ความมั่นคง
และความผาสุกของแตละสังคม  ไมไดข้ึนอยูกับทรัพยากรหรือกําลังอาวุธอีกตอไป  หากขึ้นอยูกับ 
“ภูมิปญญา” เปนหลัก  จึงทําใหประเทศตางๆ  ไดใหความสําคัญกับการศึกษาซึ่งเนนการสราง  
ภูมิปญญาของคนแตละสังคมใหมีศักยภาพสูง  เขมแข็งเพียงพอกับภาคการผลิต  รวมทั้งการ
นําไปสูความเปนปกแผนของสังคม  นอกจากนี้สังคมแหงการเรียนรูนั้น  ระบบการศึกษา
จําเปนตองผลิต “ผูรู” “ผูสรางองคความรู”  และ “องคความรู”  ที่จะรองรับการพัฒนาขีด
ความสามารถของดานตางๆ  ของประเทศใหเปนประชาคมแหงการเรียนรู  การศึกษาตองกาวไปสู
การเปน “การศึกษามหาชนในโลกแหงการเรียนรูตลอดชีวิต”  ซึ่งสถานศึกษาทุกระดับจะตองจัด
การศึกษาใหกาวไปเปนโรงเรียนเทคโนโลยีข้ันสูง (High – Tech School) สามารถจัดการศึกษา
เรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่ (Anywhere Anytime)  มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหมอยาง
เขมขน พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ไดใหความสําคัญอยางยิ่งแกการนํา
เทคโนโลยีมาประยุกตใชในการพัฒนาคุณภาพทางการศึกษา  คือ  หมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อ
การศึกษา ที่วาดวยการนําเทคโนโลยีดานตางๆ เขามาประยุกตใชเพื่อประโยชนในการจัด
การศึกษา  การจัดการเรียนการสอนไดอยางมีคุณภาพและประสิทธิภาพ  (ชม  ภูมิภาค 2544 : 
16-17) 

    เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology : IT) เปนเทคโนโลยีที่ผสมผสานกัน
ระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีโทรคมนาคม (Computer & Telecommunications 
Technology) ที่มีสวนสําคัญตอการนําสารสนเทศ  ซึ่งประกอบดวยขอมูล (Data) ขาวสาร 
(Information) และความรู (Knowledge) ใหสามารถลื่นไหลไดสะดวกรวดเร็ว (ไพรัช  ธัชยพงษ 
และ พิเชฐ  ดุรงคเวโรจน 2541 : 12)  เปนปจจัยในการดําเนินกิจกรรมตางๆ ดวยสังคมแหง
ปจจุบันผูที่มีโอกาสเขาถึงขอมูลไดมากและรวดเร็วกวา  จะมีโอกาสในการศึกษาเรียนรูไดอยาง
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กวางขวาง (พจนารถ  ทองคําเจริญ 2539 : 2) ซึ่งการเขาถึงแหลงขอมูลขาวสารความรูที่สะดวก
รวดเร็วในปจจุบัน  เปนการใชระบบเทคโนโลยีสารสนเทศในการตอบสนองความตองการดังกลาว  
ทั้งในรูปที่เปนภาพ (Image) เสียง (Sound) ขอมูล (Data)  การโตตอบส่ือสาร (Information) ซึ่ง
เปนขอมูลดิจิตอล (Digital) ที่มีความเร็ว  ความเสถียรภาพ  และมีความเชื่อถือไดที่จะรองรบัขอมลู
จํานวนมหาศาลจากทั่วโลก หรือที่เรียกวาทางดวนสารสนเทศ (Information Superhighway : I - 
Way) ซึ่งตัวอยางการใชทางดวนสารสนเทศที่มีความสะดวกรวดเร็วและเปนที่นิยมสูงสุดก็คือ
อินเทอรเน็ต (Internet)  นั่นเอง (วาสนา  สุขกระสานติ 2540 : 1 - 2) 

   ธงชัย  วงศชัยสุวรรณ (2540 : 55 - 56) ไดอธิบายเกี่ยวกับอินเทอรเน็ตวา อินเทอรเน็ต
เปนพัฒนาการทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีการเปลี่ยนแปลงไวที่สุด เปนทางดวนสารสนเทศ
ที่ไดรับความสนใจมากที่สุด สําหรับประเทศไทยนั้น สถาบันวิจัยเพื่อพัฒนาประเทศ (TDRI) ได
เปดเผยถึงรายงานการวิจัยเรื่อง “การพยากรณความแพรหลายของการใชอินเทอรเน็ตในประเทศ
ไทยในป ค.ศ. 2000 – 2005” โดยกลาววา ประเทศไทยจะมีผูใชอินเทอรเน็ตอยูที่ระดับ 2.7 – 3.2 
ลานคน หรือคิดเปนรอยละ 4.94 ของจํานวนประชากรทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับ สมเกียรติ          
ตั้งกิจวาณิชย (2543 : 14) ที่กลาวถึงขอสรุปอัตราการแพรหลายของการใชอินเทอรเน็ตในประเทศ
ไทยในป ค.ศ. 2005 เพิ่มข้ึน 4 – 5 เทาเมื่อเทียบกับปจจุบัน  ซึ่งจะทําใหอินเทอรเน็ตมีความ
แพรหลายอยางเพียงพอที่จะใหบริการดานสาธารณะประโยชนตางๆ โดยมีความคลอบคลุม
พอสมควร 

   เหตุที่อินเทอรเน็ตมีพัฒนาการกาวหนาแพรหลายอยางมากนั้น  เนื่องจากสามารถ
ตอบสนองความตองการของการคนควาเผยแพรขอมูลขาวสารความรู การติดตอส่ือสารอยางไร
พรมแดนในยุคสารสนเทศไดเปนอยางดี  ดวยบริการดานตางๆ ที่ใชในอินเทอรเน็ตอยางแพรหลาย  
สามารถนํามาใชในการจัดระบบการศึกษา  เชน  การจัดระบบหองสมุด  การบริหารงานของฝาย
ธุรการ  การคนควาขอมูลการเรียนการสอนทางไกล  ซึ่งจะกอใหเกิดการใชทรัพยากรขอมูล
ขอสนเทศตางๆ อยางเปนประโยชนสูงสุด  ลดความซ้ําซอน  เพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาขอมูล
ระหวางกันดวยเทคโนโลยีที่ทันสมัยและเปนมาตรฐานตรงตามความตองการของผูใช  ตลอดจน
สงเสริมการวิจัยและพัฒนาระบบฐานขอมูล  ระบบสารสนเทศตางๆ  ซึ่งจะเปนฐานสําคัญในการ
วิจัยและพัฒนาการศึกษา 

    Williams Bard (2000, อางถึงใน ไพโรจน เบาใจ 2543 : 8 - 9) ไดกลาวไวในหนังสอื 
“อินเทอรเน็ตสําหรับครู” The Internet for Teachers (Williams Bard 2000) วาอินเทอรเน็ตเปน
เครื่องมือสําคญัทางการศึกษาเพราะวา 
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     1. อินเทอรเน็ตเปนเครื่องมือดานการสื่อสารที่สมบูรณ  เพราะความสามารถในการ
ส่ือสารดวยเครื่องมือทางอินเทอรเน็ตเชน  E – Mail, News Groups, Mailing list และการประชุม
ทางเครือขาย เปนตน ทําใหนักเรียนสามารถสื่อสารทางไกลดวยการซักถามโดยตรงกับผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะเนื้อหาในเว็บไซตขณะที่กําลังทดลองในชั่วโมงวิทยาศาสตร หรือ สงคําถามไปยัง News 
Groups และรับคําตอบจากผูเชี่ยวชาญเฉพาะเนื้อหาจากทั่วโลก  

    2. อินเทอรเนต็ทําใหการเรยีนรูแบบรวมมือสะดวกสบาย ระหวางบคุลากรทาง
การศึกษาไดแก    

      2.1 ครู – ครู 
      2.2 นกัเรียน – นักเรียน 
      2.3 นกัเรียน – ครู 
      2.4 นกัเรียนหรือครู – ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา Subject-matter   Expert (SME) 
      2.5 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา – ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
      3. อินเทอรเน็ตเสนอขอมูลจริงในโลกปจจุบันในรูปแบบของการเรียนรูแบบบูรณาการ 
      4. อินเทอรเน็ตเหมาะสมกับช้ันเรียนซึง่ผูเรียนมีความสามารถแตกตางกัน 
      5. อินเทอรเน็ตลดปญหาความแตกตางของวัฒนธรรม  เชื้อชาติ  และเพศ 
  
      สรุปไดวาการประยุกตใชอินเทอรเน็ตในการศึกษามสีาเหตุมาจาก 3ประการดังนี้(3C’) 
    1. Communication: การสื่อสารเพราะอินเทอรเน็ตคือเครือขายที่สามารถสื่อสารถงึกนั

ไดตลอดเวลา   ซึ่งลดขอจํากัดของเวลาและสถานที่ 
    2. Cooperatives: การเรียนรูแบบรวมมือ เพราะอินเทอรเน็ตอํานวยความสะดวกตอ

ผูเรียน   ครูและผูวจิัยจากทั่วโลกในการรวมกันออกแบบ   และจัดกิจกรรมการเรียนได 
   3. Cognitive: การสรางองคความรูใหม เพราะความเปนแหลงขอมูลที่เปดโอกาสให

สามารถเสนอความรูใหมตลอดเวลาผูใชอินเทอรเน็ตจําเปนที่จะตองมีความสามารถในการ
วิเคราะห ประเมินที่ดีดวย 
 การเรียนการสอนผานเว็บ(Web-Based Instruction) เปนการจัดสภาพแวดลอมการ
เรียนการสอนที่ประยุกตใชคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต โดยนําทรัพยากรที่มีอยูในเวิลดไวดเว็บ 
(WorldWideWeb) มาเปนสื่อกลางเพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู (Khan 1997; 
Karen1996) ในรูปแบบตางๆไมวาจะเปนแหลงขอมูล  อางอิง  เอกสารประกอบการเรียน บทเรียน
สําเร็จรูป หรือแมกระทั้งหลักสูตรวิชาเนื่องจากเวิลดไวดเว็บเปนบริการบนอินเทอรเน็ตที่มี
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แหลงขอมูลอยูมากมาย  และหลายรูปแบบ  ทั้งตัวอักษร  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  หรือเสียง  โดย
อาศัยคุณลักษณะของการเชื่อมโยงหลายมิติ(Hyperlink) ทั้งในรูปของขอมูลหลายมิติ(Hypertext) 
หรือส่ือหลายมิติ(Hypermedia) เพื่อเชื่อมโยงแหลงขอมูลที่เกี่ยวของไวดวยกัน  การเรียนการสอน
ผานเว็บจึงจัดเปนรูปแบบการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการศึกษารูปแบบหนึ่งที่มีประโยชน
มาก เพราะเปนการนําประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคนควาขอมูลในการเรียนรูดวย
ตัวเอง เปนการสนองตอบแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลัก  นั่นคือมิใช
การสอนที่เปนการถายทอดความรูจากผูสอนเพียงฝายเดียว แตเปนการเรียนรูของผูเรียนดวย
วิธีการที่หลากหลาย และเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ โดยใชเทคโนโลยีและส่ือสาร  สารสนเทศ
ตางๆใหเปนประโยชน ซึ่งสื่อตางๆเหลานี้สามารถกระตุนใหผูเรียนสามารถเรียนรูและแกปญหาได
อยางอิสระ 
 การใชการเรียนการสอนผานเว็บผานระบบอินเทอรเน็ตจัดเปนการศึกษาทางไกล
(Distance  Education)  ประเภทหนึ่ง  เพราะระบบเครือขายที่เชื่อมโยงตอถึงกัน  โดยผูเรียนอยู
ตางสถานที่และหางไกลกัน แตการเรียนรูในระบบเครือขายนี้มีทั้งภาพ เสียง และขอมูลใหกับ
ผูเรียน ซึ่งสามารถเรียนไดทั้งในเวลาจริง (Real-time) และไมใชเวลาจริง (Non-real time)          
ยังเปนไดทั้งการสื่อสารแบบสองทาง (Two  Way  Communications) หรือทางเดียว(One  Way  
Communications) จะเปนแบบที่ผูเรียนและผูสอนสามารถเห็นหนากันได(Face-to-face) โดยมี
ผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู 
 การเรียนการสอนผานเว็บไดรวมเอาคุณลักษณะเดนของสื่อตางๆ แทบทั้งหมดมา
รวมกันในเว็บ  ไดแก  โทรทัศน  วีดิทัศน  สไลด  คอมพิวเตอร  ผูสอนเพียงแตเตรียมแผนการสอน 
(Lesson Plan) และนํามาสรางในเว็บก็สามารถสอนผูเรียนได นักเรียนที่เรียนผานเว็บจะสามารถ
ปฏิสัมพันธกับนักเรียนคนอื่นไดเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันดวยการใชบริการสนทนา
แบบออนไลน  หรือบริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (วิชุดา  รัตนเพียร 2543) สามารถใชประโยชน
จากการเรียนการสอนผานเว็บไดงายสะดวกมากขึ้น  และมีผลปอนกลับ (Feedback) การเรียน
การสอนผานเว็บไดรับการออกแบบเพื่อติดตอกับนักเรียนที่มีรูปแบบการเรียนที่แตกตางกันโดยมี
โปรแกรมมัลติมีเดีย  ไดแก  ขอความ  กราฟก  เสียง  และภาพเคลื่อนไหว  เปนตน  การเรียนการ
สอนผานเว็บจะชวยใหนักเรียนสามารถคนหาขอมูลผานหองสมุด  พิพิธภัณฑ  และสารบบแฟมใน
อินเทอรเน็ต (Achieves)  ผูเรียนสามารถเรียนผานเครือขายเว็บจากที่ใดก็ไดทั่วโลก  เวลาใดก็ได  
หากผูใชมีคอมพิวเตอรที่สามารถเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต (Khan 1997) 
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    ในหลักสูตรการเรียนการสอนระดับประถมศึกษา  วิชาดนตรีถูกจัดใหอยูในสวนหนึ่ง
ของการเรียนการสอนในกลุมวิชาสรางเสริมลักษณะนิสัย ณรุทธ  สุทธจิตต (2537 :10) กลาววา 
“ดนตรี จัดเปนวิชาบังคับวิชาหนึ่งในหลักสูตรที่ทุกคนตองเรียน  สาระดนตรีในหลักสูตร
ประถมศึกษาควรมีใหครบ  กลาวคือ  เนื้อหาดนตรี  ไดแก  องคประกอบดนตรี  และวรรณคดี
ดนตรี  และทักษะดนตรี ซึ่งเปนสิ่งที่ผูเรียนควรรูและเขาใจได    วรรณคดีดนตรีไดแก  บทเพลงและ
ประวัติดนตรี  เปนสิ่งที่ผูเรียนควรเรียนรูบาง  ทั้งวรรณคดีไทยและสากล  เพื่อเปนสวนชวยใหเกิด
ความซาบซึ้งในดนตรี  เพื่อวางรากฐานใหแกผูเรียน  เจตคติ  คานิยมทางดนตรีเปนสิ่งสําคัญที่ควร
ปลูกฝงกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ” การสอนดนตรีในระดับประถมศึกษายังชวยปลูกฝงพื้นฐาน
จิตใจอันละเอียดออน  ดีงาม  ใหเกิดขึ้นกับนักเรียนในระดับนี้ไดอีกดวย 

 จากการศึกษาพบวาการสอนดนตรีในระดับชั้นประถมศึกษาไดประสบปญหาในการ
จัดการเรียนการสอน ซึ่งสงผลใหการเรียนการสอนไมบรรลุตามวัตถุประสงคของหลักสูตรที่กําหนด
ไว  ดังผลจากการสัมมนาหลักสูตรดนตรีในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา เมื่อวันที่  13  
กันยายน  2539  ณ อาคารเรียนรวมบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล  ผลสรุปของการสัมมนา
หลักสูตร พบวา การจัดการเรียนการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาประสบปญหามากมาย
ทั้งในเรื่อง  ครูผูสอนไมมีวุฒิทางดนตรีโดยตรง  การขาดงบประมาณสนับสนุน  ขาดความเขาใจใน
เนื้อหาวิชาดนตรี (ไพรัช  ธีรภัคสิริ  2544 : 4) ซึ่งสอดคลองกับ สุกรี เจริญสุข (2539, อางถึงใน      
จีระศักดิ์ ยานกลาง  2542: 1) กลาววา แมวาสถาบันอุดมศึกษาจะผลิตครูดนตรีมาทุกปก็ตาม แต
กระทรวงศึกษาธิการไมมีตําแหนงจะรับครูดนตรีเขาไปสอนดนตรีในโรงเรียน สภาพความเปนจริงก็
คือ ครูที่สอนดนตรีจํานวนหนึ่งไมมีความรูเร่ืองดนตรี ผูบริหารก็ตองรับผิดชอบหาครูมาสอนดนตรี
ในหองเรียน ครูประจําชั้นจึงรับหนาที่ครูสอนดนตรี ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ไพรัช ธีรภัคสิริ 
(2544: ง) ไดศึกษาสภาพการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาของโรงเรียนประถมศึกษา 
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา  1) 
ปญหาดานตัวครูผูสอน สวนใหญไมมีวุฒิทางดนตรี  ไดรับมอบหมายงานอื่นนอกเหนือจากงาน
สอนหลายอยาง  ครูผูสอนตองทําหนาที่ครูประจําชั้นและตองสอนหลายวิชา  วิชาดนตรีไมไดรับ
การยอมรับวาเปนวิชาการทําใหการจัดกิจกรรมวิชาดนตรีไมบรรลุผลตามวัตถุประสงคของ
หลักสูตร  2) ปญหาดานการเตรียมการสอน พบวาครูผูสอนไมไดวิเคราะหหลักสูตร ไมจัดทํา
แผนการสอน การจัดสื่อไมสอดคลองกับกิจกรรม  3) ปญหาดานการจัดการเรียนการสอน พบวา
ครูผูสอนไมสอนดานเนื้อหาสาระทางดนตรี  4) ปญหาดานการวัดผลประเมินผล ครูผูสอนไมได
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สรางเครื่องมือทดสอบความรู สวนใหญใชแบบทดสอบที่มีในหนังสือสํานักพิมพตางๆ ที่จัดพิมพ
จําหนาย 

 จากขางตนพบวา การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บ เปนนวัตกรรมทางการ
เรียนการสอนที่นาสนใจรูปแบบหนึ่ง ซึ่งผูเรียนสามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา และจากปญหาในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาดนตรีดังที่กลาวมาแลวนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางบทเรียน   
ผานเว็บวิชาดนตรี โดยจะศึกษาเปรียบเทียบการเรียนการสอนผานเว็บกับการสอนแบบปกติวามี
ความแตกตางกันหรือไม เพื่อนําผลการวิจัยไปใชประโยชนในการจัดการเรียนการสอนวิชาดนตรี
ตอไป  
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 1.  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล ใหมีประสิทธิภาพของบทเรียนอยูในเกณฑ 80/80 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ของนักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  
 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล        
ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  
 4.  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอาน
โนตสากล 
 
สมมุติฐานทางการวิจัย  
 1.  บทเรียนบทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  ของนักเรียนชั้น 
ประถมศึกษาที่ 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียน      
ที่เรียนดวยการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

     3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนที่เรียนดวย 
บทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ ไมแตกตางกัน 
 4.  นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล       
อยูในระดับดี 
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ขอบเขตของการวิจัย 
    1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน          

วัดตากอง  อ.เมือง จ.นครปฐม ปการศึกษา 2547  จํานวน 50 คน 
   2. ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6 โรงเรียน          

วัดตากอง อ.เมือง จ.นครปฐม ปการศึกษา 2547 จํานวน 32 คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย 
(Simple Random Sampling) และแบงโดยการสุมตัวอยางออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

      2.1  กลุมทดลอง  นกัเรยีนจาํนวน 16 คน  สอนโดยบทเรียนผานเว็บ 
          2.2  กลุมควบคุม  นักเรยีนจาํนวน 16 คน  สอนปกติ     
   3.  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการสอนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ใช

เวลาในการสอน 4 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที  
    4.  เนื้อหาที่ศึกษาในการทดลองไดแก เนื้อหาวิชาดนตรี ของชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

จากคูมือครูวิชา ดนตรี – นาฏศิลป ตามหลักสูตรพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่ง
เนื้อหาที่นํามาใชในการวิจัย คือ 

      4.1  การอานคาจังหวะ 
      4.2  โนตที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก  
    5.  ตัวแปรที่ศึกษา 
      5.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variables)  ไดแกการสอน 2 แบบ คือ 
              5.1.1  การสอนโดยบทเรียนผานเว็บ 

           5.1.2  การสอนปกติ 
   5.2  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variables)  ไดแก 
           5.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บ กับการสอนปกติ 
           5.2.2  ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี หมายถึง บทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมาในวิชาดนตรี 
เร่ืองการอาน โนตสากล และเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 2.  โนตสากล หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนคาความสั้น – ยาว ของเสียงและจังหวะ 
ทางดนตรี 
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 3.  การอานโนตสากลหมายถึง การแปลสัญลักษณทางดนตรีและตีความออกมาเปน
เสียงหรือการกระทํา 
 4.  ประสิทธิภาพของบทเรียน  หมายถึง  เว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวนําไปประเมินกับ
กลุมตัวอยาง ไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
      4.1  เกณฑ 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน
ของกลุมตัวอยาง โดยคิดเปนคาไมต่ํากวารอยละ 80 
      4.2  เกณฑ 80 ตวัหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียน          
(Post – test) ของกลุมตัวอยาง โดยคิดเปนคาไมต่ํากวารอยละ 80  
 5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความสามารถในการเรียนของตัวอยางที่
ไดจากคะแนนทดสอบกอนเรียน (Pre test) และ หลังเรียน (Post - test) ของการเรียนการสอน 
ผานบทเรียนผานเว็บกับการสอนปกติ 

    6.  ความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่อง การอานโนตสากล  หมายถึง   
ความรูสึกของผูเรียนดานความพึงพอใจในการเรียน 
 7.  การสอนปกติ หมายถึง วิธีการสอนตามแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยผูวิจัย
เปนผูดําเนินการทดลองเอง 
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บทที่  2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของดังนี ้

    1.  ความหมายและความเปนมาของอินเทอรเน็ต 
     2.  การเรียนการสอนผานเว็บ 

2.1  ความหมายของบทเรียนผานเว็บ 
2.2  ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.3  การใชการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.4  ส่ิงแวดลอมทีเ่อื้อตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.5  หลักการพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.6  การเรียนการสอนผานเว็บกบัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรยีน 
2.7  โครงสรางของบทเรียนผานเว็บ 
2.8  องคประกอบของบทเรียนผานเว็บ 
2.9  หลักการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.10ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 
2.11ปญหาในการเรียนการสอนผานเว็บ 

    3. สาระและมาตรฐานการเรยีนรูกลุมศิลปะในหลกัสูตรสถานศกึษาขัน้พื้นฐาน 
3.1  ความสาํคัญ 
3.2  วิสัยทัศน 
3.3  สาระการเรียนรูกลุมศิลปะ 
3.4  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของสาระการเรียนรู สาระที่ 2 ดนตรี  
3.5  สาระดนตร ี
3.6  ทฤษฎีโนตสากล 

   4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
4.1  งานวิจัยที่เกีย่วของกับบทเรยีนผานเว็บ 
4.2  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการสอนดนตร ี
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1. ความหมายและความเปนมาของอนิเทอรเน็ต 
 

 คําวาอินเทอรเน็ต (Internet) เปนคํายอของ Internet work (จักรพงษ เจือจันทร   
2543 : 8) หมายถึงเครือขายคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลก โดยเชื่อมโยงเครือขายจํานวน
มากมายมหาศาล นับต้ังแตเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ใชภายในบานและสํานักงาน ไปจนถึง
คอมพิวเตอรขนาดใหญแบบเมนเฟรมในโรงงานอุตสาหกรรม   และอินเทอรเน็ตสามารถทําให
คนเราสามารถติดตอส่ือสารกันไดอยางรวดเร็วไมวาจะอยูสวนใดของโลก 
 แตเดิมนั้นอินเทอรเน็ต เปนเครือขายที่ใชในกิจการทางทหารของสหรัฐอเมริกาชื่อ   
อารพาเน็ต (ARPANET : Advanced Research Projects Agency Network) ซึ่งเริ่มใชในกิจการ
เมื่อประมาณพ.ศ. 2512 ภายหลังมีมหาวิทยาลัยหลายแหงขอรวมเครือขาย โดยเชื่อมตอระบบ
คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยกับเครือขายดังกลาว เพื่อใชประโยชนในการศึกษาและการวิจัย
ตอมาเมื่อมีการใชเทคนิคการสื่อสารโตตอบที่เรียกวา โพรโตคอล (Protocol) แบบเฉพาะของ
อินเทอรเน็ตที่เรียกวา Transmission Control Protocol / Internet Protocol (TCP/IP) เครือขายนี้
จึงไดรับความนิยมตอเนื่อง และมีคอมพิวเตอรมาเชื่อมโยงมากขึ้นจนกระทั่งกลายเปนเครือขาย
ระบบคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลก  
 สําหรับประเทศไทยไดเร่ิมใชอินเทอรเน็ตเปนครั้งแรก พ.ศ.2530 ภายใตโครงการความ
รวมมือระหวางไทยและออสเตรเลีย โดยระยะแรกอาจารยชาวออสเตรเลียนํามาเผยแพรและติดตั้ง
ใหที่มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  ตอมาจึงไดเชื่อมตอไปยังจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยและสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  การใชอินเทอรเน็ตในระยะแรกนี้ ยังไมไดเปนการ
เชื่อมตอกับอินเทอรเน็ตตลอดเวลา คงใหทางประเทศออสเตรเลียโทรศัพทเขามารับและ            
สงจดหมายอิเล็กทรอนิกสวันละสองครั้ง ในระยะเวลาตอมา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC : National Electronic and 
Computer Technology Centre) ไดเห็นความสําคัญที่จะตองจัดใหมีเครือขายอินเทอรเน็ต
เชื่อมโยงไปมหาวิทยาลัย และสถาบันการศึกษาตางๆ จึงไดขออนุมัติการสื่อสารแหงประเทศไทย
เชาวงจรสื่อสารความเร็วสูงไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาเพื่อใหเครือขายคอมพิวเตอรในประเทศไทย 
เชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ตไดตลอดเวลา  จนกลาวไดวาการใชงานอินเทอรเน็ตชนิดเต็มรูปแบบ
ตลอด 24 ชั่วโมงในประเทศไทย เกิดขึ้นเปนครั้งแรกเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2535 โดยสถาบัน
วิทยบริการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดเชาวงจรสื่อสารความเร็ว 9600 บิตตอวินาทีจาก
การสื่อสารแหงประเทศไทยเพื่อเชื่อมเขาสูอินเทอรเน็ตที่บริษัท UUNET Technologies     ประเทศ
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สหรัฐอเมริกา และไดเชื่อมตอไปยังสถาบันการศึกษาหลายแหง สวนทางศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติไดของบประมาณจัดทําเครือขายมหาวิทยาลัยและไดรับ
อนุมัติใหดําเนินการได ดังนั้น จึงสนับสนุนใหมหาวิทยาลัยตางๆ เขามาเชื่อมตอกัน และสรางเปน
เครือขายไทยสาร (Thai SARN : Thai Social/Science Academic Research Network) ข้ึน     
และไดขยายไปถึงโรงเรียนมัธยมศึกษาและประถมศึกษา   ตามโครงการเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อ
โรงเรียนไทย (SchoolNet Thailand) ซึ่งปจจุบันไดยายไปสังกัดกระทรวงศึกษาธิการดวย 
จนกระทั่งในปจจุบันการสื่อสารแหงประเทศไทยไดลงทุนรวมกับองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย
และศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติจัดตั้งบริษัทสําหรับใหบริการ
อินเทอรเน็ต (Internet Service Provider : ISP) แกหนวยงานและเอกชนทั่วไปขึ้น บริษัทนี้มีชื่อวา 
อินเทอรเน็ตประเทศไทย นอกจากอินเทอรเน็ตประเทศไทยแลว   ตอมาการสื่อสารแหงประเทศไทย
ยังไดอนุมัติใหบริษัทตางๆ เปนผูใหบริการอินเทอรเน็ตในประเทศไทยอีกหลายบริษัท 
 จากคํากลาวขางตนจะเห็นไดวาอินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญ
ที่สุดในโลก (จิตเกษม พัฒนาศิริ 2539 : 216) ซึ่งเชื่อมโยงคอมพิวเตอรทั่วโลกเขาดวยกัน ภายใต
มาตรฐานเดียวกัน ทําใหทั่วโลกสามารถติดตอส่ือสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกันไดสะดวก รวดเร็ว 
(จิตเกษม พัฒนาศิริ 2539 : 216) ดวยเหตุนี้เครือขายอินเทอรเน็ตจึงเปนแหลงรวบรวมสารสนเทศ
จากทั่วโลกเขาดวยกัน เสมือนดั่งขุมทรัพยขอมูลขาวสารที่คนสวนใหญใหความสนใจ แตอยางไรก็
ตามประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตไมไดจํากัดเฉพาะในวงธุรกิจเทานั้น     ในวงการศึกษา
เครือขายอินเทอรเน็ตก็เปนแหลงความรูขนาดใหญใหผูเรียนไดทําการคนควาศึกษาวิจัย (ถนอมพร 
ตันติพิพัฒน 2539 : 55) สามารถตอบสนองความตองการในการคนควาอยางไรขอจํากัดในยุค
เทคโนโลยีสารสนเทศ (วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ 2538 : 5) 

    อินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมตอกันไปทั่วโลก มีผูเขามาใชบริการ
มากมาย ดวยเหตุนี้ ลักษณะการใหบริการจึงเกิดขึ้นอยางหลากหลายรูปแบบเพื่อสนองความ
ตองการของผูใช โดยสามารถสรุปรูปแบบการใชบริการบนระบบอินเทอรเน็ตออกเปน 5 ลักษณะ 
คือ 
 1.  บริการดานการรับสงขาวสารและแสดงความคิดเห็น เปนบริการที่ไดรับความนิยม
มากที่สุดในระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งมีเครื่องมือในการรับสงขาวสาร และแสดงความคิดเห็นระหวาง
ผูใชบริการอินเทอรเน็ตหลากหลายวิธีการดังนี้ 
      1.1  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส หรืออีเมล มาจาก 
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คําวา Electronic Mail ในภาษาไทยบางครั้งเรียกวา จดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนบริการ
อินเทอรเน็ตชนิดหนึ่งที่ผูคนนิยมใชมากที่สุดและเปนประโยชนตอคนทั่วไปใหสามารถติดตอรับสง
ขอมูลระหวางกันไดอยางรวดเร็ว อีเมลเปนวิธีการติดตอส่ือสารดวยตัวหนังสือแบบใหมแทน
จดหมายบนกระดาษ แตใชวิธีการสงขอความในรูปของสัญญาณอิเล็กทรอนิกสจากเครื่อง
คอมพิวเตอรหนึ่งไปยังผูรับอีกเครื่องหนึ่ง 
      1.2  รายชื่อไปรษณีย (Mailing List) เปนบริการที่ผูใชสามารถเขากลุมรวมแลก 
เปลี่ยนความคิดเห็นในหัวขอที่ตนเองสนใจผานทางอีเมล โดยจดหมายที่สงเขาสูระบบรายชื่อ
ไปรษณียจะถูกสงไปยังรายชื่อทั้งหมดที่ไดลงทะเบียนไวในระบบ นอกจากนี้ยังใชในการ
ลงทะเบียนเพื่อรับขาวสารเพิ่มเติมจากแหลงขอมูลที่มีผูใชสนใจดวย 
      1.3  กลุมอภิปราย (Newsgroup) หรือ ยูสเน็ต (UseNet) เปนการรวมกลุมของผูใช
อินเทอรเน็ตที่มีความสนใจในเรื่องเดียวกัน เชน กลุมที่สนใจ เร่ืองคอมพิวเตอร รถยนต การเลี้ยง
ปลา การปลูกไมประดับ เปนตน เพื่อสงขาวสารหรือแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางกัน ในลักษณะ
ของกระดานขาว (Bulletin Board) บนอินเทอรเน็ต ผูใชสามารถเลือกหัวขอที่สนใจและสามารถ
แสดงความคิดเห็นได โดยการสงขอความไปยังกลุมและผูอานภายในกลุมจะมีการรวมกันอภิปราย
แสดงความคิดเห็นและสงขอความกลับมายังผูสงโดยตรงหรือสงเขาไปในกลุมเพื่อใหผูอ่ืนอานดวย
ก็ได 
      1.4  การสนทนา (Talk) เปนบริการที่ชวยใหผูใชสามารถพูดคุยโตตอบกับผูใช 
คนอื่นๆ ที่เชื่อมตอเขาระบบอินเทอรเน็ตในเวลาเดียวกนั โดยการพิมพขอความผานทางแปนพิมพ 
พูดคุยผานทางคอมพวิเตอรโดยมีการตอบโตกันทันที การสนทนาผานทางอินเทอรเน็ตนี้สามารถ
ใชโปรแกรมไดหลายโปรแกรม เชน โปรแกรม Talk สําหรบัการสนทนา เพียง 2 คน โปรแกรม Chat 
หรือ IRC (Internet Relay Chat) สําหรับการสนทนา เปนกลุม หรือโปรแกรม ICQ (มาจากคําวา I 
Seek You) เปนการติดตอส่ือสารกับคนอื่นๆ บนอนิเทอรเน็ตทางหนึง่ คุณสมบัติทีโ่ดดเดนของไอซี
คิวคือ การสนทนาแบบตัวตอตัวกับคนใดคนหนึง่โดยเฉพาะหรือสนทนาพรอมกันหลายๆ คนกไ็ด 
และที่สําคัญคอื ผูใชไอซีคิวสามารถเลือกสนทนากับใครโดยเฉพาะหรือเลือกที่จะไมสนทนากับผูที่
ไมพึงประสงคได  

   2.  บริการดานการติดตอส่ือสาร เปนบริการที่ผูใชสามารถติดตอส่ือสารกับเคร่ือง
คอมพิวเตอรที่อ่ืนไดในขณะที่นั่งอยูที่หนาจอคอมพิวเตอรของตนเองซึ่งมีหลายลักษณะดังนี้ 

       2.1  การขอเขาใชระบบจากระยะไกล (Telnet) โปรแกรม Telnet เปนโปรแกรมที่ 
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ใชในการเขาสูระบบคอมพิวเตอรอ่ืนๆ บนอินเทอรเน็ต และ สามารถใชบริการสาธารณะตางๆ เชน 
บริการหองสมุด ขอมูลการวิจัย และสารสนเทศของเครื่อง คอมพิวเตอรเหลานั้นได ราวกับวากําลัง
ทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรนั้นๆ ชวยใหไมตองเดินทาง ไปทํางานอยูหนาเครื่องเหลานั้น
โดยตรง จึงถือเปนบริการหลักที่สําคัญอยางยิ่งของอินเทอรเน็ต การใชโปรแกรม Telnet ติดตอกับ
คอมพิวเตอรในอินเทอรเน็ตนั้น จําเปนตองไดรับสิทธิเปนผูใช ในระบบนั้นกอน แตก็มีระบบ
คอมพิวเตอรในเครือขายอยูอีก จํานวนมากอนุญาตใหผูใชทั่วไปเขาใชบริการได 
      2.2  Internet Telephony และ  Videophone    ปกติการสื่อสารทางโทรศัพท 
ผูใชจะตองยกหูจากเครื่องรับโทรศัพทและพูดขอความตางๆ ระหวางผูรับ-ผูสง แตเมื่อใชบริการ
อินเทอรเน็ตซึ่งเปนเครือขายการสื่อสารทั่วโลก ผูใชสามารถ เลือกหมายเลขโทรศัพทที่ตองการ
ติดตอโดยพูดผานไมโครโฟนเล็กๆ และฟงเสียงสนทนาผานทางลําโพง ทั้งนี้ผูใชจะตองมีโปรแกรม
สําหรับใชงานรวมทั้งใชเครื่องคอมพิวเตอรที่เปนระบบมัลติมีเดีย นอกจากนี้หากมีการติดตั้งกลอง
วีดิทัศนที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของคูสนทนาทั้ง 2 ฝาย เมื่อเชื่อมตอ คอมพิวเตอรเขากับระบบ
อินเทอรเน็ตแลว ภาพที่ไดจากการทํางานของกลองวีดิทัศนก็สามารถสงผานไปทางอินเทอรเน็ตถึง
ผูรับได การสนทนาทางโทรศัพทจึงปรากฏภาพของคูสนทนาทั้งผูรับและผูสงบนจอคอมพิวเตอรไป
พรอมกับเสียงดวย 

   3.  บริการการถายโอนแฟมขอมูล บริการการถายโอนแฟมขอมูล หรือบริการ FTP 
(File Transfer Protocol) เปนบริการ ของอินเทอรเน็ตอยางหนึ่งที่ผูใชอินเทอรเน็ตนิยมใช โดยผูใช
สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลตางๆ ไมวาจะเปนไฟลขอมูลตัวหนังสือ รูปภาพ เสียง วีดิทัศน หรือ
โปรแกรมตางๆ ซึ่งการถายโอนขอมูลนั้นมีอยู2ลักษณะคือ  

       3.1  การถายโอนไฟลขอมูลที่อยูในเครื่องของเราไปยังคอมพิวเตอรที่เปนโฮสต  
(Host)  เรียกวา การอัปโหลด (Upload) ทําใหคอมพวิเตอรเครื่องอื่นสามารถใชงานจากขอมูลของ
เราได  
       3.2  การที่เราถายโอนไฟลขอมูลจากโฮสตอ่ืนมายังคอมพิวเตอรของเราเรียกวา  
การดาวนโหลด (Download) ในการนําดาวนโหลดขอมลูตางๆ มาใชนั้นมบีริการอยู 2 ประเภท คือ 
Private FTP หรือ เอฟทพีีเฉพาะกลุม นยิมใชตามสถานศึกษาและภายในบริษทั ผูใชบริการจะตอง
มีรหัสผานเฉพาะ จงึจะใชงานได ประเภทที่สองคือ Anonymous FTP เปนเอฟทีพีสาธารณะ
ใหบริการดาวนโหลดไฟล ขอมูลฟรีโดยไมตองมีรหสัผาน ซึง่ปจจุบันมีบริการในลักษณะนีเ้ปน
จํานวนมาก โดยเฉพาะโปรแกรมซอฟตแวรใหมๆ ที่ทางบริษทัตางๆ คิดคนขึ้นมาและตองการ
เผยแพรไปสูสาธารณชน กจ็ะนาํโปรแกรมมานําเสนอไว ผูใชอินเทอรเน็ตคนใดสนใจก็สามารถใช
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เอฟทพี ีดึงเอาโปรแกรมเหลานัน้มาใชงานได โดยโปรแกรมที่สามารถดาวนโหลดไดโดยไมตองเสยี
คาใชจาย เรียกวา ฟรีแวร (Freeware) และโปรแกรมทีส่ามารถดาวนโหลดมาทดลองใชกอน ซึ่ง
หากพอใจก็ตองเสียคาใชจายเพื่อซ้ือตัวโปรแกรม เรียกวา แชรแวร (Shareware) 

    4. บริการคนหาขอมูล เนื่องจากอินเทอรเน็ตเปนระบบขนาดใหญที่ครอบคลุม
กวางขวางทั่วโลก โดยมีแฟมขอมูลตางๆ มากมายหลายพันลานแฟมบรรจุอยูในระบบเพื่อใหผูใช
สามารถสืบคนใชงาน ดังนั้นจึงจําเปนตองมีระบบหรือโปรแกรมเพื่อชวยในการคนหาแฟมไดอยาง
สะดวกรวดเร็ว 

       4.1  อารคี (Archie) เปนโปรแกรมที่ชวยในการคนหาแฟมที่ผูใชทราบชื่อแตไม 
ทราบวาแฟมนั้นอยู ในเครื่องบริการใดในอินเทอรเน็ต โปรแกรมนี้จะสรางบัตรรายการแฟมไวใน
ฐานขอมูล เมื่อตองการคนวาแฟมนั้น อยูในเครื่องบริการใดก็เพียงแตเรียกใชอารคีแลวพิมพชื่อ
แฟมขอมูล ที่ตองการนั้นลงไป อารคีจะตรวจคนฐานขอมูล และแสดงชื่อแฟมพรอมรายชื่อเครื่อง
บริการที่เก็บ แฟมนั้นใหทราบ เมื่อทราบชื่อเคร่ืองบริการแลวก็สามารถใชเอฟทีพีเพื่อถายโอน
แฟมขอมูลมาบรรจุลงในคอมพิวเตอรของผูใชได 
       4.2  โกเฟอร (Gopher) เปนโปรแกรมที่มีรายการหรือเมนู (Menu) ใหเลือกเพื่อ 
ชวยเหลือผูใช ในการคนหาแฟมขอมูล ความหมายและทรัพยากรอื่นๆ เกี่ยวกับหัวขอที่ระบุไว โดย
ผูใชไมจําเปน ตองทราบและใชรายละเอียดของคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงอยูกับอินเทอรเน็ต หรือชื่อ
แฟมขอมูลใดๆ ทั้งสิ้น ผูใชเพียงแตเลือกอานในรายการเลือก และกดแปน Enter เทานั้นเมื่อพบสิ่ง
ที่นาสนใจ ในการใชนี้ ผูใชจะเห็นรายการเลือกตางๆ พรอมดวยสิ่งที่ใหเลือกใช มากขึ้นจนกระทั่ง
ผูใชเลือกสิ่งที่ตองการ และมีขอมูลแสดงขึ้นมาผูใชสามารถอานขอมูลหรือเก็บบันทึกไวใน
คอมพิวเตอรของผูใชได 
       4.3  เวอรโรนิคา (Veronica) เปนโปรแกรมคนหาขอมูลที่พัฒนาขึ้นมาจากการ 
ทํางานของระบบโกเฟอร เพือ่ชวยในการคนหาขอมูลที่ตองการโดยไมตองผานระบบเมนูตามลําดับ
ข้ันของโกเฟอร เพียงแตพิมพคําสําคัญ (Keyword) ลงไปใหระบบคนหาเรื่องที่เกี่ยวของกับคํานั้นๆ
แทน 
       4.4  แวรอีส (Wide Area Information Server : WAIS) เปนโปรแกรมสําหรับใช 
เปนเครื่องมือที่ชวยสืบคน ขอมูล โดยการคนจากเนื้อหาขอมูลแทนการคนตามชือ่ของแฟมขอมูล 
จากฐานขอมลูจํานวนมาก ที่กระจายอยูทั่วโลก การใชงานผูใชตองระบุชื่อเร่ืองหรือช่ือคําหลกัที่
เกี่ยวกับเนื้อหาขอมูลที่ตองการคน หลงัจากใชคําสั่งคนหาขอมูล โปรแกรมเวสจะชวยคนไปยัง
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แหลงขอมูลทีต่อเชื่อมกันอยูในอินเทอรเน็ต โดยจะพยายามคนเอกสารที่เกี่ยวของตรงกับคําคน
หรือวลีสําคัญที่ผูใชการคนหาใหมากที่สุด 
       4.5  เสิรชเอนจินส (Search Engines) เปนเครื่องมือชวยคนหาขอมูลในระบบ 
อินเทอรเน็ตทีไ่ดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบัน ซึง่เปนลักษณะของโปรแกรมชวยการคนหาซึง่มี
อยูมากมายใน ระบบอินเทอรเน็ตโดย การพัฒนาขององคกรตางๆ เชน Yahoo, Alta Vista, 
HotBot, Excite และ Google เปนตน เพื่อชวยใหผูใชคนหาขอมูลสารสนเทศตางๆ โดยผูใชพิมพ
คําหรือขอความที่เปนคํา สําคัญเขาไป โปรแกรมจะแสดงรายชื่อของแหลงขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ
ข้ึนมา ซึ่งผูใชสามารถคลิก ไปที่รายชื่อตางๆ เพื่อเขาไปดูขอมูลตัวนัน้ๆ ได หรือจะเลือกคนจาก
หัวขอในหมวดตางๆ (Categories) ที่โปรแกรมไดแสดงไวเปนรายการตาง ๆ โดยเริม่จากหมวดที่
กวางจนลึกเขาไปสูหมวดยอยได 

  5.  บริการขอมูลมัลติมีเดีย เวิลดไวดเว็บ (World Wide Web: WWW) เปนบริการบน 
อินเทอรเน็ตทีไ่ดรับความนิยมเปน อยางมาก เนื่องมาจากลักษณะเดนของเวิลดไวดเว็บ ที่สามารถ
นําเสนอขอมูลมัลติมีเดียที่แสดง ไดทัง้ตัวหนังสือ ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง (ประชิต     
อินทะกนก 2542 : 51) ซึ่งมีอยูมากมาย และสามารถรวบรวมลักษณะ การใชงานอืน่ๆ ในระบบ
อินเทอรเน็ตเอาไวดวย ไมวาจะเปนไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การถายโอนขอมูล การสนทนา การ
คนหาขอมูล และอ่ืนๆ ทําให เวิลดไวดเวบ็เปนแหลงขอมูลที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก โดยการเขาสู
ระบบเวิลดไวดเว็บ จะตองใชโปรแกรมการทํางานที่เรียกวา โปรแกรมคนผาน (Web Browser) 
เปนตัวเชื่อมเขาสูระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งโปรแกรมคนผานที่ไดรับความนยิมไดแก Internet Explorer 
และ Netscape Navigator  

   ลักษณะของเวิลดไวด เว็บ  คือ  การนําเสนอขอมูลตางๆ  มากมายในลักษณะ
หนากระดาษ อิเล็กทรอนิกสที่เรียกวา เว็บเพจ (Web Page) เปรียบเสมือนหนาหนังสือหรือหนา
นิตยสารซึ่งสามารถ บรรจุขอความ รูปภาพ และเสียงไวไดดวย โดยที่หนาแรกของเว็บเพจ เรียกวา 
โฮมเพจ (Home Page) ซึ่งภาษาที่ใชในการเขียนเว็บเพจใหสามารถดูไดในเวิลดไวดเว็บ เรียกวา 
HTML (Hypertext Markup Language) เมื่อนําเอาเว็บเพจหลายๆ เว็บเพจมารวมกันในแหลง
เดียวกัน เรียกวา เว็บไซต (Web Site) เว็บไซตแตละที่จะถูกเก็บไวในเว็บเซิรฟเวอร (Web Server) 
แตละแหง โดยแตละแหงก็จะมีโฮสต ของตนเองทําหนาที่ดูแลและพัฒนาขอมูล ซึ่งโดยปกติจะเปด
อิสระใหทุกคนเขาไปเปดดูขอมูลได ขอเพียงแตใหผูใชทราบที่อยูของเว็บเซิรฟเวอรนั้นๆ ซึ่งที่อยูนี้
เรียกวา ยูอารแอล (Uniform Resource Locator - URL) ซึ่งแตละยูอารแอลจะมีชื่อไมซ้ํากันเชน  
www.hotmail.com และ  www.sanook.com เปนตน 
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  โฮมเพจหรือเวบ็เพจของแตละเว็บไซต จะมีทั้งขอความและรูปภาพ ซึ่งตกแตงไวอยาง
สวยงาม เอกสารเหลานี้จะมีขอความที่บรรจุอยูจํานวนหนึง่ ซึง่อาจจะเปนหัวขอ กลุมคํา หรือ
รูปภาพที่สัมพนัธกับ เนื้อหา แตไมไดแสดงเนื้อหาทัง้หมดไวในหนาเดยีว หากแตมคีําสําคัญที่เนน
เปนจุดเดน มสีีสันชัดเจน หรือขีดเสนใตไว ซึ่งโดยทัว่ไปถาผูใชเอาเมาสไปวางไวบนขอความหรอื
รูปภาพนัน้ๆ สัญลักษณของเมาส กจ็ะเปลี่ยนจากรูปลูกศรมาเปนรูปมือ ถาหากผูใชตองการ
รายละเอียดเพิ่มเติมก็คลกิที่ขอความหรอื รูปภาพนัน้ เวบ็เพจที่เกีย่วของกับขอความหรือรูปภาพ
นั้นก็จะถกูเปดขึ้นมา ลักษณะเชนนี้เรียกวา การเชื่อมโยงดวยไฮเปอรลิงค (Hyperlink) ซึ่งทําให
สามารถเชื่อมโยง (Link) ไปยังเวบ็เพจอื่นๆ ในเว็บไซต เดียวกนัและเชื่อมโยงไปยงัเว็บไซตอ่ืนๆได
อยางไมจาํกัด 

  ดวยเหตุนี้ ในปจจุบันเวิลดไวดเว็บจึงเปนที่นิยมมากไมวาจะเปนในธุรกิจการคา การ
อุตสาหกรรม องคกร ทั้งภาครัฐและเอกชนที่จะนําเสนอประชาสัมพันธหนวยงานผานเวิลดไวดเว็บ 
โดยการสรางเว็บไซตของตนขึ้นเผยแพร ซึ่งใหผลในแงของการประชาสัมพันธ การคาขาย 
แลกเปลี่ยน การตกลงอยางมหาศาล 
 

2.   การเรยีนการสอนผานเว็บ 
 

 อินเทอรเน็ตเปนเทคโนโลยีที่มีศักยภาพในการทํางานสูง มีบริการรูปแบบตาง ๆ
มากมายที่สามารถเอื้อประโยชนใหกับการเรียนการสอน นักการศึกษาจึงไดพยายามศึกษาหา
รูปแบบการนําบริการตาง ๆ ของอินเทอรเน็ตมาใชอยางเต็มความสามารถเพื่อสนับสนุนการเรียน
การสอน     (วิชุดา  รัตนเพียร 2542 : 29) 
  
2.1  ความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ 
 การใชเว็บเพื่อการเรียนการสอนจึงเปนการนําเอาระบบอนิเทอรเน็ตมาออกแบบเพื่อใช
ในการศึกษา ซึ่งมนีักการศึกษาไดใหนยิามและความหมายและนยิามของการเรยีนการสอนผาน
เว็บ (Web-Based Instruction) ไวดังนี ้  
 คลาก (Clark 1996)  ไดใหความหมายวา การเรียนการสอนผานเว็บหรือบางครั้ง
เรียกวา  การอบรมผานเว็บ (Web-Based Training) เปนกระบวนการเรียนการสอน  รายบุคคลที่
อาศัยเครือขายอินเทอรเน็ต ทั้งสวนบุคคลหรือสาธารณะผานทางโปรแกรมคนผาน (Web 
Browser) โดยลักษณะการเรียนการสอน  ไมไดเปนการดาวนโหลดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ลงมาที่เครื่องของตนเอง  แตเปนการเขาไปในเครือขายคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาเนื้อหาความรูที่ผูจัด
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ไดบรรจุไวในเซิรฟเวอร  โดยที่ผูจัดสามารถปรับปรุง  พัฒนาเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางรวดเร็วและ
ตลอดเวลา 
 คอลลีน (Colleen 1996) ไดใหคําจํากัดความของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ
วาเปนสื่อใหมซึ่งรวมคุณประโยชนของไฮเปอรมีเดียซี่งประกอบไปดวย ขอความ เสียง วีดีโอ 
ภาพกราฟกและภาพเคลื่อนไหว เปนการสอนรายบุคคลโดยผานเครือขาย การออกแบบการสอน
ตองใชหลักทฤษฎีเพื่อการออกแบบเพื่อใหเกิดประโยชนทางการศึกษาแกผูเรียน 
 ดริสคอลล (Driscoll 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปน
การใชทกัษะหรือความรูตางๆ ถายโยงไปสูที่ใดทีห่นึง่โดยการใชเวิลดไวดเว็บ เปนชองทางในการ
เผยแพรความรู 
 ขาน (Khan 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวาหมายถึง 
โปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบของไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) ที่นําคุณลักษณะและ
ทรัพยากรตาง ๆ ที่มีในเวิลดไวดเว็บมาใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมที่สนับสนุนใหเกิดการ
เรียนรู 
 ลานเพียร (Laanpere 1997)  ไดใหนิยามของการเรียนการสอนผานเว็บวา  เปนการ
จัดการเรียนการสอนผานสภาพแวดลอมของเวิลดไวดเว็บ  ซึ่งอาจเปนเพียงสวนหนึ่งของการเรียน
การสอนในหลักสูตรมหาวิทยาลัย  สวนประกอบการบรรยายในชั้นเรียน  การสัมมนา  โครงการ
กลุม  หรือการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน หรืออาจเปนลักษณะของหลักสูตรที่เรียนผาน
เวิลดไวดเว็บโดยทั้งกระบวนการเลยก็ได  การเรียนการสอนผานเว็บนี้เปนการรวมกันระหวาง
การศึกษาและการฝกอบรมเขาไวดวยกัน  โดยใหความสนใจตอการใชระดับการเรียนที่สูงกวา
ระดับมัธยมศึกษา 
 พารสัน (Parson 1997) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพการเรียน
การสอนในบางสวนหรือทั้งหมดของกระบวนการในการสงความรูไปสูผูเรียนโดยผานเวิลดไวดเว็บ
เปนชองทางในการเผยแพรความรู 
 รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani 1997) ใหความหมายวา การเรียนการสอนผาน
เว็บเปนการประยุกตที่แทจริงของการใชวิธกีารตาง ๆ มากมาย โดยการใชเว็บเปนทรพัยากรเพือ่
การสื่อสาร และใชเปนโครงสรางสําหรับแพรกระจายทางการศึกษา 
 คารลสันและคณะ (Carlson et al 1998) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพที่
ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการ
สอน (instructional Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาส 
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เปนการจัดหาเครื่องมือใหม ๆ สําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่
ชวยขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลา 
 แฮนนัม (Hannum 1998) กลาวถึงการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการจัด
สภาพแวดลอม การสอนผานระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต บนพื้นฐานของหลักและวิธีการ
ออกแบบการเรียนการสอนอยางมีระบบ 
 ภายในประเทศไทย  การเรียนการสอนผานเว็บถือเปนรูปแบบใหมของการเรียนการ
สอน  ที่เร่ิมนําเขามาใช  นักการศึกษาหลายทานใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ ไว
ดังนี้ 
 ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 19) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา
หมายถึง การผนวกคุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลดไวดเว็บเพื่อสราง
ส่ิงแวดลอมแหงการเรียนในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน 
(Learning without Boundary) 
 วิชุดา  รัตนเพียร (2542: 29) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการนําเสนอ
โปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
ผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคํานึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ต และนําคุณสมบัติตางๆ เหลานั้นมาใชเพื่อประโยชนในการเรียนการ
สอนใหมากที่สุด 
 วรางคณา  หอมจันทร (2542: 12) ใหความหมายวา เปนการใชทรัพยากรที่มีอยูใน
ระบบอินเทอรเน็ตมาออกแบบและจัดระบบเพื่อการเรียนการสอนสนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมาย เชื่อมโยงเปนเครือขายที่สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา 
 
 การเรียนการสอนผานเว็บความหมายโดยรวมจึงหมายถึง การใชโปรแกรมสื่อหลาย
มิติที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บมาออกแบบ
เปนเว็บเพื่อการเรียนการสอน  สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายเชื่อมโยง
เปนเครือขายที่สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา (Anywhere anytime) โดยมีลักษณะที่ผูสอนและ
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 

 
2.2  ลกัษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
 เนื่องจากอินเทอรเน็ตเปนแหลงทรัพยากรที่มีคุณสมบัติหลากหลายตอการนําไป
ประยุกตใชในการศึกษา  ดังนั้นการเรียนการสอนผานเว็บจึงสามารถทําไดในหลายลักษณะ  แต
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ละสถาบัน แตละเนื้อหาของหลักสูตร ก็จะมีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บที่แตกตางกันออกไป  
ซึ่งในประเด็นนี้มีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับประเภทของการเรียนการสอน
ผานเว็บ  ดังตอไปนี้ 
 โดเฮอรตี้ (Doherty 1998, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 12) แนะนําวาการ
เรียนการสอนผานเว็บจะตองอาศัยบทบาทของระบบอินเทอรเน็ตเปนสําคัญ  การใชอินเทอรเน็ต
ในลักษณะของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ  จะมีการใชใน 3 ลักษณะ 

    1.  การนําเสนอ (Presentation) เปนไปในแบบเว็บไซดที่ประกอบดวยขอความ 
ภาพกราฟกซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสม คือ 

       1.1  การนําเสนอสื่อทางเดียว เชนขอความ 
       1.2  การนําเสนอสื่อคู เชน ขอความกับภาพกราฟก บางครั้งจะอยูในรูป PDF ที่

ผูเรียนสามารถดาวนโหลดไฟลได 
       1.3  การนําเสนอมัลติมีเดียคือประกอบดวยขอความ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว 

เสียงและภาพยนตรหรือวีดีโอ 
  2.  การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิง่จาํเปนที่จะตองใชทุกวนัในชีวติ

ซึ่งเปนลกัษณะสําคัญของอนิเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเนต็หลายแบบ เชน 
       2.1  การสื่อสารแบบทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ 
       2.2  การสือ่สารแบบสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนกิสโตตอบกัน 
       2.3  การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่ เปนการสงขอความจากแหลงเดียว

แพรกระจายไปหลายแหง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอื่น ๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุม
ทางคอมพิวเตอร 

       2.4  การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการ
ส่ือสารบนเว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 

   3.  การทาํใหเกิดความสัมพนัธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที่สําคัญของ
อินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด ซึ่งม ี3 ลักษณะคือ 

       3.1  การสืบคน 
       3.2  การหาวิธีการเขาสูเว็บ 
       3.3  การตอบสนองของมนุษยในการใชเว็บ 
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 การเรียนการสอนตามแนวคดิของ  พารสัน (Parson 1997 , อางถึงใน วรางคณา  
หอมจนัทร 2542 : 13)  ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 3 ลักษณะ คือ 

 1.  การเรียนการสอนผานเว็บแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand – Alone Course)   
เปนรายวิชาที่มีเครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมาก
ที่สุด  ถาไมมีการสื่อสารก็สามารถที่ผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได (Computer Mediated 
Communication หรือ CMC) ลักษณะของการเรียนการสอนผานเว็บนี้มีลักษณะเปนแบบวิทยา
เขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 

    2.  การเรียนการสอนผานเวบ็แบบเว็บสนบัสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)   
เปนรายวิชาทีม่ีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน  และมีแหลงใหมากเชน  
การกําหนดงานที่ใหทาํบนเวบ็  การกาํหนดใหอาน  การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอรหรือการมี
เว็บที่สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพืน้ทีข่องเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตาง ๆ เปนตน 

    3.  การเรียนการสอนผานเวบ็แบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources)   
เปนชนิดของเว็บไซตที่มีวัตถุดิบ  เครื่องมือ  ซึ่งสามารถรวบรวมราบวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน  
หรือเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษาซึ่งผูที่เขามาใชก็จะมีส่ือใหบริการหลายรูปแบบเชน  
ขอความ  ภาพ  การสื่อสารระหวางบุคคล  และการทําภาพเคลื่อนไหวตาง ๆ เปนตน 
 ซึ่งในทั้งนี้ในกระบวนการเรียนการสอนจะถือวาลักษณะที่ 1 และ 2 เปนการเรียนการ
สอนที่มีแนวคิด ที่ชวยในการเรียนการสอนในรายวิชา แตในขณะที่ลักษณะที่ 3 จะเปนในรูปของ
การใหบริการ การจัดการในการบริหารและชวยสนับสนุนในกิจกรรมการเรียนของสถาบันโดยมอง
ภาพรวมของการจัดการทั้งสถาบัน 
  

  นอกจากนี ้ แฮนนมั (Hanum  1998) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ
ออกเปน 4 ลักษณะใหญ ๆ คือ 

   1.  รูปแบบการเผยแพร  รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 
          1.1  รูปแบบหองสมุด (Library Model)  เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจากความ 

สามารถในการเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย  โดยวิธีการจัดเนื้อหาให
ผูเรียนผานการเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตาง ๆ เชน สารานุกรม  วารสาร  หรือ  หนังสือออนไลน
ทั้งหลาย ซึ่งถือไดวาเปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวน
มหาศาลมาประยุกตใช  สวนประกอบของรูปแบบนี้ไดแก  สารานุกรมออนไลน  วารสารออนไลน  
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หนังสือออนไลน  สารบัญการอานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย 
รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพันธกับวิชาตาง ๆ 
      1.2  รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model)  การเรียนการสอนรูปแบบนี้เปนการ 
จัดเนื้อหาของหลักสูตรในลกัษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย  สไลด  นยิาม  คาํศัพท
และ  สวนเสริม  ผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกบัที่ใชในการเรยีนในชั้นเรียน
ปกติ  และสามารถทาํสาํเนาเอกสารใหกับผูเรียนได  รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคอื  
รูปแบบนี้จะเตรียมเนื้อหาสาํหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะขณะที่รูปแบบหองสมดุชวยใหผูเรียน
เขาถึงเนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว  สวนประกอบของรูปแบบหนงัสือเรียนนี้
ประกอบดวย  บันทึกของหลักสูตร  บนัทกึคําบรรยาย  ขอแนะนําของหองเรียน  สไลดที่นําเสนอ  
วิดีโอและภาพ  ที่ใชในชัน้เรียน  เอกสารอื่นที่มีความสัมพันธกับช้ันเรียน เชน ประมวลรายวิชา  
รายชื่อในช้ัน  กฎเกณฑขอตกลงตาง ๆ ตารางสอบ  และตัวอยางสอบครั้งที่แลว  ความคาดหวงั
ของชั้นเรียน  งานทีม่อบหมาย  เปนตน  
      1.3  รูปแบบการสอนทีม่ีปฏิสัมพันธ (Interactive Interaction Model)  รูปแบบนี้
จัดใหผูเรียนไดมีประสบการณการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับเนือ้หาที่ไดรับ  โดยนาํลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใช เปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมี
ปฏิสัมพันธ มกีารใหคําแนะนํา การปฏิบัต ิการใหผลยอนกลับ รวมทั้งการใหสถานการณจําลอง 
 2.  รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้
เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพื่อการศึกษา(Computer–Mediated Communication 
Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับผูเรียนคนอื่น ๆ ผูสอนหรือผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการ
ส่ือสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก จดหมายอิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปราย การสนทนา
และการอภิปรายและการประชุมผานคอมพิวเตอร เหมาะสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการ
สงเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มีสวนรวมในการเรียนการสอน 

  3.  รูปแบบผสม (Hybrid Model)  รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการ 
นําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการ  เผยแพร  กับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน  เชน  
เว็บไซดที่รวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน  เว็บไซตที่รวบรวมเอาบันทึก
ของหลักสูตร  รวมทั้งคําบรรยายไวกับกลุมอภิปราย  หรือเว็บไซตที่รวมเอารายการแหลงเสริม
ความรูตางๆและความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน  เปนตน  รูปแบบนี้มี
ประโยชนเปนอยางมากกับผูเรียน  เพราะผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรที่มีในอินเทอรเน็ต  
ในลักษณะที่หลากหลาย 
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    4.  รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom Model) รูปแบบหองเรียนเสมือนเปน 
การนําเอาลักษณะเดนหลาย ๆ ประการของแตละรูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช  ฮิลทซ 
(Hiltz 1993) ไดใหนิยามวาหองเรียนเสมือนเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอน ที่นําแหลง
ทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมือ  โดยการรวมมือระหวางนักเรียน
ดวยกัน  นักเรียนกับผูสอน  ชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอื่น  และกับชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ 
สวน เทอรอฟฟ (Turoff 1995) กลาวถึงหองเรียนเสมือนวา  เปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอน
ที่ตั้งขึ้นภายใตระบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ  ซึ่งเปน
กระบวนการที่เนนความสําคัญของกลุมที่จะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน  นักเรียนและผูสอนจะไดรับ
ความรูใหม ๆ จากกิจกรรมการสนทนาการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอมูล  ลักษณะเดนของ
การเรียนการสอนรูปแบบนี้ก็คือ  ความสามารถในการลอกเรียนลักษณะของหองเรียนปกตมิาใชใน
การออกแบบการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต  โดยอาศัยความสามารถตาง ๆ ของอินเทอรเน็ต  
โดยมีสวนประกอบคือ  ประมวลรายวิชา  เนื้อหาในหลักสูตร  รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริมกิจกรรม
ระหวางผูเรียนผูสอน  คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ  การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย  การ
เรียนแบบรวมมือ  รวมทั้งการสื่อสารระหวางกันรูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการ
เรียนโดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานที 
   

  เนื่องจากการเรียนการสอนผานเว็บไดรวบรวมความสามารถของสื่อหลายชนิดเขา
ดวยกัน  ทําใหมีลักษณะการนําไปใชที่หลากหลาย บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (2541) ไดสรุปลักษณะ
การใชการเรียนการสอนผานเว็บเปนหัวขอตาง ๆ ดังนี้   

    1.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนรูปแบบหนึ่งของการศึกษาทางไกล (Distance 
Education) เนื่องจากมีระบบเครือขายเชื่อมโยงในระยะไกลครอบคลุมทั่วโลก 
 2.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาตางเวลาและวาระ (Asynchronous 
Learning) การใชเว็บในการสอนสามารถกระทําไดตลอดทุกที่ทุกเวลา (Anywhere Anytime) 

    3.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบโครงการ (Project-Based Learning) 
โดยการใหผูเรียนไดเขาไปเรียนในเว็บในรูปแบบที่จัดใหผูเรียนไดจัดทําโครงการขึ้นบนเว็บก็ได 

    4. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบกระจายศูนย (Distributed 
Education) นั่นคือ การศึกษาไมไดจํากัดอยูในที่ใดที่หนึ่ง ไมจําเปนตองเขาชั้นเรียน แตผูเรียน
สามารถเรียนไดทุกที่ดวยขอมูลที่เหมือนกันทุกแหง 
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      5. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบรวมมือ (Collaborative Learning) 
นั่นคือ เปนความรวมมือระหวางผูเรียนกับผูสอนโดยการศึกษาผานเว็บ 

     6. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบเครือขายการเรียนรู (Learning 
Network) เพราะเว็บมีการเชื่อมโยงไปยังที่ตางๆ ไดทั่วโลก สามารถเขาถึงขอมูลของที่ตางๆ 
มากมาย ไมไดเฉพาะเจาะจงในที่ใดที่หนึ่งเทานั้นการตอเชื่อมระหวางหนวยงานตางๆ และ
โครงการจัดการศึกษาที่เนนระบบเครือขายทําใหเว็บเปนเครือขายการเรียนรู 

    7.  การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาตามความตองการของผูเรียน (Education 
on Demand) เนื่องจากขอมูลภายในระบบเวิลดไวดเว็บมีอยูมหาศาลนับเปนลานๆ เว็บ ดังนั้น
ผูเรียนจึงสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถของตนเอง 

    8. การเรียนการสอนผานเว็บเปนการศึกษาแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom) 
อันเนื่องมาจากการจัดระบบของเว็บเหมือนกับการจัดระบบของหองเรียน เพียงแตเปนการเรียนที่
หนาจอภาพ ไมไดจัดเปนหองเรียนจริง แตผูเรียนก็สามารถเรียนรูดวยกระบวนการที่เทาเทียมกับ
หองเรียนจริง 

       
 ปรัชนันท  นิลสุข (2540)  ไดแบงประเภทของบทเรียนผานเว็บโดยแยกตามโครงสราง

และประโยชนการใชงานตามแนวคิดของ เจมส (James 1997) สามารถแบงได 3 ลักษณะใหญ ๆ 
คือ 

 1.  โครงสรางแบบคนหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้ 
เปนแหลงของเว็บไซตที่ใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด รูปแบบ ไมมีโครงสรางที่ผูเรียนตองมี
ปฏิสัมพันธกับเว็บ ลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคน หรือเพื่อบาง
ส่ิงที่ตองการคนหาตามที่กําหนด หรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปด 
ใหผูเรียนไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือก แต
โครงสรางแบบนี้จะมีปญหากับผูเรียนเพราะผูเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลที่ไมมีโครงสรางโดยไม
กําหนดแนวทางในการสืบคน 

  2.  โครงสรางแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures) ถาเราควบคุมของสราง
ของเว็บที่เราสรางขึ้นเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซึ่ง
เหมือนกับหนังสือที่มีเนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน ซึ่งจะกําหนดใหผูเรียนหรือผูใช ไดผาน
เขาไปหาขอมูล หรือเครื่องมือที่อยูในพื้นที่ของเว็บหรืออยูภายในนอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมี
โครงสรางในลักษณะดังกลาวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาที่ไมไดกําหนดทางการคา องคกร 
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ซึ่งอาจจะตองมีลักษณะที่ดูมีมากกวานี้ แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรู
ของผูเรียน กลวิธีดานโครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน 

  โครงสรางแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสรางหลาย
อยางในการนาํมาสอนตามตองการ ทั้งหมดเปนที่รูจักดีในบทบาทของการออกแบบทางการศึกษา 
สําหรับคอมพวิเตอรชวยสอนหรือเครื่องมอืมัลติมีเดีย ซึ่งความจรงิมีหลกัการแตกตางกันระหวาง
คอมพิวเตอรชวยสอนกับบทเรียนผานเว็บ นั้นคือ ความสามารถของ HTML ในการที่จะจัดทําใน
แบบไฮเปอรเท็กซ กับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต  

 
2.3  การใชการเรียนการสอนผานเว็บ 

  การเรียนการสอนผานเว็บมีลักษณะการจัดสภาพการเรียนการสอนที่แตกตางจากการ
เรียนการสอนในชั้นปกติ  ผูเรียนจะเรียนผานจอคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ต
โดยผูเรียนแตละคนที่เปนสมาชิกเครือขายอินเทอรเน็ต  สามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อ
การศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากที่ใดเวลาใดก็ได  และผูเรียนแตละคนยังสามารถติดตอส่ือสารกับ
ผูสอนหรือผูเรียนคนอื่น ๆ ไดทันทีเหมือนกับไดเผชิญหนากันจริง  การเรียนการสอนผานเว็บมี
สภาพและขั้นตอนการเรียนการสอน  ดังตัวอยางตอไปนี้     (วิชุดา  รัตนเพียร 2542 : 31) 

   1.  ผูเรียนเปนสมาชิกอนิเทอรเน็ตเขาสูระบบดวยการบันทึกเขา (Login)  
     2.  พิมพที่อยูของเว็บเพจทีต่องการเขาไปศึกษา 
    3.  เมื่อเขาไปสูเว็บที่ตองการแลว  ผูเรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนทีน่ําเสนอผานทางหนา 

จอคอมพิวเตอร 
 4.  ในบางชวงบางตอนของบทเรียน  ผูเรียนจะถูกกระตุนใหมีปฏิกิริยาตอบสนอง 
เนื้อหาของบทเรียน  โดยผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนผานเว็บ  หรือสามารถโตตอบกับผูเรียน
คนอื่น ๆ หรือแมแตผูสอนที่เขาสูบทเรียนในเวลาเดียวกันหรือคนละเวลาก็ได 

     5.  ผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาเทาที่กําหนดในเว็บเพจหนึ่ง ๆหรืออาจเขาสูเว็บเพจ 
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของก็ไดเพื่อเปนการขยายขอบเขตของความรู 

    6.  ผูเรียนมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเราที่ทางโปรแกรมการเรียนไดสรางขึ้น อาจจะ
เปนการพิมพคําตอบ คลิกเลือกขอมูลหรืออาจเปนการสนทนาโตตอบกันก็ได 

    7.  บางเว็บอาจมีการทดสอบหลังจากที่ผูเรียนไดเรียนแลว    
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2.4  สิ่งแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนการสอนผานเว็บ 
      การเรียนการสอนผานเว็บไดมีการดําเนินการอยางจริงจังทั่วโลกโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

กลุมประเทศทางซกีโลกตะวนัตก  สําหรับวงการศึกษาในประเทศไทยเริ่มมีความเปลี่ยนแปลงจาก
เปนเพียงผูรับขอมูลและสังเกตการณการเรียนการสอนบนเครือขาย  เปนความพยายามในการ
จัดการเรียนการสอนและใชเครื่องมือบนเครือขาย เวิลดไวดเว็บ เสริมในช้ันเรียนปกติ  และบาง
มหาวิทยาลยัที่ดําเนินการเรยีนการสอนแบบทางไกลกาํลังดําเนินการที่จะสรางชัน้เรียนเสมือนให
เกิดขึ้นจริง  การดําเนินการเรียนการสอนผานเว็บมีรายละเอียดดังตอไปนี้ (ใจทิพย ณ สงขลา 
2542 : 22) 

  1.  ความพรอมของเครื่องมือและทักษะการใชงานเบื้องตน ความไมพรอมของ
เครื่องมือและการขาดทักษะทางเทคนิคที่จําเปนในการใชเครื่องมือหรือโปรแกรม   เปนสาเหตุ
สําคัญที่กอใหเกิดความสับสนและผลทางลบตอทัศนคติของผูใช  จากการศึกษาการนําเทคโนโลยี
เครือขายมาใชพบวา  ผูใชที่ไมมีความพรอมทางทักษะการใช  จะพยายามแกปญหาและศึกษา
เร่ืองของเทคนิคมากกวาจํากัดความสนใจอยูที่เนื้อหา  นอกจากนั้นจากงานวิจัยของ ใจทิพย       
ณ สงขลา (2542) พบวายังไมมีความพรอมทางดานทักษะการใชภาษาเขียนและ
ภาษาตางประเทศซึ่งเปนทักษะจําเปนพื้นฐานที่จําเปนอีกประการหนึ่งสําหรับการสื่อสารผาน
เครือขาย 

   2.  การสนับสนุนจากฝายบริหาร และผูใชเชนเดียวกับการนําเทคโนโลยีอ่ืนเขาสู
องคกรตองอาศัยการสนับสนุนอยางจริงจังจากฝายบริหาร ทั้งในการสนับสนุนดานเครื่องมือและ
นโยบายสงเสริมการใชเครือขาย เวิลดไวดเว็บ เพื่อประโยชนทางการศึกษา  การกําหนดการใช
เครื่องมือดังกลาวจึงไมสามารถเปนไปในลักษณะแนวดิ่ง (Top down) โดยการกําหนดจากฝาย
บริหารเพียงฝายเดียว แตตองเปนการประสานจากทั้งสองฝายคือ ฝายบริหารและผูใชจะตองมีการ
ประสานจากแนวลางขึ้นบน ผูใชจะตองมีทัศนะที่ยอมรับการใชส่ือดังกลาวเพื่อประโยชนทาง
การศึกษา ฝายบริหารสามารถสรางนโยบายที่กระตุนแรงจูงใจของผูใช เชน สรางแรงจูงใจภายใน
ของผูใชใหรูสึกถึงความทาทายและประโยชนที่จะไดรับ หรือสรางแรงจูงใจจากภายนอก เชน สราง
เงื่อนไขผลตอบแทนพิเศษทั้งในรูปนามธรรมและรูปธรรม 

  3.  การเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนจากการเรียนรูแบบตั้งรับ (Passive) โดยพึ่งพิงการ
ปอนจากครูผูสอนมาเปนพฤติกรรมการเรียนที่สอดคลองกับการเรียนรูแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง 
กลาวคือ เปนผูเรียนที่เรียนรูวิธีการเรียน (Learning How to learn) เปนผูเรียนที่กระตือรือรนและมี
ทักษะที่สามารถเลือกรับขอมูล  วิเคราะห  และสังเคราะหขอมูลไดอยางมีระบบนั้น  ผูสอนจะตอง
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สรางวุฒิทางการเรียนใหเกิดกับผูเรียนกอน  กลาวคือ  จะตองเตรียมการใหผูเรียนพัฒนาทักษะ
พื้นฐานที่จําเปนตอการเลือกสรร  วิเคราะห  และสังเคราะหในการเรียนผานเครือขาย  ทักษะ
ดังกลาวไดแก  ทักษะการอานเขียน  ทักษะในเชิงภาษา  ทักษะในการอภิปรายและที่จําเปนคือ  
ทักษะในการควบคุมตรวจสอบการเรียนรูของตนเอง 

   4.  บทบาทของผูสอนในการเรียนการสอนบนเครือขาย จะตองมีการเปลี่ยนแปลงไปสู
บทบาทที่เอื้อตอการเรียนการสอนที่ผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยในเบื้องตนจะเปนบทบาทผูนําเพื่อ
สนับสนุนกลุมและวัฒนธรรมการเรียนรูบนเครือขาย ผูสอนตองใชเวลามากไปกวาการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนธรรมดา 

   5.  การสรางความจําเปนในการใช ผูสอนที่จะนําการเรียนการสอนผานเครือขายมาใช
ควรคํานึงถึงความจําเปนและผลประโยชนที่ตองการจากกิจกรรมบนเครือขายซึ่งจะเปนตัวกําหนด
รูปแบบการใชวาผูสอนเพียงตองการใชเครือขายเพื่อเสริมบทเรียน หรือเปนการศึกษาทางไกล 
ผูสอนตองสรางสภาวะใหผูใชมีความจําเปนที่ตองใช เชน การสงผานขอมูลที่จําเปนทางการเรียน
ใหกับผูใชผานทางเครือขาย หรือสรางแรงจูงใจที่เปนผลประโยชนทางการเรียนใหกับผูใช 

 6.  ผูสอนตองออกแบบการเรียนการสอนและใชประโยชนของความเปนเครือขายอยาง
สูงสุดและเหมาะสม วิธีออกแบบการเรียนการสอนควรตองพัฒนาใหเขากับคุณสมบัติความเปน
คอมพิวเตอรเครือขายซึ่งมีความแตกตางจากการออกแบบสําหรับโปรแกรมชวยสอนใน
คอมพิวเตอรทั่วไป  นอกเหนือจากเนื้อหาบทเรียนที่ผูสรางเสนอสงผานเครือขาย  ผูสอนสามารถ
สรางการเชื่อมโยงแหลงขอมูลอ่ืนที่สนับสนุนเนื้อหาหลักที่ผูสอนสรางเปนการแนะแนวทางให
ผูเรียนไดศึกษา  ทั้งนี้เนื้อหาและการเชื่อมโยงควรจะตองปรับปรุงใหทันสมัยตลอดเวลา  และควร
จะตองมีการจัดกิจกรรมการปฏิสัมพันธใหผูเรียนไดประโยชนจากการศึกษารวมกับผูอ่ืน 
 
2.5  หลกัการพื้นฐานของการจัดการเรยีนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ 

 ดังที่ไดกลาวไวแลววาเทคโนโลยีมีบทบาทตอการเรียนการสอนเปนอยางยิ่ง ดวย
ความสามารถของเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตที่ใชกันอยูอยางแพรหลายในปจจุบัน  เปนการ
ชวยสนับสนุนการจัดการศึกษาทางไกล  ซึ่งผูเรียนไมวาจะอยูที่ใดก็ตามก็สามารถเรียนได  ทั้งยัง
เปนการลดภาระคาใชจายในการศึกษา  การเดินทางเพื่อไปศึกษา  ทั้งยังเปนแนวทางที่จะ
สนับสนุนนโยบายการศึกษาของชาติที่ตองการใหมีการจัดการศึกษาที่เทาเทียมกันทั่วประเทศ  
อยางไรก็ตามการใชส่ือและเทคโนโลยีจําเปนที่จะตองใชอยางมีประสิทธิภาพจึงจะสามารถมาใช
ประโยชนไดอยางเต็มที่ 
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   Angelo (1993, อางถึงใน วชิุดา รัตนเพยีร 2542 : 32) ไดสรุปหลักการพื้นฐานของการ
จัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ  5  ประการดังนี้  คอื 

   1.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปแลว  ควรสงเสริมใหผูเรียนและผูสอนสามารถ
ติดตอส่ือสารกันไดตลอดเวลา  การติดตอระหวางผูเรียนและผูสอนมีสวนสําคัญในการสรางความ
กระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยผูสอนสามารถใหความชวยเหลือผูเรียนไดตลอดเวลา
ในขณะกําลังศึกษา  ทั้งยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ  ผูเรียนที่เรียนผานเว็บสามารถ
สนมนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอนไดโดยทันทีทันใด เชน การ
มอบหมายงานสงผานอินเทอรเน็ตจากผูสอน  ผูเรียนเมื่อไดรับมอบหมายก็จะสามารถทํางานที่
ไดรับมอบหมายและสงผานอินเทอรเน็ตกลับไปยังอาจารยผูสอน  หลังจากนั้นอาจารยผูสอน
สามารถตรวจและใหคะแนนพรอมทั้งสงผลยอนกลับไปยังผูเรียนไดในเวลาอันรวดเร็วหรือใน
ทันทีทันใด 

    2.  การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนใหมีการพัฒนาความรวมมือระหวางผูเรียน  
ความรวมมือระหวางกลุมผูเรียน จะชวยพัฒนาความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว 
ทั้งยังสรางความสัมพันธเปนทีม โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันเพื่อหาแนวทางที่ดี
ที่สุดเปนการพัฒนาการแกไขปญหา การเรียนรูและการยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมาประกอบ
เพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด  ผูเรียนที่เรียนผานเว็บแมวาจะเรียนจากคอมพิวเตอรที่อยูกันคนละที่ แต
ดวยความสามารถของเครือขายอินเทอรเน็ตที่เชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอรทั่วโลกไวดวยกันทํา
ใหผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารกันไดทันทีทันใด  เชน  การใชสนทนาแบบออนไลนที่สนับสนุนให
ผูเรียนติดตอส่ือสารกันไดตั้งแต 2 คนขึ้นไปจนถึงผูเรียนที่เปนกลุมใหญ 

    3. ควรสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง (Active Learners) 
หลีกเลี่ยงการกํากับใหผูสอนเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบ ผูเรียนควรเปนผูขวนขวายใฝหาขอมูล
องคความรูตางๆเองโดยการแนะนําของผูสอน เปนที่ทราบดีอยูแลววาอินเทอรเน็ตเปนแหลงขอมูล
ที่ใหญที่สุดในโลก ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนผานเว็บนี้จะชวยใหผูเรียนสามารถหาขอมูลได
ดวยความสะดวกและรวดเร็ว ทั้งยังหาขอมูลไดจากแหลงขอมูลทั่วโลก เปนการสรางความ
กระตือรือรนในการใฝหาความรู 

   4.  การใหผลยอนกลับแกผูเรียนโดยทันทีทันใดชวยใหผูเรียนไดทราบถึงความสามารถ
ของตน อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทาง วิธีการ หรือพฤติกรรมใหถูกตองได ผูเรียนที่
เรียนผานเว็บสามารถไดรับผลยอยกลับจากทั้งผูสอนเอง หรือแมกระทั่งจากผูเรียนคนอื่นๆ ไดทันที 
ทันใด แมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียนในชัน้เรียนแบบเผชิญหนากันก็ตาม 
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    5.  ควรสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจํากัดสําหรับบุคคลที่ใฝหา
ความรู การเรียนการสอนผานเว็บเปนการขยายโอกาสใหกับทุก ๆ คนที่สนใจศึกษา เนื่องจาก
ผูเรียนไมจําเปนจะตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง ผูที่สนใจสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลา
ที่สะดวก 
 จะเห็นไดวา  การเรียนการสอนผานเว็บนี้มีคุณลักษณะที่ชวยสนับสนุนหลักพื้นฐาน
การจัดการเรียนการสอนทั้ง 5 ประการ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
2.6  การเรียนการสอนผานเว็บกบัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรยีน 

    การเรียนการสอนผานเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจากการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนปกติที่คุนเคยกันดี  อีกทั้งการจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียนสวนใหญ
จะมีลักษณะที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูใหแกผูเรียน  ทําใหผูเรียนไมใฝที่จะหาความรู
เพิ่มเติม  ซึ่งในลักษณะดังกลาวจะคํานึงถึงแตการเรียนเพื่อใหผูเรียนสามารถทําการสอบใหผาน
เทานั้น  ซึ่งตามหลักการพื้นฐานของการเรียนรูนั้นเชื่อวาผูเรียนที่แสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิด
การเรียนรูที่ลึกซึ้งกวา  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรูดวย
ตนเอง อีกทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนใหผูเรียนไดมีโอกาสเขามาทํากิจกรรมตาง ๆ กับกลุมผูเรียนและ
ระหวางผูเรียนกับผูสอน  ทั้งในเชิงเสาะแสวงหาขอมูลดวยบริการในอินเทอรเน็ตดวยตนเอง  และ
การโตตอบทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส  หากมองในภาพกวางจะเห็นไดอยางชัดเจนวาการเรียน
การสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียนนั้นผูสอนจะเปนฝายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกวาผูเรียน  ซึ่ง
จะเห็นไดวาเวลาที่ใชสอนจะจํากัดดวยเวลาที่สอนเทานั้น ซึ่งไมมีความตอเนื่องหากการเรียนการ
สอนจําเปนตองใชมากกวาเวลาที่มีอยู  ทําใหการเรียนการสอนเกิดการขาดตอน  นอกจากนี้การ
เรียนการสอนในบางครั้งเกิดขึ้นในลักษณะการเรียนรวมกันในหมูคณะที่ใหญ ไมเกิดความคลองตวั
และไมสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล  ซึ่งแตละคนก็มีการรับรูและความสามารถ
ในการเรียนไมเทากัน  นอกจากนั้นการจัดวางโตะและเกาอี้ในชั้นเรียน โดยปกติมีการจัดวางให
ผูเรียนหันหนาไปมองเฉพาะผูสอน  ความสนใจจะอยูที่ผูสอนเทานั้น  แตหากมองในลักษณะการ
เรียนการสอนผานเว็บแบบใหม  ผูเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้น  และการเรียนการ
สอนก็เปนไปอยางทั่วถึง อีกทั้งยังสามารถกําหนดการเรียนการสอนเปนในกลุมยอยไดหากตองการ  
เรียนสามารถกําหนดและเลือกหัวขอเร่ืองที่ตองการเรียนการสอน ผูสอนสามารถใหอํานาจ
บางสวนหรือทั้งหมดแกผูเรียนในการกําหนดวิถีการเรียนการสอน  การตอบสนอง  การใหรางวัล
หรือการทําโทษ  ซึ่งเปนไปตามระบบเสรีมากขึ้นอีกทั้งยังเปนการสนับสนุนแนวคิดที่ใหผูเรียนเปน
ศูนยกลางการเรียน   
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   Relan และ Gillani (1995, อางถงึใน วิชุดา รัตนเพียร 2542 : 34) ไดทําการ
เปรียบเทยีบการเรียนการสอนผานเว็บและการเรียนการสอนแบบดั้งเดมิในช้ันเรียนดงันี ้

    1.  การจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียน การเรียนการสอนถูกจํากัดอยูใน
หองเรียนซึ่งมีพื้นที่จํากัดตามสภาพแวดลอม อาทิ หองเรียน อาคารเรียน และโรงเรียน ผูเรียน
จะตองเดินทางเพื่อไปยังสถานศึกษาตามเวลาที่กําหนด การเรียนการสอนผานเว็บชวยลดขอจํากดั
ดังกลาวโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ แมวาผูเรียนจะอยูหางไกลแคไหนก็ตามก็สามารถเขาสูระบบ
เครือขายเพื่อศึกษาได 

    2. การเรียนการสอนผานเว็บสงเสริมแนววิธีเพื่อการสื่อสารในสังคม เพื่อใหมี
การศึกษาและคนควาที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โดยผูใชสามารถติดตอส่ือสารเสาะแสวงหาและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อหาคําตอบในสิ่งที่คนหา ซึ่งในกรณีนี้อาจทําไดคอนขางยากในการ
จัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรียน 

  3.  ผูที่เรียนผานเว็บศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหญที่สุดในโลกไดดวย
ความสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้แลวขอมูลที่นําเสนอบนอินเทอรเน็ตยังมีความทันสมัย เมื่อ
เปรียบเทียบกับการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม ที่นิยมใชหนังสือหรือตําราเปนแหลงขอมูลสําหรับ
การศึกษาคนควา หนังสือหรือตําราเหลานี้อาจไมมีความทันสมัยและไมหลากหลายเทากับขอมูลที่
ปรากฏบนอินเทอรเน็ต 

     4.  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ สงเสริมการศึกษาทางไกล ไรขอบเขต และลด
คาใชจาย อิสระดานเวลาและปริมาณของขอมูล ทั้งยังสามารถสื่อสารระหวางกันโดยอิสระและมี
ความเปนสวนตัวไดอีกดวย 

    5.  การเรียนการสอนผานเว็บสงเสริมความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน ผูเรียนมี
อิสระที่จะเลือกเรียนดวยตนเองโดยสามารถศึกษาคนควาหาขอมูล กําหนดเวลาในการศึกษา 
เลือกที่จะติดตอส่ือสารหรือแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง ซึ่งแตกตางจากการเรียนการสอนแบบ
ดั้งเดิมในช้ันเรียนซึ่งกระบวนการในการเรียนการสอนไดถูกกําหนดขึ้นโดยผูสอน 
 

   Thomas M. Welsh (1997) ไดแสดงการเปรียบเทยีบระหวางการสื่อสารแบบประสาน
จังหวะ (Full Synchronous) การสื่อสารแบบประสานจงัหวะแบบจังหวะ (Limited Synchronous) 
การสื่อสารแบบไมประสานจงัหวะ (Asynchronous) ของการเรียนการสอนในหองเรียนและการ
เรียนการสอนผานเครือขาย ไวดงันี ้
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ตารางที่ 1 เปรียบเทยีบการเรียนการสอนในหองเรียนกับการเรียนผานเว็บ 
เหตุการณ (Events) การเรียนการสอนในหองเรียน 

(Traditional Classroom 
Environment) 

การเรียนการสอนผานเว็บ 
(Web – Based Instruction) 

การสื่อสารแบบประสาน
จังหวะ(Full Synchronous) 

• เปนการเรียนการสอนแบบ
ครูสอนกับนักเรียน 

• การเขาหองเรยีนในเว็บ 
ผูเรียนจะสามารถแสดง
ความคิดเหน็ไดโดยใช
ขอความ เสยีง  หรือ 
Video–Based Real time 
คุยโตตอบกันไดในกลุม
สนทนา (Chat Forum) 

• ผูเรียนสามารรถจัดกลุม
คุยกันหรือปรึกษางานกนั
หลังจากการสัง่การบาน
ของครู 

• มีการโตตอบกนัระหวาง
ผูเรียน-ผูเรียน หรือผูเรียน-
ผูสอนในกลุมสนทนา
(Chat Forum) เพื่อ
ชวยเหลือกนัหรือปรึกษา
กันในเรื่องงานที่ไดรับ
มอบหมาย 

การสื่อสารแบบประสาน
จังหวะแบบจาํกัด (Limited 
Synchronous) 

• ครูจะพบผูเรียนเปน
รายบุคคลหรอืกลุมใน
ชวงเวลาทํางานของครู 

• ผูสอนมีตารางเรียนในเว็บ
ที่สามารถคุยโตตอบกับ
ผูเรียนรายบุคคลหรือเปน
กลุมก็ไดในกลุมสนทนา 
(Chat Forum) มีการสอน
ในเว็บและสามารถ
แสดงผลปอนกลับ 

การสื่อสารแบบไมประสาน
จังหวะ(Asynchronous) 

• ผูเรียนทาํการบานในคาบ
ตอไปหลังจากครูสอนไป
แลว 

• ผูเรียนดาวนโหลดการบาน 
ผูสอนจะไดรับงานสงทาง 
E-Mail 
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2.7  โครงสรางของบทเรยีนผานเว็บ 
  การสรางเว็บไซตเพื่อใชทางการศึกษามีลักษณะโครงสรางหลายรูปแบบ   แตถาแยก

ตามประโยชนการใชงานตามแนวคิดของ เจมส (James 1997) สามารถแบงได 3 รูปแบบใหญคือ 
  1.  โครงสรางแบบคนหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้ 

เปนแหลงของเว็บไซตที่ใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด  รูปแบบ   ไมมีโครงสรางที่ผูเรียนตอง
มีปฏิสัมพันธกับเว็บ ลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคนหรือเพื่อบาง
ส่ิงที่ตองการคนหาตามที่กําหนด หรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ   โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปด 
ใหผูเรียนไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือก แตโครงสราง
แบบนี้จะมีปญหากับผูเรียนเพราะผูเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลที่ไมมีโครงสราง   โดยไมกําหนด
แนวทางในการสืบคน 

  2.  โครงสรางแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures)  ถาเราควบคุมโครงสราง
ของเว็บที่เราสรางขึ้นเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซึ่งเหมือนกับ
หนังสือที่มีเนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน   ซึ่งจะกําหนดใหผูเรียนหรือผูใช ไดผานเขาไปหา
ขอมูล หรือเครื่องมือที่อยูในพื้นที่ของเว็บหรืออยูภายในนอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมีโครงสรางใน
ลักษณะดังกลาวนี้    โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาที่ไมไดกําหนดทางการคา องคกร   ซึง่อาจจะ
ตองมีลักษณะที่ดูมีมากกวานี้    แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของผูเรียน 
กลวิธีดานโครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน 

 3.  โครงสรางแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสราง
หลายอยางในการนํามาสอนตามตองการ   ทั้งหมดเปนที่รูจักดีในบทบาทของการออกแบบทาง
การศึกษา สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอน หรือเครื่องมือมัลติมีเดีย   ซึ่งความจริงมีหลักการแตกตาง
กันระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนกับบทเรียนผานเว็บ นั้นคือความสามารถของ HTML ในการที่จะ
จัดทําในแบบไฮเปอรเท็กซ กับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต  
  

 Lynch and Horton (1999, อางถึงใน ณัฐกร สงคราม 2543 : 32) เปนผูทีม่ีชื่อเสียง
ทางดานการออกแบบเว็บ ไดสรุปโครงสรางของเว็บออกเปน 4 รูปแบบใหญๆ ไดดังนี ้

    1.  เว็บที่มีโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure) เปนโครงสรางแบบ
ธรรมดาที่ใชกันมากที่สุดเนื่องจากงายตอการจัดระบบขอมูล  ขอมูลที่นิยมจัดดวยโครงสรางแบบนี้มัก
เปนขอมูลที่มีลักษณะเปนเรื่องราวตามลําดับของเวลา หรือในลักษณะการดําเนินเรื่องจากเรื่องทั่ว ๆ 
ไป  ไปสูการเฉพาะเจาะจงเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือแมกระทั่งลักษณะ การเรียงลําดับตามตัวอักษร 
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อาทิ  ดรรชนี   สารานุกรม หรืออภิธานศัพท    อยางไรก็ตามโครงสรางแบบนี้ เหมาะกับเว็บที่มี
ขนาดเล็ก เนื้อหาไมซับซอน  แตในกรณีที่ตองใชโครงสรางแบบนี้กับเว็บที่มีเนื้อหา ซับซอน ส่ิงที่
จําเปนคือตองมีการเพิ่มเติมหนาเนื้อหายอยเขาไปในแตละสวน หรืออาจจะทําการเชื่อมโยงไปยัง
ขอมูลในเว็บอ่ืนที่เกี่ยวของเพื่อเปนการรองรับเนื้อหาที่มีความซับซอนเหลานั้น 
 
 
      

 
ภาพที ่1 แสดงโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)  
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
32. 

 2.  เว็บที่มีโครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical Structure) เปนวิธีที่ดีที่สุดวิธีหนึ่งใน
การจัดระบบโครงสรางที่มีความซับซอนของขอมูล โดยแบงเนื้อหาออกเปนสวนตาง ๆ และมี
รายละเอียดยอยๆในแตละสวนลดหลั่นกันมาในลักษณะแนวคิดเดียวกับแผนภูมิองคกร   เนื่องจาก 
ผูใชสวนใหญจะคุนเคยกับลักษณะของแผนภูมิแบบองคกรทั่ว ๆ ไปอยูแลว  จึงเปนการงายตอการ
ทําความเขาใจกับโครงสรางของเนื้อหาในเว็บลักษณะนี ้  ลักษณะเดนเฉพาะของเว็บประเภทนี้คือ
การมีจุดเริ่มตนที่จุดรวมจุดเดียว คือโฮมเพจ (Homepage)  และเชือ่มโยงไปสูเนือ้หา ในลักษณะ
เปนลําดับจากบนลงลาง 
 
  
 
 
 
 
ภาพที ่2  แสดงโครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical Structure)  
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ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
33. 

  3.  เว็บที่มีโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure) โครงสรางรูปแบบนี้มีความซับซอน
มากกวารูปแบบที่ผานมา การออกแบบเพิ่มความยืดหยุน ใหแกการเขาสูเนื้อหาของผูใช โดยเพิ่ม
การเชื่อมโยงซึ่งกันและกันระหวางเนื้อหาแตละสวน เหมาะแกการแสดงใหเห็นความสมัพนัธกนัของ
เนื้อหา  การเขาสูเนื้อหาของผูใชจะไมเปนลักษณะเชิงเสนตรง เนื่องจากผูใชสามารถเปลี่ยนทิศทาง
การเขาสูเนื้อหาของตนเองได  
 
 
 
 
 
         
 
 
ภาพที ่ 3  แสดงโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)   
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
33. 

   4.  เว็บที่มีโครงสรางแบบใยแมงมุม (Web Structure) โครงสรางประเภทนี้จะมีความ
ยืดหยุนมากทีสุ่ด ทกุหนาในเว็บสามารถจะเชื่อมโยงไปถงึกนั ไดหมด  เปนการสรางรปูแบบการเขา
สูเนื้อหาทีเ่ปนอิสระ  ผูใชสามารถกําหนดวิธีการเขาสูเนื้อหาไดดวยตนเอง  การเชื่อมโยงเนื้อหาแต
ละหนาอาศยัการโยงใยขอความที่มีมโนทัศน (Concept) เหมือนกัน ของแตละหนาในลักษณะของ
ไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย โครงสรางลักษณะนี้จัดเปนรูปแบบที ่ ไมมีโครงสรางที่แนนนอน
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ตายตัว (Unstructured)   นอกจากนี้การเชื่อมโยงไมไดจํากัดเฉพาะเนื้อหา ภายในเว็บนั้นๆ แต
สามารถเชื่อมโยงออกไปสูเนื้อหาจากเว็บภายนอกได  
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4  แสดงโครงสรางแบบใยแมงมุม  (Restructure)  
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
34. 
      
 Yang and More (1995, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม 2543 : 35) ไดแบงลักษณะ
โครงสรางของสื่อหลายมิติ    (Hypermedia) ออกเปน 3 แบบเพื่อการจดัเก็บและเรียกเอาขอมูลที่
ตองการขึ้นมาดังนี ้
 1.  แบบไมมีโครงสราง (Unstructured) เปนแบบที่ไมมีโครงสรางความรู ผูเรียนตอง
เปดเขาไปโดยมีการเชื่อมโยงระหวางหนาจอแตละเรื่อง มีความยืดหยุนสูงสุดของการจัดรวบรวม 
เปนการใหผูเรียนไดกําหนดความกาวหนา และตอบสนองความสําเร็จดวยตนเอง 
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ภาพที ่5   แบบไมมีโครงสราง 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
35. 

 2.  แบบเปนลําดับข้ัน (Hierarchical) เปนการกําหนดการจัดเก็บความรูเปนลําดับข้ัน 
มโีครงสรางเปนลําดับข้ันแบบตนไม     โดยใหผูเรียนไดคนควาไปทีละขั้นโดยสํารวจไดทั้งจากบนลง
ลางและจากลางขึ้นบน โดยมีระบบขอมูลและรายการคอยบอก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 6  แบบเปนลําดับข้ัน 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
36. 

    3.  แบบเครือขาย(Network) เปนการเชื่อมโยงระหวางจุดรวมของฐานความรูตางๆ     
ที่เกี่ยวของสัมพันธกัน ความซับซอนของเครือขายพึ่งพาความสัมพันธระหวางจุดรวมตางๆ ที่มีอยู 
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ภาพที ่ 7  แบบเครือขาย 
ที่มา : Lynch and Horton, อางถงึใน ณัฐกร  สงคราม, “อิทธิพลของแบบการคิด และโครงสราง
ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพื้นฐานคอมพิวเตอร
เพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั” (วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศกึษา บัณฑิตวทิยาลยั จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2543), 
32. 
 

   Jonassen  (1989 : 41)   ไดแบงบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงโดยลักษณะของขอความ
หลายมิติ (Hypertext) ออกไดเปน 3 รูปแบบ คือ  

   1.  แบบไมมีโครงสราง (Unstructured Hypertext) เปนบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงจุดรวม 
ในลักษณะสุม (Random)  โดยจะมีการเขาถึงขอมูลโดยตรงจากจุดรวมหนึง่ไปยงัจุดรวมอื่น ๆ ที่ได 
เชื่อมโยงเอาไวในรูปแบบของการเขาถึงแบบสุม (Random  Access)   จุดรวม 2 จดุจะถูกเชื่อมโยง
ถึงกนั    เพราะจุดรวมหนึ่งจะใชอางองิเนื้อหาสาระของอกีจุดรวมหนึง่  ผูอานสามารถจะกระโดดไป
หัวขอใด ๆ ไดทันที  โดยการกดแปนหรือการกดเมาสในขอความที่ปรากฏเปนดัชนโีปรแกรมจะจําไว
วาผูอานกระโดดมาจากจุดใด      เมื่อมีการกดแปนอื่นใดผูอานก็จะสามารถกลับสูจุดเดิมไดทันที 
ลักษณะเชนนี้จะเปนรูปแบบที่ชวยในเรื่องการเปรียบเทียบแนวความคิดตาง ๆ   หรือเปรียบเทียบ
เนื้อหาตาง ๆ  ไดอยางดี ตัวเชื่อมโยง อาจจะทําใหปรากฏในตําแหนงตาง ๆ บนหนาจอ  ซึ่งอาจทําให
เปนที่สังเกตไดโดยทําเปนตวัทึบ ขีดเสนใต หรือทาํใหสีแตกตางกนัออกไป      

         การออกแบบลักษณะเชนนี้สิ่งสําคัญคือการจําแนกมโนทัศนตาง ๆ  (Concept)
หรือการแตกกระจายเนื้อหาออกเปนเนื้อหายอย  (Information  Fragment)  วาจะประกอบดวยแต
ละจุดรวมอะไรบาง  การจะทําเชนนี้ไดก็โดยการวิเคราะหวาในเอกสารตนฉบับ  (Text Book)   มี
ขอความหรือมโนทัศนที่สําคัญอะไรบาง   จากนั้นจึงนําจุดรวมที่มีมโนทัศนรวมกันหรือมีสวนที่
เกี่ยวโยงกันมาสัมพันธกัน      เมื่อใดก็ตามที่เกิดการเกี่ยวพันแนวความคิดเกิดขึ้นก็จะมีการสราง
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ความเชื่อมโยงสัมพันธข้ึนมาเพื่อเชื่อมโยงมโนทัศนเหลานั้น  ไฮเปอรเท็กซรูปแบบนี้ไมจําเปนตองมี
การสรางโครงสรางของแนวความคิดทั้งหมดเอาไวลวงหนา 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 8 แสดงรูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบไมมีโครงสราง 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 42. 
   
 2.  แบบมีโครงสราง (Structured Hypertext)   จะมีการจัดรูปแบบของจุดรวมและการ
เชื่อมโยงสัมพนัธที่ชัดเจน ในการ ออกแบบบทเรียนชนดินี้ผูออกแบบจะตองรูวามีเนื้อหาใดที่ควรจะ
นํามาเชือ่มโยงกันเปนจุดรวม เนือ่งจากบทเรียนแบบนี้จะประกอบดวยชดุของจดุรวม (Set of Nodes) 
โดยที่จุดรวมแตละชุดสามารถที่จะเขาถงึกนัได แตละชุดจะมีรูปแบบของตัวเอง    เพื่อใหเหน็ถึง
โครงสรางเนื้อหาสาระไวอยางเดนชัด   โครงสรางของบทเรียนจะเปนตัวชี้ใหเหน็ถงึโครงสรางทาง
ความคิดในรูปแบบตาง ๆ กนั 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 9   แสดงรูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบมีโครงสราง 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 43. 
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      3. แบบเนือ้หาสัมพันธกนั (Hierarchical Hypertext)     เปนการออกแบบโครงสราง
ระดับสูง การจัดเนื้อหาภายในบทเรียนจะเปนแบบขึ้นตรงตอกันตามลําดับช้ัน (Hierarchy) จากการ
ที่มีเนื้อหากระจัดกระจายอยูมากมาย จงึตองมกีารจัดหมวดหมูใหเปนมโนทัศนกวาง ๆ จากมโนทัศน
กวางนี้ จะแตกออกไปเปนรายละเอยีดปลีกยอย เนื้อหาที่มีความคงทีแ่นนอนสามารถที่จะใหเหน็ถึง
ความเกี่ยวพนัธกันของเนื้อหาที่ข้ึนตอกัน เปนลําดับช้ันได     
 

      
 
                                      
 
 
 

ภาพที ่ 10 รูปแบบของไฮเปอรเท็กซแบบเนื้อหาสัมพนัธกัน 
ที่มา : D.H. Jonassen, and B.G. Wilson, “Hypertext and Instructional Design: Some 
Preliminary Guidelines,” Performance Improvement Quarterly 2, 3 (1989) : 43. 
2.8  องคประกอบของบทเรียนผานเว็บ 
 การออกแบบเว็บเพจที่ดีนัน้ จําเปนตองทราบองคประกอบพืน้ฐานของเว็บเพจกอน
เพื่อที่จะไดนําองคประกอบพื้นฐานเหลานั้นมาประยกุตใชรวมกัน แลวกลายเปนเว็บเพจที่สวยงาม 
ดึงดูดความสนใจของผูชม ซึ่งองคประกอบพื้นฐานที่ดี (กิตติ  ภักดีวัฒนกูล 2540 : 39)   ไดแก 

   1.  ตัวอักษรหรือขอความ (Text) เว็บเพจโดยทั่วไปจะตองปรากฏตัวอักษรขอความ
เสมอ เพื่อส่ือความหมายที่ผูเขียนเว็บเพจตองการสื่อใหผูชมไดรับทราบ ซึ่งในสวนขอความนี้
สามารถเปนไดทั้งตัวอักษรขอความปกติ หรือเปนขอความที่ผานการตกแตงใหสวยงาม มีลูกเลน
ตางๆ ไมวาจะเปนตัวอักษรเคลื่อนไหว ใสสี เงา เปนตน 

   2.  กราฟก (Graphic)  กราฟกบนเว็บเพจมีหลากหลาย  ไมวาจะเปนรูปภาพที่นาํมา
ใสทั้งที่เปนภาพเหมือนจรงิ , ภาพลายเสน , ภาพขาวดํา  หรือลายพื้นหลัง (Background) เปนตน  
ซึ่งไฟลรูปภาพที่แสดงบนเว็บเพจนัน้มหีลายชนิด  สามารถดูไดจากนามสกุลของไฟล  ไฟลรูปภาพ
ที่นาํเสนอบนเว็บเพจนัน้  สามารถแบงไดเปน  2  ประเภท  คือ  Bitmapped และ Object – 
oriented  ซึ่งไฟลแบบ Bitmapped นั้นจะประกอบดวยจุดเล็กๆ หลายๆ จุดมารวมกัน  ซึง่เราเรียน
จุดเหลานี้วา Pixel ไฟลเหลานี้มกัจะนามสกุล GIF , JPG , BMP สวนไฟลแบบ Object – oriented 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 39

นั้นจะใชการคาํนวณทางคณิตศาสตรเพื่อสรางวัตถุแตละวัตถุออกมา  วัตถุแตละชิ้นนั้นสามารถ
แกไขไดโดยที่จะไมสงผลกระทบตอวัตถุชิน้อื่นๆ ในปจจุบันไฟลแบบ Bitmapped จะเปนทีน่ิยมใช
ในการเขียนเวบ็เพจมากกวา  ซึ่งไฟลทีน่ิยมสูงสุดจะมี 2 ชนิด คือ GIF (Graphics Interchange 
Format) เปนไฟลแบบ Cross – platform  ซึ่งสามารถแสดงผลไดไมวาผูใชจะใชเครื่อง
คอมพิวเตอรแบบใดก็ตาม  โดยใชเทคนคิที่เรียกวา “Lossless Compression” คอืเมื่อผานการ 
บีบอัดขอมูลแลว  ภาพที่ไดยังคงชัดเจนอยูคอนขางมาก  กลาวคือจะมีการสูญเสยีขอมูลนอยมาก  
ซึ่งแตกตางจาก JPEG (Joint Photographic Expert Group)  ซึ่งใชเทคนิคที่เรียกวา “Lossy 
Compression” โดยไฟลทีไ่ดมีโอกาสที่จะไมเหมือนกับตนฉบับมากนกั  แตสามารถใชสีไดสูงสุด
ถึง 16.7 ลานสี  ทาํใหไฟลรูปภาพชนิด JPEG จะเปนที่นยิมใชกนัแพรหลายมากกวาไฟล GIF 

    3.  ส่ือผสม (Multimedia) โดยปกติมัลติมีเดียจะเปนทั้งรูปภาพและเสียงประกอบกัน 
ซึ่งเราจะเรียกวา Audio และ Video ซึ่งระบบของ Audio โดยปกติจะมี 3 ชนิดคือ  

           3.1 Digitize Audio ซึ่งเปนรูปแบบของเสียงทีท่ํางานโดยถกูแปลงจาก Analog ไป
เปน Digital เพื่อใหสามารถใชงานกับคอมพิวเตอรได 

           3.2 Music File เปนรูปแบบของโนตดนตรีที่เรียงลําดับกันเพื่อใหเลนออกมาเปน
เสียงเพลง 

           3.3  Text to Speech เปนการแปลงขอความใหเปนเสียงพูดได 
       สําหรับ Video นัน้ เปนการนาํเสนอขอมูลทั้งรูปภาพและเสียง โดยมักจะแสดงเปน

ภาพยนตรส้ันๆ เพื่อเพิ่มความนาสนใจใหกับเว็บเพจ สําหรับระบบของ Video แบงเปน 2 ระบบ 
คือ Digital Videoและ Analog Video เปนการสงภาพและเสียงออกมาเปนสายตอเนื่องกัน เมือ่
นํามาใชกับคอมพิวเตอรตองใช “Video Capture Board” เพื่อที่จะแปลงเปนระบบ Digital Video 
กอน 

    4.  ตัวนับ (Counter) เปนสวนประกอบที่ใชในการนับจํานวนผูเขามาเยี่ยมชม ซึ่งมี
เว็บไซตจํานวนมากที่แจกตัวนับใหฟรี ซึ่งผูเขียนเว็บสามารถเขาไป Download ตัวนับ    เพื่อนํามา
ประกอบในเว็บเพจของตนได 

   5.  Link เปนคาํยอของคําวา ไฮเปอรเท็กซ ลิงค (Hyper text Link) เปนสวนที่เชื่อมโยง
เว็บ      เพจของเราไปยังเวบ็เพจหนาอื่นๆ ทัง้ของเราหรือเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจของเว็บไซตอ่ืนๆ ได 
โดยปกติมักเปนคําที่ขีดเสนใต หรือมีสีแตกตางจากตัวอกัษรอื่นๆ เมื่อลากเมาสผานมาบริเวณลงิค 
เคอรเซอรจะเปลี่ยนเปนรูปมือ 
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    6. Forms เปนแบบฟอรมที่มีไวสําหรับใหผูที่เขามาเยี่ยมชม สามารถกรอกรายละเอียด
ตางๆ ตามที่เราตองการ เปนเหมือนลักษณะของแบบสอบถามอยางหนึ่งที่ใชในอินเทอรเน็ตหรือ
อินทราเน็ต  ซึ่งสามารถสรางแบบสอบถามไดหลายรูปแบบ เชน Text area เปนรูปแบบการเขียน
ขอมูลแบบอิสระ  คือใหผูใชสามารถปอนขอมูลลงในบริเวณที่เรากําหนดไว  การ Select เปนการ
แสดงตัวเลือกทั้งหมดมาใหผูใชเลือก  โดยอาจใช Drop – down – list  มาชวยในการเลือก และ
การ  Input  เปนสวนที่ใชปอนขอมูลภายใน 1 บรรทัด  แตอาจกําหนดความยาวของกรอบและ
ความยาวสูงสุดของขอมูลไว 
  7.  Frames เปนการแบงหนาจอคอมพิวเตอรออกเปนสวนๆ ซึ่งแตละสวนอาจจะแสดง
ขอมูลที่แตกตางกันและเปนอิสระตอกัน หรือสามารถเชื่อมโยงไปถึงกันได 

    8.  Image Maps เปนลิงคอีกลักษณะหนึ่ง โดยนํารูปภาพขนาดใหญมาใชบนเวบ็เพจ
โดยรูปภาพนัน้จะถกูแบงออกเปนสวนยอยๆ ซึ่งแตละสวนยอยจะทําหนาที่เชื่อมโยงไปยงัเว็บเพ
จอ่ืนที่แตกตางกนัไปได 

    9.  Java Applets เปนโปรแกรมสําเร็จรูปเล็กๆ ที่ใสลงไปในเว็บเพจเพื่อใหการใชงาน
เว็บเพจมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 นอกจากสวนประกอบดังกลาวแลว  องคประกอบทีน่ิยมใสไวในเวบ็เพจอีก 2 สวน
ไดแก 1)  สมดุเยี่ยม  (Guestbook) และ   2) เว็บบอรด (web board)   ที่ชวยใหเวบ็เพจกลายเปน
ส่ือที่มีปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับผูสราง และระหวางผูใชดวยกนัเอง โดยอาศัยหลักการที่เรียกวา 
Common Gateway interface หรือเรียกสัน้ๆ วา CGI โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
 
 Common Gateway interface (CGI) 

 เปนมาตรฐานที่ผูที่เขาไปใชขอมูลในเครื่องบริการเว็บในอินเทอรเน็ต  สามารถสืบคน
ขอมูลในฐานขอมูล เชน  หัวขอขาวตางๆ หรือ  บทความทางวิชาการ  รายชื่อหนังสือ  หรือการ
สมัครเปนสมาชิกเพื่อรับบริการตางๆ ทางอินเทอรเน็ต  ซึ่ง CGI จะทําหนาที่ประมวลผลขอมูลที่ได
จากการพิมพขอมูลของผูเยี่ยมชม และแสดงผลออกมาทางเว็บเพจ    
  
 สมุดเยี่ยมชม (Guestbook) 

 สมุดเยี่ยมชมทําหนาที่คลายๆกับสมุดบันทึก เมื่อมีผูเขามาเยี่ยมและผูชมไดเขียนคาํติ-
ชม หรือความคิดเห็นตางๆ ลงในแบบฟอรมที่ไดจัดทําได  โปรแกรมก็จะทําการประมวลผลโดย 
CGI และแสดงผลที่ผูเขียนไดบันทึกไวออกมาทางเว็บเพจที่เรากาํหนดไว 
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 เว็บบอรด (Web Board) 

  เว็บบอรดเปนสวนประกอบหนึง่ทีท่ําใหเวบ็กลายเปนทีน่ิยม  โดยเว็บบอรดทําหนาที่
คลายๆ กับการใหผูเขาเยี่ยมชมรวมแสดงความคิดเหน็ทัศนะตางๆ ตามที่มกีารตัง้หวัขอหรือกระทู
เอาไว 
 
2.9  หลกัการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
 จะเหน็ไดวาการเรียนการสอนผานเว็บเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน
เพื่อใหเกิดความเทาเทียมกนัไมวาผูเรียนจะอยูที่ใดก็ตาม อีกทัง้ยังสนับสนนุใหเกดิสภาพแวดลอม
ที่สงเสริมใหผูเรียนใฝหาความรูไดมากยิ่งขึน้  รับรูไดกวางขวางมากยิง่ขึ้นแทนการจาํกัดดานเวลา
และสถานที่เรียน  การเรียนการสอนผานเว็บจะมีประสิทธิภาพมากนอยแคไหนนัน้ยังตองขึน้อยูกบั
หลักการออกแบบและพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอนซึ่งเปรยีบไดวาเปนหวัใจหลักสําคัญในการ
จัดการเรียนการสอนผานเวบ็ 

   ในการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอนผานเว็บใหมีประสิทธิภาพนัน้  มนีักการ
ศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะ เกีย่วกับกระบวนการที่จะใชเปนแนวทางในการออกแบบการ
เรียนการสอน  ดังนี ้

       
 กันยารัตน  ดัดพันธ(2543 : 64) ไดเสนอแนะถึงหลักการออกแบบเว็บที่ดีวาจะตอง

คํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 
    1.  การออกแบบเว็บเพจ หนาแรกที่ปรากฏแกผูชมคือ Homepage หนา Homepage 

จึงเปนหนาทีม่ีความสาํคัญ ดังนั้นการออกแบบหนา Homepage จงึไมควรใสกราฟกหรือลูกเลน
มากมายนัก เพราะจะทาํใหผูใชตองเสียเวลาในการ Download ขอมูลนานเกนิไปอาจทาํใหผูชม
เกิดความเบื่อหนายแลวหนัเหความสนใจไปเยี่ยมชมเว็บไซตอ่ืนๆ แทน และมีเปอรเซน็ตนอยมากที่
จะหนักลับมาเยี่ยมชมเว็บไซตนั้นๆ อีกครั้ง 
  2.  ขอมูลที่นําเสนอในแตละหนา  ไมควรอัดแนนจนเกินไป  ควรจัดที่วางใหเหมาะสม
ในแตละยอหนาและเนื้อหาของขอมูลไมควรยาวเกินไป  เพราะจะทําใหผูชมตองเสียเวลาในการ
เปดอานและไมสะดวกในการเลื่อนดูหนาเอกสารนั้น  โดยอาจแสดงขอมูลในลักษณะของตาราง
หรือแสดงรายการในลักษณะของสารบัญที่แสดงหัวขอของขอมูลตางๆ ที่มีอยูในเว็บไซตนั้น  
เพื่อใหผูชมสามารถเลือกใชไดงาย  เปนการอํานวยความสะดวกในการในการเขาถึงขอมูลยิ่งขึ้น  
การเลือกใชแบบอักษรก็มีสวนสําคัญตอการออกแบบเชนกัน  ถาเว็บเพจนั้นมีขอมูลจํานวนมาก
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จําเปนตองเลือกใชแบบอักษรที่อานงาย  สบายตา  ไมควรเลือกใชอักษรประดิษฐ  นอกจากนี้  
แบบอักษรที่ เลือกใชควรมีความกลมกลืนกับเนื้อหาที่นําเสนอ  เชน  ถาเ ร่ืองที่นําเสนอมี
กลุมเปาหมายเปนบุรุษ  ตัวอักษรควรเปนแบบที่มั่นคง  แข็งแกรง  ในขณะที่กลุมเปาหมายเปน
สตรี  แบบอักษรที่ใชควรเปนแบบที่มีสวนโคงซึ่งแสดงถึงความออนโยน  และไมควรใชแบบอักษร
มากเกินไปในหนาเดียวกัน 

    3.  ขอมูลที่นําเสนอบนเว็บเพจ ควรมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ตัวสะกด
และไวยากรณ เนื่องจากขอมูลดังกลาวจะเผยแพรไปทั่วโลก และควรมีการปรับปรุงเนื้อหาให
ทันสมัยอยูตลอดเวลา 

   4.  การนํากราฟกหรือรูปภาพเขามาเสริมในแตละหนาใหนาสนใจนั้น  ควรระวัง
เกี่ยวกับการใชรูปภาพหรือกราฟกขนาดใหญ  เนื่องจากจะทําใหผูชมเสียเวลาในการเปดเอกสาร
นั้นนานเกินไป  หรือไมควรนําภาพมาประกอบมากจนดึงความสนใจไปจากจุดสนใจที่เราตองการ
นําเสนอ  อีกทั้งจะทําใหเว็บเพจนั้นดูเลอะเทอะไมงามตา  ซึ่งการนําภาพมาใชตกแตงเว็บเพจนั้น
ควรเลือกใชใหถูกตอง  เชน  ไฟล JPEG เหมาะสําหรับรูปภาพที่มีการไลโทนสี ไฟล GIF เหมาะ
สําหรับรูปที่เปนลายเสนโลโกหรือกราฟกที่มีภาพเคลื่อนไหว  เนื่องจากไฟลแบบ GIF เปนไฟลแบบ 
8 บิต  แสดงสีไดไมเกิน 256 สี  จึงไมควรบันทึกไฟลรูปภาพที่มีสีมากกวา 256 สีในรูป GIF เพราะ
จะทําใหคุณภาพของภาพลดลง  ในขณะที่ไฟลแบบ JPEG สามารถเก็บภาพสีไดมากกวา 256 สี  
ดังนั้น  ถาตองการจัดเก็บรูปภาพจําพวกภาพถายหรือภาพที่มีรายละเอียดสูง  จึงควรจัดเก็บในรูป 
JPEG มากกวา  แต JPEG ก็มีขอเสียในดานการใชเวลาในการคลายภาพคืนมากกวาภาพแบบ 
GIF เปนตน 

      5. การใชรูปภาพมาแทนพื้นหลังที่เปนสีพื้นธรรมดา ควรเลือกภาพที่ขนาดเล็ก           
มีความละเอียดต่ํา สีนอย และสามารถแสดงภาพไดเร็ว  ไมควรมีตัวหนังสือปนอยู  เพราะผูชมอาจ
เกิดความสับสนกับตัวหนังสือจริง  หรือถามีควรทําใหเปนสีออนจะไดดูเปนลักษณะของลายน้ํา  
ถานํารูปเล็กๆ ที่ซ้ํากันมาตอกันเปนพื้นหลัง  ควรคํานึงถึงรอยตอระหวางรูปแตละรูปเหลานั้น  โดย
ดูแลวใหเกิดความราบรื่นของพื้นหลัง  ไมควรใหเห็นรอยตอเดนชัดนัก 

     6.  การนําเทคโนโลยีตางๆ เขามาประกอบในหนาเว็บเพจนั้น ควรคํานึงถึงผูชมดวยวา
จะสามารถเรียกดูเอกสารที่ใชเทคโนโลยีที่แตกตางกันไปโดยสะดวกหรือไม เชนมี การนําเสนอ
เอกสารในรูปแบบของ Acrobat ก็ควรมีวิธีแนะนําใหทราบถึงวิธีการเปดอานเอกสารนั้นๆ และถา
เครื่องคอมพิวเตอรของผูชมไมมีโปรแกรมดังกลาว อาจมีทางเลือกเพื่อเขาไปดาวนโหลดโปรแกรม
นั้นๆ มาใชงานได 
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    7.  การใชสีในการออกแบบเว็บเพจ  ควรออกแบบใหดูสะอาด  อานงาย  โดยสามารถ
ใชสีในการออกแบบเพื่อส่ือใหผูใชสามารถเขาใจความหมายที่ผูออกแบบตองการจะสื่อออกมา  
เชน  สีในโทนรอน เชน สีเหลือง  แดง  สีเหลานี้ใหความหมายที่เรารอน  กาวราว  มีอิทธิพลตอการ
ดึงดูดและกระตุนอารมณไดมากกวาโทนของสีอ่ืนๆ ในขณะที่สีโทนเย็น เชน สีเทา  สีฟา  น้ําเงิน  
เขียว ฯลฯ  จะใหความรูสึกสงบ  สะอาดและเย็นสบาย  จะทําใหผูชมเกิดความรูสึกอบอุน  สบาย  
ถาเปนสีสันสดใสจะสะดุดตา  มองเห็นไดไกล  โทนของสีตัดกันแบบตรงขามเชน  แดง–ดํา เหลือง-
น้ําเงิน เขียว-แดง เปนตน เหมาะสําหรับงานของเด็กเลน ภัตตาคาร รานอาหารฟาสตฟูด เปนตน 
แตหากใชสีจํานวนมากตาจะพรา อีกทั้งควรระวังในเรื่องของการใชสีพื้นหลัง (Background) หาก
พื้นหลังเปนสีออน ตัวอักษรก็ควรจะเปนสีเขม ในทางกลับกันถาพื้นหลังเปนสีเขม ตัวอักษรที่ใชก็
ควรจะเปนสีออนเชนกัน ทั้งนี้ เพราะถาสีพื้นหลังและสีของตัวอักษรเปนสีในโทนเดียวกัน  จะทําให
ผูชมอานเอกสารที่นําเสนอนั้นไดยาก  นอกจากนี้ การใชสีในการออกแบบเว็บเพจ  ควรวาง      
เลยเอาท (Layout) สีใหมีลักษณะที่เหมือนหรือคลายๆ กันในทุกๆ หนาของเว็บไซตนั้น  เพื่อแสดง
ความเปนเอกภาพของเอกสารที่นําเสนอ 

     8.  คาสมาชิกในการเขาชม หากเว็บไซตนั้นตองเสียคาสมาชิกในการเขาชมหรือตองมี
การลงทะเบียนเพื่อเขาชมเว็บไซตนั้น ควรมีการอธิบายใหผูชมไดรับทราบในตําแนงที่ผูชมสามารถ
มองเห็นไดโดยงาย เพื่อที่ผูชมจะไดตัดสินใจแตเนิ่นๆ วาจะชมเว็บไซตนั้นตอไปหรือไม     
 กฤษมนัต  วฒันาณรงค (2534, อางถงึใน ปวีณา  ธิติวรนนัท 2538 : 22) ได
ทําการศึกษาวจิัยความชอบของสีบนจอคอมพิวเตอร พบวาคูสีทีไ่ดรับความชอบมากที่สุด 10 
อันดับ จาก 36 อันดับคูสีในการทดลองไดแก 
 อันดับ 1 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีน้าํเงนิ 
 อันดับ 2 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีดํา 
 อันดับ 3 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสีดาํ 
 อันดับ 4 ตัวอักษรสีเขียวบนพื้นสีดาํ 
 อันดับ 5 ตัวอักษรสีดําบนพืน้สีเหลือง 
 อันดับ 6 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีเขียว 
 อันดับ 7 ตัวอักษรสีน้าํเงินบนพืน้สีดํา 
 อันดับ 8 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสนี้ําเงิน 
 อันดับ 9 ตัวอักษรสีขาวบนพืน้สีมวง 
 อันดับ 10 ตัวอักษรสีเหลอืงบนพื้นสีเขยีว 
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  นอกจากนีย้ังพบวา ถาจาํเปนตองใชตัวอักษรสีขาว  เขยีว  และเหลือง  สามารถใชพื้น

หลังสีดําเปนพื้นได สีที่ไมควรนํามาใชไมวาจะเปนตวัอักษรหรือฉากหลังไดแก สีแดงและสีมวงแดง 
  
 กิดานนัท  มลิทอง (2543:69-72) ไดกลาวถึงการออกแบบเว็บเพจไววา  องคประกอบ
ของการออกแบบเว็บเพจ จะเกี่ยวเนื่องถงึขนาดของเว็บเพจ  การจัดหนา  พื้นหลัง  ศิลปะการใช
ตัวพิมพและโปรแกรมที่ใชในการออกแบบ  โดยมีแนวทางในการออกแบบดังนี ้

    1.  ขนาดของเว็บเพจ 
          1.1 จํากัดขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกําหนดขีดจํากัดเปนกิโลไบต สําหรับ

ขนาด “น้ําหนัก” ของแตละหนา ซึ่งหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทั้งหมดในแตละ
หนา โดยรวมภาพพื้นหลังดวยใชแคชของโปรแกรมคนดูเว็บ (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่
ใชกันทุกวันนี้จะเก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช (Cache)    ซึ่งหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บ
ภาพกราฟกไวในฮารดดิสก  เพื่อที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดียวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง
จึงปนการดีที่จะนําภาพนั้นมาเสนอซ้ําเมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลง
สําหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่องบริการเว็บดวย 

 
 2.  การจัดหนา 

2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน  โดยการกําหนดจาํนวนของขอความที่จะ 
บรรจุในแตละหนา  โดยควรมีความยาวระหวาง 200 – 500  

          2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา  ถาเปรยีบเทียบเว็บไซตกบั 
สถานที่แหงหนึ่งเนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนา  ซึ่งก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง    
ทุกคนที่เขามาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใช
แถบเลื่อนเพื่อเลื่อนจอภาพลงมาก็จะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา  ดังนั้น  ถาไม
ตองการใหผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหา  ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 
300 จดุภาพ 

          2.3  ใชความไดเปรียบของตาราง ตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวยนัก 
ออกแบบไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบ
ธรรมดาโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน  ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัด

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 45

ระเบียบหนา เชน การแบงแยกภาพกราฟก หรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ  หรือการ
จัดแบงขอความออกเปนคอลัมน 

     3.  พื้นหลัง 
3.1  ความยาก – งาย ในการอาน   พื้นหลังที่มีลวดลายมากจะทําใหหนาเว็บมี 

ความยากลาํบากในการอานเปนอยางยิง่  การใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสงูจะทาํใหไมสบายตา
ในการอานเชนกนั  ดังนัน้จึงไมควรใชพืน้หลงัทีม่ีลวดลายเกนิความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้น
หลังจาํทาํใหเว็บเพจนัน้นาอานมากกวา 

          3.2  ทดสอบการอาน  การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอาน
เมื่อใชพื้นหลัง คือ ใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลัง
ที่จัดทําไว  หรืออีกวิธีหนึ่งคือ  ทดสอบการอานดวยตนเองถาอานวาแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนั้น
ได 

  4.  ศลิปะการใชตัวพิมพ 
          4.1  ความจํากัดของการใชตัวพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปะการ

ใชตัวพิมพบนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 
แบบเทานั้น อยางไรก็ตามโปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น 
นอกจากนี้การพิมพในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อหาที่ระหวางบรรทัด หรือ
ชองไฟระหวางตัวอักษรได 

         4.2  ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน โปรแกรมคนผานแต
ละตัวจะมีตัวเลือกในการใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน ซึ่งตรงนี้ผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงคา
ตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

        4.3   สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพ
บนเว็บก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเรื่องและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพ
ในหนังสือ 

        4.4  ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใช
ลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกินกวา 2 – 3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะ
จะทําใหเสียเวลาในการบรรจุลงมากกวาปกติ  
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   Khan (1997, อางถึงใน วิชุดา รัตนเพียร 2542 : 31)  ไดกลาววา  การออกแบบเว็บที่ดี
มีความสําคัญตอการเรียนการสอนเปนอยางมาก ดังนั้นจังควรทําความเขาใจถึงคุณลักษณะ          
2 ประการของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

    1.  คุณลักษณะหลัก (Key Features)  เปนคุณลักษณะพื้นฐานของโปรแกรมการเรียน
การสอนผานเว็บทกุโปรแกรม ตัวอยางเชน การสนับสนนุใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน  ผูสอน 
หรือผูเรียนคนอื่นๆ การนาํเสนอบทเรียนในลักษณะของสื่อมัลติมีเดีย หรือส่ือผสม (Multimedia) 
การนาํเสนอบทเรียนในระบบเปด (Open System) กลาวคือ  อนุญาตใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยง
เขาสูเว็บเพจอืน่ๆ ที่เกีย่วของได  ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลบนเครอืขายได (Online Search) 
ผูเรียนควรที่จะสามารถเขาสูโปรแกรมการสอนผานเว็บจากที่ใดก็ไดทัว่โลก  รวมทั้งผูเรียนควรที่จะ
สามารถควบคุมการเรียนของตนเองได 

    2.  คุณลักษณะเพิ่มเติม (Additional Features) เปนคุณลักษณะประกอบเพิ่มเติม ซึ่ง
ข้ึนอยูกับคุณภาพและความยากงายของการออกแบบเพื่อนาํมาใชงานและการนํามาประกอบกับ
คุณลักษณะหลักของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็ ตัวอยางเชน ความงายในการใชงานของ
โปรแกรม มีระบบปองกนัการลักลอบขอมูล รวมทั้งระบบใหความชวยเหลือบนเครือขาย มีความ
สะดวกในการแกไขปรับปรุงโปรแกรม เปนตน 
 

    Hoffman (1997, อางถงึใน ณัฐกร   สงคราม 2543 : 46 )  ไดเสนอแนะวา  ในการ
ออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดทีี่สุดควรอาศยัหลัก
กระบวนการเรยีนการสอน 7 ข้ัน  ดงันี ้

    1.  การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน (Motivating the Learner) การออกแบบควรเรา
ความสนใจ โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยาก
เรียนรู ควรใชกราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนตองนาสนใจ 

    2.  การบอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพื่อเปน
การบอกใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่ง
จะเปนผลใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพขึ้น  อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือ
วัตถุประสงคทั่วไปโดยใชคําสั้นๆ หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก  ใชกราฟกงายๆ เชน  กรอบ  หรือ
ลูกศร  เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงคนาสนใจยิ่งขึ้น  การเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําให
ผูเรียนลืมวัตถุประสงคของบทเรียน  การแกไขปญหานี้คือ  ผูออกแบบควรเลือกที่จะเชื่อมโยงลิงค
ภายนอกที่เกี่ยวของกับบทเรียนนั้น 
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    3.  ทบทวนความรูเดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพื่อเปนการ
เตรียมพื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป  
อาจใชการกระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอน  โดยใชเสียงพูด  ขอความ  ภาพ  หรือใช
หลายๆ อยางมาผสมผสานกัน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา  มีการแสดงความเหมือน  
ความแตกตางของโครงสรางบทเรียน  เพื่อที่ผูเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็ว  นอกจากนั้น
ผูออกแบบควรตองทราบภูมิหลังของผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 

    4. ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู (Requiring Active involvement)             
นักการศึกษาตางเห็นพองตองกันวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม 
ผูเรียนที่มีลักษณะกระตือรือรนจะรับควมรูไดดีกวาผูเรียนที่มีลักษณะเฉื่อย  ผูเรียนจะจดจําไดดีถา
มีการนําเสนอเนื้อหาดีสัมพันธกับประสบการณเดิมของผูเรียน  ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ตางๆ เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษา  ความรูใหมรวมทั้งตองพยายาม
หาทางทําใหการศึกษาความรูใหมของผู เรียนกระจางชัดมากขึ้น  พยายามใหผู เ รียนรูจัก
เปรียบเทียบ  แบงกลุม  หาเหตุผล  คนควาวิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  โดยผูออกแบบบทเรยีน
ตองคอยๆ ชี้แนวทางจากมุมกวางแลวรวมมัดใหแคบลง  รวมทั้งใชขอความกระตุนใหผูเรียนคิด  
เปนตน 

   5.  ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and Feedback) การ
ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเว็บ เปนการกระตุนความสนใจ
ของผูเรียนไดดี ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวม
คิดรวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรียนจดจําไดมากกวา
การอานหรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราวหรือ
ตอบคําถามหลายๆ แบบ เชน  เติมคําลงในชองวาง  จับคู  แบบฝกหัดแบบปรนัย  โดยใช
ความสามารถของโปรแกรม CGI (Common Gateway Interface) ซึ่งเปนโปรแกรมการ
ปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ 

    6.  ทดสอบความรู (Testing)  เพื่อใหแนใจวานักเรียนไดรับความรู ผูออกแบบสามารถ
ออกแบบ แบบทดสอบแบบออนไลนหรือออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได  อาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียน  
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน  ขอสอบ  คําตอบ  และขอมูลยอนกลบัควร
อยูในกรอบเดียวกัน  และแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว  ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป  
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน  คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 
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    7.  การนําความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation) เปนการสรุป
แนวคิดสําคัญ ควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร ควร
เสนอแนะเหตุการณที่จะนําความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางอิงหรือ
คนควาตอไป 

 
 จิตเกษม   พัฒนาศิริ (2539 : 217) ไดเสนอแนะถึงขั้นตอนการออกแบบเว็บที่ดีไวดังนี้ 
 1.  ควรมีรายการสารบัญแสดงรายละเอียดของเว็บเพจนั้น   การเขามาในเว็บเพจนั้น

เปรียบเสมือนการอานหนังสือวารสารหรือตําราเลมหนึ่ง การที่ผูใชจะเขาไปคนหาขอมูลไดผูสราง
ควรแสดงรายการทั้งหมดที่เว็บเพจนั้นมีอยูใหผูใชทราบ  โดยอาจจะทําใหอยูในรูปของสารบัญหรือ
ตัวเชื่อมโยง (Links) การสรางสารบัญนี้จะชวยใหผูใชสามารถคนหาขอมูลภายในเว็บเพจไดอยาง
รวดเร็ว ทางที่จะปองกันไมใหผูใชของเราหลงทางไดดีที่สุดคือ ควรจัดสรางแผนที่การเดินทางขั้น
พื้นฐานที่เว็บเพจนั้นกอน ซึ่งไดแก การสรางสารบัญ (Index) ใหกับผูใชไดเลือกที่จะเดินทางไปยัง
สวนใดของเว็บเพจไดจากจุดเริ่มตนของสถานีเรา 

   2. เชื่อมโยงขอมูลไปยังเปาหมายไดตรงกับความตองการมากที่สุด ถาขอมูลที่นํามา
แสดงมีเนื้อหาสาระมากเกินไป เว็บเพจที่สรางขึ้นไมสามารถนําขอมูลทั้งหมดมาแสดงได อัน
เนื่องมาจากสาเหตุใดๆ ก็ตาม  ถาเราทราบแหลงขอมูลอ่ืนวาสามารถใหความกระจางแกผูใชได  
ควรที่จะนําแหลงขอมูลนั้นมาเขียนเปนตัวเชื่อมโยงเพื่อที่ผูใชจะไดคนหาขอมูลไดอยางถูกตองและ
กวางขวางยิ่งขึ้น  การสรางตัวเชื่อมโยงนั้นจะสรางในรูปของตัวอักษรหรือรูปภาพก็ได  แตควรที่จะ
แสดงจุดเชื่อมโยงใหผูใชสามารถเขาใจไดงาย  ที่นิยมสรางกันนั้นโดยสวนใหญเมื่อมีเนื้อหาสวนใด
เอยถึงชื่อที่เปนรายละเอียดเกี่ยวเนื่องกันก็จะสรางเปนจุดเชื่อมโยงทันที 

    3. เนื้อหากระชับ ส้ันและทันสมัย เนื้อหาที่นําเสนอกับผูใชควรเปนเรื่องที่มีความสาํคญั
และอยูในความสนใจของผูคน หรือเปนเรื่องที่ตองการใหผูใชทราบและควรปรับปรุงใหทันสมัยอยู
เสมอ 

    4.  สามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันทวงที ควรกําหนดจุดที่ผูใชสามารถแสดงความ
คิดเห็นหรือใหคําแนะนํากับผูสรางได เชน ใสหมายเลข E-Mail ลงในเว็บเพจ ตําแหนงที่เขียนควร
เปนที่สวนบนสุดหรือสวนลางสุดของเว็บเพจนั้นๆ ไมควรเขียนแทรกไวที่ตําแหนงใดๆ ของจอภาพ
เพราะผูใชอาจจะหา E-Mail ไมเจอ 

    5.  การใสภาพประกอบ  การเลือกใชรูปภาพที่จะทําหนาที่แทนคําบรรยายนั้นเปนสวน
สําคัญประการหนึ่ง  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับการนําเอารูปภาพมาทําหนาที่แทนคําบรรยายที่ตองการ  และ
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ควรใชรูปภาพสื่อความหมายกับผูใชไดตรงตามวัตถุประสงค  และการใชรูปภาพเพื่อเปนเบื้องหลัง  
ไมควรเนนสีสันที่ฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจไปลดความเดนชัดของเนื้อหาลง ควรใชภาพที่มีสี
ออนๆ  ไมสวางจนเกินไป  ตัวอักษรที่นํามาแสดงบนจอภาพก็เชนเดียวกัน  ควรเลือกขนาดที่อาน
งายไมมีสีสันและลวดลายมากเกินความจําเปน  อีกประการหนึ่งคือ  รูปภาพที่นํามาประกอบนั้น
ไมควรมีขนาดใหญหรือมากเกินไปเพราะอาจจะทําใหเนื้อหาสาระของเว็บเพจนั้นถูกลดความ 
สําคัญลง 

   6.  เขาสูกลุมเปาหมายไดอยางถูกตอง การสรางเว็บเพจนั้นสิ่งที่ตองคํานึงถึงมากที่สุด
ก็คือกลุมเปาหมายที่ตองการให เขามาชมและเขาบริการของเว็บเพจที่เราสรางขึ้น การกําหนด
กลุมเปาหมายอยางชัดเจนยอมทําให ผูสรางสามารถกําหนดเนื้อหา และเรื่องราวเพื่อใหตรงกับ
ความตองการของผูใชไดมากกวา 

     7.  ใชงานงาย ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งของการสรางเวบ็เพจคือ จะตองใชงานงาย ถา
มีความงายในการใชงานแลวโดยโอกาสทีจ่ะประสบความสําเร็จยอมสูงขึ้นตามลาํดบั และการใช
เว็บเพจใหงายตอการใชงานนั้นขึน้อยูกับเทคนิคและประสบการณของผูสรางแตละคน 

   8.  เปนมาตรฐานเดียวกัน เว็บเพจที่ถูกสรางขึ้นมานั้น อาจจะมีจํานวนขอมูลมากมาย
หลายหนา การทําใหผูใชงานไมเกิดความสับสนกับขอมูลนั้น จําเปนตองกําหนดขอมูลใหเปน
มาตรฐานเดียวกัน โดยอาจแบงเนื้อหาออกเปนสวนๆไป หรือจัดเปนกลุม เปนหมวดหมู เพื่อความ
เปนระเบียบนาใชงาน 
 

    Atsusi and Andrea (1996, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 24)  กลาวถงึการ
ออกแบบและสรางโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดทีี่สุด  อาศัยหลกั
กระบวนการสอน 9 ข้ันของกาเย (Gagne)  ดังนี ้

   1.  การเราความสนใจ (Gaining attention) เปนการกระตุนและจูงใจใหผูเรียนอยาก
เรียน อาจใชภาพ สีและ/หรือเสียงประกอบ ควรใชกราฟกขนาดใหญไมซับซอน ส่ิงที่ปรากฏบน
หนาจอตองนาสนใจ เกี่ยวของกับเนื้อหาซึ่งจะมีผลตอความสนใจของผูเรียนและเปนการเตรียมให
ผูเรียนพรอมจะศึกษาเนื้อหาไปในตัว 

    2.  บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Inform Learners of objectives) เพื่อเปนการ
บอกใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่งจะ
เปนผลใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงค
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ทั่วไปโดยใชคําสั้นๆ หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก ใชกราฟกงายๆ เชน กรอบหรือลูกศรเพื่อใหการ
แสดงวัตถุประสงคนาสนใจยิ่งขึ้น 

     3.  ทบทวนความรูเดิม (Stimulate Recall of Prior Learning) เพื่อเปนการเตรียม
พื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการ
กระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเร่ืองนี้โดยใชขอความ ภาพ ควรใชภาพงายๆ ที่
เกี่ยวของกับเนื้อหาเขาชวย หลีกเลี่ยงการใชภาพที่ตื่นตาซึ่งจะทําใหผูเรียนสนใจภาพมากกวา
เนื้อหา หรือใชหลายๆ อยางผสมผสานกัน โดยผูเรียนสามารถเชื่อมโยงโดยใชไฮเปอรมีเท็กซเพื่อ
เขาถึงขอมูล 

    4.  การเสนอเนื้อหาใหมเพื่อกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรู (Present Stimulus) เปน
การเสนอเนื้อหาเปนขั้นตอนโดยแบงเนื้อหายอยๆ ใหความรูทีละนอยจากงายไปยาก การเขียน
บทเรียนควรคํานึงถึง 

          4.1  เนื้อหาและคําอธิบายดึงดูดความสนใจผูเรียน 
          4.2  แตละกรอบเนื้อหาใชภาษาที่ชัดเจน ถูกตอง เหมาะสมกับความรู อายุของ

ผูเรียน เนื้อเร่ืองถูกตองตามหลักสูตร มีความตอเนื่องกัน 
          4.3 ถากรอบใดมีการตั้งคําถาม ตองมีการชัดเจน จะตองใหผูเรียนรูผล ถูก-ผิด 

ในทันที เพื่อการเสริมแรงชวยในการเรียนรูไดผลดี 
          4.4 เนื้อหาใดตองการชี้แนะ ควรใชเทคนิคพิเศษใหเดนสะดุดตา ใชตัวชี้แนะ (Cue) 

ในสวนของขอความสําคัญ ซึ่งอาจเปนการขีดเสนใต ตีกรอบ ภาพเคลื่อนไหว การโยงลูกศร การใช
สี ฯลฯ 

          4.5 ควรใชศิลปะการออกแบบเขามาชวยใหบทเรียนนาสนใจ 
          4.6 แตละเรื่องควรคํานึงถึงความยาก ขอความอยาใหยาวมาก ควรเรียนเนื้อหา

จากงายไปยาก 
          4.7 ควรใชภาพประกอบเนื้อหาที่กะทัดรัด  ใชภาพประกอบเนื้อหาที่สําคัญ มี

แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  ภาพเคลื่อนไหว  ใชเสียงหรือวิดีโอสั้นๆ เพื่อใหเกิด
ความสัมพันธกับเนื้อหา  ไมควรใชกราฟกที่ยากและควรใชเทาที่จําเปน  ควรจัดรูปแบบใหนาอาน  
ยกตัวอยางที่เขาใจงาย 

 5.  ชี้แนวทางในการเรียนรู (Provide Learning Guidance) ผูเรียนจะจดจําไดดีถามี
การนําเสนอเนื้อหาดี สัมพันธกับประสบการณเดิมของผูเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ตางๆ เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูมาใชในการศึกษาความรูใหม  รวมทั้งตองพยายามหาทาง
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ทําใหการศึกษาความรูใหมของผูเรียนกระจางชัดมากขึ้น  อาจนําหลักการ “Guided discovery” 
มาใช  คือ  พยายามใหผูเรียนรูจักหาเหตุผล  คนควา  วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  โดย
ผูออกแบบบทเรียนตองคอยๆ ชี้แนวทางจากมุมกวางแลวรวบรัดใหแคบลง  รวมทั้งใชขอความ
กระตุนใหผูเรียนคิด  เปนตน  ผูสอนสามารถติดตอหรือใหคําแนะนํากับผูเรียนโดยใชไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (E-Mail) การประชุมผานวิดีโอโดยการใชโปรแกรม   See You-See me  และกลอง
วิดีโอ  นอกจากนั้น  ผูเรียนยังสามารถสงขอความฝากไวในกระดานขาวสารเพื่ออภิปรายระหวาง
ผูเรียนดวยกันได 
 6.  การกระตุนแบบตอบสนอง (Elicit Performance) ในบทเรียนควรเปดโอกาสให
ผูเรียนรวมคิดรวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบกับเพื่อนและผูสอนจะทํา
ใหผูเรียนจดจําไดมากกวาการอานหรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใด
วิธีหนึ่งเปนครั้งคราว ไมควรใหตอบยาว ควรฝกใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นและวิเคราะห 
 7.  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) เปนการกระตุนความสนใจของผูเรียนได
ดี ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง หลังจากผูเรียนตอบคําถามหรือตองสนอง
บทเรียนจะตองมีการแจงผลใหทราบทันทีทุกครั้งวาถูกตองหรือไม มีหลักการใหขอมูลยอนกลับ
ดังนี้   
      7.1 ใหทันที่ผูเรียนตอบสนองบทเรียน 
      7.2 บอกใหผูเรียนทราบวาตอบถูกหรือผิด 
      7.3 ถาผูเรียนตอบผิด ควรหลีกเลี่ยงการใหขอมูลยอนกลับที่ตื่นเตนนาสนใจกวา
การตอบถูก 
      7.4  พิจารณาการเลือกชนิดการใหขอมูลยอนกลับใหเหมาะสมกับวัยดวย 
      7.5 ควรมีการประเมินผล ผสมกับการใหขอมูลยอนกลับดวย   เพื่อแจง
ความกาวหนาแกผูเรียน 
 8.  ทดสอบความรู (Assess Performance) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได อาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียน 
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลยอนกลับควร
อยูในกรอบเดียวกันและแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน ควรคํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 
 9.  การนําความรูไปใช (Enhance Retention and Transfer) เพื่อใหเกิดความคงทน
ในการจําและถายโอนความรู เพื่อใหผูเรียนไดนําทักษะและความรูที่เรียนไปประยุกต อาจทําได
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โดยใหผูเรียนสรุปแนวความคิดสําคัญ ควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรู
เดิมอยางไร ควรเสนอแนะสถานการณที่จะนําความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะ
ใชอางอิงหรือคนควาตอไป 
  
 การออกแบบบทเรียนผานเว็บที่มีประสิทธิภาพเปนทั้งศิลปะและวิทยาศาสตร  และ
เปนทั้งความคิดสรางสรรคและการนําไปใชจริงตามที่ผูใชตองการและเหมาะสม  โดยทั่วไปมี
แนวทางสําหรับการใหผูใชสามารถใชไดอยางสะดวก  เชน 
 1.  การออกแบบใหเหมาะสมกับรูปแบบความคิดของผูใช  ชวยใหผูใชมองเห็นภาพ
ของระบบ 
 2.  มีความสม่ําเสมอแตตองไมนาเบื่อ  ความสม่ําเสมออยูในลักษณะของคําสั่งที่ใช 
กระบวนการทีผู่ใชใชในการควบคุมและการเคลื่อนไหว 
 3.  จัดใหมีข้ันตอนที่ส้ันสําหรับผูที่มีประสบการณ และมีรายละเอยีดสําหรับผูที่เพิง่เริ่ม
ใช 
 4.  ใหขอมูลยอนกลับในส่ิงที่ผูใชทาํ ไมใหผูใชมองเหน็จอภาพทีว่างเปลา 
 5.  ทําจอภาพใหสามารถแสดงสิ่งตางๆไดอยางมีความหมายและใชอยางคุมคา 
 6.  ใชขอความที่เปนทางบวก สามารถสื่อหรือนําไปสูการกระทําได โดยหลีกเลี่ยงการ 
ใชขอความที่รูกันเฉพาะคนบางกลุมหรือเครื่องหมายทีท่ําใหสับสนหรือคํายอที่ไมส่ือความหมาย 
 7.  พยายามจดัหนาจอภาพใหเหมาะสม นาอานและใชการตอไปยังเวบ็เพจหนาถัดไป 
มากกวาที่จะใชการเลื่อนหนาจอภาพไปทางขวามือ 
 8.  พยายามไมใหมีขอผิดพลาด 
 9.  ถามกีารเชือ่มโยงภายในเว็บเพจตองแนใจวาผูใชเขาใจและสามารถทําไดอยาง 
สะดวก 
 10. ถามีการเชื่อมโยงกันภายนอกจะตองมีขอความบอกไววามีการเชื่อมโยงกับส่ิงใด   
และเมื่อเรียกใชจะแสดงสิ่งใดใหกับผูใช  เพื่อใหผูใชสามารถตัดสินใจไดวาจะมีประโยชนในการ
เรียกดูหรือไม 
 11. ตองมีเหตผุลที่สมควรในการนําสิง่ภายนอกมาเชื่อมโยงกบัเว็บเพจ และจะตอง 
ทดสอบการเชือ่มโยงสม่ําเสมอเพื่อไมใหเกิดกรณีที่ไมสามารถเชื่อมโยงได 
 12. หลีกเลี่ยงการทาํเว็บเพจที่ยาว ตองแบงสาระอยางเหมาะสมหรือมีการจัดทาํเปน 
กลุม 
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 13. การจัดทําขอความและภาพจะตองมีวัตถุประสงค มีการจัดเตรียมวางแบบ ขนาด 
ของตัวอักษร  สี  การกําหนดปุมตางๆ และการใชเนื้อที ่
 14. ภาพที่ใชตองไมใหญเกนิไปและตองไมใชเวลานานในการเชื่อมโยงมาสูเว็บเพจ 
 15. การเชื่อมโยงภาพมาสูเว็บเพจนั้นควรบอกขนาดของภาพเพื่อใหผูใชตัดสินใจ
กอนที่จะเลือกใช 
 16. กําหนดการเชื่อมโยงกับบางแฟมขอมูลเพื่อใหผูใชสามารถถายขอมูลทั้งแฟม หรือ 
ส่ังพิมพไดอยางสะดวก 
 17. จัดทาํสวนทายของเว็บเพจใหมีชื่อผูทาํ E-Mail ที่จะติดตอได วันที ่ที่มกีารจัดทาํ/ 
แกไขเปลี่ยนแปลง  แนวการเลือกตางๆ เพื่อใหสามารถเห็นภาพรวมทัง้หมดได  และจํานวนหนาที่
มีการจัดทาํและตองไมยาวเกินไปหรือส้ันเกินไป 
 18. หลักสาํคญัคือ การทาํใหเว็บเพจนาสนใจโดยการใชการเชื่อมโยงภาพในการทีจ่ะ 
ดึงดูดความสนใจของผูใช  โดยการใชภาพและการวางแบบ  การใชงายและใหคุณคาในการเรียนรู
 19. ตองมีการปรับปรุงเว็บเพจอยูเสมอ 
 
2.10  ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บ 

  การเรียนการสอนผานเว็บ หรือ Web-Based Instruction เปนการใชคุณสมบัติตางๆ 
ของอินเทอรเน็ตมาใชสนับสนุนในการเรียนการสอน ไดมีนักวิชาการและนักการศึกษาไดกลาวถงึ
ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บไว ดังนี ้

      Steve C. Yuen (1998, อางถึงใน วรางคณา หอมจันทร 2542 : 43)  ไดกลาวถงึ
ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บไวดังนี ้

    1.  มกีารเชื่อมตอระบบทั่วโลก 
     2.  ราคาไมแพง 
     3.  มีระบบมัลติมีเดีย 
     4.  สามารถปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนได 
     5.  ไมจํากัดเวลาหรือสถานที ่
     6.  โครงสรางระบบที่หลากหลาย 
     7.  เชื่อมโยงขอมูลและแหลงขอมูลไดอยางชัดเจน 
     8.  เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง หรือเรียนแบบรวมมือ 
     9.  สามารถแกไขและปรับเปลี่ยนขอมูลไดงาย 
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   Pollack and Master (1997, อางถงึใน สรรรัชต หอไพศาล 2545) กลาววาประโยชน

ของการเรียนการสอนผานเว็บที่เปนมิติใหมของเครื่องมือและกระบวนในการเรียนการสอน ไดแก 
    1.  การเรียนการสอนสามารถเขาถงึทกุหนวยงานที่มีอินเทอรเน็ตตั้งอยู 
     2.  การเรียนการสอนสามารถกระทําไดโดยผูเขาเรียนไมตองทิ้งงานประจําเพื่อมา

อบรม 
     3.  ไมตองเสียคาใชจายในการเรียนการสอน เชน คาที่พัก คาเดินทาง 
     4.  การเรียนการสอนสามารถกระทําไดตลอด 24 ชั่วโมง 
     5.  การจัดสอนหรืออบรมมีลักษณะที่ผูเขาเรียนเปนศูนยกลาง การเรียนรูเกิดกับตัวผู

เขาเรียนโดยตรง 
     6.  การเรียนรูเปนไปตามความกาวหนาของผูรับการเรียนการสอนเอง 
     7.  สามารถทบทวนบทเรียนและเนื้อหาไดตลอดเวลา 
     8.  สามารถซักถามหรือเสนอแนะ หรือถามคําถามไดดวยเครื่องมือบนเว็บ 
     9.  สามารถแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูเขารับการอบรมไดดวยเครื่องมือส่ือสารใน

ระบบอินเทอรเน็ต ทั้งไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-Mail) หรือหองสนทนา (Chat Room) 
     10. ไมมีพิธีการมากนัก 

 
2.11  ปญหาในการเรียนการสอนผานเว็บ 
 การเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ตจัดเปนการเรียนการสอนประเภทหนึ่ง โดยผาน
ระบบคอมพิวเตอรเครือขายนับวาเปนสิ่งใหม ปญหาที่พบในการเรียนการสอนทางไกลผานระบบ
เครือขายคอมพิวเตอรคือ ผู เร ียนและผู สอนมีปญหาการใชคอมพิวเตอร ปญหาความไมรู
คอมพิวเตอรไมใชเฉพาะผูไมรูเทานั้น  แมแตครูที่สอนคอมพิวเตอรตามโรงเรียนตางๆ  บางคนยัง
ไมรูวายังมีโปรแกรมอีกมากมายและทันสมัยกวาโปรแกรมที่ใชงานอยู  ซึ่งโปรแกรมที่สอนอยูทั่วไป
อยางเวิรดโปรเซสเซอร  มีความสามารถต่ําเกินไปในการรองรับงานปจจุบัน  นอกจากนี้ครูจํานวน
มากยังรูแตวิธีใชโปรแกรมประมวลผล  แตไมรูวิธีการเขียนโปรแกรม  บางคนไมรูดวยซ้ําวามีการ
เขียนโปรแกรมอยูในโลก ดังนั้นจึงไมนาแปลกใจที่จะยังมีครูผูสอนจํานวนมากที่ยังไมรูจัก  ไมรูถึง
คุณคาและความสําคัญของการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอน  ซึ่งปญหาของความไม
แพรหลายในการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอน มีดังนี้ 
 1.  คาใชจายในการติดตั้ง  คาเชา  คาโทรศัพททางไกล  กรณีอยูตางจังหวัดยังสูงมาก 
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 2.  การขาดนักออกแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต 
 3.  ทัศนคติของผูใชยังเห็นวาอินเทอรเน็ตเปนฐานขอมูลขนาดใหญ  ใชคนหาหรือ
ติดตอส่ือสารพูดคุยกันมากกวา 
 4.  อุปสรรคดานภาษา  เนื่องจากขอมูลบนอินเทอรเน็ตสวนใหญเปนภาษาอังกฤษ 
 5.  การติดตั้งอินเทอรเน็ตยังมีปริมานนอย 
 6.  ความสามารถในการใชคอมพิวเตอรและขาดความเขาใจ 
 7.  คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนยังไมเพียงพอ  จึงไมเห็นความจําเปนในการติดตั้ง
อินเทอรเน็ตเพื่อใชในการศึกษาทั่วไป 
 8.  ขาดการสนับสนุนจากผูบริหารซึ่งไมเขาใจเทคโนโลยี 
 

3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมศิลปะ  
ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 

 
3.1  ความสําคัญ 

   กลุมสาระการเรียนรูศิลปะเปนกลุมสาระการเรียนรูที่มุงเนนการสงเสริมใหมีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค มีจินตนาการทางศิลปะ ชื่นชมความงาม สุนทรียภาพ ความมีคุณคา ซึ่งมีผลตอ
คุณภาพชีวิตมนุษย ดังนั้น กิจกรรมศิลปะสามารถนําไปใชในการพัฒนาผูเรียนโดยตรงทั้งดาน
รางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณและสังคม ตลอดจนนําไปสูการพัฒนาสิ่งแวดลอม สงเสริมให
ผูเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเอง และแสดงออกในเชิงสรางสรรค พัฒนากระบวนการรับรูทางศิลปะ 
การเห็นภาพรวม การสังเกตรายละเอียด สามารถคนพบศักยภาพของตนเอง อันเปนพื้นฐานใน
การศึกษาตอหรือประกอบอาชีพได ดวยการมีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย สามารถทํางาน
รวมกันไดอยางมีความสุข 
 
3.2  วสิัยทศัน 
 การเรียนรูกลุมศิลปะมุงพัฒนาใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ การคิดที่เปนเหตุเปน
ผลถึงวิธีการทางศิลปะ ความเปนมาของรูปแบบ ภูมิปญญาทองถิ่น และรากฐานทางวัฒนธรรม 
คนหาวาผลงานศิลปะส่ือความหมายกับตนเอง คนหาศักยภาพ ความสนใจสวนตัว ฝกการเรียนรู 
การสังเกตที่ละเอียดออนอันนําไปสูความรัก เห็นคุณคาและเกิดความซาบซึ้งในคุณคาของศิลปะ
ของสิ่งรอบตัว พัฒนาเจตคติ สมาธิ รสนิยมสวนตัว มีทักษะ กระบวนการ วิธีการแสดงออก การคิด
สรางสรรค สงเสริมใหผูเรียนตระหนักถึงบทบาทของศิลปกรรมในสังคม ในบริบทของการสะทอน
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วัฒนธรรมทั้งของตนเองและวัฒนธรรมอื่น พิจารณาวาผูคนในวัฒนธรรมของตนมีปฏิกิริยา
ตอบสนองตองานศิลปะ ชวยใหมีมุมมองและเขาใจโลกทัศนกวางไกล ชวยสงเสริมความรู ความ
เขาใจ มโนทัศนดานอื่นๆ สะทอนใหเห็นมุมมองของชีวิต สภาพเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การ
ปกครองและความเชื่อ ความศรัทธาทางศาสนา ดวยลักษณะธรรมชาติของกลุมสาระการเรียนรู
ศิลปะ การเรียนรูเทคนิควิธีการทํางาน ตลอดจนเปดโอกาสใหแสดงออกอยางอิสระ ทําใหผูเรียน
ไดรับการสงเสริม สนับสนุนใหคิดริเร่ิมสรางสรรค ดัดแปลง จินตนาการ มีสุนทรียภาพและเห็น
คุณคาของศิลปวัฒนธรรมไทยและสากล 

   กลุมสาระการเรียนรูศลิปะเสริมสรางใหชวีิตมนุษยเปล่ียนแปลงไปในทางที่ดีข้ึน ชวย
ใหมีจิตใจทีง่ดงาม สมาธทิี่แนวแน สุขภาพกายและสุขภาพจิตมีความสมดุล เปนรากฐานของการ
พัฒนาชวีิตที่สมบูรณ เปนการยกระดับคุณภาพชีวิตของมนษุยชาติโดยสวนตวั และสงผลตอการ
ยกระดับคุณภาพชวีิตของสังคมโดยรวม 
 
3.3  สาระการเรียนรูกลุมศิลปะ 
 แบงออกเปน 3 สาระการเรียนรูคือ 
 สาระที ่1  :  ทัศนศิลป 
         มาตรฐาน ศ 1.1 : สรางสรรคงานทัศนศิลปตามจินตนาการ ความคิด
สรางสรรคและวิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคางานทัศนศิลป ถายทอดความรูสึก ความคิด ตองาน 
ศิลปะอยางอิสระ  
    มาตรฐาน ศ 1.2:เขาใจความสัมพันธระหวางทัศนศิลป ประวัติศาสตร 
และวัฒนธรรม เห็นคุณคางานทัศนศิลป ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทยและภูมิ
ปญญาทองถิ่น 
 สาระที่ 2  :  ดนตรี 
      มาตรฐาน ศ 2.1 : เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค  
วิเคราะห วิพากษ วิจารณคณุคาดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอสิระ ชื่นชม 
และประยุกตใชในชีวิตประจาํวนั 
      มาตรฐาน ศ 2.2:เขาใจความสัมพนัธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร และ 
วัฒนธรรม เหน็คุณคา ของดนตรี ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทย และภูมิปญญา   
ทองถิน่  
 สาระที ่3  :  นาฏศิลป 
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    มาตรฐาน ศ 3.1 : เขาใจและแสดงออกทางนาฏศิลปอยางสรางสรรค  
วิเคราะห วิพากษ วิจารณคณุคานาฏศิลป ถายทอดความรูสึก ความคิดตออยางอสิระ ชื่นชม และ 
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
    มาตรฐาน ศ 3.2:เขาใจความสัมพนัธระหวางนาฏศิลป ประวัติศาสตร  
และวัฒนธรรม เห็นคุณคาของนาฏศิลป ที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม และภูมิปญญาไทยและ      
ภูมิปญญาทองถิน่ 
 
3.4  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ของสาระการเรียนรู สาระที่ 2  ดนตร ี
 มาตรฐาน ศ 2.1 : เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษ 
วิจารณคุณคาดนตรี  ถายทอดความรู สึก  ความคิดตอดนตรีอย างอิสระ  ชื่ นชม  และ                        
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
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ตารางที่  2  มาตรฐาน ศ 2.1 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 
1.เขาใจวาเสียงกําเนิดได
ดวยวิธีการตางๆ 

1.เขาใจเสียงที่บรรเลง 
เครื่องดนตรีชนิดตางๆ ทั้ง
บรรเลงเดี่ยว และบรรเลง
เปนวง ระบุไดวาพื้นฐาน
ทางดนตรี สามารถใชส่ือ 
ความรูสึก 
 

1.เขาใจเรื่องเครื่องดนตรี
ชนิดตางๆที่ใชในการผสม
วงและทําใหเกิดวงดนตรี
ประเภทตางๆ ระบุไดวา
ดนตรีมีอิทธิพลตอจิตใจ
และความรูสึกของบุคคล 

1.เขาใจเครื่องดนตรีที่ใช
ในการผสมวงและทําให
เกิดดนตรีประเภทตางๆ
ทั้งไทยและสากล ระบุได
วาดนตรีมีอิทธิพลตอ
บุคคลและสังคม 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยใชองคประกอบ
ของดนตรีใหไดผลตามที่
ตองการ 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยใช
ประสบการณจินตนาการ 
จากการสังเกต 
องคประกอบดนตรี และ
เทคนิคเบื้องตนใหไดผล
ตามความตองการ 
 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรีโดยเลือกและ
ประยุกตใชองคประกอบ
และเทคนิคทางดนตรีให
ไดผลตามความตองการ 

2.ขับรองและบรรเลง
ดนตรี โดยการเลือก
ผสมผสานองคประกอบ
และทักษะดนตรีใหไดผล
ตามความตองการ 

3.ใชเครื่องดนตรีไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 

3.ใชและเก็บรักษาเครื่อง
ดนตรีไดอยางถูกตองและ
ปลอดภัย 

3.มีความรับผิดชอบและ
ระมัดระวังในการใชและ
เก็บรักษาเครื่องดนตรี 

3.ใชและบํารุงรักษา
เครื่องดนตรีดวยความ
ระมัดระวัง ปลอดภัยและ
มีความรับผิดชอบ 
 

4.แสดงออกถึงการรับรู
ความไพเราะของเสียง 
 
 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
เสียงของดนตรีดวย
วิธีการตางๆ ตามความ
สนใจ 
 
 
 
 
 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
ของดนตรีจาก
ประสบการณและความ
สนใจโดยใชหลักการ
พื้นฐานทางดนตรี 

4.แสดงออกถึงความรูสึก
ในการรับรูความไพเราะ 
จากประสบการณและ
ความสนใจโดยใช
หลักการพื้นฐานทาง
ดนตรี 
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ตารางที่  2  (ตอ) 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 
5.แสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับเสียงในธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอม เสียงขับรอง 
เสียงเครื่องดนตรีของ
ตนเองและผูอื่น 

5.แสดงความคิดเห็นเรื่อง
องคประกอบดนตรีตาม
หลักการทางดนตรี 

5.แสดงความคิดเห็นและ
จําแนกความแตกตาง 
เร่ืององคประกอบดนตรี 
ความไพเราะของ
เสียงดนตรีตามหลักการ
ทางดนตรี 

5.แสดงความคิดเห็นและ
วิเคราะหองคประกอบ
และความไพเราะของ
ผลงานดนตรีตาม
หลักการทางดนตรี 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันได 

6.สรางสรรคทางดนตรี
และนําความรูทางดนตรี
ไปใชกับวิชาอื่นๆ และ
ชีวิตประจําวันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
 มาตรฐาน ศ 2.2 :  เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรี ประวัติศาสตร และวัฒนธรรม 
เห็นคุณคาของดนตรีที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถิ่น ภูมิปญญาไทย และสากล 
 
ตารางที่  3   มาตรฐาน ศ 2..2 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
ป. 1 - 3 ป. 1 - 4 ม. 1 - 3 ม. 4 - 6 

1.รูวาดนตรีมาจากยุค
สมัยและสถานที่ตางกัน 

1.รูวาดนตรีสะทอนให
เห็นถึงแหลงที่มา 

1.เขาใจความเชื่อทาง
วัฒนธรรมที่มีอิทธิพลตอ
ดนตรี 

1.เขาใจยุคสมัยและ
วิวัฒนาการของดนตรี
ไทยและสากล 

2.สนใจดนตรี อันเปน
มรดกทางวัฒนธรรม ภูมิ
ปญญาทองถิ่น ภูมิ
ปญญาไทยและสากล 

2.พึงพอใจและยอมรับใน
ภูมิปญญาของการสราง
งานดนตรี การสืบทอด
งานดนตรีที่เกี่ยวของกับ
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ทองถิ่น ภูมิปญญาไทย
และสากล 

2.มีสวนรวมและซาบซึ้ง
ในกิจกรรมดนตรีที่
เกี่ยวของกับมรดกทาง
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ทองถิ่น ภูมิปญญาไทย
และสากล 

2.เห็นคุณคา รักและ
ภาคภูมิใจในมรดกทาง
วัฒนธรรม ภูมิปญญา
ไทย เขาใจการสืบทอด
ดนตรีที่เกี่ยวของกับ
วัฒนธรรมระดับชาติและ
นานาชาติ 
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3.5  สาระดนตรี  (Music Subject-matter) 
 ดนตรีเปนวิชาการแขนงหนึง่ที่มีสาระเฉพาะของตัวเอง แมวาในบางครั้งจะมีการจัด
ดนตรีรวมไวในศิลปะ แตโดยเนื้อแทสาระดนตรีมีความแตกตางจากศิลปะอยางเหน็ไดชัด คือ 
ศิลปะเปนเร่ืองของการรับรูทางดานสายตา หรือทัศนศลิป (Visual art) สวนดนตรีเปนเรื่องของการ
รับรูทางดานการฟง คือโสตศิลป (Aural art)  
 สาระทางดนตรีสามารถแบงออกไดเปน 2 สวนคือ สวนที่เปนเนื้อหา และสวนที่เปน
ทักษะ 

   1.  เนื้อหาดนตรี (Music content) 
          เนื้อหาดนตรีประกอบดวยสิ่งสาํคญัสองสวนคือ  องคประกอบดนตรี และวรรณคดี 

ดนตรี 
      1.1  องคประกอบดนตรี (Music elements) ประกอบดวยจังหวะ ทํานอง เสียง 
ประสาน รูปแบบ สีสัน 
             1.1.1  จังหวะ (Rhythm) คือ การจัดเรียงของเสียง หรือความเงยีบ ซึง่มีความ 
ส้ันยาวตางๆ กัน กําหนดโดยจังหวะตบ หรือจังหวะที่สม่าํเสมอ 
                        1.1.1.1  จังหวะตบ (Beat) ไดแกจังหวะพืน้ฐานที่สม่ําเสมอเทากันโดย 
ตลอด คลายกับการเตนของหวัใจ (Pulsation) ไมวาจังหวะทางดนตรีจะมีจังหวะยาวสัน้ หรือ
จังหวะหยุด จงัหวะตบ จะดําเนนิไปเรื่อยๆ ไมมีการหยุดแตอยางใด 
                       1.1.1.2  ความยาวของจังหวะ (Duration) จังหวะทางดนตรีมีทัง้จังหวะ
ส้ัน และจงัหวะยาว  

                   1.1.2  ทํานอง (Melody) คือ การจัดเรียงของระดับเสียง (Tones) ซึ่งมีความ
ส้ันยาว กําหนดโดยจังหวะของทาํนอง 

              1.1.3  เสียงประสาน (Harmony) คือระดับเสียงตั้งแตสองเสียงขึ้นไปทีร่องหรอื
เลนในขณะเดียวกัน 
             1.1.4  รูปแบบ (Form) เปนโครงสรางที่ทําใหดนตรีมีความหมายในลักษณะ
ของเสียงกับเวลา ชวยทําใหดนตรีมีความตอเนื่องสัมพันธ 
             1.1.5 สีสัน (Timbre) เปนลักษณะเฉพาะที่ไดจากเสียงรองของมนุษย หรือ
เสียงที่บรรเลงโดยเครื่องดนตรีชนิดตางๆ ระดับเสียงเดียวกันเมื่อใชเครื่องดนตรีตางชนิดกันเลนก็
จะใหอารมณ หรือคุณคาตางกันออกไป 
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        1.2  วรรณคดีดนตรี (Music Literature) ประกอบดวยบทเพลง หรือ เพลงประเภท
ตางๆ และประวัติดนตร ี 

    2.  ทักษะดนตรี (Music Skills) 
          ทักษะดนตรีเปนสวนชวยใหเกิดความเขาใจสาระดนตรีได ในการจัดกจิกรรมการ

เรียนการสอนดนตรีควรมีการเสนอทักษะตางๆ อยางครบถวนสมบูรณ ทักษะดนตรปีระกอบดวย 
การฟง การรอง การเลน การเคลื่อนไหว การสรางสรรค การอาน 
      2.1  การฟง (Listening) เนื่องจากดนตรีเปนเรื่องของเสียง การฟงยอมจะมีบทบาท
อยางมากในการชวยใหผูศึกษาดนตรีมีความเขาใจดนตรี การฟงเปนทักษะที่ตองฝกฝนศึกษา การ
ฟงจงึเปนทกัษะพืน้ฐานที่สําคัญในการเรียนการสอนดนตรีในทกุระดับช้ัน 

        2.2  การรอง (Singing) การรองเพลงเปนกิจกรรมทีค่นทัว่ๆ ไปกระทําอยูเสมอ การ
รองเพลงเปนกิจกรรมทางดนตรีที่ใหความสนุกสนาน และสรางความสนใจกับผูศึกษาดนตรีไดเปน
อยางดี การเรยีนการสอนในระดับอนุบาล หรือระดับประถมศึกษา จงึควรมีกิจกรรมการรองเพลง
เปนกิจกรรมแกนที่สําคัญ 

         2.3  การเลน (Playing) การเลนดนตรีเปนทักษะที่สําคัญมากของผูศึกษาดนตรี 
ทักษะการเลนดนตรีมิไดมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียนมีความชํานาญในการเลนดนตรี เปนเพียง
เพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเลนเครื่องดนตรีบางประเภท เพื่อใหมีประสบการณทาง
ดนตรีครบถวน และเปนการสรางความเขาใจดนตรีใหมากขึ้น 

         2.4  การเคลื่อนไหว (Moving) การเคลื่อนไหวรางกายจัดเปนกิจกรรมที่เหมาะสม
กับผูเรียนทุกระดับช้ัน โดยเฉพาะอยางยิ่งผูเรียนในระดับอนุบาลและประถมศึกษา การเคลื่อนไหว
รางกายเปนทักษะดนตรีพื้นฐานที่สําคัญอยางหนึ่ง 

         2.5  การสรางสรรค (Creating) การสรางสรรคดนตรี หมายถึง การประพันธเพลง
และการอิมโพรไวเซชั่น (Improvisation) เปนการแสดงออกทางดนตรีที่รวมเอาความรูความเขาใจ
ไวทั้งหมด การแสดงออกทางดนตรีชวยสรางเสริมความเขาใจดนตรีไดเปนอยางดีไมวาจะเปน
ระดับประถมหรือมัธยมศึกษา 
      2.6  การอาน (Reading) ทักษะการอานสัญลักษณทางดนตรี จัดไดวาเปนทักษะ
สําคัญพื้นฐานประการหนึ่ง เนื่องจากเปนเรื่องของเสียง ซึ่งตองมีการบันทึกเปนสัญลักษณเพื่อใช
ในการถายทอดเสียงตางๆ ฉะนั้นการเขาใจหรือการแสดงออกทางดนตรีจึงมักตองผานขั้นตอนการ
แปลหรือการใชสัญลักษณทางดนตรีเสมอ ไมวาทักษะใดๆ ยอมเกี่ยวของกับทักษะการอานเสมอ 
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สาระดนตรีสามารถเขียนแสดงเปนแผนภูมิไดดังนี ้
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภูมิที่   1    โครงสรางของสาระดนตร ี
 
 
 
 
 
 
 
 

สาระดนตรี 

เนื้อหาดนตร ี ทักษะดนตร ี

องคประกอบดนตรี วรรณคดีดนตรี 

จังหวะ 

ทํานอง 

เสียงประสาน 

รูปแบบ 

สีสัน 

ลักษณะของเสียง 

บทเพลง ประวัติดนตรี 

การฟง 

การรอง 

การเลน 

การเคลื่อนไหว 

การสรางสรรค 

การอาน 
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3.6  ทฤษฎีโนตสากล 
 3.6.1  ระดับเสียงสากล 

               ระดับเสียง คือ ระดับความสูง – ต่ํา ของโนตสากลหรือระดับเสียง คือ ทาํนอง
ของเพลงนัน้ๆ ระดับเสียงมี 7 เสียง ดังนี ้
           โด  เร  ม ี ฟา  ซอล  ลา  ท ี ระดับเสียงทั้ง 7 นีเ้ปนหลกักอใหเกิดความไพเราะ   
สูง – ต่ํา ในทางเพลง 
                                                                  โด                  
                                                        ท ี                ที 
                                                 ลา                          ลา 
                                           ซอล                                  ซอล 
                                        ฟา                                           ฟา 
                                      ม ี                                                 มี 
                                   เร                                                          เร 
                                โด                                                             โด 
ภาพที ่  11    ระดับเสียงสากล 
 
 3.6.2  การบันทึกโนตสากลลงบนบรรทัด 5 เสน 

                การเขียนโนตทั้ง 7 ตัว คือ โด  เร  มี  ฟา  ซอล  ลา  ท ี  ลงในบรรทัด 5 เสน  
เขียนไดดังนี ้

                    โด              เร               มี              ฟา            ซอล           ลา             ที  
ภาพที ่ 12  การบันทึกโนตสากลลงบนบรรทัด 5 เสน 
 3.6.3  ตัวโนต 

                เปนสัญลักษณทางดนตรี ใชสําหรับบันทกึแสดงความสัน้ – ยาวของเสียง 
อัตราความสัน้ – ยาว ของตวัโนตจะมีกี่จงัหวะนัน้ ข้ึนอยูกับเครื่องหมายกําหนดจงัหวะ สัญลักษณ
ของตัวโนตมีดงันี ้
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวกลม 
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวขาว 
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           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวดาํ 
           ลักษณะ              เรียกวา    ตัวเขบ็ต 1 ชั้น 
   
 3.6.4  การเปรยีบเทยีบคาความยาวของเสียงของตัวโนต 
       โนตตัวกลม  เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงมากที่สุด 
       โนตตัวขาว   เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงเปนครึ่งหนึ่งของ         
                          โนตตัวกลม 
             โนตตัวดํา    เปนตัวโนตทีอั่ตราความยาวของเสียงเปนครึ่งหนึง่ของ          
         โนตตวัขาว 
                        โนตตัวเขบ็ต 1 ชั้น เปนตัวโนตที่มีอัตราความยาวของเสียงเปน 
           คร่ึงหนึ่งของโนตตัวดํา 
       
 
 
                                                      
 
 
ภาพที ่  13   การเปรียบเทยีบคาความยาวเสยีงของตวัโนต 

      3.6.5  เครื่องหมายกําหนดจังหวะ 
                เครือ่งหมายกําหนดจังหวะเปนเครื่องหมายทีใ่หกําหนดจังหวะและตวัโนตที่ใช

บันทกึในบทเพลง มีลักษณะคลายกับเลขเศษสวน แตไมขีดเสนใตเชน            เปนตน 
                เลขตัวบน ใชบอกจํานวนจังหวะภายใน 1 หองเพลง 

            เลข  2  ม ี 2  จังหวะใน  1  หองเพลง 
            เลข  3  ม ี 3  จังหวะใน  1  หองเพลง 
            เลข  4  ม ี 4  จังหวะใน  1  หองเพลง     

                เลขตัวลาง  ใชบอกลักษณะของตัวโนตที่ใชเปนตัวกาํหนดตัวละ 1 จงัหวะ 
            เลข  2  แทนโนต  ตวัขาว 
            เลข  4  แทนโนต  ตวัดํา 
            เลข  8  แทนโนต  ตวัเขบ็ต 1 ชั้น        
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           เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ    บางครั้งเรียกวาจังหวะธรรมดาอาจใช
เครื่องหมาย      เขยีนแทนกไ็ด  ถาเปนเครือ่งหมาย       ใชแทนเครื่องหมายกาํหนดจงัหวะ   

    3.6.6  ตัวหยุด  (Rest) หรือเครื่องหมายพกัเสียง คือ เครือ่งหมายที่ทาํใหเสียง 
เงียบ หรือ หยุดชั่วคราว  จะหยุดนานเทาไหรนัน้ขึ้นอยูกับลักษณะของตัวหยุด  แตจังหวะยงัคง
ดําเนนิตอไปอยางสม่ําเสมอ  ลักษณะของตัวโนตมีกี่ชนดิ  ตัวหยุดจะมีเทากับลักษณะของตัวโนต  
ซึ่งเปรียบเทียบตัวโนตกับตัวหยุด  ดังนี ้
 

 
ภาพที ่  14   การเปรียบเทยีบตัวโนต และ ตัวหยุด 
 3.6.7  เสนกัน้หอง  ในการบนัทกึตัวโนตหรือทํานองเพลง (Melody) ลงบนบรรทัด      
5 เสนนั้น จะตองมีเสนกั้นหองขีดคั่นไว เพื่อใหทราบวาในแตละหองเพลงนัน้จะตองบนัทกึตัวโนต 
หรือตัวหยุดลักษณะใดๆ ก็ตามเมื่อรวมแลวใหครบตามอัตราจังหวะ  ตามที่เครื่องหมายกาํหนด
จังหวะกาํหนดไว  เสนกั้นหองเปนเสนตรง  ตั้งฉากตัดกบับรรทัด 5 เสน  เรียกวา "Barline" และเมือ่
จบวรรค หรือจบตอนของบทเพลง  ใชเสน กัน้หองคู  เรียกวา "Double Barline" 
 
  
ภาพที ่ 15  Bar line 
 
 
ภาพที ่ 16  Double Bar line 

4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  
4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบับทเรียนผานเว็บ 

 วรางคณา  หอมจันทร (2542)  ไดทําการศึกษาผลของโปรแกรมการเรียนการสอนผาน
เว็บแบบเปดและปดและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ภาษาอังกฤษของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา  1) ไมมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนสูงและต่ํากับโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บแบบเปด
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และแบบปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  2) นักเรียนที่เรียนดวยโปรแกรมการเรียนการ
สอนผานเว็บแบบเปดและแบบปด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  3) นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันเมื่อเรียนดวยโปรแกรมการ
เรียนการสอนผานเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 ประชิต  อินทะกนก  (2541)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบการเรียนการสอนดวย
อินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทางสืบคนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีรูปแบบการเรียนตางกัน    ผลการวิจัยสรุปไดวาไมพบความแตกตาง
ของคะแนนสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนผานอินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทาง
การสืบคน  และไมพบความแตกตางของคะแนนสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนที่มีรูปแบบ
การเรียนและลักษณะผูเรียนตางกันที่เรียนผานอินเทอรเน็ตที่บอกกับไมบอกเสนทางสืบคนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 สานิตย กายาผาด (2539) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน ใน
การจําที่เกิดจากรูปแบบของบทเรียนไฮเปอรเท็กซ ที่มีการนําเสนอการเขาสูเนื้อหาในรูปแบบที่
ตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 80/80 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียน
ไฮเปอรเท็กซ แบบแสดงเสนทาง ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาบทเรียนแบบอื่นๆ ในขณะที่
ความคงทนในการจํา ของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนแตละรูปแบบไมแตกตางกัน 

   ทิพยเกสร  บุญอําไพ (2540)  ไดศึกษาการพัฒนาระบบการสอนเสริมทางไกลผาน
อินเทอรเน็ตของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช  ผลการวิจัยพบวา  1) ระบบการสอนเสริม
ทางไกลผานอินเทอรเน็ตของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราชที่พัฒนาขั้นประกอบดวย
องคประกอบหลัก 6 องคประกอบ ที่ไดรับการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิเห็นวาอยูในเกณฑ 
“เหมาะสมมาก” 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ตกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการสอนเสริมโดยวิธีเผชิญหนาไมแตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  3) ความคิดเห็นของนักศึกษาที่เรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอินเทอรเน็ต
อยูในเกณฑ ”เห็นดวยมาก” 

   บุญเรือง  เนียมหอม  (2540) ไดศึกษาการพัฒนาระบบการเรียนการสอนทาง
อินเทอรเน็ตในระดับอุดมศึกษา ผลการวิจัยพบวา 1)การจัดการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตใน
ปจจุบันพบวาการเรียนการสอนเนนกิจกรรมและบริการของอินเทอรเน็ต    ผูสอนเปนผูควบคุม
ตรวจสอบติดตามการเรียนของผูเรียนและเตรียมความพรอมทรัพยากรสนับสนุนการเรียนทาง
อินเทอรเน็ต   2)ระบบการเรียนการสอนประกอบดวย  12  ข้ันตอนไดแก  การกําหนดวัตถุประสงค
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ของการเรียนการสอนรายวิชา  การวิเคราะหผูเรียน  การออกแบบเนื้อหารายวิชา  การกําหนดวิธี
เรียนและกิจกรรรมการเรียนการสอน  การเตรียมความพรอมผูสอน  การดําเนินการเรียนการสอน
ดวยกิจกรรมบริการของอินเทอรเน็ตการสรางเสริมทักษะและการจัดกิจกรรมสนับสนุน การควบคุม 
ตรวจสอบ และติดตามการเรียนการประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนการประเมินผลการสอน     
ขอมูลปอบกลับเพื่อการปรับปรุงแกไข    3)จากการประเมินรูปแบบกระบวนการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น พบวา   อาจารยสวนใหญเห็นวาระบบการเรียนการสอนมีความเหมาะสม ทุก
องคประกอบมีความจําเปน อาจารยสวนใหญสามารถนําระบบไปใชในการออกแบบและพัฒนา
ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตได ปญหาการนําไปใชงานจริงคือ ความลาชาในการรับ
ขอมูลจากแหลงทรัพยากรภายนอก และระบบการสื่อสารทางอินเทอรเน็ต  

  Shih (1998) ไดศึกษาเกีย่วกับความสัมพันธระหวางทศันคติของนักเรียน, แรงจูงใจ, 
ลักษณะทางการเรียน, กลวิธีการเรียนรู, รูปแบบการเรียน และผลสัมฤทธิ์จากการประเมนิ
การศึกษาทางไกลจากการเรียนการสอนผานเว็บ พบวา ผูเรียนสนกุกบัการเรียนผานเว็บ สามารถ
ควบคุมตนเองไดโดยมีแรงจูงใจและความคาดหวงัสูงจากการเรียนผานเว็บ ผูเรียนสนใจในการ
ตรวจสอบเกรดมากกวาการสื่อสารในชั้นเรียนกับครูผานอีเมลล ผูสอนควรมีกิจกรรมทางการเรียน
การสอนรวมกบัผูเรียนเพื่อชวยควบคุมผูเรียนใหเรียนไดดีข้ึน ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางดานผลสมัฤทธิ์ในลักษณะทางการเรียน  
4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการสอนดนตรี 

 เสนห  บุญชวย (2539) ไดศึกษาสภาพปญหาและความตองการสื่อการสอนวิชาดนตรี 
ของครูประถมศึกษา สังกัดสํานักงานการศึกษา กรุงเทพมหานคร  พบวา  1) สภาพ : หนังสือเพลง
ที่ใชในการเรียนการสอนมีความเพียงพอ คุณภาพของหนังสือ คูมือการสอนดนตรีอยูในสภาพ
พอใช หองเรียนวิชาดนตรีมีจํานวนเพียงพอ งบประมาณสําหรับส่ือการสอนดนตรีมีนอย นักเรียน
เขารวมกิจกรรมการผลิตสื่อการสอนดนตรีนอย ผูบริหารโรงเรียนสนับสนุนการใชสื่อการสอนดนตรี 
2) ปญหา : ขาดแคลนเครื่องดนตรีประเภททําทํานอง ครูไมไดรับการแนะนําจากสถานศึกษานิเทศ
การใช และผลิตสื่อการสอนดนตรี ครูดนตรีมีจํานวนไมเพียงพอ ขาดแคลนตูเก็บส่ือการสอนดนตรี 
งบประมาณการผลิตและซอมแซมสื่อดนตรีไมเพียงพอ  3) ความตองการ : ครูตองการสื่อการสอน
ดนตรี วีดิทัศน พจนานุกรมดนตรี สารานุกรมดนตรี  

 จีระศักดิ์  ยานกลาง (2542)  ไดเปรียบเทียบสภาพการจัดเรียนการสอนวิชาดนตรี ใน
โรงเรียนระดับประถมศึกษา เขตเทศบาลตําบลนางรอง กับโรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยใน
กรุงเทพมหานคร  พบวา โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัย ในกรุงเทพมหานคร ใชหลักสูตรวิชา

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 68

ดนตรีซึ่งสรางเอง  สวนโรงเรียนประถมศึกษาในเทศบาลตําบลนางรอง  ใชหลักสูตรของ
กระทรวงศึกษาธิการ  ผูทําหนาที่ครูผูสอนวิชาดนตรีไมมีวุฒิทางดนตรี ซึ่งสงผลไมสามารถเขียน
แผนการสอนและเตรียมการสอนได จึงไดใชบทเรียนสําเร็จรูปและหัวขอเลือกหัวขอที่ตนเอง
สามารถสอนไดเทานั้น รวมทั้งมีชั่วโมงการสอนประมาณ 22 – 25 ชั่วโมง/สัปดาห ทําใหไม
สามารถพัฒนาศักยภาพทางดานการสอนดนตรีตามที่ตองการได สวนโรงเรียนสาธิตของ
มหาวิทยาลัย ในกรุงเทพมหานคร พบวาครูมีวุฒิการศึกษาทางดานดนตรีโดยตรง ทําใหเขียน
แผนการสอนและเตรียมแผนการสอนไดดี รวมทั้งมีชั่วโมงการสอนประมาณ 14 – 18 ชั้วโมง/
สัปดาห ทําใหประสบผลสําเร็จในการสอนดนตรีในโรงเรียน 

    ไพรัช ธีรภัคสิริ (2544) ไดศึกษาสภาพการสอนวิชาดนตรีในระดับประถมศึกษาของ
โรงเรียนประถมศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 
ผลการวิจัยพบวา  1) ปญหาดานตัวครูผูสอน สวนใหญไมมีวุฒิทางดนตรี, ไดรับมอบหมายงานอื่น
นอกเหนือจากงานสอนหลายอยาง, ครูผูสอนตองทําหนาที่ครูประจําชั้นและตองสอนหลายวิชา, 
วิชาดนตรีไมไดรับการยอมรับวาเปนวิชาการทําใหการจัดกิจกรรมวิชาดนตรีไมบรรลุผลตาม
วัตถุประสงคของหลักสูตร  2) ปญหาดานการเตรียมการสอน พบวาครูผูสอนไมไดวิเคราะห
หลักสูตร ไมจัดทําแผนการสอน การจัดสื่อไมสอดคลองกับกิจกรรม  3) ปญหาดานการจัดการ
เรียนการสอน พบวาครูผูสอนไมสอนดานเนื้อหาสาระทางดนตรี  4) ปญหาดานการวัดผล
ประเมินผล ครูผูสอนไมไดสรางเครื่องมือทดสอบความรู สวนใหญใชแบบทดสอบที่มีในหนังสือ
สํานักพิมพตางๆ ที่จัดพิมพจําหนาย 

 จากงานวิจยั เห็นไดวาการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บ เปนนวตักรรมทาง
การศึกษาทีน่าสนใจรูปแบบหนึง่ ผูเรียนสามารถเรยีนไดทุกทีทุ่กเวลา (Anywhere Anytime) และ
ยังเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเรียนการสอนเพื่อให เ กิดความเทาเทยีมกนัไมวาผูเรียนจะอยูที่ใด
ก็ตาม ทัง้ยังสนับสนนุใหเกดิสภาพสิ่งแวดลอมที่สงเสรมิใหผูเรียนใฝหาความรูมากยิ่งขึ้น และดวย
รูปแบบอันแปลกใหมของบทเรียน จงึทาํใหบทเรยีนผานเว็บไดรับความสนใจจากนกัวิจัยและ
นักการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศในการที่จะศึกษาและนําเอาบทเรียนผานเว็บมาใชใน
การเรียนการสอนเพื่อใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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บทที่ 3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
         การวิจยัครั้งนี ้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนวชิาดนตรี ที่สอนโดยบทเรียน
ผานเว็บ กับการสอนปกติ มรีายละเอียดและขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี ้

 1.  ประชากรและตัวอยางในการวิจยั 
   2.  การกาํหนดแบบแผนการวิจัย 
     3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
     4.  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
    5.  การวเิคราะหขอมูล 

 
ประชากรและตัวอยางในการวิจัย 

 1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้เปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ทีก่ําลงัศึกษาอยู
ในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2547 ของโรงเรียนวัดตากอง อําเภอเมอืง จังหวัดนครปฐม จํานวน
ทั้งสิน้   50   คน  

  2.  ตัวอยางทีใ่ชในการทดลอง เปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 6 ที่กาํลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2547 ของโรงเรียนวัดตากอง อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม จาํนวน 32 
คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) และแบงโดยการสุมตัวอยาง
ออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 16 คน  

 
 
 
 

 
 
 
แผนภูมิที่   2   การสุมตัวอยาง 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  จาํนวน 50 คน 

สุมตัวอยางแบบงาย 

ตัวอยาง จาํนวน 32 คน 

กลุมทดลอง 16 คน กลุมควบคุม 16 คน จับฉลาก 
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การกาํหนดแบบแผนการวิจัย 
   การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใชแบบ

แผนการทดลองแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest มีข้ันตอนในการดําเนินการ
วิจัยดังนี้ 
 
ตารางที่  4  แบบแผนการทดลอง 

 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง ความคิดเหน็ 
N1 
N2 

T1 

T1 
X1 
X2 

T2 
T2 

P 
- 

 
       N1 คือ กลุมทดลอง (Experimental group) 
 N2 คือ กลุมควบคุม (Control group) 
 T1 คือ ทดสอบกอนเรยีน (Pretest) 
 T2 คือ ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
 X1 คือ การสอนโดยบทเรียนผานเวบ็ 
 X2 คือ การสอนตามปกติ 
 P คือ แบบสอบถามความคิดเหน็ 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มีดงันี ้
 1.  บทเรียนผานเว็บ  วิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล 
 2.  แผนการสอนแบบปกติ   

    3.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บ 
 4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    5.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียน 
 
 1.  การสรางบทเรียนผานเว็บ วิชาดนตรี เรื่องการอานโนตสากล มีขัน้ตอนดังนี้ 
      1.1 ศึกษาหลักสูตรวิชาดนตรี ของนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ตาม

หลักสูตรพทุธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) เพื่อกําหนดจุดประสงค เนื้อหา และ
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แบบทดสอบ แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดนตรีตรวจสอบความถกูตอง แลวทําการ
ปรับปรุงแกไข  

        1.2  นําบทเรียนมาออกแบบและเขียนเปน Story Board จากนั้นใหอาจารยที่
ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง เพื่อปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
ทั้ง  3 ดาน ไดแก 

                 1.2.1  ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา   3 ทาน 
              1.2.2  ผูเชี่ยวชาญทางดานเว็บเพจ 3 ทาน 
              1.2.3  ผูเชี่ยวชาญทางดานศิลปะ   3 ทาน 

        1.3  นําผลจากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญมา สรางบทเรียนผานเว็บ 
      1.4  นําบทเรียนผานเว็บที่สรางเสร็จแลวมาใหผูเชี่ยวชาญประเมนิ 
      1.5  นําบทเรียนผานเว็บไปทดลองกับกลุมที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง  
เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ของบทเรียนผานเว็บโดยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนวัดลําเหย จํานวน 30 คน ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) 
ซึ่งไมเคยเรียนเนื้อหาวิชานี้มากอน โดยแบงการทดลองเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
             1.5.1  การประเมนิผล หนึ่งตอหนึ่ง (One to One Tryout)   นําบทเรียนผาน
เว็บที่สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน โดยแบงเปน เด็กเกง 1 คน   
(เกรดเฉลี่ยระหวาง 3.00 – 4.00), เด็กปานกลาง 1 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 2.00 – 2.99) และ   
เด็กออน 1 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.99) ทําการทดลองทีละคน นาํขอเสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไข 
             1.5.2  การประเมินกลุมยอย (Small - Group Tryout) นําบทเรียนผานเวบ็ที่
สรางขึ้นไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9 คน โดยแบงเปน เด็กเกง 3 คน (เกรด
เฉล่ียระหวาง 3.00 – 4.00), เด็กปานกลาง 3 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 2.00 – 2.99) และ เด็กออน  
3 คน (เกรดเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.99) เพือ่ตรวจสอบขอบกพรองและนําไปมาปรับปรุงแกไข 
             1.5.3  การทดลองภาคสนาม  (Field Tryout)  นําบทเรียนผานเว็บที่ปรับปรุง
เรียบรอยแลวไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 18 คน  
      1.6  นําคะแนนจากการทดสอบระหวางเรียนและหลังเรียนบทเรียนผานเว็บ มาหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 129) จากนั้นนําไปใชในการทดลอง
จริงตอไป   

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 72

ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   

 

                             

 
 
 
 
                   

แผนภูมิที่  3  การสรางบทเรยีนผานเว็บ  วชิาดนตรี  เร่ืองการอานโนตสากล 

นําบทเรียนมาออกแบบและเขียนเปน Story Board 

อาจารยที่ปรึกษาและ
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง 

นําไปทดลองรายบุคคล 3 คน ปรับปรุง / แกไข 

นําไปทดลองกลุมยอย 9 คน  ปรับปรุง / แกไข 

นําไปทดลองภาคสนาม 18 คน   

รวบรวมขอมูล และวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพ   
ตามเกณฑ 80/80  จากนั้นนําไปทดลองจริง 

นําผลจากผูเชี่ยวชาญไปสรางบทเรียนผานเว็บ 

นําบทเรียนผานเว็บใหผูเช่ียวชาญ
ประเมิน 

แกไขปรับปรุง 

ศึกษาหลักสูตรวิชาดนตรี ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อกําหนดจุดประสงค เนื้อหา และ
แบบทดสอบ แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาดนตรีตรวจสอบความถูกตอง แลวทําการปรับปรุง
แกไข 
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        ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชีย่วชาญทางดานศิลปะจํานวน 3 ทาน  ทางดาน
เนื้อหาจํานวน 3 ทาน  และทางดานเว็บเพจจํานวน 3 ทาน โดยใชแบบประเมินทีผู่วิจัยไดสรางขึ้น 
เพื่อหาคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  และขอแนะนาํในการ
แกไขปรับปรุงบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  ผลปรากฏดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  การประเมินคุณภาพของบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 

    นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชีย่วชาญดานศลิปะ  จาํนวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

ลําดับท่ี 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความ
สอดคลองกับเนื้อหา 

4.00 1.00 ดี 4 

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบั
หนาของเว็บเพจ 

4.66 0.57 ดีมาก 2 

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบและ

สรางภาพ 4.33 1.15 ดี 3 

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อานงาย 4.00 1.0 ดี 4 
6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 5.00 0.00 ดีมาก 1 
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 4 
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 1 
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย 5.00 0.00 ดีมาก 1 
10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ 4.00 1.00 ดี 4 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.45*    
  

        จากตารางหวัขอการประเมินที่ผูเชีย่วชาญดานศิลปะทั้ง 3 ทานมีความคิดเห็น
ตรงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากบั 5.00 ไดระดับคุณภาพ ดีมาก คือ 
ออกแบบหนาจอเหมาะสม , ปุมกดสื่อความหมายการเชือ่มโยงชัดเจน , ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถงึ
ขอมูลไดงาย  และเมื่อรวมคะแนนเฉลีย่จากหัวขอการประเมินทัง้หมดจากผูเชีย่วชาญดานศิลปะ
ทั้ง 3 ทาน ไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 4.45 เมื่อนาํมาเทยีบกับเกณฑคาเฉลี่ยจะไดทีช่วงคาเฉลี่ย 
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3.50 – 4.49 หมายถงึ ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็นเพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 
สรุปไดดังนี้ 

         1.   การเลือกใชกลุมสีจดัจังหวะไดนาสนใจดี 
          2.   แถบเมนูสีเขมเกินไปทําใหตัวอักษรไมชัด  ควรเปลี่ยนเปนสีออน ๆ เชน           

สีเหลืองออน หรือสีสมออนก็ได 
      3.   ควรเพิ่มภาพที่เกี่ยวกบัดนตรีเขามาใชส่ือความหมาย 
 

ตารางที่ 6   การประเมินคณุภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 
     นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 ทาน 

 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

ลําดับท่ี 

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการ
นําเสนอ 

4.66 0.57 ดีมาก 2 

2. เนื้อหาที่นําเสนอ ดําเนินตามลําดับขั้นตอน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 1 
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา 4.33 0.57 ดี 3 
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู 4.00 1.00 ดี 4 
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน 4.00 1.00 ดี 4 
7. เนื้อหามีความนาสนใจ  4.00 0.00 ดี 4 
8. ขอความทีใ่ช ส่ือความหมายไดชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 2 
9. แบบฝกหัดมีความสัมพันธกับเนื้อหา 4.00 1.00 ดี 4 

10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนทราบ
ทันที 4.66 0.57 ดีมาก 2 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.39*    
 

         จากตารางหัวขอการประเมินที่ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทัง้ 3 ทานมีความคิดเห็น
ตรงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากบั 5.00 ไดระดับคุณภาพ ดีมาก คือ 
บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน  และเมื่อรวมคะแนนเฉลีย่จากหวัขอการประเมินทัง้หมดจาก
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทัง้ 3 ทาน ไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากบั 4.39 เมื่อนํามาเทียบกับเกณฑ
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คาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถงึ ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็นเพิ่มเตมิ
ของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรุปไดดังนี้ 

         1. ตัวหยุดควรมีการแสดงแผนผังการกระจายเหมือนตัวโนตเพื่อความเขาใจที่
ชัดเจน 

          2.  เร่ืองเครื่องหมายกาํหนดจังหวะควรเนนเพียง  
         3.  ควรยกตัวอยางเพลง  และอารมณเพลงของอัตราจังหวะตาง ๆ 

 
ตารางที่ 7  การประเมินคุณภาพของบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ 

    นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชีย่วชาญดานเวบ็เพจ  จํานวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ ลําดับท่ี 

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถูกตอง 4.33 0.57 ดี 2 
2. เขาถึงขอมูลไดงาย 4.00 0.00 ดี 3 
3. สามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ 4.66 0.57 ดีมาก 1 
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ 4.00 0.00 ดี 3 
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 3 
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน 4.00 0.00 ดี 3 
7. การเขาสูเว็บมีขั้นตอนรวดเร็ว 4.33 0.57 ดี 2 
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว 4.33 0.57 ดี 2 
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบ 4.00 0.00 ดี 3 

10. เว็บมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4.33 0.57 ดี 2 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.19*    

 
        จากตารางหัวขอการประเมินที่ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจทั้ง 3 ทานมีความคิดเห็น

ใกลเคียงกัน และใหคะแนนมากที่สุดคือ ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.66 ไดระดับคุณภาพ ดี
มาก คือ เว็บเพจสามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ  และเมื่อรวมคะแนนเฉลี่ยจากหัวขอการประเมิน
ทั้งหมดจากผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจทั้ง 3 ทาน ไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.19 เมื่อนํามาเทียบ
กับเกณฑคาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ ดี สําหรับความคิดเห็น
เพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 
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         1.  การเขาสูเว็บ ควรให username กบั password บนเว็บเลย 
       2.  แบบทดสอบนาจะมีหลายรูปแบบเพราะนักเรียนจะเบื่อกับแบบทดสอบแบบ

เลือกตอบ 
      3.  ควรเพิ่มคําแนะนําในการใชบทเรียน  
        4.  โดยสวนรวมแลวบทเรียนนาสนใจด ี

 
        จากขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทัง้ 9 ทาน ผูวิจัยไดนาํไปปรับปรุง บทเรียน     
ผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล  แลวจึงนําไปทดลองใชกบันักเรยีน (Try out) กับ
นักเรียนตอไป 

        ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนกัเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  ข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-One tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรียนจํานวน 3 
คน ทีม่ีผลการเรียน สูง กลาง ต่ํา หลงัจากการทดลองแบบเดี่ยว นําคะแนนที่ไดจากการทาํ
แบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  สรุปผลประสิทธภิาพของบทเรยีนผานเว็บข้ันทดลองเดี่ยว (One-to-one Tryout) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 3 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

65.00 73.33 80/80 
  

         จากตารางที่ 8 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลอง
หาประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
65.00 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 73.33 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑที่กําหนด จึงนํา
บทเรียนผานเว็บไปแกไขปรับปรุงและนํามาทดลองใชในขั้นทดลองแบบกลุม (Small group 
tryout)  ตอไป 
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          ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่ 6  ข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรยีน
จํานวน 9 คน ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่าํ กลุมละ 3 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนน
ที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสทิธิภาพ
ของบทเรียน ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9 สรุปผลประสิทธภิาพของบทเรยีนผานเว็บข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 9 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

70.56 73.70 80/80 
 

         จากตารางที่ 9 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลอง
หาประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
70.56 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 73.70 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑที่กําหนด จึงนํา
บทเรียนผานเว็บไปแกไขปรับปรุงและนําไปใชกับกลุมตัวอยางจริงตอไป  

         ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) โดยทดลองใชกับนกัเรียนจํานวน 18 
คน ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่ํา กลุมละ 6 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนนที่ไดจาก
การทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 11 

 
 2.  การสรางแผนการสอน 
      2.1  ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค และเนื้อหาวิชาดนตรี สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อนํามาใชในการสรางแผนการสอน 
      2.2   กําหนดเนื้อหาที่นําใชในการสอน ไดแก เร่ืองทฤษฎีโนตสากลเบื้องตนและ
การอานโนตสากล 
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ไมผาน 
แกไข 

แผนภูมิที่   4   การสรางแผนการสอน 

      2.3  เขียนแผนการสอนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล จํานวน 4 สัปดาห 
สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที ซึ่งประกอบไปดวย 
             2.3.1  สาระสําคัญ 
             2.3.2  จุดประสงคการเรียนเรียนรู 

               2.3.3  กิจกรรมการเรียนการสอน 
             2.3.4  ส่ือการเรียนการสอน 
             2.3.5  การวัดและประเมินผล 
             2.3.6  บันทึกหลังการสอน 
      2.4  นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาดานเนื้อหาตรวจสอบความ
ถูกตอง และความเหมาะสมของกิจกรรม เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใชตอไป 
      2.5  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2546 โรงเรียนวัดสามงาม อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม 1 หองเรียน จํานวน 25 
คน เพื่อหาขอบกพรองตางๆ แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม กอนนําไปใชจริงกับกลุม
ตัวอยางที่เปนกลุมควบคุม 
      2.6 นาํแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวไปใชสอนเพื่อการวิจัยตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผาน 

ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค เนื้อหาวิชาดนตรี 

กําหนดเนื้อหาในการสอน 

เขียนแผนการสอนวิชาดนตรี 

นําแผนการสอนไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจสอบ 

นําไปทดลองกับตัวอยาง 25 คน  เพื่อหาขอบกพรอง 

ปรับปรุงแผนการสอน 

นําไปใชจริงตอไป 
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 3.  เกณฑการประเมินคณุภาพของบทเรียนผานเว็บ  
       3.1 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บ โดยผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ดาน มี

เกณฑในการประเมินดังนี ้  
 
ตารางที่  10  เกณฑการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ 
 
คาเฉลี่ย ( X ) ของการประเมินบทเรียนผานเว็บ ระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 

4.50 – 5.00 ดีมาก 
3.50 – 4.49 ดี 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 พอใช 
1.00 – 1.49 ตองปรับปรุง 

 
ที่มา : John W. Best,  Research in Education, 4th ed. (Englewood Cliffs, New Jersey : 
Prentice-Hall. Inc, 1981), 182. 
             โดยทีบ่ทเรียนที่มีคณุภาพนัน้ตองอยูในเกณฑ 3.50 เปนตนไป 
 
 4.  การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

         การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล  
ผูวิจัยไดทาํการประเมินทางดานความรูความเขาใจโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
      การสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

          4.1  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เพื่อวัดผลดานความรูความเขาใจ 
เร่ืองการอานโนตสากล 

               4.1.1  ศึกษาเทคนิคและวิธีการสรางแบบทดสอบ เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ดีจากหนังสือการวิจัยเบื้องตนของบุญชม   ศรีสะอาด (2538 ก : 155-179) 

                    4.1.2  ศึกษาหลักสูตรและจุดประสงคเนื้อหาของวิชาดนตรี   ในระดับช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 
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                   4.1.3  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เร่ืองโนตสากลโดยสรางเปน
แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่แตละขอมีคําตอบถูกตองเพียงคําตอบเดียวใหครอบคลุม
เนื้อหา ทั้งหมด จํานวน 70 ขอ  

                    4.1.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา 3 ทาน เพื่อตรวจสอบพิจารณาความตรงของเนื้อหา (Content Validity) กับขอสอบโดย
วิเคราะหคาดัชนีความถูกตองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค IOC (Index of Consistency) แลว 
ผูวิจัยเลือกแบบทดสอบที่มีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ     
2527: 69)  

                    4.1.5  นําไปทดลองกับนักเรียนที่ผานการเรียนเนื้อหา เร่ือง  การอานโนต
สากล มาแลว จํานวน 46 คน 

                    4.1.6  นําขอสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใหขอที่ตอบถูกเปน 1 คะแนน   
และขอที่ตอบผิดเปน 0 คะแนน นําผลมาวิเคราะหเพื่อหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจ
จําแนก (r) และคัดเลือกขอสอบที่ไดตามเกณฑที่กําหนดคือมีคาระดับความยากงายอยูระหวาง 
.20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20  ข้ึนไป แบบทดสอบที่ไดมีคาความยากงาย          
(p) .20 -.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ในหนาที่  131  ของภาคผนวก 

                    4.1.7  เมื่อไดคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของขอสอบแลว ผูวิจัย
คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานและตรงตามเนื้อหาจํานวน  40 ขอ
เพื่อนํามาเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลัง เรียน โดยที่มีการสลับขอคําถามและ
ตัวเลือกในขอเดียวกัน    (วิเชียร  เกตุสิงห 2535 : 80) 

                    4.1.8  คํานวณหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร  KR-20  ของ   
คูเดอร  ริชารดสัน (Kuder - Richardson)  (พวงรัตน  ทวีรัตน 2543 : 123) ไดคาความเชื่อมั่น
เทากับ 0.66 

                    4.1.9  นําแบบทดสอบที่ผานขั้นตอนทั้งหมดไปใชในการทดลองจริง  
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ผาน 

ไมผาน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน   
ดานเนื้อหาตรวจสอบพิจารณาความตรงของเนื้อหา  

(Content  Validity)กับขอสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   

   
  
 
 
 

 
แผนภูมิที่   5   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แกไข

ศึกษาเทคนิคและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องการอานโนตสากล 
โดยสรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย  ชนดิ 4 ตัวเลือก จํานวน 70 ขอ 

ทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่ผานการเรียนเรื่องการอานโนตสากล 46 คน 

นําผลที่ไดมาวเิคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 
ของแบบทดสอบเปนรายขอ 

คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคณุภาพตามเกณฑและตรง 
ตามเนื้อหาและวัตถุประสงคที่ตั้งไว  จาํนวน 40 ขอ 

คํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตร  KR-20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (Kuder-Richardson) 

นําขอสอบที่ผานขั้นตอนทัง้หมดไปใชในการทดลองจริง 
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 5.  การสรางแบบวัดความคิดเห็นของนักเรียน 
         5.1  วิเคราะหลักษณะขอมูลที่ตองการ 
        5.2  กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเปนแบบประเมินคามาตราสวน 5 ระดับ  

(Rating Scale) คือ ดีมาก , ดี , ปานกลาง , พอใช , คองปรับปรุง 
        5.3  เขียนแบบสอบถามฉบับราง 
        5.4  นําแบบสอบถามฉบบัรางใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความ

ถูกตองและเหมาะสม 
         5.5  พิมพแบบสอบถามฉบับจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                          

 
 
 

                                                          
                
 
 
 
 

 
แผนภูมิที่  6  การสรางแบบวัดความคิดเหน็ของนกัเรียนที่มีตอการเรียนผานเว็บ 
                   เร่ือง การอานโนตสากล 

  แกไข

วิเคราะหลักษณะขอมูลที่ตองการ 

กําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเปนแบบประเมินคา 

เขียนแบบสอบถามฉบับราง 

อาจารยที่ปรึกษา / 
ผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบ 

พิมพแบบสอบถามฉบับจริง 
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การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
   1.  ขั้นเตรียมการ 
      1.1  เตรียมสถานที่และเครื่องมือในการทดลอง  คือ  หองคอมพวิเตอร โรงเรียนวัด

ตากอง อําเภอเมือง จังหวดันครปฐม  โดยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียน และอาจารยผูสอน
รายวิชาเพื่อวางเนื้อหา  วางแผนการสอนและวิธีการทดลอง 

        1.2  เตรียมผูเรียน  ประสานงานกับอาจารยผูสอนรายวิชา  เพื่อขอความรวมมอืกับ
นักเรียน  ในระหวางการทดลองครั้งนี้แจงใหนักเรียนทราบถึงวิธกีารเรยีนและสถานที่เรียน 

         1.3  เตรียมหองเรียน  ประสานงานกับอาจารยผูรับผิดชอบหองคอมพิวเตอร  เพื่อ
อํานวยความสะดวก ควบคุมหองคอมพิวเตอรใหนักเรียนใชหอง โดยใหนักเรียนใชเครื่อง
คอมพิวเตอร 1 เครื่อง ตอ นักเรียน 1 คน 

 
 2.  ขั้นดําเนินการ 
          2.1  แบงตัวอยางออกเปน 2 กลุม โดยใชวิธีการจับฉลาก ออกเปนกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม กลุมละ 16 คน  
          2.2  ทดสอบกอนเรียน(Pretest)กับกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชแบบ 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
      2.3  ดําเนินการทดลองกับตัวอยางทั้งสองกลุมโดยใชเนื้อหาเดียวกัน 

                 2.3.1  กลุมทดลองเรียนจากบทเรียนผานเว็บ ผูวิจัยแนะนําการใชบทเรียน
ผานเว็บ และใหกลุมทดลองเรียนจากบทเรียนผานเว็บ  โดยใชเวลาเรียน 4 สัปดาห สัปดาหละ     
3 คาบ คาบละ 20 นาที 

                 2.3.2  กลุมควบคุมเรียนจากการสอนปกติ ผูวิจัยดําเนนิการสอนตามแผนการ
สอนจนครบเนือ้หา ใชเวลาเรียน 4 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 20 นาท ี

          2.4  ทดสอบหลังการเรียน(Post-test)กับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

           2.5  สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนกลุมทดลองที่มีตอการเรียนจากบทเรียน
ผานเว็บ 

           2.6  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมดแลวนําผลการทดสอบกอนเรียนและหลงัเรยีน 
ไปวิเคราะหขอมูลตามวิธีการทางสถิติตอไป 
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แผนภูมิที่   7   ข้ันตอนการดาํเนนิการทดลอง 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 
จํานวน 50 คน 

สุมตัวอยางแบบงาย 

กลุมทดลอง จาํนวน 16 คน กลุมควบคุม จํานวน 16 คน 

Pretest Pretest 

เรียนจาก 
บทเรียนผานเว็บ 

สอนตามปกติ 

Posttest Posttest 

สอบถามความคิดเห็น 

นําขอมูลมาวิเคราะห 

สรุปผล/เขียนรายงานการวจิัย 

ตัวอยางจํานวน 32 คน 

จับฉลาก 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   1.  สถิตทิี่ใชวเิคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          1.1  การหาระดับความยากงาย (Level of Difficulty) และคาอํานาจจําแนก 

(Discrimination Power)  (อางถึงใน วิเชียร  เกตุสิงห  2530 : 97 - 104) 
 
 

P     =      
LH

LH
NN
RR

+
+  

 

r     =      
LH

LH
NหรือN

RR −  

แทนคาเมื่อ... 
p      คือ  ระดับความยากของขอสอบ 
r      คือ  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
RH    คือ  จาํนวนนักเรียนกลุมเกงทีท่ําขอสอบนั้นถูก  
RL     คือ  จํานวนนกัเรียนกลุมออนทีท่ําขอสอบขอนั้นถกู 
NH    คือ  จํานวนนักเรียนกลุมเกงทั้งหมด 
NL     คือ  จาํนวนนกัเรียนกลุมออนทัง้หมด 

 
              ขอบเขตของคา  p  และความหมาย 

                  0.81 – 1.00      เปนขอสอบที่งายมาก 
                  0.61 – 0.80      เปนขอสอบที่คอนขางงาย 
                  0.41 – 0.60      เปนขอสอบที่ยากงายพอเหมาะ 
                  0.21 – 0.40      เปนขอสอบที่คอนขางยากมาก 
                  0.00 – 0.20      เปนขอสอบที่ยากมาก 

 
              ขอบเขตของคา  r  และความหมาย 

                  0.40    ข้ึนไป      มีอํานาจจําแนกสงู  คุณภาพขอสอบดีมาก 
                  0.30 – 0.39       มีอํานาจจาํแนกปานกลาง คุณภาพขอสอบดี 
                  0.20 – 0.29    มีอํานาจจาํแนกคอนขางต่ํา คุณภาพขอสอบพอใช 
                  0.00 – 0.19    มีอํานาจจาํแนกต่ํา  คุณภาพขอสอบใชไมได 
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∑R

          1.2  การหาคาสัมประสทิธิ์ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร  KR – 20 
ของ Kuder – Richardson  (อางถงึใน พวงรัตน  ทวีรัตน 2543 :123) 
 
 
 

   rtt     =     
1k

k
− ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑

2
tS
pq1  

 

แทนคาเมื่อ... 
rtt    คือ   คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
K     คือ   จํานวนขอทัง้หมดของแบบทดสอบ 
P     คือ   สัดสวนของผูที่ตอบถูกในขอหนึ่งๆ 
q     คือ   สัดสวนผูที่ตอบผดิในขอหนึง่ๆ คือ 1 - p 

2
tS   คือ   ความแปรปรวนของคะแนนจากการสอบ 

 
 2.  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
          คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  ใชสูตร IOC (Index of 

Consistency) (อางถึงใน บญุเชิด ภิญโญอนันตพงษ 2527 : 69 - 70) 
 
 

     IOC  =  
N

R∑  

IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
แทน  ผลรวมคะแนนแทนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

N        แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  
 

    3.  การหาคาเฉลี่ย  (Mean)  โดยการคํานวณจากสูตร 
 

  X     =    
n

X∑  

 

แทนคาเมื่อ.... 
X          คือ    คาเฉลี่ย 
∑ X     คือ    ผลรวมของคะแนนของกลุมตัวอยางแตละคน 
n          คือ    จํานวนนักเรยีนในตัวอยาง 

      เกณฑของคาเฉลี่ย 
          คาเฉลี่ย       4.50 – 5.00 ดีมาก 
          คาเฉลี่ย       3.50 – 4.49 ดี 
         คาเฉลี่ย       2.50 – 3.49 ปานกลาง 
         คาเฉลี่ย       1.50 – 2.49 พอใช  
         คาเฉลี่ย       1.00 – 1.49 ตองปรับปรุง 
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    4.  การหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน  โดยคํานวณจากสตูร 
 
 

  S.D.     =     ( )
( )1nn

XXn 22

−
∑ ∑−  

แทนคาเมื่อ... 
S.D.       คือ  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
∑X     คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
∑ 2X   คือ  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลงั 
n           คือ   จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 
   5.  สถิตทิี่ใชวเิคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนจากสตูร E1 / E2                  
          (อางถงึใน ไชยยศ  เรอืงสุวรรณ 2533 : 129)   

 

E1     =  100×

∑

A
N

x

 
 

E2     =  100×

∑

B
N

Y

 
 

E1          คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E2          คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
∑X     คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํ
แบบฝกหัดระหวางเรียน 
∑ Y      คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํ
แบบทดสอบหลังเรียน 
A  คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 
B  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
N  คือ  จํานวนผูเรียน 

  
    6.  การวิเคราะหขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
          6.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนกลุมเดียวกนั 

วิเคราะหขอมลูโดยใช Paired – Samples t – test 
          6.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียน ระหวางกลุมทดลอง และ 

กลุมควบคุมโดยใช  Independent Samples t -  test 
   อนึ่งการวิเคราะหคาสถิติจะใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ SIA (Simple Items 

Analysis) พัฒนาโดย นายชยุตย ภิรมยสมบัติ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และ
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences           
for Windows) 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
     การวิจยัในครัง้นี้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ 
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 มวีัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1) เพือ่สรางและหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ใหมีประสิทธิภาพของ
บทเรียนอยูในเกณฑ 80/80   2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาดนตร ีเร่ืองการอาน
โนตสากล ของนกัเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนทีเ่รียนดวยการสอนปกต ิ  3) เพือ่
ศึกษาความคดิเห็นของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  กลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรยีนวดัตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศกึษานครปฐม เขต 1 จํานวน 32 คน ผูวจิัยขอเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
งานวิจยั โดยแบงเปน 4  ตอน  ดงันี ้
 ตอนที ่ 1 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี  เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  
 ตอนที ่  2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เร่ืองการอาน   
โนตสากลกับการสอนปกติ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 โรงเรยีนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) 
 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตร ี เร่ืองการอาน  
โนตสากลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 โรงเรียนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง) 
 
สัญลกัษณทีใ่ชในการวิเคราะหขอมลู 
 เพื่อความเขาใจในการอานผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลการ
วิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยขอกําหนดสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

     N แทน จาํนวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
 X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 SD แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t แทน คาสถิติที่ใชพจิารณา  t – test 
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ตอนที่  1  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอานโนตสากล ของ         
              นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที ่6  ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) โดยทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 18 คน 
ที่มีผลการเรียน สูง กลาง ต่าํ กลุมละ 6 คน หลงัจากการทดลองแบบกลุม นาํคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน กับคะแนนการสอบหลังเรียน มาคํานวณหาประสทิธิภาพของบทเรียน 
ตามเกณฑ 80/80 ไดผลดังตารางที่ 11 

 
ตารางที่ 11 สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) 
 
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 18 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

80.28 80.74 80/80 
 

     จากตารางที่ 11 พบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองโนตสากลที่ผานการทดลองหา
ประสิทธิภาพพบวา  รอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนมีคาเทากับ 
80.28 และรอยละของคาคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 80.74 เมื่อ
เทียบกับเกณฑ 80/80 ปรากฏวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
 
ตอนที่  2  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  เรื่องการอาน          
              โนตสากล กับการสอนปกติ  ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
 โรงเรียนวัดตากอง (รฐัราษฎรบาํรุง) 
        
 ผูวิจัยไดดําเนินการนําบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ที่ได
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ไปทดลองกับผูเรียนจํานวน 16 คน เพื่อหาความแตกตางของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนจากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  โดยไดผลการทดลอง
ดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี  
      เร่ืองการอานโนตสากล 

 

การทดสอบ n คะแนน
เต็ม X  

เฉลี่ย 
รอยละ S.D. ผลตางคะแนนเฉลี่ย 

(กอนเรียน – หลังเรียน) T Sig.* 
(2 tailed) 

กอนเรียน 
หลังเรียน 

16 
16 

30 
30 

13.13 
24.31 

43.75 
81.04 

2.24 
1.77 11.18 22.67 0.000 

   *p<0.01 
 จากตารางที่ 12 พบวา คาเฉลี่ย ( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.31) สูงกวา
คะแนนกอนเรียน ( X =13.13) โดยคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.24) มากกวา
หลังเรียน (1.77)ดังนั้นเห็นไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเกาะกลุมกันดีข้ึนและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  

      จากการสอนปกติ 
 

การทดสอบ n คะแนน
เต็ม X  รอยละ S.D. ผลตางคะแนนเฉลี่ย 

(กอนเรียน – หลังเรียน) 
T Sig.* 

(2 tailed) 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

16 
16 

30 
30 

13.06 
24.50 

43.54 
81.87 

2.46 
1.63 

11.43 25.07 0.000 

   *p<0.01 
 จากตารางที่ 12 พบวา คาเฉลี่ย ( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.50) สูงกวา
คะแนนกอนเรียน ( X =13.06) โดยคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.46) มากกวา
หลังเรียน (1.63) ดังนั้นเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี   
                  เร่ืองการอานโนตสากลกับการสอนปกติ 
 

การทดสอบ n 
คะแนน
เต็ม X  S.D. t 

Sig. * 
(2 tailed) 

กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 

16 
16 

30 
30 

24.50 
24.31 

1.63 
1.77 .31 0.758 

 *p>0.05 
 จากตารางที่ 14 พบวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล กับการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05   

 
ตอนที่  3  ความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เรื่องการอาน 
 โนตสากลของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรยีนวัดตากอง  
 (รัฐราษฎรบาํรุง) 

      การสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการ
อานโนตสากล ไดผลดังตารางที ่15 
 
ตารางที่ 15  คะแนนเฉลีย่ ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)และการแปลผลความคิดเห็นของ 

      นกัเรียนทีม่ีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ   
ความคิดเห็น 

ลําดับที่ 

1.  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  เปนการเรียนรูดวยตนเอง  
โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 4.19 0.75 ดี 

2 

2. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยเพิ่มทักษะการคนควาหา
ความรูทางอินเทอรเน็ต 3.94 0.44 ดี 

5 

3. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณในการใช
คอมพิวเตอรมากขึ้น 

4.38 0.88 ดี 
1 

4. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถเรียนไดทุกที่  ทุกเวลา 3.75 0.68 ดี 6 
5. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยกระตุนใหอยากเรียนรู 4.06 0.68 ดี 3 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ   
ความคิดเห็น ลําดับที่ 

7. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทาทายความสามารถของ
นักเรียน 4.06 1.06 ดี 

3 

8. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 
 

4.00 0.73 ดี 
4 

9. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถทบทวนบทเรียนได
สะดวกและงายขึ้น 

4.06 0.77 ดี 
3 

10. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สอนตรงตามจุดประสงคของ
การเรียน 4.06 0.77 ดี 

3 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.05 0.74 ดี  
 
 จากตารางที ่ 15 พบวานักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเวบ็วิชาดนตรี เร่ือง   
การอานโนตสากล คิดเปนคะแนนเฉลีย่ 4.05 และมีระดับความคิดเหน็ในระดับ ด ี
 นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ  การเรียนดวยบทเรยีนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณ
ในการใชคอมพิวเตอรมากข้ึน  โดยมีคะแนนเฉลีย่มากที่สุด คือไดคะแนนเฉลี่ย ( X ) เทากับ 4.38  
มีระดับความคิดเห็นในระดับ  ดี  รองลงมาคือ  การเรียนดวยบทเรยีนผานเว็บ  เปนการเรียนรูดวย
ตนเอง  โดยยดึนักเรียนเปนศูนยกลาง คือไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 4.19 มีระดับความคิดเห็น
ในระดับ ดี  รายการที่มีระดบัคะแนนเฉลีย่นอยที่สุด คอื การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
เรียนไดทุกที่  ทุกเวลา คือไดคะแนนเฉลีย่ ( X ) เทากับ 3.75  มีระดับความคิดเห็นในระดับ ดี 
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บทที่ 5 

 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงคเพื่อ 

    1.  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนต
สากล ใหมีประสิทธิภาพของบทเรียนอยูในเกณฑ 80/80   
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ของนักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ  

    3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ กับ นักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ    

    4.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอาน
โนตสากล   

    ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ของ
โรงเรียนวัดตากอง (รัฐราษฎรบํารุง)  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครปฐม เขต 1 ไดมาโดย
การสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวยการจับฉลาก ไดนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 
32 คน  
  
ตัวแปรที่ศกึษา 

    1.  ตวัแปรอิสระ  (Independent  Variables)  ไดแกการสอน 2 แบบ คือ 
          1.1  การสอนโดยบทเรียนผานเว็บ 
          1.2  การสอนปกต ิ
    2.  ตัวแปรตาม  (Dependent Variables) ไดแก 
          2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากบทเรยีนผานเว็บ กับการสอนปกต ิ
          2.2  ความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
     1.  บทเรียนผานเว็บ วิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

ปที่ 6 ที่สรางขึ้นโดยมีประสิทธิภาพผานเกณฑ 80/80  (80.28/80.74) 
    2.  แผนการสอนแบบปกติ จํานวน 3 แผน 
     3.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บเปนแบบมาตราสวนประเมินคา (Rating 

Scale) และแบบปลายเปด 
     4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จาํนวน 30 ขอ แบงเปน

อานและตอบคําถาม 20 ขอ และฟงเสียงแลวเลือกตอบคาํถาม 10 ขอ ใชในการทดสอบกอนเรียน 
(Pre - test) และหลังเรียน (Post - Test) 
 5. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนโดยเปนแบบมาตราสวนประเมินคา 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 1.  วิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ วชิาดนตรี ตามเกณฑ 80/80 
โดยใชสูตร E1/E2 
 2.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียน
โดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี และการสอนปกติ โดยใชกลุมตัวอยาง 2 กลุม 
      2.1  ใช Paired Samples t-test เพื่อหาความแตกตางระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียนและหลงัเรียน จากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี และการสอนปกติ 
      2.2  ใช Independent Samples t-test เพื่อหาความแตกตางของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการเรียนระหวางบทเรียนผานเว็บ กับการสอนปกติ 

   3.  วิเคราะหความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บ โดยแปลคาความคิดเห็น
จากแบบสอบถามความคิดเห็น 
 
สรุปผลงานวจิัย 

   การวิจยัเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
กับการสอนปกติ ของนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 สรุปผลการวิจยัไดดังนี ้
 1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กาํหนดไว 
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 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี กับการ
สอนปกติ 
      2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เร่ือง การอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (คา t = 22.67) 

         2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการสอนปกติ  สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (คา t = 25.07) 
      2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี 
เรื่อง การอานโนตสากล  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ไมแตกตางกันในเชิง
สถิติ ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  (คา t = .31) 
 3.  ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมีประสบการณใน
การใชคอมพิวเตอรมากขึ้น  โดยมีคะแนนเฉลี่ย ( X ) มากที่สุด คือ 4.38  มีระดับความคิดเห็นใน
ระดับ  ดี  
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชา
ดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ  สามารถ
นําไปสูการอภิปรายผลดังตอไปนี้ 
 1.  จากผลการวิจัยพบวาบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 
80/80 ที่กําหนดไว ทั้งนี้เนื่องจาก บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมานั้น ไดผานกระบวนการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 ทาน ซึ่งประกอบไปดวยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ 3 ทาน ซึ่งผลการประเมินไดวิเคราะหจาก
ระดับของคะแนนเฉลี่ย ( X ) ของผูเชี่ยวชาญในแตละดาน คือ  

       1.1  ผูเชีย่วชาญดานเนือ้หาไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.39” เมื่อนาํมาเทียบกับ 
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เกณฑคาเฉลีย่จะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ี สําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของ
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา สรุปไดดังนี ้
              1.1.1  ตัวหยุดควรมีการแสดงแผนผังการกระจายเหมือนตวัโนตเพื่อความ
เขาใจและชัดเจน 
              1.1.2  เครื่องหมายกําหนดจงัหวะควรเนนเพยีง          
              1.1.3  ควรยกตัวอยางเพลง  และอารมณเพลงของอัตราจังหวะตาง ๆ 
      1.2  ผูเชี่ยวชาญดานศิลปะไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.45”เมื่อนํามาเทยีบกับเกณฑ
คาเฉลี่ยจะไดที่ชวงคาเฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ีสําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญ
ดานศิลปะ สรุปไดดังนี้ 

                1.2.1  การเลือกใชกลุมสีจัดจังหวะไดนาสนใจด ี
                 1.2.2  แถบเมนสีูเขมเกินไปทาํใหตัวอักษรไมชัด ควรเปลีย่นเปนสีออนๆ  

เชน สีเหลืองออน หรือสีสมออนก็ได 
                 1.2.3  ควรเพิ่มภาพทีเ่กี่ยวกบัดนตรีเขามาใชส่ือความหมาย 
         1.3  ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจไดคะแนนเฉลี่ย “ X  = 4.19” เมื่อนํามาเทียบกับ 

เกณฑคาเฉลีย่จะไดที่ชวงคาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถงึ ด ี สําหรับความคดิเห็นเพิ่มเติมของ
ผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 

                 1.3.1  การเขาสูเว็บ ควรให username กับ password บนเว็บเลย 
                 1.3.2  แบบทดสอบนาจะมีหลายรูปแบบเพราะนกัเรียนจะเบื่อกับแบบทดสอบ

แบบเลือกตอบ 
                 1.3.3  ควรเพิ่มคําแนะนําในการใชบทเรียน 
                 1.3.4  โดยสวนรวมแลวบทเรียนนาสนใจด ี
         จากขอเสนอแนะและคาํแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ ทั้ง 9 ทาน ผูวิจัยได

นํามาแกไขปรับปรุงบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากลของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6 และนําไปหาประสทิธภิาพของบทเรยีน ซึ่งไดประสิทธิภาพของบทเรียนเทากบั 
80.28/80.74 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80ที่กําหนดไว และผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 1 

    2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียน       
ที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บ และนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติ อภิปรายผลไดดังนี้ 
      2.1  นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล คาเฉลี่ย 
( X ) ของคะแนนหลังเรียน ( X = 24.31) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.13) โดยคะแนน       
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กอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.24) มากกวาหลังเรียน (1.77) ดังนั้นเห็นไดวานอกจาก
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนแลว ภายหลังจากที่นักเรียนไดศึกษาบทเรียนผานเว็บที่
ผูวิจัยไดผานการปรับปรุงและพัฒนามาเปนอยางดีนั้นทําใหนักเรียนมีความรูและมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนใกลเคียงกันและเกาะกลุมกันดีข้ึน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
      2.2  นักเรียนที่ เ รียนจากการสอนปกติคาเฉลี่ย  ( X ) ของคะแนนหลังเรียน        
( X = 24.50) สูงกวาคะแนนกอนเรียน ( X =13.06) และจากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
นักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติพบวาคะแนนกอนเรียนมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.46 
คะแนนหลังเรียนมีสวนเบี่ยงมาตรฐานเทากับ 1.63 ทั้งนี้เนื่องมาจากผูวิจัยไดมีการวางแผนและ
เตรียมการสอนมาเปนอยางดี อีกทั้งแผนการสอนที่ผูวิจัยใชสอนนั้นไดผานการตรวจสอบและแกไข
ปรับปรุงจากอาจารยที่ปรึกษาดานเนื้อหามาเปนอยางดี และผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเอง มีการ
ยกตัวอยางโดยใชส่ือการสอนที่เปนภาพ และเสียง ทําใหนักเรียนมีความรูและมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนใกลเคียงกันและเกาะกลุมกันดีข้ึน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

      จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม คือ นักเรียนที่เรียนจากบทเรยีน
ผานเว็บวิชาดนตรีเร่ืองการอานโนตสากล กับนักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนทั้ง 2 กลุม ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานขอ 2 

  3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการ
อานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ผลปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง การอานโนตสากล  ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับการสอนปกติ ไมแตกตางกันในเชิงสถิติ ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 3 ทั้งนี้อาจมีปจจัยมาจาก  

        3.1  เนื้อหาวิชาทีน่ักเรียนไดเรียนทั้งในบทเรยีนผานเว็บ และการสอนปกติ เปน 
เนื้อหาเรื่องเดยีวกนั มกีารยกตัวอยางและอธิบายคลาย ๆ กัน ซึง่อาจเปนเพราะผูวจิยัเปนผูคนควา
เอกสาร ตาํรา เร่ือง การอานโนตสากล รวมถงึไดรับคําแนะนาํจากอาจารยที่ปรึกษาในเรื่องการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล จากนั้นผูวิจัยจงึนาํขอมูลที่ไดมา
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ทั้งในบทเรียนผานเว็บ และการสอนปกติ โดยการสอนปกตินั้น
ผูวิจัยเปนผูสอนดวยตนเอง จึงสงผลใหการเรียนรูทั้งเรียนจากบทเรยีนผานเว็บ และการสอนปกติ 
แตกตางกนันอยมาก 
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         3.2  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล เปนสื่อใหมทําใหผูเรียน
เกิดความตื่นตัวและสนใจที่จะเรียนรู  รวมทั้งบทเรียนผานเว็บไดผานขั้นตอนและกระบวนการการ
ออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับระดับของผูเรียน และผูเรียนไดเรียนบทเรียนเปน
รายบุคคล  ทําใหผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาไดตามความตองการของตนเอง รวมทั้งไดทบทวน
เนื้อหาจนเขาใจ  และทําบทเรียนไดถูกตองเปนสวนใหญ  
 4.  จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ือง
การอานโนตสากล พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บวา  ทําให
มีประสบการณในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น  โดยมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด คือ ( X =4.38) มีระดับ
ความคิดเห็นในระดับ ดี รองลงมาคือ การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ เปนการเรียนรูดวยตนเอง 
โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง มีคะแนนเฉลี่ยคือ ( X =4.19) มีระดับความคิดเห็นในระดับ ดี 
รายการที่มีระดับคะแนนเฉลี่ยนอยที่สุด คือ การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ สามารถเรียนไดทุกที่ 
ทุกเวลา มีคะแนนเฉลี่ยคือ ( X =3.75) ซึ่งจากการสอบถามพบวาบานของนักเรียนยังไมมี
คอมพิวเตอร เวลาจะเขามาศึกษาหาความรูจะตองมาใชเครื่องคอมพิวเตอรที่โรงเรียนในชั่วโมง
เรียน หรือในเวลาวางเทานั้น  ดังนั้นเมื่อวิเคราะหจากคะแนนเฉลี่ยรวมทั้งหมดไดคา 4.05 มีระดับ
ความคิดเห็นในระดับ ดี ซึ่งผลที่ไดเปนไปตามสมมุติฐานขอ 4 
 
ขอสังเกตที่พบจากการวิจยั 
 ผูวิจัยสังเกตวา ผูเรียนมีความกระตือรือรนและสนใจที่จะเรียนบทเรียนผานเว็บวิชา
ดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  โดยมีความตั้งใจในการฟงคําแนะนําการใชบทเรียน รวมถึงมีความ
ตั้งใจในการเรียนบทเรียนผานเว็บเปนอยางดี อาจเปนเพราะวาบทเรียนผานเว็บเปนสื่อใหมสําหรับ
นักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา ซึ่งผูวิจัยมีขอสังเกต ดังนี้ 
 1.  บทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปที่ 6 นั้น เปนลักษณะของสื่อการเรียนการสอนที่ตองอาศัยองคประกอบหลายอยางที่จะสงผลให
การเรียนการสอนประสบผลสําเร็จ เชน ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เครื่องมือและอุปกรณ ทั้งนี้
เนื่องจากโรงเรียนประถมศึกษาสวนใหญไดมีการเชื่อมตออินเทอรเน็ตกับทางองคการโทรศัพทซึ่ง
ในบางครั้งระบบอินเทอรเน็ตไมสามารถใชงานได หรือ สัญญาณขาดเปนระยะจึงสงผลใหนักเรียน
เกิดความเบื่อหนาย ทําใหไมอยากเรียน ผูวิจัยจึงจําเปนตองยืดเวลาการเรียนออกไปหลายนาที 
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 2.  กระบวนการผลิตบทเรียนผานเว็บนั้นมีเทคนิคและวิธีการที่หลากหลาย ผูผลิตควร
ตรวจสอบกอนนําขึ้นเว็บ  ทั้งนี้เพราะการแสดงผลของโปรแกรม รวมทั้งสีและขนาดของหนาจอ  
แตละเครื่องไมเหมือนกัน 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ไมควรใชบทเรียนผานเว็บทําหนาที่แทนครูผูสอนทั้งหมด ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียน
ผานเว็บเปนเพียงสื่อเสริมที่ชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเทานั้น ครูผูสอนควรมีวาง
แผนการใชงาน นอกจากนั้นบทเรียนผานเว็บอาจใชเพื่อซอมเสริมหรือใชศึกษาคนควาเพิ่มเติมก็ได 
 2.  ควรมีการสนับสนุนใหครูผูสอนไดมีการสรางบทเรียนผานเว็บในรายวิชาตาง ๆ 
มากขึ้น เพราะ ผูเรียนจะไดสามารถเลือกศึกษาหาความรูในเรื่อง หรือวิชาที่ตนสนใจ 
 3.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนผานเว็บนั้น  ควรจัดใหมีการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดหองสอบใหผูเรียน  ไมควรใหผูเรียนทําการสอบผานระบบดวย
ตนเองที่บาน เนื่องจากระบบยังไมสามารถที่จะตรวจสอบไดวาผูเรียนกับผูที่ทําแบบทดสอบใน
ขณะนั้นเปนคน ๆ เดียวกันหรือไม  อีกทั้งไมสามารถตรวจสอบไดวาผูเรียนไดเปดหนังสือในขณะ
ทําแบบทดสอบอยูดวยหรือไม 
 4.  วิชาดนตรีเปนวิชาที่ตองเนนทักษะหลายดานเชน การฟง การอาน การปฏิบัติ 
ฉะนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาดนตรีครูผูสอนควรมีการจัดเตรียมสื่อการสอนให
เหมาะสมและหลากหลายมากขึ้น  
 
ขอเสนอแนะเพื่องานวิจัย 
 1.  จากผลการวิจัยที่นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนผานเว็บในระดับดี จงึควรมกีาร
พัฒนาบทเรียนผานเว็บในรายวิชาอื่น  ทั้งนี้เนื่องจากในปจจุบันโรงเรียนประถมศึกษาสวนใหญมี
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร และไดมีการเชื่อมตออินเทอรเน็ต แตยังขาดแคลนบทเรียนผานเว็บที่มี
คณุภาพ  ดังนั้นควรมีการพัฒนาและวิจัยบทเรียนผานเว็บในรายวิชาตาง ๆ เพื่อนํามาใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  
 2.  ควรมีการศึกษาและวิจัย เร่ืองการศึกษาบทเรียนผานเว็บของนักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาที่มีครูคอยควบคุม  กับไมมีครูคอยควบคุม  เพื่อศึกษาวานักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาจะมีวินัยในการศึกษาบทเรียนผานเว็บมากเพียงใด 
 3.  การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยซึ่งเรียนจบสาขาดนตรีมาโดยตรงและไดสรางบทเรียนเว็บ
โดยผานกระบวนการหาประสิทธิ์ภาพมาเปนอยางดี ในการวิจัยครั้งตอไปอาจศึกษาทางเลือกที่ให
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ครูที่ไมมีความรูเรื่องดนตรี หรือ ครูที่ไมไดจบสาขาดนตรี นําไปทดลองใช และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาจะมีความแตกตางจากครูที่จบสาขาดนตรีมากนอยเพียงใด 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 109

รายนามผูเช่ียวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาทางดนตรี 
 1.  อาจารยสานิตย   รัศมี   อาจารยโรงเรยีนสาธิตแหง  
    มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน 
  2.  อาจารยดาํรงศักดิ์   ทับทิมโต    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนพระปฐมวิทยาลยั 
  3.  อาจารยอุบล   นกดารา    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนวัดลําเหย 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานศิลปะ 
   1.  ผศ.นพศร   ณ นครพนม   หัวหนาภาควชิาศิลปกรรม   
      มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 
  2.  อาจารยมนัส   อารีรอบ    อาจารย 2  ระดับ 7   
     มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 
  3.  อาจารยเทยีนชัย  ตัง้พรประเสริฐ   อาจารย 3  ระดับ 9   
     หัวหนาภาควชิาศิลปกรรม  
     วิทยาลัยอาชีวะนครปฐม 
 
รายนามผูเชีย่วชาญดานเว็บเพจ 
  1.  อาจารยทองจุล   ขันขาว   อาจารย 3  ระดับ 8   
     ศูนยการศึกษานอกโรงเรียน ภาคกลาง 
     อําเภอโพธาราม   จังหวัดราชบุรี 
  2.  อาจารยอรัญญา   สายหมี    หัวหนาแผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ    
     วิทยาลัยเทคนคิโพธาราม 
     อําเภอโพธาราม   จังหวัดราชบุรี 
  3.  อาจารยวรากร   หงษโต    อาจารย 2  ระดับ 7   
     โรงเรียนบางลีว่ิทยา  อําเภอสองพีน่อง 
     จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ภาคผนวก  ข 
แบบประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานเนื้อหา 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย  9 ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่
ตองการนาํเสนอ 

      

2. เนื้อหาทีน่าํเสนอ ดําเนนิตามลําดับ
ข้ันตอน 

      

3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน       
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา       
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู       
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน       
7. เนื้อหามีความนาสนใจ        
8. ขอความที่ใช ส่ือความหมายไดชัดเจน       
9. แบบฝกหัดมีความสัมพนัธกบัเนื้อหา       
10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียน

ทราบทันท ี
      

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 112

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานศลิปะ 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย  9 ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน 
ลําดับ รายการประเมนิ 

5 4 3 2 1 
หมายเหตุ 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความ
สอดคลองกับเนื้อหา 

      

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบั
หนาของเว็บเพจ 

      

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน       
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบ

และสรางภาพ 
      

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อาน
งาย 

      

6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช       
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม       
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน       
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย       

10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ       
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บสาํหรับผูเชี่ยวชาญ ดานเว็บเพจ 
 
ชื่อผูประเมิน 
ชื่อ………………………………………… นามสกลุ……………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………..  ที่ทาํงาน……………………………………………… 
 
กรุณาใสเครื่องหมาย  9 ลงในชองวางทีต่รงกับความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑการประเมิน 
ดังนี ้
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ ปานกลาง 
   2 หมายถงึ พอใช 
   1 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมิน ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถกูตอง       
2. เขาถึงขอมูลไดงาย       
3. สามารถกลับสูหนาหลกัไดเสมอ       
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ       
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา       
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน       
7. การเขาสูเว็บมข้ัีนตอนรวดเรว็       
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว       
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลาย

รูปแบบ 
      

10. เว็บมีปฏิสัมพนัธกับผูเรียน       
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
ที่มีตอบทเรยีนผานเว็บวชิาดนตรีเรื่องการอานโนตสากล 

 
ตอนที่ 1 
โปรดทําเครื่องหมาย  9  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกของทานมากที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ดีมาก 

5 
ดี 
4 

ปานกลาง 
3 

พอใช 
2 

ตอง
ปรับปรุง 

1 
1.  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  เปนการ
เรียนรูดวยตนเอง  โดยยึดนักเรียนเปน
ศูนยกลาง 

     

2. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยเพิ่ม
ทักษะการคนควาหาความรูทางอินเทอรเน็ต 

     

3. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหมี
ประสบการณในการใชคอมพิวเตอรมากขึ้น 

     

4. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
เรียนไดทุกที่  ทุกเวลา 

     

5. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ชวยกระตุน
ใหอยากเรียนรู 

     

6. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําใหเกิด
ความสนุกสนาน 

     

7. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทาทาย
ความสามารถของนักเรียน 

     

8. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  ทําให
เขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 

     

9. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สามารถ
ทบทวนบทเรียนไดสะดวกและงายขึ้น 

     

10. การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ  สอนตรง
ตามจุดประสงคของการเรียน 
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ตอนที่ 2     ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็และขอเสนอแนะเกีย่วกับบทเรียนผานเวบ็ 
 
1.  บทเรียนผานเว็บมีความจําเปนในการเรียนการสอนในปจจุบนัหรือไม  เพราะอะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
ที่มีตอบทเรยีนผานเว็บวชิาดนตรีเรื่องการอานโนตสากล 

(หาประสทิธิภาพ) 
 
ตอนที่ 1    ขอมูลสวนตวั 
ชื่อ ...........................................นามสกุล.............................................ชัน้ .............................. 
เพศ.......................อาย.ุ....................โรงเรียน ..................................จังหวัด............................ 
 
ตอนที่ 2    ใหนกัเรียนใสเครื่องหมาย  9  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด 
 

ระดับความคิดเห็น 
หัวขอ 

ดีมาก 
(5) 

ดี 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

พอใช 
(2) 

ตอง
ปรับปรุง 

(1) 
1. ความนาสนใจของบทเรียนผานเว็บ      
2. สาระสําคัญของเนื้อหา      
3. การสื่อความหมายของภาพ      
4. ขนาดและความชัดเจนของตัวอักษร      
5. การสื่อความหมายของขอความ      
6. การวางรูปแบบของเว็บ      
7. การเลือกใชสีของบทเรียนผานเว็บ      
8. ไดรับความรู      
 
ตอนที่ 3    ขอเสนอแนะเพิม่เติม 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แบบประเมินความเทีย่งตรงของเนื้อหา 
วัตถุประสงค    เพื่อจะไดนําความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงเนื้อหา และจุดประสงคการ
เรียนรูใหมีความเที่ยงตรงเพือ่นําไปใชทดลองในการวิจัยเรื่อง  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนจากบทเรียนผานเวบ็วชิาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล กับการสอนปกติ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ตอไป 
ขอมูลผูประเมิน 
ชื่อ......................................................... นามสกุล ................................................................. 
ตําแหนง................................................. สถานทีท่ํางาน.......................................................... 
โปรดทําเครื่องหมาย  9 ลงในชองวางที่ตรงกับความคดิเห็นของทานวาแบบทดสอบตรงกับ
จดุประสงคหรือไม  โดยมเีกณฑดังนี ้
   +1 เห็นวา         ตรง 
   0 เห็นวา         ไมแนใจ 
   -1 เห็นวา         ไมตรง 

ความคิดเห็น 
เนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู 

+1 0 -1 
ช่ือ และอัตราจังหวะของตัวโนต   

               
- ชื่อตัวโนต 
- คาความสั้น – ยาว ของตัวโนต 

1. นักเรียนสามารถบอกชื่อและคาความ
ส้ัน - ยาวของตัวโนตได 

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบคาความ
ส้ัน – ยาว ของตัวโนตได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้นยาว
ของตัวโนตได 

   

ตัวหยุด 
- หนาที่ของตัวหยุด 
- ตัวหยุดที่ใชแทนคาของตัวโนต   

1. นักเรียนสามารถบอกชื่อและอัตรา
จังหวะของตัวหยุดได 

2. นักเรียนสามารถแสดงความสัมพันธ
ระหวางตัวโนตและตัวหยุดได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้นยาว
ของตัวโนต และตัวหยุดได 
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ความคิดเห็น เนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู 
+1 0 -1 

เครื่องหมายกําหนดจังหวะ 
-       ,   
- เสนกั้นหอง , เสนจบ 

 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและ
หนาที่ของเครื่องหมายกําหนดจังหวะ
ได 

2. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและ
หนาที่ของเสนกั้นหอง และเสนจบได 

3. นักเรียนสามารถอานคาความสั้น –  
ยาว ของตัวโนต โดยมีเครื่องหมายกําหนด
จังหวะ      เสนกั้นหอง และเสนจบ ได 

   

 
 
 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบ 
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ขอสอบมี  2  ตอน      
ตอนที่  1   อานโจทยแลวตอบคําถาม            20  ขอ   
ตอนที่  2   ฟงเสียงตัวโนตแลวตอบคําถาม     10  ขอ   
ตอนที่  1      อานโจทยแลวตอบคําถาม 
 
1. โนตตัวกลม  สามารถแบงเปนโนตตัวเขบต็1 ชั้น ไดกี่ตัว 
 ก.   2  ตัว ข.   4  ตัว 
 ค.   6  ตัว ง.   8  ตัว 
2. โนตตัวขาว  2  ตัว  มีคาเทากับโนตในขอใด 
 ก.   เขบ็ต  1 ชั้น  4  ตัว 
 ข.   ตวัดํา  8  ตัว 
 ค.   ตัวกลม  1  ตัว 
 ง.   ตวัขาว  1  ตัว   
3. ถากาํหนดใหโนตตัวดํามีคา 1 จังหวะ ตัวหยุดในขอใดคือ หยุด 1 จังหวะ 
 ก.         ข.    
 ค.    ง.    
4.      หมายถงึขอใด 
 ก.   ตัวหยุด 
 ข.   จํานวนตัวโนต 
 ค.   เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ 

ง.   เครื่องหมายยอน 
5.        คือตัวหยดุของโนตตัวใด 
 ก.     ข.     
 ค.     ง.     
6.      คือตัวหยุดของโนตตัวใด 
 ก.    ข.     
 ค.    ง.     
7. ขอใดคือตัวหยุดของ   โนตตัวดํา 
 ก.              ข.   
 ค.    ง.    
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8.   ขอใดแสดงความสัมพนัธของตัวโนตผิด 
 ก.           =    4 
 ข.         =       +   
 ค.         = 
 ง.         = 
9.        คือตัวหยดุของโนตตัวใด 
 ก. ข.                
 ค.    ง. 
10. ขอใดแสดงความสัมพันธของตัวหยุดผิด 
 ก.          =          
 ข.        =     
 ค.        =      
 ง.         = 
11. เครื่องหมายกาํหนดจังหวะ      เขียนแทนไดดวยเครื่องหมายใด 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
12. จากเครื่องหมายกาํหนดจังหวะ     โนตใดเปนเกณฑ  1  จังหวะ 
 ก.             ข.  
 ค.                    ง. 
13. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ  ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด 2 จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
14. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ ตวัหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด 4 จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
15. ถากาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ  ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด    จงัหวะ 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
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16. ตัวหยุดในขอใด คือ ตัวหยุด ของโนตตัวดํา 
 ก. ข. 
 ค. ง. 
17.      คือตัวหยุด กี่จังหวะ  (กําหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
18.    คือตัวหยุด กี่จังหวะ  (กาํหนดใหตัวดํามีคา 1 จงัหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
19.   คือตัวหยุด กี่จังหวะ   (กาํหนดใหตัวดาํมีคา 1 จังหวะ) 
 ก.   4   จงัหวะ ข.   3   จังหวะ 
 ค.   2   จังหวะ ง.   1   จงัหวะ 
20. ขอใดคือเครื่องหมายของเสนจบ 
 ก.    ข.    
 ค.    ง.    
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ตอนที่  2    ฟงเสยีงตัวโนตแลวตอบคําถาม 
 
21 
ก �               �               � 
ข �               �               � 
ค �               �               � 
ง �               �               � 
 
22 
ก �               �               � 
ข �               N               � 
ค �               N               � 
ง �               N               � 
 

23  

ก 

�          
      �    
          
  L    L  
          
  L    L 

�         
          
 �        
          
  �       
          
   N 

ข 

L    L    
        L 
   L      
    �      
          
        � 

�         
          
 �        
          
  �       
          
   N 

ค 

L    L    
        �  
          
       L  
  L       
        � 

�         
          
 �        
          
  �       
          
   N 
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ง 

�          
          
 L    L   
        �  
          
  L    L 

�         
          
 �        
          
  �       
          
   N 

 
24 
ก � 

ข O                                 
ค O                                 
ง O                                 
 
25 
ก � 

ข O                                 
ค O                                 
ง O                                 
 
26 
ก �                         �       
ข �                         �       
ค �                         �       
ง �                         N       
 
 
27 
ก L     L                       �   
ข L     L                       �   
ค �                                 
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ง L     L                       L   
28 
ก L     L                       �   
ข L     L                       �   
ค �                                 
ง L     L                       L   
 
29 
ก L     L                       �   

ข �                                 

ค L     L                       L   

ง �                                 
 
 
 
30 
ก L     L                       �   

ข L     L                       �   

ค �                                 

ง L     L                       L   
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ภาคผนวก  ง 

ตาราง และผลคํานวณ 
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ผลการตรวจคะแนนและการวิเคราะหขอสอบ 
ขอสอบจํานวน   70   ขอ    ผูเขาสอบจํานวน   46   คน 

 
เลขที ่ คะแนน  เลขที ่ คะแนน 

1 41  24 25 
2 38  25 45 
3 41  26 56 
4 43  27 47 
5 38  28 35 
6 43  29 41 
7 43  30 37 
8 40  31 54 
9 54  32 48 
10 51  33 37 
11 35  34 44 
12 48  35 39 
13 45  36 41 
14 46  37 41 
15 44  38 28 
16 53  39 47 
17 37  40 55 
18 37  41 43 
19 45  42 39 
20 40  43 45 
21 38  44 42 
22 43  45 36 
23 47  46 43 
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ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 

ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
1 0.65 0.00  30 0.54 0.25 
2 0.50 0.42  31 0.78 0.00 
3 0.70 0.08  32 0.91 0.08 
4 0.48 0.58  33 0.46 0.25 
5 0.61 0.08  34 0.93 0.17 
6 0.78 0.17  35 0.89 0.25 
7 0.46 0.00  36 0.85 0.33 
8 0.59 0.00  37 0.76 0.50 
9 0.59 0.25  38 0.89 0.08 

10 0.46 0.25  39 0.63 0.50 
11 0.33 0.25  40 0.91 0.17 
12 0.70 0.50  41 0.93 0.00 
13 0.54 0.25  42 0.78 0.08 
14 0.76 0.17  43 0.33 0.83 
15 0.67 0.00  44 0.76 0.08 
16 0.52 0.58  45 0.35 0.08 
17 0.54 0.00  46 0.96 0.17 
18 0.89 0.00  47 0.93 0.00 
19 0.52 0.50  48 0.54 0.50 
20 0.67 0.33  49 0.48 0.42 
21 0.59 0.08  50 0.52 0.58 
22 0.30 0.17  51 0.39 0.67 
23 0.63 0.17  52 0.63 0.25 
24 0.46 0.42  53 0.33 0.42 
25 0.57 0.08  54 0.26 0.50 
26 0.46 0.25  55 0.50 0.42 
27 0.33 0.17  56 0.63 0.08 
28 0.59 0.17  57 0.59 0.17 
29 0.57 0.08  58 0.78 0.00 
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ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 

ขอที่ 
คาความยาก 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
59 0.54 0.08  67 0.46 0.42 
60 0.33 0.25  68 0.50 0.17 
61 0.50 0.50  69 0.85 0.17 
62 0.48 0.58  70 0.67 0.33 
63 0.57 0.67     
64 0.52 0.83     
65 0.63 0.58     
66 0.54 0.25     

 
คาความเที่ยง (สูตร KR 20) = 0.66 
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ตารางที่ 16  การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล            
                  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานศิลปะ  จํานวน 3 ทาน 
 

ลําดับ รายการประเมนิ X  SD. ระดับ
คุณภาพ 

1. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน และมีความสอดคลอง
กับเนื้อหา 4.00 1.00 ดีมาก 

2. ขนาดของภาพกราฟกมีความเหมาะสมกบัหนาของ
เว็บเพจ 

4.66 0.57 ดีมาก 

3. วางรูปแบบแตละหนาเปนแนวทางเดียวกัน 4.66 0.57 ดีมาก 
4. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบและสราง

ภาพ 
4.33 1.15 ดีมาก 

5. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน อานงาย 4.00 1.0 ดีมาก 
6. ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 5.00 0.00 ดีที่สุด 
7. เลือกใชสีหรือ ภาพพื้นหลังไดเหมาะสม 4.00 1.00 ดีมาก 
8. ปุมกดสื่อความหมายการเชื่อมโยงชัดเจน 5.00 0.00 ดีที่สุด 
9. ออกแบบเมนูเพื่อใหเขาถึงขอมูลไดงาย 5.00 0.00 ดีที่สุด 
10. ภาพกราฟกชวยเพื่อความนาสนใจใหเว็บเพจ 4.00 1.00 ดีมาก 

รวมคะแนนเฉลี่ย 4.45*   
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ตารางที่ 17 การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล             
                 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 ทาน 

ลําดับ รายการประเมิน X  SD. 
ระดับ
คุณภาพ 

1. เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 4.66 0.57 ดีมาก 
2. เนื้อหาที่นําเสนอ ดําเนินตามลําดับขั้นตอน 4.66 0.57 ดีมาก 
3. บอกจุดประสงคของการเรียนชัดเจน 5.00 0.00 ดีที่สุด 
4. เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา 4.33 0.57 ดีมาก 
5. เนื้อหาแบงเปนหมวดหมู 4.00 1.00 ดีมาก 
6. เนื้อหาเหมาะสมกับผูเรียน 4.00 1.00 ดีมาก 
7. เนื้อหามีความนาสนใจ  4.00 0.00 ดีมาก 
8. ขอความทีใ่ช ส่ือความหมายไดชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
9. แบบฝกหัดมีความสัมพันธกับเนื้อหา 4.00 1.00 ดีมาก 

10. แบบฝกหัดแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนทราบทันที 4.66 0.57 ดีมาก 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.39*   

 
ตารางที่ 18 การประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาดนตรี เร่ืองการอานโนตสากล  
                 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญดานเว็บเพจ  จํานวน 3 ทาน 

ลําดับ รายการประเมิน X  SD. 
ระดับ
คุณภาพ 

1. เว็บมีการเชื่อมโยงไดถูกตอง 4.33 0.57 ดีมาก 
2. เขาถึงขอมูลไดงาย 4.00 0.00 ดีมาก 
3. สามารถกลับสูหนาหลักไดเสมอ 4.66 0.57 ดีมาก 
4. การเชื่อมโยงงายตอความเขาใจ 4.00 0.00 ดีมาก 
5. การเชื่อมโยงสมัพันธกับเนื้อหา 4.00 0.00 ดีมาก 
6. เว็บใชเวลาเหมาะสมในการเรียน 4.00 0.00 ดีมาก 
7. การเขาสูเว็บมีขั้นตอนรวดเร็ว 4.33 0.57 ดีมาก 
8. เว็บเพจแสดงผลไดเร็ว 4.33 0.57 ดีมาก 
9. สามารถเลือกการเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบ 4.00 0.00 ดีมาก 

10. เว็บมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4.33 0.57 ดีมาก 
รวมคะแนนเฉลี่ย 4.19*   
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สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองเดีย่ว (One-to-one Tryout) 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 

14 
14 
11 

70.00 
70.00 
55.00 

17 
15 
12 

56.67 
50.00 
40.00 

 E1=    65.00  E2=     73.33 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 3 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

65.00 73.33 80/80 
 
สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองแบบกลุม (Small group tryout) 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

15 
17 
17 
13 
15 
13 
13 
12 
12 

75.00 
85.00 
85.00 
65.00 
75.00 
65.00 
65.00 
60.00 
60.00 

25 
23 
24 
20 
24 
22 
22 
20 
19 

83.33 
76.67 
80.00 
66.67 
80.00 
73.33 
73.33 
66.67 
63.33 

 E1=    70.56  E2=   73.70 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 9 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

70.56 73.70 80/80 
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สรุปผลประสิทธิภาพของบทเรียนผานเวบ็ข้ันทดลองภาคสนาม (Field Tryout) 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนน 
ระหวางเรียน (20) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน (30) 

คาเฉลี่ย 
( X ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

15 
16 
17 
18 
16 
17 
16 
15 
16 
17 
17 
16 
15 
17 
16 
14 
16 
15 

75.00 
80.00 
85.00 
90.00 
80.00 
85.00 
80.00 
75.00 
80.00 
85.00 
85.00 
80.00 
75.00 
85.00 
80.00 
70.00 
80.00 
75.00 

24 
26 
25 
24 
26 
24 
22 
23 
24 
23 
26 
24 
23 
27 
23 
24 
25 
23 

80.00 
86.67 
83.33 
80.00 
86.67 
80.00 
73.33 
76.67 
80.00 
76.67 
86.67 
80.00 
76.67 
90.00 
76.67 
80.00 
83.33 
76.67 

 E1=    80.28  E2=   80.74 
 
 
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ กลุมทดลองจํานวน 18 คน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E2) 
เกณฑประเมนิ 

80.28 80.74 80/80 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรยีนผานเว็บวิชาดนตรี 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
post 24.31 16 1.778 .445 Pair 1 
pre 13.13 16 2.247 .562 

 

 
Paired Samples Correlations

16 .540 .031post & prePair 1
N Correlation Sig.

 
 

 
Paired Samples Test 

 

  Paired Differences 

  Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

        Lower Upper 
Pair 1 post - 

pre 11.188 1.974 .493 10.136 12.239

 
 
 

t df Sig. (2-tailed) 

22.672 15 .000
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาดนตรีจากการสอนปกติ 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
post 24.50 16 1.633 .408 Pair 1 
pre 13.06 16 2.462 .616 

 

 
Paired Samples Correlations 

 
  N Correlation Sig. 
Pair 1 post & 

pre 16 .672 .004 

 

 
Paired Samples Test 

 

  Paired Differences 

  Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

        Lower Upper 
Pair 1 post - 

pre 11.438 1.825 .456 10.465 12.410

 

 

t df Sig. (2-tailed) 

25.074 15 .000
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การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจากบทเรยีนผานเว็บ กับการสอนปกติ 
 

Group 1 :  การสอนปกต ิ
Group 2 :  การเรียนจากเวบ็ 
 

Group Statistics 
 

  group N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
1 16 24.50 1.633 .408 score 
2 16 24.31 1.778 .445 

 

 
Independent Samples Test 

 
 
 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

   F Sig. 
Equal 
variances 
assumed 

.039 .845 
score 

Equal 
variances 
not 
assumed 

   

 
 
 
 

t-test for Equality of Means 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

          Lower Upper 

.311 30 .758 .188 .604 -1.045 1.420

.311 29.784 .758 .188 .604 -1.046 1.421
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ภาคผนวก  จ 
ตัวอยางบทเรียน 
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ภาพที ่ 17  หนาจอแสดงหนาหลักของบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่ 18  หนาจอแสดงโครงสรางของบทเรียน 
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ภาพที ่ 19  หนาจอแสดงคาํแนะนาํกอนศึกษาบทรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 20  หนาจอแสดงแบบทดสอบกอนเรียน 
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ภาพที ่ 21  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 22  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (2) 
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ภาพที ่ 23  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 24  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (4) 
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ภาพที ่ 25  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 26  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (6) 
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ภาพที ่ 27  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 28  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (8) 
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ภาพที ่ 29  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 30  หนาจอในสวนของเนื้อหาบทเรียน (10) 
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