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 This research proposes two quite symmetric distributed goodness-of-fit tests 
called the ˆZ test and the Y

Z test for overdispersion and underdispersion in Poisson regression 

models versus generalized Poisson regression model type II, and compares these tests with the 
oZ test, Wald-t test, Likelihood ratio test, Score test and *Q test. In this simulation study, 5,000 

sets of data in each condition of study under generalized Poisson regression model type II are 
simulated and these seven goodness-of-fit tests based on the power of the tests under 
different situations of sample sizes and dispersion parameters are compared. 
 

 The research results show that for overdispersion case the proposed ˆZ  test and Y
Z  

test dominate uniformly over other tests in term of power but the
Y

Z  test is more simple than
 ˆZ  

test. Therefore, In all overdispersion test, the
Y

Z  test is most appropriate for general application             
to detect overdispersion in Poisson regression model versus generalized Poisson regression  model 
type II. For underdispersion case, when the sample size is small, the score test has advantage  over 
other tests. When the sample size is large, the power of the test from  the ˆZ  test and

Y
Z  test are 

approaching to those from the score test. However, the score test has outliers in some cases 
and that the

Y
Z  test is more simple than ˆZ

 
test. Thus, it’s confirmed that the Y

Z  test is most 

appropriate for general applications to detect underdispersion in Poisson regression model versus 
generalized Poisson regression model type II. 
 

 Furthermore, The result indicate that the power is in increasing pattern clearly for all   the 
large sample size (n) : for large sample, the power increases and gets to 1.0 very fast, for small 
sample the power increases slowly only in the beginning and then quickly gets to 1.0 . 
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บททีÉ ř 
 

บทนํา 
 

1. ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 

 ในการสาํรวจหรือการวิเคราะห์ขอ้มูลจากตวัอย่างสุ่มทีÉเก็บรวบรวมมาไดน้ัÊน หากตวัแปรสุ่ม
จาํแนกประเภท (Y) ทีÉเกบ็รวบรวมมาเป็นจาํนวนนบัและยงัสามารถจาํแนกตามตวัแปรอธิบายแบบจาํแนก
ประเภทหรือแบบเชิงกลุ่ม (X) นักวิจัยมกัใช้ตัวแบบปัวซงเป็นตัวแบบพืÊนฐานในการวิเคราะห์ แต่                  
ตัวแบบปัวซงมีคุณสมบัติคือ การกระจายต้องเท่ากัน (equi-dispersion) นัÉนคือค่าเฉลีÉยมีค่าเท่ากับ                      
ความแปรปรวน แต่ในทางปฏิบัติมักพบว่า ข้อมูลมีความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉย  ซึÉ งกรณีทีÉ                  
ความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉยนีÊ เรียกว่า Overdispersion  และกรณีทีÉความแปรปรวนนอ้ยกว่าค่าเฉลีÉยจะ
เรียกกรณีนีÊ ว่า Underdispersion  ดงันัÊน หากขอ้มูลเกิด Overdispersion หรือ Underdispersion แลว้ผูว้ิจยั
เลือกใช้ตัวแบบปัวซงจะทาํให้ผลทีÉได้ไม่ถูกตอ้งเท่าทีÉควร  เพราะฉะนัÊนเมืÉอเกิด Overdispersion หรือ 

Underdispersion  ในตัวแบบปัวซง ผูท้าํการวิจัยควรพิจารณาตัวแบบอืÉน ๆ ทีÉ เหมาะสมมากกว่า เช่น              
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 หรือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เป็นตน้ 
 ในปี 1973 Consul และ Jain เสนอการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปเพืÉอใชแ้ทนการแจกแจง
แบบปัวซงเมืÉอเกิด Overdispersion หรือ Underdispersion  ซึÉ งงานวิจยัของ Consul และ Jain ไดเ้สนอ            
การสร้างตวัแบบสาํหรับขอ้มลูจาํนวนนบัทีÉมี Overdispersion  โดยใชก้ารแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปเป็น
พืÊนฐานของตวัแบบการถดถอยซึÉ งใชส้ําหรับกรณี Overdispersion  เมืÉอความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉย  
และใชส้ําหรับกรณี Underdispersion เมืÉอความแปรปรวนน้อยกว่าค่าเฉลีÉย ซึÉ งตวัแบบการถดถอยปัวซง         
นยัทัÉวไปทีÉใชก้นัทัÉวไปมี 2 รูปแบบ โดยแต่ละรูปแบบจะขึÊนอยู่กบัลกัษณะความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉลีÉย
และความแปรปรวน ซึÉงมีรายละเอียดดงันีÊ  

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 (generalized Poisson regression model Type 1: 

GP1) เป็นตวัแบบทีÉค่าความแปรปรวนเป็นฟังก์ชันเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย โดยตวัแบบการถดถอยปัวซง       
นยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 มีรูปแบบฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของตวัแปรตอบสนอง Y  ดงันีÊ  
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ซึÉง แทน ปัจจยัการกระจาย (dispersion factor) โดย 21
1 และ 

      แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter) 

โดย  เป็นค่าคงทีÉ  ซึÉ ง 0  เมืÉอความแปรปรวนนอ้ยกว่าค่าเฉลีÉย (กรณี Underdispersion) 

และ 0 เมืÉอความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉย (กรณี Overdispersion)  และเมืÉอ 0  ตวัแบบ               
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 จะลดรูปเป็นตวัแบบการถดถอยปัวซง 
 

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 (generalized Poisson regression model Type 2: 

GP2) เป็นตวัแบบทีÉค่าความแปรปรวนไม่เป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย (อยู่ในรูปแบบกาํลงัสาม) โดย
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีรูปแบบฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของตวัแปรตอบสนอง 
Y  ดงันีÊ  
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โดยค่าเฉลีÉยเท่ากบั i βXexp  และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii   
ซึÉ งค่า  แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter) โดย  เป็นค่าคงทีÉ ซึÉ ง 0  

เมืÉอความแปรปรวนนอ้ยกวา่ค่าเฉลีÉย (กรณี Underdispersion) จะทาํให ้ 01 i และ 01 iy  นัÉน
คือ ค่า  ทีÉสมการต้องการคือ  ii ymax,maxmin 11     และเมืÉอ 0  จะทําให ้                     
ความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉย ดงันัÊนจะเรียกกรณีนีÊ ว่า Overdispersion  และเมืÉอ 0 ตวัแบบ              
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 จะลดรูปเป็นตวัแบบการถดถอยปัวซง 

จากการศึกษาคน้ควา้ พบว่า เมืÉอตวัแปรสุ่มจาํแนกประเภท (Y ) ทีÉเก็บรวบรวมมาเป็นจาํนวน
นับและยงัสามารถจาํแนกตามตวัแปรอธิบาย ( X ) โดยทีÉตวัแปรอธิบายอย่างน้อย ř ตวัทีÉเป็นตวัแปร
ต่อเนืÉอง หากขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมมาไดน้ัÊนเกิด Overdispersion หรือเกิด Underdispersion นักวิจยัจะ
เลือกใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 หรือตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 แทน
ตวัแบบการถดถอยปัวซง  แต่ตวัแบบทีÉนกัวิจยันิยมเลือกใชคื้อ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
เนืÉองจากขอ้มูลทีÉนาํมาวิเคราะห์มกัมีค่าความแปรปรวนไม่เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย ซึÉ งในทีÉนีÊ จะ
ยกตวัอย่างงานวิจยัทีÉนกัวิจยัเลือกใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลใน
กรณีทีÉขอ้มูลเกิด Overdispersion หรือ Underdispersion ดงันีÊ  ในปี 1997 Wang และ Famoye ใชต้วัแบบ
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ในการวิเคราะห์ขอ้มูลจาํนวนบุตรในแต่ละครอบครัว (household 

fertility)  ในปี řššš Singh, Wulu, Bartolucci และ Valappil  ใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบ
ทัÉวไปแบบทีÉ Ś  ในการวิเคราะห์ขอ้มูลความถีÉของเหตุการณ์เกีÉยวกบั Gay Men’s Sexual   ในปี 2004  

Famoye, Wulu และ Singh ใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลการเกิด
อุบติัเหตุ โดยพิจารณาความเกีÉยวพนัระหวา่งจาํนวนการเกิดอุบติัเหตุและตวัแปรอธิบายแบบต่าง ๆ และใน
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ปี ŚŘŘş Özmen และ Famoye ใช้ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
ลกัษณะต่าง ๆ ของสตัว ์ จากทีÉกล่าวมาจะเห็นวา่นกัวิจยัมกัเลือกใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบ
ทีÉ Ś ในการวิเคราะห์ขอ้มูล  ดงันัÊนในงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาเฉพาะตัวแบบการถดถอยปัวซงนัย
ทัÉวไปแบบทีÉ 2  

การเลือกใชต้วัแบบทางสถิติเช่น ตวัแบบการถดถอยปัวซง ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 1 ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 หรือตวัแบบทางสถิติอืÉน ๆ  มีความสาํคญัเป็นอย่างยิÉง
ต่อผลลพัธ์ทีÉจะไดจ้ากการวิเคราะห์ ซึÉ ง Dean and Lawless (1989) และ Dean (1992) กล่าวไวว้่า เมืÉอ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยมองข้ามกรณีทีÉ มี Overdispersion จะนําไปสู่การประมาณค่าความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานทีÉตํÉากว่าความเป็นจริงและทาํให้การอนุมานค่าพารามิเตอร์ของการถดถอยผิดพลาดไปดว้ย 
ดงันัÊน การทดสอบทีÉใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกใช้ตัวแบบจึงมีความสําคญัเป็นอย่างยิÉงต่อการเลือกใช ้                
ตวัแบบทีÉเหมาะสม หากผูว้ิจยัเลือกใชก้ารทดสอบทีÉไม่เหมาะสมอาจจะทาํให้ผูว้ิจยัเลือกใชต้วัแบบทีÉไม่
เหมาะสมตามไปดว้ย เพราะฉะนัÊนการเลือกใชก้ารทดสอบเพืÉอตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบจึงมี
ความสําคญัเป็นอย่างยิÉง  ซึÉ งการทดสอบทีÉใช้ในการเปรียบเทียบความเหมาะสมของตวัแบบการถดถอย
ปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีดว้ยกนัหลายการทดสอบเช่น การทดสอบ
วาลดที์  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  การทดสอบสกอร์และการทดสอบเพียร์สนัไควสแควร์  

นอกจากนัÊ นย ังมีนักวิจัยหลายท่านได้เสนอการทดสอบทางเลือกเพืÉอใช้เป็นเกณฑ์ใน                  
การเปรียบเทียบความเหมาะสมของตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 2  ดงันีÊ  ในปี 1965 Tiago de Oliveira เสนอการทดสอบ TO  เพืÉอใชใ้นการทดสอบ Overdispersion 

ในตวัแบบปัวซง  ในปี 1994  Böhning ไดอ้ธิบายขอ้ผิดพลาดของการทดสอบ TO และเสนอการ
ทดสอบ oZ  เพืÉอใชแ้ทนการทดสอบ TO โดยการทดสอบ oZ  นีÊ ใชส้าํหรับการทดสอบ Overdispersion ใน                  
ตวัแบบปัวซงและแสดงว่า การทดสอบ oZ  นีÊ มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต ์ในปี 1999 

Jani, Shanubhogue และ Muralidharan  เสนอการทดสอบ *Q  เพืÉอใชใ้นการเปรียบเทียบการแจกแจง
แบบปัวซงเทียบกบัการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไป แต่หาการแจกแจงทีÉแทจ้ริงของการทดสอบ *Q  ยาก 
นักวิจัยจึงใช้การจาํลองแบบมอนติคาร์โลในการหาค่าวิกฤตทีÉจะใช้ในการปฏิเสธสมมติฐานว่างคือ 

0:0H  และในปี 2009 Yang, Hardin และ Addy เสนอการทดสอบสกอร์สาํหรับ Overdispersion  

บนพืÊนฐานของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś ซึÉ งการทดสอบสกอร์นีÊ  มีการแจกแจงเมืÉอใกล้
อนนัตคื์อ การแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

จากการศึกษาของงานวิจยันีÊ ดว้ยวิธีการจาํลองแบบขอ้มูลผูวิ้จยัพบว่า การทดสอบ oZ ไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 20-23 ซึÉ งแสดงการแจกแจงของการทดสอบ oZ  
เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 

ตามลาํดับ (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)  จากปัญหาทีÉพบนีÊ  ผูวิ้จัยจึงขยายการศึกษาเกีÉยวกับ                
การทดสอบ oZ ซึÉงมีรูปแบบคือ 121 2 YSnZo  โดยทีÉ Y แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอย่างสุ่ม 
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และ 2S แทน ความแปรปรวนของตวัอย่าง ซึÉ งภายใต ้ 00 :H  เป็นจริง  ความแปรปรวนจะมีค่า
เท่ากบัค่าเฉลีÉย ซึÉ งคลา้ยกบัการทดสอบสมมติฐานวา่งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง เทียบกบัสมมติฐานแยง้
คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

ดงันัÊน ผูวิ้จยัจึงเสนอใชค่้าเฉลีÉยจากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 นัÉนคือ ˆ แทน 
Y  และใชค้วามแปรปรวนของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 นัÉนคือ 2ˆˆ1ˆ แทน 2S  
ซึÉ งเมืÉอแทนค่า ˆ  และ 2ˆˆ1ˆ  จะเรียกการทดสอบใหม่นีÊ ว่า การทดสอบ ˆZ   (Propose1) ซึÉ งมี
รูปแบบดงันีÊ  

11
2

1

11
2

1

2

2

ˆˆn

ˆ
ˆˆˆnZ ˆ

 

 

โดยทีÉ  ˆ แทน ค่าเฉลีÉยของค่าทีÉพยากรณ์ทีÉไดจ้ากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  
       ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

 

ผลลพัธ์จากการจาํลองแบบขอ้มูลพบว่า การทดสอบ ˆZ  มีการแจกแจงแบบสมมาตรและ         
ลู่เขา้การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 24-27  ซึÉ งภาพทีÉ 24-27 แสดงการแจกแจง
ของการทดสอบ ˆZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 

50, 100 และ 200 ตามลาํดบั (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)   
เมืÉอพิจารณาการทดสอบ ˆZ  จะพบว่า ค่าเฉลีÉยของค่าทีÉพยากรณ์ทีÉไดจ้ากตวัแบบการถดถอย

ปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ˆ  คาํนวณค่อนขา้งยุง่ยาก ดงันัÊนผูวิ้จยัจึงเสนอใชค่้าเฉลีÉยของตวัอย่างสุ่ม นัÉนคือ 
Y แทน ˆ  ซึÉ งเมืÉอแทนค่าY จะเรียกการทดสอบใหม่นีÊวา่ การทดสอบ YZ   (Propose2) ซึÉ งมีรูปแบบดงันีÊ  

 

11
2

1 2YˆnZY    
 

โดยทีÉ  Y แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอยา่งสุ่ม ซึÉงคาํนวณไดจ้าก ny
n

i
i

1
  

       ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
 

ผลลพัธ์จากการจาํลองแบบขอ้มูลพบว่า การทดสอบ YZ  มีการแจกแจงแบบสมมาตรและ         
ลู่เขา้การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 28-31  ซึÉ งภาพทีÉ 28-31 แสดงการแจกแจง
ของการทดสอบ YZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 

50, 100 และ 200 ตามลาํดบั (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)   
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 ดังนัÊน ในงานวิจัยนีÊ ผูว้ิจัยจะเสนอการทดสอบ 2 การทดสอบคือ การทดสอบ ˆZ   และ             
การทดสอบ YZ  ซึÉ งมีการแจกแจงแบบสมมาตรและลู่เขา้การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์
เพืÉอใชใ้นการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ทัÊง
ในกรณี Overdispersion และ Underdispersion โดยทาํการศึกษาการทดสอบและเปรียบเทียบผลลพัธ์กบั                  
การทดสอบอืÉน ๆ ดงันีÊ  การทดสอบ oZ ซึÉ งเสนอโดย Böhning (1994)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t test)   
อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009)  และ Wang and Famoye (1997)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะ
น่าจะเป็น (Likelihood ratio test)  อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009)  การทดสอบสกอร์ (Score 

test) ซึÉ งเสนอโดย Yang, Hardin and Addy (2009) และการทดสอบ *Q ซึÉ งเสนอโดย Jani, Shanubhogue 

and Muralidharan  (1999) โดยในงานวิจัยครัÊ งนีÊ จะทําการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบทีÉได้จาก                 
การทดลองของการทดสอบ ˆZ   การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลด์ที  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q  ภายใตต้วัแบบ Ś ตวัแบบทีÉจะใชใ้น
งานวิจยันีÊ คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  จากการจาํลอง
แบบขอ้มูลทาํภายใตต้วัแบบจริงคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ Ś ในแต่ละสถานการณ์
จาํนวน ŝ,ŘŘŘ รอบ ภายใตเ้งืÉอนไขของขนาดตวัอย่างและพารามิเตอร์การกระจาย  นอกจากนีÊ  ผูวิ้จยัสนใจ
ศึกษาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างต่าง ๆ ทีÉมีผลกระทบต่อตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบปัวซงนัย
ทัÉวไปแบบทีÉ 2 ดว้ย เนืÉองจากตวัแบบทัÊงสองอยู่ภายใตก้ารแจกแจงปัวซงทีÉโดยทัÉวไปควรใชข้นาดตวัอย่าง
ทีÉมากพอ ภายใตก้รณีการเกิด Overdispersion และ Underdispersion 
 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

 1. เพืÉอเปรียบเทียบการทดสอบ ˆZ   การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลด์ที  
การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q   ซึÉ งใชท้ดสอบภาวะสารูปดี
ของตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

 Ś. เพืÉอศึกษาอิทธิพลของขนาดตวัอยา่งทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบภายใตก้รณี Overdispersion 

และกรณี Underdispersion 
 

3. สมมตฐิานของการวจิยั 
 

 ř. การทดสอบ YZ  ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกวา่การทดสอบอืÉน ๆ 

 2. การทดสอบ ˆZ  และการทดสอบ YZ ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนั. 

 3. เมืÉอเกิด Overdispersion หรือ Underdispersion  กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใน 
แต่ละขนาดตวัอยา่งจะใหผ้ลใกลเ้คียงกนัในทุก ๆ การทดสอบ 
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4. ขอบเขตของการวจิยั 
 

 งานวิจยันีÊ ใชก้ารจาํลองแบบขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของ
การทดสอบต่าง ๆ โดยขอบเขตการวิจยัประกอบด้วยขอบเขตการจาํลองแบบข้อมูล  ขอบเขตของ                  
การทดสอบ และขอบเขตตวัแบบทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู ซึÉงมีรายละเอียดดงันีÊ  

 4.1 ขอบเขตการจาํลองแบบข้อมูล 

        1. ตวัแปรตอบสนอง (Y )  
            ตวัแปรตอบสนอง (Y ) จาํลองมาจากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ซึÉ งมี
ค่าเฉลีÉยเท่ากบั i และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii   โดยคาํนวณ i จากเซตของพารามิเตอร์ 

10 ,  ดงันีÊ  5.0,2  ซึÉงสมการทีÉใชใ้นการคาํนวณคือ ii x.log 502  

 2. ตวัแปรอธิบาย ( X )  
     ตวัแปรอธิบาย ( X ) ทีÉใชใ้นงานวิจยันีÊ มี 1 ตวัแปร โดยตวัแปรอธิบาย ( X ) มีการแจก
แจงแบบ Uniform [0,1] แบบต่อเนืÉอง  
 4.2 ขอบเขตการทดสอบ 

  ขอบเขตการทดสอบแบ่งออกเป็น Ś ส่วน ดงันีÊ  
     ส่วนทีÉ ř การทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนอ ไดแ้ก่  
   1. การทดสอบ ˆZ   

 2. การทดสอบ YZ  

   ส่วนทีÉ 2 การทดสอบทีÉนาํมาเปรียบเทียบกบัการทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนอ ไดแ้ก่ 

 1. การทดสอบ oZ  

 2. การทดสอบวาลดที์ 
 3. การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น 

 4. การทดสอบสกอร์ 

 5. การทดสอบ *Q    
 

  4.3 ขอบเขตตวัแบบทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

   1. ตวัแบบการถดถอยปัวซง 

   2. ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
 

5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
  

 1. กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง  

     1.1 กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง กรณี Overdispersion หมายถึง สัดส่วนของ
จาํนวนครัÊ งทีÉ S มากกวา่ค่าวิกฤตC หารดว้ยจาํนวนของการทาํซํÊา คือ  
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R
CS#

 
 

  โดยทีÉ    S   แทน ค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดจ้ากแต่ละการทดสอบ 
              C   แทน ค่าวิกฤตทีÉใชใ้นการปฏิเสธสมมติฐานวา่ง 0H   
              R    แทน จาํนวนรอบของการทาํซํÊา ในทีÉนีÊ  R = 5,000 
 

     1.2 กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง กรณี Underdispersion หมายถึง สัดส่วนของ
จาํนวนครัÊ งทีÉ S นอ้ยกวา่ค่าวิกฤต C  หารดว้ยจาํนวนของการทาํซํÊา คือ  
 

R
CS#

 
 

  โดยทีÉ    S   แทน ค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดจ้ากแต่ละการทดสอบ 

                 C  แทน ค่าวิกฤตทีÉใชใ้นการปฏิเสธสมมติฐานวา่ง 0H   
              R   แทน จาํนวนรอบของการทาํซํÊา ในทีÉนีÊ  R = 5,000 
 

 2. ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 

                        ตวัแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2  เป็นตัวแบบทีÉค่าความแปรปรวนไม่เป็น
ฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย (อยู่ในรูปแบบกาํลงัสาม) โดยตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มี
รูปแบบฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของตวัแปรตอบสนอง Y  ดงันีÊ  
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เมืÉอค่าเฉลีÉยเท่ากบั i βXexp  และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii   
ซึÉ งค่า  แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter)  
 

6. ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
 

 ř. เป็นแนวทางในการเลือกใช้การทดสอบทีÉเหมาะสมในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอย
ปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś 
 Ś. เป็นแนวทางในการเลือกใชข้นาดตวัอย่างเมืÉอเกิด Overdispersion หรือ Underdispersion

สาํหรับการวิเคราะห์ตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś 
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บททีÉ Ś 
 

ทฤษฎีและงานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 ในบทนีÊแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดงันีÊ  ส่วนทีÉ 1 คือ ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง  ส่วนทีÉ 2 คือ การทดสอบทีÉ
ใชใ้นงานวิจยั และส่วนทีÉ ś คือ งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

1. ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

 1.1 การแจกแจงแบบปัวซง  (Poisson Distribution)  

   ให้เวกเตอร์ตอบสนองคือ nY...,,Y1Y  โดยทีÉ n  แทน ขนาดของตวัอย่างและ iY , 

jY  มีการแจกแจงเหมือนกนัและเป็นอิสระต่อกนัสําหรับทุก ๆ ji  โดยฟังก์ชนัมวลความน่าจะเป็น 
(probability mass function (p.m.f.)) ของการแจกแจงแบบปัวซงสาํหรับตวัแปรสุ่ม iY  (Agresti 2002 : 7, 
อา้งถึงใน Poisson 1837 : 206) คือ 
 

0210 ,,...,,y,
!y
e;yP i
i

y

i
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โดยค่าเฉลีÉยและความแปรปรวนมีค่าเท่ากบั   

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ ˆ  สามารถประมาณดว้ยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Method 

of Maximum Likelihood Estimate: MLE)   โดย 

 

n

i i

y
ii

!y
exp

L
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ซึÉ ง Log-likelihood function คือ  
 

n

i
iiii !ylnlnyLln

1
 

 

การประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบปัวซงอาศยัการวนซํÊ าและ i βX iexp  โดย X  แทน เวกเตอร์
ของตวัแปรร่วมและ β แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ทีÉไม่ทราบค่าและตอ้งการประมาณ ซึÉ งค่า ˆ  หาได้
จากการหาอนุพนัธ์ย่อยของฟังก์ชนัลอ็กภาวะน่าจะเป็น( Log-likelihood function) เทียบกบั และให้
สมการอนุพนัธ์มีค่าเท่ากบั 0 ดงันีÊ  
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เนืÉองจากสมการทีÉกล่าวขา้งตน้ไม่สามารถแกไ้ดโ้ดยตรง จึงตอ้งใชก้ารแกส้มการ k สมการ
โดยวิธีวนซํÊาแบบนิวตนัราฟสนั (Newton-Raphson) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์  

 

1.2 การแจกแจงแบบปัวซงนัยทัÉวไป (generalized Poisson distribution) 
ในปี 1973 Consul และ Jain ไดเ้สนอการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปสาํหรับการเกิด 

Overdispersion ในขอ้มูลจาํนวนนบั ซึÉ งมีพารามิเตอร์ Ś ตวัคือ ( , ) โดยฟังก์ชันมวลความน่าจะเป็น
ของการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปสาํหรับตวัแปรสุ่ม iY  คือ 
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โดย   แทน ค่าเฉลีÉย ซึÉง 0  

           แทน พารามิเตอร์การกระจาย ซึÉ งมีค่าอยูร่ะหวา่ง 141 /,max  

ซึÉ งการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปนีÊ  มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 
1

 

และความแปรปรวนเท่ากบั 
ii YEYE

)( 23 1
1

1
 

 (Yang, Hardin and Addy 2009 : 1515, อา้งถึงใน Joe and Zhu 2005) โดยเทอม 
21

1  แสดงถึง

บทบาทของปัจจยัการกระจาย (dispersion factor)  โดยทีÉ 0  การแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปจะลดรูป
เป็นการแจกแจงแบบปัวซงทีÉมีพารามิเตอร์  ถา้ 0จะเกิด Underdispersion ในตวัแบบ แต่ถา้ 0  
จะเกิด Overdispersion ในตวัแบบ   
 การประมาณค่าพารามิเตอร์  และ  สําหรับการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไป (He, 

Xie, Goh and Tsui 2006 : 384) ทาํไดโ้ดยใชว้ิธีการประมาณแบบโมเมนตแ์ละวิธีการประมาณแบบภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุด ซึÉ ง log-likelihood function คือ  
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 1.3  ตวัแบบการถดถอยปัวซง (Poisson  regression model)  

 ตวัแบบการถดถอยทีÉใช้กนัโดยทัÉวไปสําหรับขอ้มูลจาํนวนนบัคือ ตวัแบบการถดถอย
ปัวซง ซึÉ งเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตอบสนอง Yi ทีÉมีการแจกแจงแบบปัวซงและมี              
ตวัแปรอธิบาย xi อยา่งนอ้ย ř ตวัทีÉเป็นตวัแปรต่อเนืÉอง โดยเชืÉอมความสัมพนัธ์ของตวัแปรตอบสนองและ
ตวัแปรอธิบายดว้ย log link function ผ่านค่าเฉลีÉย i ถา้ตวัแปรอธิบายทุกตวัเป็นตวัแปรจาํแนกประเภท  
(categorical variable) เรียกวา่ log-linear model ซึÉงรูปแบบคือ 
 

ln i X β  
 

โดย expi X β  ซึÉง X  แทน เวกเตอร์ของตวัแปรร่วมและ β แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ทีÉไม่
ทราบค่าและตอ้งการประมาณ (Cameron and Trivedi 1999 : 2-3) 
  

 1.4 ตวัแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไป (generalized Poisson (GP) regression model)  

 ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปมี 2 รูปแบบ โดยแต่ละรูปแบบจะขึÊนอยู่กบัลกัษณะ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉลีÉยและความแปรปรวน ซึÉ งมีรายละเอียดดงันีÊ  

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 (generalized Poisson regression model  

Type 1: GP1) เป็นตวัแบบทีÉค่าความแปรปรวนเป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย โดยตวัแบบการถดถอย
ปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 มีรูปแบบดงันีÊ  
 

...,2,1,0,1exp
!

11, 1
iii

i

iy
iii yy

y
yyYP iβ,xi

 

โดยค่าเฉลีÉยเท่ากบั i βXexp  และความแปรปรวนเท่ากบั i  

ซึÉง   แทน บทบาทของปัจจยัการกระจาย (dispersion factor) โดย 21
1 และ 

        แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter) 

โดย  เป็นค่าคงทีÉ ซึÉ ง 0  เมืÉอความแปรปรวนนอ้ยกวา่ค่าเฉลีÉย (กรณี Underdispersion) และ 0
เมืÉอความแปรปรวนมากกวา่ค่าเฉลีÉย (กรณี Overdispersion)  และเมืÉอ 0  ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยั
ทัÉวไปแบบทีÉ 1 จะลดรูปเป็นตวัแบบการถดถอยปัวซง 
 

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 (generalized Poisson regression model  

Type 2: GP2) เป็นตวัแบบทีÉค่าความแปรปรวนไม่เป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย (อยู่ในรูปแบบกาํลงั
สาม) โดยตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีรูปแบบดงันีÊ  
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โดยค่าเฉลีÉยเท่ากบั i βXexp  และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii   
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ซึÉ งค่า   แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter)  

โดย   เป็นค่าคงทีÉ ซึÉ ง 0  (กรณี Underdispersion) จะทาํให ้ 01 i และ 01 iy  นัÉนคือ 
ค่า  ทีÉสมการตอ้งการคือ ii ymax1,max1min    และเมืÉอ 0 จะทาํให ้                 
ความแปรปรวนมากกว่าค่าเฉลีÉย ดงันัÊนจะเรียกกรณีนีÊ ว่า Overdispersion และเมืÉอ 0  ตัวแบบ             
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 จะลดรูปเป็นตวัแบบการถดถอยปัวซง 

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ β  และ  สําหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบ           
ทีÉ 2  (Wang and Famoye 1997 : 277-278) ซึÉงมีรูปแบบคือ 
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   เราสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์การกระจาย  พร้อมกบัสมัประสิทธิÍ ได ้โดยใชว้ิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Method of Maximum Likelihood Estimate: MLE) ซึÉ งฟังกช์นัลอ็กภาวะน่าจะเป็น 
(Log- Likelihood Function) คือ 
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  การประมาณค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) ทาํไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์ย่อยของฟังก์ชนั 
ลอ็กภาวะน่าจะเป็นเทียบกบั  และใหส้มการอนุพนัธ์มีค่าเท่ากบั 0 ดงันีÊ  
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และการประมาณค่าพารามิเตอร์  ทาํไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์ย่อยของฟังก์ชนัล็อกภาวะน่าจะเป็นเทียบ
กบั r  และใหส้มการอนุพนัธ์มีค่าเท่ากบั 0 ดงันีÊ  
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โดย i βXexp  ซึÉงสมการทีÉ (1) สามารถเขียนใหม่ไดด้งันีÊ  
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เนืÉองจากสมการทีÉกล่าวข้างต้นไม่สามารถแก้ได้โดยตรง จึงต้องใช้การแก้สมการไม่เชิงเส้นแบบมี
กระบวนการยอ้นซํÊา โดยวิธีนิวตนัราฟสนั (Newton-Raphson)  
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 นอกจากนัÊน เรายงัสามารถประมาณพารามิเตอร์  โดยวิธีประมาณแบบโมเมนต์ไดอี้ก
ดว้ย ซึÉ งวิธีประมาณแบบโมเมนตนี์Êจะใหค่้าเท่ากบัเพียร์สนัไคสแควร์ทีÉมีองศาอิสระเท่ากบั n-k  ซึÉง  

2

2
1

( )
(1 )

n
i i

i i i

y n k  
 

 โดย n  แทน ขนาดตวัอยา่ง 

         k  แทน จาํนวนพารามิเตอร์ของการถดถอย (Rashwan and Kamel ŚŘřř : 216) 
 

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 และตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบ
ทีÉ 2 เป็นตวัแบบทีÉขยายจากตวัแบบการถดถอยปัวซง ความแตกต่างของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 1 และตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  คือ  ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 1 

มีความแปรปรวนเป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของค่าเฉลีÉย  ในขณะทีÉตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 

ความสัมพนัธ์ของความแปรปรวนซึÉ งอยู่ในฟังกช์นัของค่าเฉลีÉยไม่เป็นเชิงเส้น (อยู่ในรูปแบบกาํลงัสาม)  
(Yang, Hardin and Addy 2009 : 1515-1516) 

 

2. การทดสอบทีÉใช้ในงานวจิยั 

การทดสอบทีÉ ใช้เปรียบเทียบตัวแบบการถดถอยปัวซงเทียบกับตัวแบบการถดถอย           
ปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ทีÉใชใ้นงานวิจยัแบ่งออกเป็น Ś ส่วน ดงันีÊ  
  ส่วนทีÉ ř  การทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนอ ไดแ้ก่  
 1.  การทดสอบ ˆZ   (Propose1) 

จากการศึกษาของงานวิจยันีÊดว้ยวิธีการจาํลองแบบขอ้มูลผูวิ้จยัพบว่า การทดสอบ oZ ไม่มี
การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 20-23 ซึÉ งเมืÉอพิจารณาภาพทีÉ 20-23 ซึÉ งแสดง          
การแจกแจงของการทดสอบ oZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากับ 0.0 และขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 ตามลาํดบั (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)  จากปัญหาทีÉพบนีÊ  
ผูวิ้จยัจึงขยายการศึกษาเกีÉยวกบัการทดสอบ oZ ซึÉ งมีรูปแบบคือ 121 2 YSnZo  โดยทีÉ  
Y แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอย่างสุ่ม และ 2S แทน ความแปรปรวนของตวัอย่าง ซึÉ งภายใต ้ 00 :H  เป็น
จริง  ความแปรปรวนจะมีค่าเท่ากบัค่าเฉลีÉย ซึÉ งคลา้ยกบัการทดสอบสมมติฐานว่างคือ ตวัแบบการถดถอย
ปัวซง เทียบกบัสมมติฐานแยง้คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

ดงันัÊน ผูวิ้จยัจึงเสนอใชค่้าเฉลีÉยจากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 นัÉนคือ ˆ แทน 
Y  และใชค้วามแปรปรวนของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 นัÉนคือ 2ˆˆ1ˆ แทน 2S  
ซึÉ งเมืÉอแทนค่า ˆ  และ 2ˆˆ1ˆ  จะเรียกการทดสอบใหม่นีÊ ว่า การทดสอบ ˆZ   (Propose1) ซึÉ งมี
รูปแบบดงันีÊ  

   ส
ำนกัหอ
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โดยทีÉ  ˆ แทน ค่าเฉลีÉยของค่าทีÉพยากรณ์ทีÉไดจ้ากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 และ  
       ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

 

ผลลพัธ์จากการจาํลองแบบขอ้มลูพบว่า การทดสอบ ˆZ  มีการแจกแจงแบบสมมาตรและ         
ลู่เขา้การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 24-27  ซึÉ งภาพทีÉ 24-27 แสดงการแจกแจง
ของการทดสอบ ˆZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 

50, 100 และ 200 ตามลาํดบั (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)   
ในงานวิจยันีÊจะใชก้ารทดสอบ ˆZ  ในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบั

ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใชอ้กัษรยอ่คือ Propose1 
 

 2.  การทดสอบ YZ (Propose2) 

เมืÉอพิจารณาการทดสอบ ˆZ  จะพบว่า  ค่าเฉลีÉยของค่าทีÉพยากรณ์ทีÉได้จากตัวแบบ                 
การถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2 ˆ  คาํนวณค่อนข้างยุ่งยาก ดังนัÊนผูวิ้จัยจึงเสนอใช้ค่าเฉลีÉยของ
ตวัอยา่งสุ่ม นัÉนคือ Y แทน ˆ  ซึÉ งเมืÉอแทนค่าY จะเรียกการทดสอบใหม่นีÊว่า การทดสอบ YZ (Propose2) 
ซึÉ งมีรูปแบบดงันีÊ  
 

11
2

1 2YˆnZY    
 

โดยทีÉ  Y แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอยา่งสุ่ม ซึÉงคาํนวณไดจ้าก ny
n

i
i

1
 และ 

         ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
 

ผลลพัธ์จากการจาํลองแบบขอ้มลูพบวา่ การทดสอบ YZ  มีการแจกแจงแบบสมมาตรและ         
ลู่เขา้การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ ดงัภาพทีÉ 28-31  ซึÉ งภาพทีÉ 28-31 แสดงการแจกแจง
ของการทดสอบ YZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 

50, 100 และ 200 ตามลาํดบั (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก)   
 ในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 2 โดยใชอ้กัษรยอ่คือ Propose2 
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  ส่วนทีÉ 2 การทดสอบทีÉนาํมาเปรียบเทียบกบัการทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนออีก 5 การทดสอบไดแ้ก่ 

 1.  การทดสอบ oZ  เสนอโดย Böhning (1994) 

ในปี 1994  Böhning เสนอการทดสอบ oZ  เพืÉอใช้ในการทดสอบ Overdispersion ใน           
ตวัแบบการถดถอยปัวซง ซึÉงการทดสอบ oZ  มีรูปแบบดงันีÊ   

 

XSvar
XSZo 2

2

 

 

โดย XSvar 2  มีค่าเท่ากบั
 

12 2 n  และแทนค่า ดว้ย Y  จะไดก้ารทดสอบ oZ ทีÉมีรูปแบบ
ดงันีÊ  

 

1
2

1
12

2

2

2

Y
Sn

nY
XSZo

  
 

 

โดยทีÉ  Y  แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอยา่งสุ่ม ซึÉงคาํนวณไดจ้าก ny
n

i
i

1
  

                                    
2S แทน ความแปรปรวนของตวัอยา่งสุ่ม ซึÉ งคาํนวณไดจ้าก

 
1

1

2 nyy
n

i
i  

ซึÉ ง Böhning กล่าวว่า การทดสอบ oZ มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต์ แต่จากการจาํลอง
แบบขอ้มลูผูวิ้จยัพบวา่ การทดสอบ oZ  ไม่มีการแจกแจงแบบสมมาตรหรือปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต ์

 ในงานวิจยันีÊ จะใชก้ารทดสอบ oZ ภายใตก้ารแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเมืÉอใกลอ้นนัต ์

เพืÉอเปรียบเทียบกบัการทดสอบ ˆZ   การทดสอบ YZ  และการทดสอบอืÉน ๆ ในการเปรียบเทียบตวัแบบ
การถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ซึÉ งการทดสอบ oZ  จะแทนดว้ย
อกัษรยอ่คือ Zo 

 

 2.  การทดสอบวาลด์ที  อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009)  และ Wang and Famoye 

(1997) 
             ในงานวิจยันีÊ จะใชต้วัสถิติ t ในรูปแบบวาลด์ที ซึÉ งมีการแจกแจงแบบปกติเมืÉอใกลอ้นนัต์
โดยอยูใ่นรูปของอตัราส่วนของตวัประมาณของ กบัความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของตวัมนัเอง ดงันัÊน 
การทดสอบวาลดที์ มีรูปแบบดงันีÊ  

ˆSE
ˆ

t  

 

 โดยทีÉ  ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซง         
นยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 

      ˆSE  แทน ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจาย 
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 ในงานวิจยันีÊจะใชก้ารทดสอบวาลดที์นีÊ ในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบ
กบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใชอ้กัษรยอ่คือ Wald-t 
 

 3.  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009) 
การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็นสาํหรับ   คือ 
 

ˆ,ˆˆLRT μμ2  
 

 

โดยทีÉ μ̂  และ ˆ,μ̂  แทน ฟังกช์นั Log ของ likelihood ภายใตต้วัแบบการถดถอย
ปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ตามลาํดบั ทฤษฎีเชิงเส้นกาํกบัเมืÉอใกลอ้นนัต์
มาตรฐาน (standard asymptotic theory) แสดงใหเ้ห็นวา่ ภายใต ้ 0H   

 

ˆ,ˆˆˆsgnLRTˆsgn μμ2  
 

ซึÉ งเมืÉอใกลอ้นนัตจ์ะมีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน โดยทีÉ  sgn  แทน ฟังกช์นั sign  ซึÉ งจะเท่ากบั 1 
เมืÉอ 0ˆ และเท่ากบั -1 เมืÉอ 0ˆ  ในงานวิจยันีÊ จะใชก้ารทดสอบ Signed square-root ของ LRT นีÊ ใน
การเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใชอ้กัษร
ยอ่คือ SSR-LRT  
  

 4.  การทดสอบสกอร์  (Score test statistic) เสนอโดย Yang, Hardin and Addy (2009) 

การทดสอบสกอร์มี 2 รูปแบบดงันีÊ  
รูปแบบทีÉ ř มีรูปแบบคือ 

ˆ
1S   

2

1

2
1

1

2 ˆˆ2
n

i
iii

n

i
i yy  

 

โดยทีÉ  iy  แทน ค่าของตวัอยา่งสุ่ม 

            iˆ   แทน ค่าทีÉพยากรณ์ไดจ้ากตวัแบบการถดถอยปัวซง  
 

ภายใตส้มมติฐานว่างคือ ลกัษณะของขอ้มูลเหมาะสําหรับตวัแบบการถดถอยปัวซง ซึÉ ง
การทดสอบสกอร์รูปแบบนีÊ มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ ( 2 ) ทีÉมีองศาอิสระ df = 1 

รูปแบบทีÉ 2 มีรูปแบบคือ 

ˆ
2S

n

i
iii

n

i
i yy

1

2

1

1

2 ˆˆ2  

 

โดยทีÉ  iy  แทน ค่าของตวัอยา่งสุ่ม 

            iˆ   แทน ค่าทีÉพยากรณ์ไดจ้ากตวัแบบการถดถอยปัวซง  
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        ภายใตส้มมติฐานว่างคือ ลกัษณะของขอ้มูลเหมาะสําหรับตวัแบบการถดถอยปัวซง ซึÉ ง
การทดสอบสกอร์ในรูปแบบนีÊ มีการแจกแจงเมืÉอใกลอ้นนัตคื์อ การแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน   

 ในงานวิจยันีÊ จะใชก้ารทดสอบสกอร์รูปแบบทีÉ 2 ในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอย
ปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใชอ้กัษรยอ่คือ Score  
  

 5.   การทดสอบ *Q เสนอโดย Jani, Shanubhogue and Muralidharan  (1999) 
 ในปี 1999 Jani, Shanubhogue and Muralidharan  เสนอการทดสอบ *Q  ซึÉ งใชเ้ป็นเกณฑ์
ในการเลือกตวัแบบต่าง ๆ  ซึÉงการทดสอบ *Q  สามารถคาํนวณไดจ้าก 
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               (2) 

 โดย T แทนตวัสถิติพอเพียงของ e   ซึÉง 
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 การแจกแจงแบบมีเงืÉอนไขของ iY  เมืÉอกาํหนด tT  มีรูปแบบดงันีÊ  
 

11 11
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ดงันัÊน ภายใต ้ 0H  การแจกแจงแบบมีเงืÉอนไขของ iY  เมืÉอกาํหนด tT  คือ 
 

1111 ty

iTY nny
t

tyP
i   ty ,...,1,0;  

 

โดย 2

11
0 n

tntntYVHii  
 

ดงันัÊน
   2n

ttv
 

เมืÉอแทนค่าต่าง ๆ  ลงในสมการทีÉ (2)  จะไดก้ารทดสอบ *Q  ทีÉใชเ้ปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซง
เทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ซึÉงมีรูปแบบดงัสมการทีÉ (3)
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             เนืÉองจากหาการแจกแจงทีÉแทจ้ริงของการทดสอบ *Q  ยาก ผูว้ิจยัจึงใชก้ารจาํลองแบบ
มอนติคาร์โลในการหาค่าวิกฤตทีÉจะใช้ปฏิเสธสมมติฐานว่าง ซึÉ งค่าวิกฤตทีÉใช้ปฏิเสธสมมติฐานว่าง 

0:0H  แสดงดงัตารางทีÉ 1 ซึÉ งจะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 0:0H  และยอมรับ 0:1H  เมืÉอค่า 
*Q  ทีÉคาํนวณไดม้ากกว่า Percentage points  ทีÉระดบันัยสําคญั หรือ GPDq  และจะปฏิเสธ

สมมติฐานว่าง 0:0H และยอมรับ 0:1H  เมืÉอค่า *Q  ทีÉคาํนวณไดน้อ้ยกว่า Percentage points  
ทีÉระดบันยัสาํคญั 1  หรือ 1GPDq  ซึÉ งค่า Percentage points  แสดงดงัตารางทีÉ 1 
 

ตารางทีÉ 1  Percentage points of *Q  
 

  n        
 

1% 5% 95% 99% 

  10 2.000 3.588 16.556 20.818 

  20 8.524 10.778 29.143 37.095 

  30 14.714 18.000 42.714 50.500 

  40 21.778 26.308 55.111 62.538 

  50 29.076 34.231 66.583 74.854 
 

 

3. งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

Consul and Jain (1973) เสนอการแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปสาํหรับกรณีทีÉความแปรปรวน
มีค่ามากกว่า เท่ากบั หรือน้อยกว่าค่าเฉลีÉย  ซึÉ งการแจกแจงแบบปัวซงนัยทัÉวไปมีพารามิเตอร์ Ś ตวัคือ                 
( , ) โดยฟังก์ชันมวลความน่าจะเป็นของการแจกแจงแบบปัวซงนัยทัÉวไปสําหรับตวัแปรสุ่ม iY  

คือ ,...,,y,!yey,;yP ii
yy

ii
ii 2101   โดย แทน ค่าเฉลีÉย ซึÉ ง 0  

และ   แทน พารามิเตอร์การกระจาย  เมืÉอ 0 การแจกแจงแบบปัวซงนยัทัÉวไปจะลดรูปเป็นการแจก
แจงแบบปัวซงทีÉมีพารามิเตอร์    ถา้ 0จะเกิด Underdispersion ในตวัแบบการถดถอยปัวซง  แต่ถา้ 

0  จะเกิด Overdispersion ในตวัแบบการถดถอยปัวซง   
Böhning (1994) อธิบายขอ้ผิดพลาดทีÉเกิดขึÊนเมืÉอใชก้ารทดสอบ TO ของ Tiago de Oliveira 

ซึÉ งเสนอไวเ้มืÉอค.ศ.1965  ซึÉ งการทดสอบ TO นีÊ ใชใ้นการทดสอบ Overdispersion ในตวัแบบปัวซง ซึÉ ง
ความผิดพลาดของการทดสอบ TO คือ การทดสอบ TO นีÊ ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและค่าเฉลีÉยของ             
การแจกแจงแบบปัวซงไม่เป็นอิสระกนั นอกจากนัÊน Böhning ยงัเสนอการทดสอบ new

TO  เพืÉอใช้ใน            
การทดสอบ Overdispersion ในตวัแบบปัวซง ซึÉ งการทดสอบ new

TO นีÊ มีการแจกแจงแบบปกติเมืÉอใกล้
อนนัตห์รือการแจกแจงแบบปกติเชิงเสน้กาํกบั 
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 Jani, Shanubhogue and Muralidharan  (1999)  เสนอการทดสอบ *Q  ซึÉ งใชเ้ป็นเกณฑใ์น            
การเลือกการแจกแจงทีÉเหมาะสม สําหรับการทดสอบการแจกแจงปัวซงนัยทัÉวไป (generalized Poisson  

distribution)  การทดสอบการแจกแจงทวินามลบนยัทัÉวไป (generalized negative binomial distribution)  
การทดสอบการแจกแจงไวบูลล์ (Weibull distribution) และการทดสอบการแจกแจงแบบปกติ (Normal 

distribution)  
Singh, Wulu, Bartolucci and Valappil (1999) ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลความถีÉของเหตุการณ์

เกีÉยวกบั Gay Men’s Sexual  โดยเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซง  ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 2 และตวัแบบการถดถอยทวินามลบ โดยใช้มาตรวดัภาวะสารูปดี (Goodness of fit-test) คือ 
Pearson’s Chi-Square, Generalized Chi-Square, Deviance และ Log-Likelihood ในการตรวจสอบ            
ความเหมาะสมของตัวแบบ ซึÉ งจากการศึกษาพบว่า ตัวแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ  2 มี             
ความเหมาะสมกวา่ตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยทวินามลบในเชิงสถิติ 

 Singh, Wulu and Bartolucci (2001) ไดท้าํการวิเคราะห์ผลกระทบทีÉเกิดจากการเลือกตวัแปร
อธิบายเขา้ตวัแบบในขอ้มูลความถีÉของการเดินทางของสมาชิกในครอบครัว (Household trip frequencies) 
โดยใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2  และทาํการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์การกระจายสําหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใช ้Wald t-statistic 

สําหรับการทดสอบสมมติฐานว่าง 0:0H  เทียบกับ 0:1H ซึÉ งจากการทดสอบพบว่า   
แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัสาํคญั และใชม้าตรวดัภาวะสารูปดี (Goodness of fit-test) คือ Pearson’s Chi-

square, Deviance และ Log-Likelihood ในการตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ ซึÉ งจากการศึกษา
พบว่า ตัวแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2 เหมาะสมกว่าตวัแบบการถดถอยปัวซง เนืÉองจาก              
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีค่า Pearson’s Chi-square  มากกว่าตวัแบบการถดถอยปัวซง
และตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีค่า Deviance นอ้ยกว่าตวัแบบการถดถอยปัวซง และ              
การประมาณค่า Log-Likelihood พบว่า ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีค่า Log-Likelihood 
เท่ากบั -1374.8166 และค่า Log-Likelihood ของตวัแบบการถดถอยปัวซงเท่ากบั -1636.1103 ดงันัÊน             
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  มีความเหมาะสมกวา่ตวัแบบการถดถอยปัวซงในเชิงสถิติ 

 Xie, He and Goh (2001) ทาํการเปรียบเทียบตวัแบบปัวซงเทียบกบัตวัแบบปัวซงทีÉมีศูนยม์าก
โดยใชก้าํลงัการทดสอบของตวัสถิติทดสอบทีÉเป็นไปไดคื้อ การทดสอบสกอร์ (Score test)  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Likelihood ratio test)  การทดสอบไคสแควร์ (Chi-square test)  การทดสอบ
บนพืÊนฐานของช่วงความเชืÉอมัÉนของ p (A test base on a confidence interval of p)  การทดสอบ C 

(Cochran test)  การทดสอบ R (Rao-Chakravarti) ซึÉ งทาํการศึกษาจากการจาํลองแบบขอ้มูล (simulation 

study) สําหรับแต่ละ p และ  โดยใชข้นาดตวัอย่างทีÉแตกต่างกนั 3 ขนาดคือ řŘ, ŚŘ และ ŝŘ โดยแต่ละ
ขนาดตวัอย่างทาํซํÊ า ř,ŘŘŘ ครัÊ ง จากการวิเคราะห์พบว่า การทดสอบบนพืÊนฐานของช่วงความเชืÉอมัÉน
สาํหรับ p (A test base on a confidence interval of p) มีกาํลงัการทดสอบนอ้ยกวา่การทดสอบอืÉน ๆ  
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 Singh, Wulu , Bae,  Bartolucci  and Trevino (2003) ไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเปลีÉยน
โรงพยาบาลโดยใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  และตวัแบบ
การถดถอยทวินามลบ และทาํการประมาณค่าพารามิเตอร์การกระจายสาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยั
ทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยใช้ Wald t-statistic ซึÉ งมีการแจกแจงแบบปกติเมืÉอใกลอ้นันต์ และการทดสอบ 
ทางเลือกคือ การทดสอบ  Log-Likelihood  ซึÉ งการทดสอบทัÊงสองใช้ในการทดสอบสมมติฐานว่าง 

0:0H  เทียบกบั 0:1H  นอกจากนีÊ ยงัใช้มาตรวดัภาวะสารูปดี (Goodness of fit-test) คือ            
Chi-square, Deviance และ Log-Likelihood ในการตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบทัÊงสาม ซึÉ งจาก
การศึกษาพบว่า ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เหมาะสมกว่าตวัแบบการถดถอยปัวซง และ
เหมาะสมกวา่ตวัแบบการถดถอยทวินามลบ 

 Famoye, Wulu and Singh, Jr. , K.P. (2004) ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเกิดอุบติัเหตุโดยใช ้        
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ในการพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวนการเกิดอุบติัเหตุ
และตวัแปรอธิบายต่างๆ ซึÉ งจากการประมาณค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) พบว่า = 0.0794±0.0296 

โดยใชต้วัสถิติ Wald type “t” พบวา่ t = 2.68 ดงันัÊน  แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัสาํคญั และการทดสอบ
โดยใชม้าตรวดัภาวะสารูปดี (Goodness of fit-test) พบวา่ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 มีค่า             
Log-Likelihood เท่ากบั -667.0  และตวัแบบการถดถอยปัวซงมีค่า Log-Likelihood เท่ากบั -673.3 ดงันัÊน          
ตัวแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ  2 เหมาะสมกับข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุมากกว่าตัวแบบ                  
การถดถอยปัวซง 
 Özmen and Famoye (2007) ไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลลกัษณะต่าง ๆ ของสัตว ์ซึÉ งขอ้มูลทีÉใช้
ในการวิเคราะห์มีค่าเป็นศูนยป์ระกอบอยู่ดว้ย จึงทาํการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซง ตวัแบบ           
ทวินามลบ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ตวัแบบการถดถอยปัวซงทีÉมีศูนยม์าก และตวัแบบ            
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปทีÉมีศูนยม์าก โดยใชก้ารทดสอบสกอร์ (Score test),  Log-likelihood และ 

Deviance จากการศึกษาพบว่า ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปทีÉมีศูนยม์ากเหมาะสมกบัขอ้มูล (แต่ไม่
เหมาะสมกวา่ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2) ตวัแบบทวินามลบและตวัแบบการถดถอยปัวซง           
นยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เหมาะสมกวา่ตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงทีÉมีศูนยม์าก ดงันัÊน
สรุปไดว้า่ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เหมาะสมกวา่ตวัแบบอืÉน ๆ 

 Yang, Hardin and Addy (2009) เสนอการทดสอบสกอร์สาํหรับ Overdispersion  บนพืÊนฐาน
ของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป (ศึกษาเฉพาะตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2) และนาํ
การทดสอบสกอร์มาเปรียบเทียบกําลังการทดสอบกับการทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็นและ           
การทดสอบวาลด์ที โดยศึกษาจากการจาํลองแบบข้อมูล (simulation study) ซึÉ งจากการศึกษาพบว่า             
การทดสอบสกอร์ทีÉเสนอบนพืÊนฐานของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานเชิงเส้นกาํกบัหรือเมืÉอใกลอ้นนัต ์
(asymptotic standard normal distribution) มีความเหมาะสมมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น
และการทดสอบวาลดที์  เมืÉอนาํไปใชใ้นทางปฏิบติั 
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Annafari (2010) ทาํการวิเคราะห์ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อความตอ้งการในการใชโ้ทรศพัทข์อง
ชาวสวีเดน ซึÉ งตวัแปรตอบสนองทีÉใชคื้อ จาํนวนโทรศพัทต่์อคนหนึÉงคน โดยจาํนวนโทรศพัทต่์อคนหนึÉง
คนของตวัอยา่งทีÉถกูสุ่มมามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 9 และตวัแปรอธิบายทีÉใชแ้บ่งออกเป็นตวัแปรแบบต่อเนืÉอง
และตวัแปรแบบไม่ต่อเนืÉอง โดยใช้ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ในการวิเคราะห์ และ
ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบโดยใช ้Deviance, Scaled Deviance, Pearson Chi-Square, Scaled 

Pearson Chi-Square และ Log Likelihood  ซึÉ งค่าของ Deviance และ Pearson Chi-Square หารดว้ยองศา
อิสระซึÉ งมีค่าเท่ากบั 0.4579  และ 0.4785 ตามลาํดบั ซึÉ งค่าทัÊงสองมีค่าตํÉากว่า 1 ชีÊ ให้เห็นว่า ขอ้มูลเกิด 
Underdispersion ดงันัÊนจึงเลือกใชต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ในแกปั้ญหาขอ้มูลชุดนีÊ  
และทาํการตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบโดยใชค่้า Scaled Deviance และ Scaled Pearson Chi-

Square  หารดว้ยองศาอิสระซึÉ งมีค่าเท่ากบั 0.9569  และ 1 ตามลาํดบั แสดงให้เห็นว่า เมืÉอใชต้วัแบบ            
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ขอ้มลูชุดนีÊไม่เกิด Overdispersion และ Underdispersion 
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บททีÉ ś 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 งานวิจัยนีÊ เป็นการศึกษาวิธีการทดสอบภาวะสารูปดีทีÉ เหมาะสมสําหรับการเปรียบเทียบ             
ตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยศึกษาจากการจาํลอง
แบบข้อมูลเพืÉอเปรียบเทียบกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบต่าง  ๆ   ซึÉ งมี
วิธีดาํเนินการวิจยัดงันีÊ  
 

 1. ข้อมูลทีÉใช้ในการวจิยั 
 

ขอ้มูลทีÉนาํมาใชใ้นการวิจยันีÊ เป็นขอ้มูลทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบ ในแต่ละเงืÉอนไข ŝ,ŘŘŘ รอบ
ซึÉงตวัแบบทีÉใชใ้นการวิจยันีÊ คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยจะใชต้วัแปรอธิบาย 1 ตวั
ในการจาํลองแบบ ดงัสมการทีÉ (9)   

ii x5.02log      (9) 
 

โดยทีÉ ix  สุ่มมาจากการแจกแจงแบบ Uniform 1,0  แบบต่อเนืÉอง  
ภายใตต้วัแบบเชิงเสน้นยัทัÉวไป 2 ตวัแบบคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยั
ทัÉวไป ใน (10) - (11) ตามลาํดบั ดงันีÊ  

ln i X β                                                                         (10) 
 

โดยค่าเฉลีÉยและความแปรปรวนเท่ากบั i βXexp  
 

...,,y,
y
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y
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i

ii

i

y
i
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i

i
ii

ii

10
1

11
1

1

β,xi (11) 

 

 

โดยค่าเฉลีÉยเท่ากบั i βXexp  และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii   
ซึÉ งค่า  แทน พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter) 
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 ภายใตเ้งืÉอนไขของขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 และกาํหนดค่าพารามิเตอร์            
การกระจาย ( ) ดงันีÊ        
      กรณี Overdispersion กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั  Ř.Ř, Ř.Řřŝ, 0.02, 0.025, 0.03, 

0.035, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10 และ 0.2 
                    กรณี Underdispersion กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั  Ř.Ř, -Ř.Řřŝ, -0.02, -0.025,             

-0.03, -0.035, -0.04, -0.05, -0.06, -0.07, -0.08, -0.09 , -0.10 และ -0.2 
 

2. เครืÉองมอืทีÉใช้ในการวจิยั 
 

 โปรแกรมสาํเร็จรูป SAS® version 9.1 
 

3. การทดสอบทีÉใช้ในการวจิยั 

 

การทดสอบทีÉ ใช้เปรียบเทียบตัวแบบการถดถอยปัวซงเทียบกับตัวแบบการถดถอย           
ปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ทีÉใชใ้นงานวิจยัแบ่งออกเป็น Ś ส่วน ดงันีÊ  
  ส่วนทีÉ ř การทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนอ ไดแ้ก่  
 1. การทดสอบ ˆZ  (Propose1) 

     การทดสอบ ˆZ  มีรูปแบบคือ 
 

11
2

1 2ˆˆnZ ˆ  
 

โดยทีÉ ˆ  แทน ค่าเฉลีÉยของค่าทีÉพยากรณ์ไดจ้ากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบ         
ทีÉ 2 
         ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยั
ทัÉวไปแบบทีÉ 2 

 

 2. การทดสอบ YZ
 
(Propose2) 

  การทดสอบ YZ   ซึÉงมีรูปแบบคือ 
 

 

11
2

1 2YˆnZY  

โดยทีÉ  Y แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอยา่งสุ่ม ซึÉงคาํนวณไดจ้าก ny
n

i
i

1
 

           ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยั
ทัÉวไปแบบทีÉ 2 
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ส่วนทีÉ 2 การทดสอบทีÉนาํมาเปรียบเทียบกบัการทดสอบทีÉผูวิ้จยัเสนออีก 5 การทดสอบไดแ้ก่ 

 1. การทดสอบ oZ  เสนอโดย Böhning (1994) 

      การทดสอบ oZ มีรูปแบบคือ 
 

1
2

1 2

Y
SnZo  

โดยทีÉ  Y  แทน ค่าเฉลีÉยของตวัอย่างสุ่มซึÉงคาํนวณไดจ้าก ny
n

i
i

1
 

           
2S  แทน ความแปรปรวนของตวัอยา่งสุ่มซึÉงคาํนวณไดจ้าก 1

1
nyy

n

i
i  

 2. การทดสอบวาลด์ที อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009)  และ Wang and Famoye 

(1997) 
      การทดสอบวาลดที์ มีรูปแบบคือ 
 

ˆSE
ˆ

t  
 

 โดยทีÉ  ˆ  แทน ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซง                
นยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 

  )ˆ(SE  แทน ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจาย 
 

 3. การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น อา้งถึงใน Yang, Hardin and Addy (2009) 

     การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  มีรูปแบบคือ 
 

 

ˆ,ˆˆˆsgnLRTˆsgn μμ2  
 

 

 โดยทีÉ  μ̂  แทน ฟังกช์นั Log ของ likelihood ภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซง 

   ˆ,μ̂  แทน ฟังกช์นั Log ของ likelihood ภายใตต้วัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 2  

                                    sgn  แทน ฟังกช์นั sign  ซึÉ งจะเท่ากบั 1 เมืÉอ 0ˆ และเท่ากบั -1 เมืÉอ 0ˆ  
 

 4. การทดสอบสกอร์  เสนอโดย Yang, Hardin and Addy (2009) 

     การทดสอบสกอร์ มีรูปแบบคือ 
 

ˆS2

n

i
iii

n

i
i yˆyˆ

1

2

1

1

22  

 

 โดยทีÉ  iy  แทน ค่าของตวัอยา่งสุ่ม 
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               iˆ   แทน ค่าทีÉพยากรณ์ไดจ้ากตวัแบบปัวซง  
 

 5. การทดสอบ *Q  เสนอโดย Jani, Shanubhogue and Muralidharan  (1999) 
 การทดสอบ 

*Q  มีรูปแบบคือ
 
 n

i
in

i
i

n

i
i

* Y
Y

Yn
Q

1

1

1

2

 

   

  โดยทีÉ iY  แทน ค่าของตวัอยา่งสุ่ม 

 

4. วธีิการจาํลองแบบข้อมูล 
  

 วิธีการจาํลองแบบขอ้มลูมีขัÊนตอน ดงันีÊ  
ř. กาํหนดขนาดตวัอยา่ง ( n ) เท่ากบั 30, 50, 100 และ 200   

 Ś. กาํหนดค่าพารามิเตอร์ของการกระจาย ( )  ดงันีÊ  
 กรณี Overdispersion กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั  Ř.Ř, Ř.Řřŝ, 0.02, 0.025, 

0.03, 0.035, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10 และ 0.2 
  กรณี Underdispersion กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั  Ř.Ř, -Ř.Řřŝ, -0.02, -0.025, 

-0.03, -0.035, -0.04, -0.05, -0.06, -0.07, -0.08, -0.09 , -0.10 และ -0.2 
 3. สุ่มตวัแปรอธิบาย ix  จาํนวน n  ค่า จากการแจกแจงแบบ Uniform 1,0  แบบต่อเนืÉอง 

 4. คาํนวณค่าเฉลีÉย iiYE βXexp จากสมการ ii x.log 502  

 5. สุ่มตวัแปรสุ่มY  จากการแจกแจงแบบปัวซงทีÉมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 21 ii  

6. นาํตวัแปรสุ่มY  ทีÉไดจ้ากขัÊนตอนทีÉ 4 มาคูณดว้ย 21 i  และปรับเศษทศนิยมใหเ้ป็น
จาํนวนเต็ม โดยกาํหนดว่า ถา้เลขทศนิยมมากกว่า 0.5  ปัดเป็น 1 และถา้เลขทศนิยมนอ้ยกว่า 0.5  ตดัเศษ
ทศนิยมทิÊง ดงันัÊนจะไดต้ัวแปรสุ่ม Y  ทีÉมีการแจกแจงแบบปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2 ซึÉ งมีค่าเฉลีÉย
เท่ากบั i และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii  ซึÉ งเกิด Overdispersion เมืÉอ 0  และเกิด 
Underdispersion เมืÉอ 0  (Heinzl and Mittlböck ŚŘŘś : 258) 
 7. กาํหนดการจาํลองแบบขอ้มูลจาํนวน 5,000 ครัÊ งในแต่ละเงืÉอนไข 
 

5. วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ขอ้มลูแบ่งออกเป็น  2 กรณี ดงันีÊ  
 1.  กรณี Overdispersion มขีัÊนตอนดงันีÊ 

ř.1 กาํหนด 050.  ขนาดตวัอยา่ง ( n ) เท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 และค่าพารามิเตอร์
การกระจาย ( ) สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เท่ากบั Ř.Ř, Ř.Řřŝ, 0.02, 0.025, 0.03, 

0.035, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10 และ 0.2 
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  1.2 สร้างตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ทีÉมี            
ตวัแปรอธิบายเหมือนกนั  

  ř.3 คาํนวณค่าของการทดสอบต่าง ๆ ดงันีÊ  
  1.3.1 การทดสอบ ˆZ    

 1.3.2 การทดสอบ YZ    
 1.3.3 การทดสอบ oZ  

 1.3.4 การทดสอบวาลดที์ 

 1.3.5 การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น 

 1.3.6 การทดสอบสกอร์ 

 1.3.7 การทดสอบ *Q    
 1.4 สรุปผลการยอมรับหรือการปฏิเสธสมมติฐานวา่งของการทดสอบแต่ละตวั  ซึÉง
สมมติฐานทีÉใชใ้นการทดสอบคือ 0:0H  vs. 0:1H   
 ř.5 ทาํซํÊาขัÊนตอนทีÉ 1.1-1.4 จาํนวน 5,000 ครัÊ ง สาํหรับขอ้มลูทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบใน    
แต่ละเงืÉอนไข 
 1.6 หากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบทัÊงเจด็ โดยคาํนวณจาก 

สดัส่วนของจาํนวนครัÊ งทีÉ S มากกวา่ค่าวิกฤตC หารดว้ยจาํนวนของการทาํซํÊา คือ  
 

R
CS#

 
 

  โดยทีÉ    S   แทน ค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดจ้ากแต่ละการทดสอบ 
              �    แทน จาํนวนรอบของการทาํซํÊา ในทีÉนีÊ  �= 5,000 

   C   แทน ค่าวิกฤตทีÉใชใ้นการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 0H โดยการทดสอบ ˆZ   
การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลด์ที  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็นและ                    
การทดสอบสกอร์  ใชค่้าวิกฤตทีÉ Z  ซึÉ งเท่ากบั 1.645  นัÉนคือ จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 0H เมืÉอค่าสถิติ
ทดสอบทีÉคาํนวณไดม้ากกว่า 1.645 ส่วนการทดสอบ *Q  ใช้ค่าวิกฤตจากตารางทีÉ 1 โดยจะปฏิเสธ
สมมติฐานว่าง 0H  เมืÉอค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดม้ากกว่าค่าวิกฤต   ดงันีÊ  เมืÉอขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30  
ค่าวิกฤตคือ 42.714  และเมืÉอขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50  ค่าวิกฤตคือ 66.583 

                           ř.7 เปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบทัÊงเจด็ 
 

 2.  กรณี Underdispersion มขีัÊนตอนดงันีÊ 
  2.1 กาํหนด 050.  ขนาดตวัอยา่ง ( n ) เท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 และค่าพารามิเตอร์                

การกระจาย ( ) สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 เท่ากบั Ř.Ř, -Ř.Řřŝ, -0.02, -0.025,                

-0.03, -0.035, -0.04, -0.05, -0.06, -0.07, -0.08, -0.09 , -0.10 และ -0.2 
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 2.2 สร้างตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ทีÉมี             
ตวัแปรอธิบายเหมือนกนั  
 Ś.3 คาํนวณค่าของการทดสอบต่าง ๆ ดงันีÊ  
  2.3.1 การทดสอบ ˆZ    

 2.3.2 การทดสอบ YZ    
 2.3.3 การทดสอบ oZ   

  2.3.4 การทดสอบวาลดที์  

 2.3.5 การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น 

 2.3.6 การทดสอบสกอร์ 

 2.3.7 การทดสอบ 
*Q    

 2.4 สรุปผลการยอมรับหรือการปฏิเสธสมมติฐานวา่งของการทดสอบแต่ละตวั  ซึÉง
สมมติฐานทีÉใชใ้นการทดสอบคือ 0:0H  vs. 0:1H  

 Ś.5 ทาํซํÊาขัÊนตอนทีÉ 2.1-2.4 จาํนวน 5,000 ครัÊ ง สาํหรับขอ้มลูทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบใน 
แต่ละเงืÉอนไข 
  2.6 หากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบทัÊงเจด็ โดยคาํนวณจาก
สดัส่วนของจาํนวนครัÊ งทีÉ S นอ้ยกวา่ค่าวิกฤต C  หารดว้ยจาํนวนของการทาํซํÊา คือ  
 

R
CS#

 
 

  โดยทีÉ    S   แทน ค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดจ้ากแต่ละการทดสอบ 
              �    แทน จาํนวนรอบของการทาํซํÊา ในทีÉนีÊ  �= 5,000 

   C   แทน ค่าวิกฤตทีÉใชใ้นการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 0H โดยการทดสอบ ˆZ   
การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลด์ที  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็นและ                    
การทดสอบสกอร์  ใชค่้าวิกฤตทีÉ 1Z ซึÉ งเท่ากบั -1.645  นัÉนคือ จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 0H  เมืÉอค่าสถิติ
ทดสอบทีÉคาํนวณไดน้้อยกว่า -1.645 ส่วนการทดสอบ *Q  ใช้ค่าวิกฤตจากตารางทีÉ 1 โดยจะปฏิเสธ
สมมติฐานว่าง 0H  เมืÉอค่าสถิติทดสอบทีÉคาํนวณไดน้อ้ยกว่าค่าวิกฤต  ดงันีÊ  เมืÉอขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30  
ค่าวิกฤตคือ 18.000  และเมืÉอขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50  ค่าวิกฤตคือ 34.231 

 2.7 เปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบทัÊงเจด็ 
 

ขัÊนตอนการวิเคราะห์และจาํลองแบบขอ้มูลกรณี Overdispersion  และ Underdispersion แสดงดงัภาพทีÉ ř 
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m < 5,000 m = m+1 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1  ขัÊนตอนการวิเคราะห์และจาํลองแบบขอ้มลูกรณี Overdispersion  และ Underdispersion 

 

ปรับเศษทศนิยมใหเ้ป็นจาํนวนเตม็ โดยกาํหนดวา่ 
ถา้เลขทศนิยมมากกวา่  0.5  ปัดเป็น 1 

ถา้เลขทศนิยมนอ้ยกวา่  0.5  ตดัเศษทศนิยมทิÊง 
 

จะได ้ 21 iiii ,GP~Y  

สุ่ม ~ix  Uniform 1,0  แบบต่อเนืÉองจาํนวน  n  ค่า   

สุ่ม 21 i

i
i Poi~Y   n...,,,i; 21  

นาํ iY  ทีÉไดจ้ากขัÊนทีÉ 4 มาคูณดว้ย 21 i n...,,,i; 21  

คาํนวณ i  จากสมการ ii x.log 502       n...,,,i; 21  

นบัจาํนวนครัÊ งทีÉปฏิเสธสมมติฐานวา่ง 

คาํนวณค่าสถิติทดสอบ พร้อมสรุปผลการยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานวา่ง 

กาํหนดขนาดตวัอยา่ง ( n ) และ 

ค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) 

สร้างตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  
จากตวัแปรตอบสนอง Y  และตวัแปรอธิบาย x  

สร้างตวัแบบการถดถอยปัวซง  
จากตวัแปรตอบสนอง Y  และตวัแปรอธิบาย x  

คาํนวณกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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บททีÉ 4 

 

ผลการวจิยั 

 

 ในการเปรียบเทียบการทดสอบภาวะสารูปดีสําหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบ         
การถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ผูว้ิจยัจะเสนอการทดสอบ 2 การทดสอบ คือการทดสอบ ˆZ  และ 
การทดสอบ YZ  เพืÉอใชใ้นการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซง           
นยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 และทาํการศึกษาการทดสอบ oZ  การทดสอบวาลดที์ การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะ
เป็น  การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q  แลว้นาํการทดสอบทัÊงสองทีÉเสนอขึÊนคือ การทดสอบ ˆZ  
และการทดสอบ YZ  มาเปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบกบัการทดสอบ oZ การทดสอบวาลดที์  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q  ภายใตต้วัแบบ Ś ตวัแบบคือ ตวัแบบ
การถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  
 ขอ้มูลทีÉนาํมาใชใ้นการวิจยันีÊ เป็นขอ้มูลทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบ ซึÉ งตวัแบบทีÉใช้ในการวิจยันีÊ คือ 
ตวัแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยจะใช้ตวัแปรอธิบาย 1 ตวัในการจาํลองแบบ ภายใต้
เงืÉอนไขของขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30, 50, 100 และ 200 และกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) ดงันีÊ
กรณี Overdispersion กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั Ř.Ř, Ř.Řřŝ, 0.02, 0.025, 0.03, 0.035, 0.04, 

0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10 และ 0.2  กรณี Underdispersion  กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย
เท่ากบั Ř.Ř, -Ř.Řřŝ, -0.02, -0.025, -0.03, -0.035, -0.04, -0.05, -0.06, -0.07, -0.08, -0.09 , -0.10 และ -0.2 

เงืÉอนไขละ 5,000 ครัÊ ง และนาํขอ้มลูทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบนีÊมาทาํการทดสอบ โดยทาํการทดสอบภายใต้
การทดสอบทัÊงเจ็ดทีÉกล่าวมาขา้งตน้ และสมมติฐานว่างทีÉใชใ้นงานวิจยันีÊ คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง
เทียบกบัสมมติฐานแยง้คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลคือ กําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ                    
การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลด์ที   การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น                  
การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q   ภายใตเ้งืÉอนไขต่าง ๆ  รวมถึงแสดงอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมี
ผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองภายใตก้รณี Overdispersion และกรณี Underdispersion ของ
การทดสอบทัÊงเจด็ทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ซึÉ งผลการวิเคราะห์มีรายละเอียดดงันีÊ   
 ř. กรณี Overdispersion 

 

 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 
  ตา
ราง

ทีÉ 2
  ก
าํล
งัก
ารท

ดส
อบ

 (ร้
อย
ละ

) ที
Éได

จ้าก
กา
รท

ดล
อง
ขอ

งก
ารท

ดส
อบ

ต่า
ง ๆ

  ใน
กร
ณี 

Ov
er

di
sp

er
sio

n 
 โด

ยท
าํซ

ํ Êา 5
,0

00
 ครั

Êง 
 

n 
M

eth
od

 
Po

we
r (

%)
 

 
 

= 
0.

0 
0.

01
5 

0.
02

 
0.

02
5 

0.
03

 
0.

03
5 

0.
04

 
0.

05
 

0.
06

 
0.

07
 

0.
08

 
0.

09
 

0.
10

 
0.

20
 

30
 

Pr
op

os
e1

  
3.

86
 

18
.2

8 
22

.3
0 

27
.6

8 
37

.3
8 

44
.1

4 
50

.5
4 

58
.3

8 
70

.9
8 

81
.9

0 
90

.5
2 

94
.4

6 
96

.6
0 

10
0.

00
 

 
Pr

op
os

e2
  

3.
86

 
18

.2
8 

22
.3

0 
27

.6
8 

37
.4

0 
44

.1
4 

50
.5

2 
58

.3
8 

70
.9

8 
81

.8
8 

90
.5

2 
94

.4
6 

96
.6

0 
10

0.
00

 

 
Z o  

14
.4

8 
36

.1
8 

42
.0

0 
46

.5
2 

55
.4

0 
62

.8
0 

68
.8

0 
73

.6
6 

83
.6

8 
90

.0
0 

95
.0

4 
97

.4
2 

98
.3

6 
10

0.
00

 

 
W

ald
-t 

0.
96

 
6.

60
 

8.
78

 
11

.8
4 

18
.8

6 
23

.0
8 

28
.9

2 
35

.9
8 

50
.0

4 
64

.7
8 

78
.4

6 
85

.7
0 

90
.0

0 
99

.9
6 

 
SS

R-
LR

T 
 

2.
52

 
13

.7
6 

16
.9

0 
22

.1
4 

31
.2

2 
37

.3
2 

43
.3

6 
51

.0
8 

64
.7

0 
77

.0
2 

87
.2

2 
92

.2
2 

94
.8

4 
10

0.
00

 

 
Sc

or
e   

3.
94

 
16

.5
4 

20
.9

6 
26

.4
2 

35
.3

0 
42

.2
4 

48
.1

6 
56

.9
4 

69
.2

0 
80

.4
8 

89
.0

8 
93

.4
6 

95
.8

2 
10

0.
00

 

 
Q

* 
 

11
.7

6 
32

.3
4 

37
.7

8 
42

.6
0 

50
.8

0 
59

.1
0 

65
.4

4 
70

.5
0 

81
.2

2 
88

.1
8 

94
.0

2 
96

.7
4 

97
.9

8 
10

0.
00

 

50
 

Pr
op

os
e1

  
4.

08
 

25
.9

6 
32

.1
2 

39
.5

8 
53

.5
2 

61
.2

6 
70

.3
0 

78
.2

8 
88

.8
8 

95
.0

8 
98

.5
8 

99
.5

4 
99

.8
0 

10
0.

00
 

 
Pr

op
os

e2
  

4.
08

 
25

.9
6 

32
.1

2 
39

.5
8 

53
.5

2 
61

.2
6 

70
.3

0 
78

.2
6 

88
.8

8 
95

.0
8 

98
.5

8 
99

.5
4 

99
.8

0 
10

0.
00

 

 
Z o  

17
.5

0 
48

.2
6 

55
.2

0 
61

.8
4 

72
.3

2 
79

.3
4 

84
.9

8 
88

.7
2 

95
.4

4 
98

.2
6 

99
.4

8 
99

.8
8 

99
.9

2 
10

0.
00

 

 
W

ald
-t 

 
1.

72
 

13
.8

6 
18

.5
0 

24
.8

2 
37

.2
0 

45
.0

2 
53

.8
8 

64
.4

8 
78

.5
8 

89
.7

4 
96

.1
4 

98
.3

4 
99

.1
6 

10
0.

00
 

 
SS

R-
LR

T 
 

3.
12

 
21

.8
6 

26
.7

0 
34

.3
8 

47
.6

8 
56

.1
4 

64
.9

6 
73

.6
8 

85
.8

8 
93

.6
2 

97
.7

8 
99

.1
0 

99
.6

2 
10

0.
00

 

 
Sc

or
e  

4.
38

 
24

.6
4 

30
.7

4 
38

.4
8 

52
.1

8 
60

.1
8 

68
.2

4 
77

.2
2 

87
.9

8 
94

.6
6 

98
.0

8 
99

.3
4 

99
.6

8 
10

0.
00

 

 
Q 

* 
15

.0
4 

44
.3

8 
51

.3
8 

58
.1

0 
69

.5
0 

77
.0

0 
83

.0
4 

87
.0

4 
94

.1
0 

97
.6

8 
99

.2
6 

99
.8

2 
99

.8
8 

10
0.

00
 

 หม
ายเ

หตุ
 

Pr
op

os
e1

 หม
ายถึ

ง ก
ารท

ดส
อบ

 
ˆ

Z
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 Pr

op
os

e2
 หม

ายถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
 

Y
Z

  
Z o ห

มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
oZ

     
  W

ald
-t 

 หม
ายถึ

ง ก
ารท

ดส
อบ

วาล
ดท์ี

 
 

SS
R-

LR
T ห

มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
อตั

ราส่
วน

ภา
วะ
น่า
จะ
เป็น

    
   

   
   

  Sc
or

e ห
มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
สก

อร์
  

Q
* 
หม

ายถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
 

*
Q

 

อกั
ษร

ตวั
หน

า ห
มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
ทีÉจ

ะน
าํม
าใช

ใ้น
เปรี

ยบ
เทีย

บก
าํล
งัก
ารท

ดส
อบ

ทีÉไ
ดจ้

ากก
ารท

ดล
อง

 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 
  ตา
ราง

ทีÉ 2
 (ต่

อ) 
 กาํ

ลงั
กา
รท

ดส
อบ

 (ร้
อย
ละ

) ที
Éได

จ้าก
กา
รท

ดล
อง
ขอ

งก
ารท

ดส
อบ

ต่า
ง ๆ

  ใน
กร
ณี 

Ov
er

di
sp

er
sio

n  โ
ดย

ทาํ
ซํ Êา

 5,0
00

 ครั
Êง 

 

n 
M

eth
od

 
Po

we
r (

%)
 

 
 

= 
0.

0 
0.

01
5 

0.
02

 
0.

02
5 

0.
03

 
0.

03
5 

0.
04

 
0.

05
 

0.
06

 
0.

07
 

0.
08

 
0.

09
 

0.
10

 
0.

20
 

10
0 

Pr
op

os
e1

  
4.

86
 

40
.4

2 
50

.4
4 

62
.0

0 
78

.6
6 

87
.0

0 
92

.6
2 

96
.3

2 
98

.9
4 

99
.8

6 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 

 
Pr

op
os

e2
  

4.
86

 
40

.4
2 

50
.4

4 
62

.0
0 

78
.6

6 
87

.0
0 

92
.6

2 
96

.3
2 

98
.9

4 
99

.8
6 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
Z o 

23
.8

2 
68

.4
2 

76
.5

6 
83

.9
4 

92
.8

8 
96

.0
4 

98
.1

4 
98

.9
0 

99
.7

8 
99

.9
8 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
W

ald
-t 

 
2.

28
 

29
.6

6 
38

.6
6 

49
.8

6 
69

.7
6 

78
.8

0 
86

.8
6 

93
.0

4 
98

.0
4 

99
.5

0 
99

.9
6 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
SS

R-
LR

T 
 

4.
00

 
36

.0
8 

46
.2

8 
57

.6
0 

74
.9

6 
84

.0
8 

90
.6

8 
95

.2
2 

98
.7

0 
99

.7
8 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
Sc

or
e   

5.
06

 
38

.9
8 

49
.4

0 
60

.8
0 

77
.4

8 
85

.8
0 

91
.7

8 
96

.0
4 

98
.8

8 
99

.8
0 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

20
0 

Pr
op

os
e1

  
4.

78
 

62
.6

0 
76

.3
0 

86
.2

8 
96

.0
4 

98
.5

0 
99

.4
6 

99
.9

4 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 
10

0.
00

 

 
Pr

op
os

e2
  

4.
78

 
62

.6
0 

76
.3

0 
86

.2
8 

96
.0

4 
98

.5
0 

99
.4

6 
99

.9
4 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
Z o 

34
.3

4 
90

.3
0 

94
.4

0 
97

.6
4 

99
.5

2 
99

.8
8 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
W

ald
-t 

2.
98

 
53

.6
0 

68
.4

2 
81

.3
0 

94
.3

4 
97

.5
8 

99
.1

0 
99

.8
6 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
SS

R-
LR

T 
 

4.
18

 
59

.1
0 

73
.5

8 
84

.5
4 

95
.3

6 
67

.3
4 

99
.3

4 
99

.9
2 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 
Sc

or
e   

5.
00

 
61

.0
2 

75
.2

4 
85

.9
6 

95
.7

6 
99

.9
2 

99
.4

2 
99

.9
2 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

10
0.

00
 

 หม
ายเ

หตุ
 

Pr
op

os
e1

 หม
ายถึ

ง ก
ารท

ดส
อบ

 
ˆ

Z
  

 
   

   
   

   
 Pr

op
os

e2
 หม

ายถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
 

Y
Z

  
Z o ห

มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
oZ

     
  W

ald
-t 

 หม
ายถึ

ง ก
ารท

ดส
อบ

วาล
ดท์ี

 
 

SS
R-

LR
T ห

มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
อตั

ราส่
วน

ภา
วะ
น่า
จะ
เป็น

    
   

   
   

  Sc
or

e ห
มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
สก

อร์
  

 

อกั
ษร

ตวั
หน

า ห
มา
ยถึ
ง ก

ารท
ดส

อบ
ทีÉจ

ะน
าํม
าใช

ใ้น
เปรี

ยบ
เทีย

บก
าํล
งัก
ารท

ดส
อบ

ทีÉไ
ดจ้

ากก
ารท

ดล
อง

 
   

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



31 
 

 

ตารางทีÉ Ś  แสดงกาํลงัการทดสอบ (ร้อยละ) ทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วน
ภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) การทดสอบสกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)  ในกรณี Overdispersion 

โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง ซึÉ งจากตารางพบว่า เมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอย
ปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ

 
(Propose1)  การทดสอบ YZ

(Propose2) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score)  มีแนวโนม้
ทีÉจะให้ค่า 05.0   เมืÉอ 0    นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ  (Propose1)   การทดสอบ YZ (Propose2)                 
การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสมเมืÉอ 0  
ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  และการทดสอบ 

*Q (Q*) ให้ผลแย่ใน
สถานการณ์นีÊ   เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) และการทดสอบ *Q (Q*) ให้
กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  และเมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉได้
จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ (Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2) การทดสอบอตัราส่วนภาวะ
น่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบสกอร์ (Score) พบวา่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  
(Propose2) ทีÉผูวิ้จยัเสนอขึÊนใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสอง
ยงัให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  

และการทดสอบสกอร์ (Score) 
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ภาพทีÉ 2  เสน้โคง้ของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ ในกรณี Overdispersion   
เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  Ś  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบสกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)  ในกรณี 
Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30 โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบ
ทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และ                      
การทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ (Propose1)  
การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) เหมาะสมเมืÉอ 0  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  และการทดสอบ *Q       

(Q*)ใหผ้ลแยใ่นสถานการณ์นีÊ เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลดที์ (Wald-t) และการทดสอบ 
*Q (Q*) ให้กําลังการทดสอบทีÉ ได้จากการทดลอง ไ ม่ใกล้เ คี ยงกับ 05.0 ดังนัÊ น  ในกรณี 

Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 จะศึกษากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของ 
การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-

LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ 3) 
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ภาพทีÉ  3  เส้นโค้งของกําลังการทดสอบในกรณี Overdispersion  ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)              
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบ
สกอร์ (Score)  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  ś  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และ                 
การทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 โดยทาํซํÊ า 5,000 

ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ ś พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  (Propose2) ทีÉผูว้ิจยั
เสนอใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสองยงัใหก้าํลงัการทดสอบ
ทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองพบว่า 
เมืÉอตวัอยา่งมีขนาดเลก็คือ 30n  กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนอย่างชา้ ๆ ในช่วงแรก
และเมืÉอ 02.0  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 2.0  
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ภาพทีÉ Ŝ  เสน้โคง้ของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ ในกรณี Overdispersion 
เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  Ŝ  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบสกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)ในกรณี 
Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบ
ทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และ                 
การทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ (Propose1)  
การทดสอบ YZ  (Propose2) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) เหมาะสมเมืÉอ 0  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  และการทดสอบ *Q  

(Q*) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ  เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) และ                      
การทดสอบ *Q (Q*) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊนในกรณี 
Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั ŝ0 จะศึกษากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของ  
การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-

LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ 5) 
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ภาพทีÉ  ŝ  เส้นโค้งของกําลังการทดสอบในกรณี  Overdispersion  ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)              
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบ
สกอร์ (Score)  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  ŝ  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และ                
การทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 โดยทาํซํÊ า 5,000 

ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ ŝ พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  (Propose2) ทีÉผูว้ิจยั
เสนอใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสองยงัใหก้าํลงัการทดสอบ
ทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองพบว่า 
เมืÉอ 50n  กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 2.0  
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ภาพทีÉ Ş  เสน้โคง้ของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ ในกรณี Overdispersion 
เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  Ş  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนด
ขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘ0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง  ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบ        
การถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การ
ทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 
(Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ  
(Propose2) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสม
เมืÉอ 0  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo) และการทดสอบวาลด์ที (Wald-t) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ  
เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo)  และการทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊน ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 100 จะศึกษา
กาํลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2)             
การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ 
ş) 
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ภาพทีÉ  ş  เส้นโค้งของกําลังการทดสอบในกรณี  Overdispersion  ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)              
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบ
สกอร์ (Score) เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ ş  แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และ                 
การทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 100 โดยทาํซํÊ า 5,000 

ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ 7 พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  (Propose2) ทีÉผูว้ิจยั
เสนอใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสองยงัใหก้าํลงัการทดสอบ
ทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองพบว่า 
เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่คือ 100n  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊ นอย่างรวดเร็วและเข้าใกล  ้1.0 เมืÉอ 

09.0  
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ภาพทีÉ Š  เสน้โคง้ของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ ในกรณี Overdispersion 
เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  Š  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนด
ขนาดตวัอย่างเท่ากบั ŚŘ0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง  ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบ       
การถดถอยปัวซง การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบวา่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ 

YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) มี
แนวโน้มทีÉ จะให้ค่า 05.0  เ มืÉอ 0  นัÉนคือ  การทดสอบ ˆZ  (Propose1)   การทดสอบ YZ  
(Propose2) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสม
เมืÉอ 0  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo) และการทดสอบวาลด์ที (Wald-t) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ  
เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo) และการทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊน ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั Ś00 จะศึกษา
กาํลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)          
การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ 
š) 
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ภาพทีÉ  9  เส้นโค้งของกําลังการทดสอบในกรณี Overdispersion  ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)              
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบ
สกอร์ (Score)  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ  š  แสดงเส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และ                   
การทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Overdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั Ś00 โดยทาํซํÊ า 5,000 

ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ š พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  (Propose2) ทีÉผูว้ิจยั
เสนอใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสองยงัใหก้าํลงัการทดสอบ
ทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ 

(Score) นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่  ไม่ควรเลือกใชก้ารทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะ
เป็น (SSR-LRT) เนืÉองจากการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก              
การทดลองตํÉาแบบผิดปกติ เมืÉอค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั 0.035  และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของ
ขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่คือ 200n   
กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  เมืÉอ 06.0    
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  ในกรณี Overdispersion นีÊสามารถวิเคราะห์ผลลพัธ์ต่าง ๆ ไดด้งันีÊ   ผลลพัธ์ในตารางทีÉ 2 

และภาพทีÉ Ś-š  พบว่า เมืÉอ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของ                   
การทดสอบต่าง ๆ พบวา่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2) การทดสอบอตัราส่วน
ภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสม  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)                    
การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  และการทดสอบ 

*Q (Q*) ใหผ้ลแย่ในสถานการณ์นีÊ   เมืÉอตวัอย่างมีขนาด
ใหญ่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น 
(SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ยงัมีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้าประมาณของ ไดอ้ย่างใกลเ้คียงกบั
ค่า 05.0  เมืÉอ 0   ดงันัÊน การทดสอบทีÉสามารถนาํมาใชใ้นการทดสอบ Overdispersion ไดแ้ก่   
การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-

LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score)   แต่เมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของ              
การทดสอบทัÊ งสีÉพบว่า กําลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1) และ                
การทดสอบ YZ  (Propose2) ทีÉผูวิ้จัยเสนอให้กาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองใกลเ้คียงกันและ              
การทดสอบทัÊงสองยงัใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะ
เป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ในทุกขนาดตวัอย่าง นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอตวัอย่างมี
ขนาดใหญ่  ไม่ควรเลือกใช้การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) เนืÉองจากการทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองตํÉาแบบผิดปกติ เมืÉอ
ค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากับ 0.035 และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอย่างทีÉมีผลต่อกาํลัง                
การทดสอบทีÉได้จากการทดลองจะพบว่า เมืÉอตัวอย่างมีขนาดใหญ่คือ 100n  และ 200n   กาํลงั                 
การทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  เมืÉอ 09.0  และ 06.0   ตามลาํดบั และเมืÉอ 

50n  กาํลงัการทดสอบจะเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 2.0  และเมืÉอตวัอย่างมีขนาดเล็กคือ 30n  กาํลงั               
การทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างชา้ ๆ ในช่วงแรกและเมืÉอ 02.0  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็ว
และเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 2.0  
 

 2. กรณี Underdispersion 
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ตารางทีÉ ś  แสดงกาํลงัการทดสอบ (ร้อยละ) ทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  
การทดสอบ YZ (Propose2)  การทดสอบ oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วน
ภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) การทดสอบสกอร์(Score) และการทดสอบ *Q (Q*) ในกรณี Underdispersion 

โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง ซึÉ งจากตารางพบว่า เมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอย
ปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ

 
(Propose1)  การทดสอบ YZ

(Propose2) และการทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  นัÉนคือการทดสอบ  
ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสมเมืÉอ 0  ส่วน 

การทดสอบ oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  
และการทดสอบ 

*Q (Q*) ใหผ้ลแย่ในสถานการณ์นีÊ   เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที 
(Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบ *Q (Q*) ให้กาํลงั                  
การทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  และเมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก              
การทดลองของการทดสอบ ˆZ (Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2) และการทดสอบสกอร์ (Score) 

พบว่า  เมืÉอตวัอย่างมีขนาดเล็ก การทดสอบสกอร์ (Score) จะให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
มากกว่าการทดสอบ ˆZ (Propose1)  และการทดสอบ YZ (Propose2) แต่เมืÉอตัวอย่างมีขนาดใหญ่                
การทดสอบ ˆZ (Propose1)  และการทดสอบ YZ (Propose2)  ทีÉผูว้ิจยัเสนอขึÊนให้กาํลงัการทดสอบทีÉได้
จากการทดลองใกลเ้คียงกบัการทดสอบสกอร์ (Score)  นอกจากนัÊนยงัพบว่า การทดสอบสกอร์ (Score)    
ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองตํÉาแบบผิดปกติในบางกรณี ดงันัÊน เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่             
การทดสอบ ˆZ

 
(Propose1)  หรือการทดสอบ YZ (Propose2) ทีÉผูว้ิจยัเสนอขึÊน เหมาะสมกว่าการทดสอบ

สกอร์ (Score)     
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ภาพทีÉ10 เส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบต่าง  ๆ  ในกรณี   
Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ řŘ  แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบสกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)   ในกรณี 

Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0             
ตวัแบบทีÉถกูตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบวา่  การทดสอบ

 
ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโน้มทีÉจะให้ค่า 

05.0  เมืÉอ 0นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) และการทดสอบ
สกอร์ (Score) เหมาะสมเมืÉอ 0   ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบ *Q (Q*) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ เนืÉองจาก              
การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  
และการทดสอบ *Q (Q*) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊน ใน
กรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 จะศึกษากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน 
(แสดงดงัภาพทีÉ řř) 
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ภาพทีÉ 1ř  เส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบของการทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  
และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30  
โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ řř แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) และการทดสอบสกอร์(Score) ในกรณี Underdispersion เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ řř พบว่า การทดสอบสกอร์ 

(Score) ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ 

YZ  (Propose2) และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอย่างทีÉ มีผลต่อกําลังการทดสอบทีÉได้จาก           
การทดลองพบวา่ เมืÉอตวัอยา่งมีขนาดเลก็คือ 30n  กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนอย่าง
ช้า  ๆ ในช่วงแรกและเมืÉอ 02.0  กําลังการทดสอบจะเพิÉมขึÊ นอย่างรวดเร็วและเข้าใกล้ 1.0 

เมืÉอ 10.  
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ภาพทีÉ1Ś   เส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉ ได้จากการทดลองของการทดสอบต่าง  ๆ  ในกรณี     

Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 
 

ภาพทีÉ řŚ  แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) การทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบสกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)  ในกรณี 

Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง  ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0              
ตวัแบบทีÉถกูตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบวา่  การทดสอบ 

ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโน้มทีÉจะให้ค่า 
05.0  เมืÉอ 0  นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) และการทดสอบ

สกอร์ (Score) เหมาะสมเมืÉอ 0   ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t)  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบ *Q (Q*) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ เนืÉองจาก            
การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  
และการทดสอบ *Q (Q*) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊนใน
กรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั ŝ0 จะศึกษากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)   การทดสอบ YZ  (Propose2) และการทดสอบสกอร์ (Score)  เท่านัÊน 
(แสดงดงัภาพทีÉ řś) 
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ภาพทีÉ 13  เส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบของการทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  
และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50  
โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ ř3 แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion  เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ ř3 พบว่า การทดสอบ ˆZ  
(Propose1) และ การทดสอบ YZ  (Propose2) ให้กําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองใกล้เคียงกับ             
การทดสอบสกอร์ (Score)  และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอยา่งทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก
การทดลองพบว่า เมืÉอ 50n  กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและเขา้ใกล ้
1.0 เมืÉอ 08.0  
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ภาพทีÉ  1Ŝ   เส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉ ได้จากการทดลองของการทดสอบต่าง  ๆ  ในกรณี  

Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 
 

ภาพทีÉ ř4  แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) และการทดสอบสกอร์ (Score)  ในกรณี Underdispersion เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘ0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง  ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ           
ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  
การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  
นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2) และการทดสอบสกอร์ (Score)  
เหมาะสมเมืÉอ 0  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-t) และการทดสอบอตัราส่วน
ภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) ใหผ้ลแย่ในสถานการณ์นีÊ เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที 
(Wald-t)  และการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ไม่ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊน ในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘ0 จะศึกษา
กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2)  และ
การทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ řŝ) 
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ภาพทีÉ 15  เส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบของการทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  
และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 100  
โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ řŝ แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion  เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘ0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ řŝ พบว่า การทดสอบ ˆZ  
(Propose1) และ การทดสอบ YZ  (Propose2) ให้กําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองใกล้เคียงกับ              
การทดสอบสกอร์ (Score) และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก
การทดลองพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่คือ 100n   กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและเขา้
ใกล ้1.0  เมืÉอ 060.   
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ภาพทีÉ  1Ş   เส้นโค้งของกําลังการทดสอบทีÉ ได้จากการทดลองของการทดสอบต่าง  ๆ  ในกรณี   

Underdispersion  เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200  โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 
 

ภาพทีÉ řŞ  แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2) การทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบสกอร์ (Score)  ในกรณี Underdispersion เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 2Ř0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง  ซึÉ งเมืÉอพิจารณาทีÉ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ            
ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของการทดสอบต่าง ๆ พบว่า  การทดสอบ ˆZ  (Propose1)  
การทดสอบ YZ  (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) มีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้า 05.0  เมืÉอ 0  
นัÉนคือ การทดสอบ ˆZ (Propose1)  การทดสอบ YZ (Propose2) และการทดสอบสกอร์ (Score) เหมาะสม
เมืÉอ 0   ส่วนการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  และการทดสอบอตัราส่วนภาวะ
น่าจะเป็น (SSR-LRT) ใหผ้ลแยใ่นสถานการณ์นีÊ เนืÉองจากการทดสอบ oZ (Zo)  การทดสอบวาลดที์ (Wald-

t)  และการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองไม่
ใกลเ้คียงกบั 05.0  ดงันัÊนในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘ0 จะศึกษา
กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  และ
การทดสอบสกอร์ (Score) เท่านัÊน (แสดงดงัภาพทีÉ ř7) 
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ภาพทีÉ 17  เส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบของการทดสอบ ˆZ (Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  
และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion เมืÉอกาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั 200  
โดยทาํซํÊา 5,000 ครัÊ ง 

 

ภาพทีÉ řş แสดงเส้นโค้งของกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  
(Propose1) การทดสอบ YZ (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ในกรณี Underdispersion  เมืÉอ
กาํหนดขนาดตวัอย่างเท่ากบั ŚŘ0 โดยทาํซํÊ า 5,000 ครัÊ ง เมืÉอพิจารณาภาพทีÉ řş พบว่า การทดสอบ ˆZ  
(Propose1) และ การทดสอบ YZ  (Propose2) ให้กําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองใกล้เคียงกับ              
การทดสอบสกอร์ (Score) นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่  ไม่ควรเลือกใชก้ารทดสอบ
สกอร์ (Score) เนืÉองจากการทดสอบสกอร์ (Score) ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองตํÉาแบบ
ผิดปกติ เมืÉอค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั -0.04 และ -Ř.Ř5 และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่าง
ทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่คือ 200n  กาํลงั                 
การทดสอบจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  เมืÉอ 06.0   
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 ในกรณี Underdispersion นีÊสามารถวิเคราะห์ผลลพัธ์ต่าง ๆ ไดด้งันีÊ   ผลลพัธ์ในตารางทีÉ 3 

และภาพทีÉ řŘ-řş  พบว่า เมืÉอ 0  ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของ                   
การทดสอบต่าง ๆ พบวา่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2) และการทดสอบสกอร์ 

(Score) เหมาะสม  ส่วนการทดสอบ oZ (Zo) การทดสอบวาลด์ที (Wald-t) การทดสอบอตัราส่วนภาวะ
น่าจะเป็น (SSR-LRT)  และการทดสอบ *Q (Q*) ให้ผลแย่ในสถานการณ์นีÊ   เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่          
การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2)  และการทดสอบสกอร์ (Score) ยงัมีแนวโนม้ทีÉ
จะให้ค่าประมาณของ ไดอ้ย่างใกลเ้คียงกบัค่า 05.0  เมืÉอ 0   ดงันัÊน การทดสอบทีÉสามารถ
นาํมาใชใ้นการทดสอบ Underdispersion ไดแ้ก่ การทดสอบ ˆZ  (Propose1) การทดสอบ YZ  (Propose2)  
และการทดสอบสกอร์ (Score) แต่เมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบทัÊง
สามพบว่า กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  
(Propose2) ทีÉผูว้ิจยัเสนอให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนัและการทดสอบทัÊงสอง
ยงัใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกบัการทดสอบสกอร์ (Score) เมืÉอตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ 

นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่ ไม่ควรเลือกใชก้ารทดสอบสกอร์ (Score)  เนืÉองจาก             
การทดสอบสกอร์ (Score) ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองตํÉาแบบผิดปกติ เมืÉอค่าพารามิเตอร์           
การกระจายเท่ากบั -0.04 และ -Ř.Řŝ  แต่เมืÉอตวัอย่างมีขนาดเลก็ การทดสอบสกอร์ (Score)  จะใหก้าํลงั             
การทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบ ˆZ  (Propose1) และการทดสอบ YZ  (Propose2) 
และเมืÉอพิจารณาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง พบว่า เมืÉอ
ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่คือ 100n  และ 200n   กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  
เมืÉอ 06.0  ทัÊงสองขนาดตวัอย่าง และเมืÉอ 50n  กาํลงัการทดสอบจะเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 08.0  
และเมืÉอตัวอย่างมีขนาดเล็กคือ 30n  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างช้า ๆ ในช่วงแรกและเมืÉอ 

02.0  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0 เมืÉอ 1.0  
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3.  อทิธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมผีลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองกรณี Overdispersion  และ
กรณี Underdispersion 
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ภาพทีÉ  18  อิทธิพลของขนาดตัวอย่างทีÉ มีผลต่อกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลอง ภายใต้กรณี 

Overdispersion ของการทดสอบต่าง ๆ  
 

ภาพทีÉ 18 แสดงอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง 
ภายใตก้รณี Overdispersion ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ 

oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบ
สกอร์ (Score) และการทดสอบ *Q (Q*)  จากภาพพบว่า ในกรณี Overdispersion เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่
ขึÊนกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนดว้ย  
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ภาพทีÉ  19  อิทธิพลของขนาดตัวอย่างทีÉ มีผลต่อกําลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลอง ภายใต้กรณี 

Underdispersion ของการทดสอบต่าง ๆ 

 

ภาพทีÉ 19 แสดงอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง 
ภายใตก้รณี Overdispersion ของการทดสอบ ˆZ  (Propose1)  การทดสอบ YZ  (Propose2)  การทดสอบ 

oZ (Zo)   การทดสอบวาลด์ที (Wald-t)  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (SSR-LRT)  การทดสอบ
สกอร์ (Score) และการทดสอบ 

*Q (Q*)  จากภาพพบว่า ในกรณี Underdispersion เมืÉอตวัอย่างมีขนาด
ใหญ่ขึÊนกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองจะเพิÉมขึÊนดว้ย  

 

จากภาพทีÉ 18  และภาพทีÉ 19  ทาํใหส้รุปไดว้่า ขนาดตวัอย่างมีอิทธิพลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉ
ไดจ้ากการทดลองทัÊงกรณี Overdispersion  และกรณี Underdispersion  คือ ไม่ว่าจะเกิด Overdispersion 
และ Underdispersion กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ จะเพิÉมขึÊนเมืÉอตวัอย่าง
มีขนาดใหญ่ขึÊน  
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บททีÉ 5 

 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

 ในงานวิจัยนีÊ ผูว้ิจัยเสนอการทดสอบ ˆZ   และการทดสอบ YZ   เพืÉอใช้ในการทดสอบ
Overdispersion และ Underdispersion  ในตวัแบบการถดถอยปัวซงและทาํการศึกษาการทดสอบต่าง ๆ
ดงันีÊ   การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลดที์  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น การทดสอบสกอร์ และ
การทดสอบ *Q  โดยทาํการเปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ  ซึÉ ง
ขอ้มูลทีÉใช้ในงานวิจยัเป็นขอ้มูลทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบ ซึÉ งจาํลองแบบขอ้มูลจากตวัแบบการถดถอย
ปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ  2  จาํนวน ŝ,ŘŘŘ ครัÊ ง ภายใต้เงืÉอนไขของขนาดตัวอย่างและค่าพารามิเตอร์             
การกระจาย นอกจากนัÊนยงัศึกษาอิทธิพลของขนาดตวัอยา่งทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ภายใตก้รณี Overdispersion และกรณี Underdispersion อีกดว้ย     จากผลการวิจยั สามารถสรุปผลและ
อภิปรายผลการวิจยั ดงันีÊ  
 

ř.  สรุปและอภิปรายผลการวจิยั 

 จากผลการวิจยั สามารถสรุปและอภิปรายผลการวิจยั ไดด้งันีÊ  
 ř.ř การเปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบของการทดสอบ ˆZ   การทดสอบ YZ   การทดสอบ oZ  
การทดสอบวาลด์ที  การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น การทดสอบสกอร์ และการทดสอบ *Q   
แบ่งเป็น Ś กรณี ดงันีÊ 
       ř.ř.ř กรณี Overdispersion 

                เมืÉอ 0   ตวัแบบทีÉถูกตอ้งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซง  การตีความหมายของ                
การทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  การทดสอบ YZ  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น และ
การทดสอบสกอร์ เหมาะสม ส่วนการทดสอบ oZ  การทดสอบวาลดที์  และการทดสอบ *Q  ใหผ้ลแย่ใน
สถานการณ์นีÊ   นอกจากนัÊน เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่  การทดสอบ ˆZ  การทดสอบ YZ  การทดสอบ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น และการทดสอบสกอร์ ยงัมีแนวโนม้ทีÉจะใหค่้าประมาณไดอ้ย่างใกลเ้คียงกบัค่า 

05.0  มากกว่าวิธีการทดสอบอืÉน ๆ เมืÉอ 0    ดังนัÊน ในกรณี Overdispersion ควรเลือกใช ้               
การทดสอบ ˆZ   การทดสอบ YZ  การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น หรือการทดสอบสกอร์ ซึÉ ง
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เมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองพบว่า กาํลงัการทดสอบทีÉได้จากการทดลองของ              
การทดสอบ ˆZ  และการทดสอบ YZ  ทีÉผูวิ้จยัเสนอใหก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกนั
และการทดสอบทัÊงสองยงัให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอตัราส่วนภาวะ
น่าจะเป็นและการทดสอบสกอร์ ในทุกขนาดตวัอย่าง นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่ ไม่
ควรเลือกใชก้ารทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น เนืÉองจากการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็นใหก้าํลงั
การทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองตํÉาแบบผิดปกติในบางกรณี 

 ดงันัÊน ในกรณี Overdispersion การทดสอบ ˆZ  และการทดสอบ YZ  ทีÉผูว้ิจยัเสนอ
ใหผ้ลการทดสอบทีÉเด่นกวา่การทดสอบอืÉน ๆ เมืÉอพิจารณาในเทอมของกาํลงัการทดสอบและการแจกแจง
ค่อนขา้งสมมาตรตลอดจนการทดสอบ YZ  มีรูปแบบทีÉง่ายกว่าการทดสอบ ˆZ  ดงันัÊน การทดสอบ YZ

จึงเหมาะสมมากกว่าเมืÉอนาํไปใชใ้นการทดสอบ Overdispersion  ในตวัแบบการถดถอยปัวซงโดยเทียบ
กบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 

 

     ř.ř.Ś กรณี Underdispersion 

เมืÉอ 0  ตัวแบบทีÉถูกต้องคือ ตัวแบบการถดถอยปัวซง การตีความหมายของ                      
การทดสอบต่าง ๆ พบว่า การทดสอบ ˆZ  การทดสอบ YZ  และการทดสอบสกอร์ เหมาะสม ส่วน                
การทดสอบ oZ  การทดสอบวาลดที์ การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น และการทดสอบ *Q ใหผ้ลแย่
ในสถานการณ์นีÊ   นอกจากนีÊ   เมืÉอตวัอยา่งมีขนาดใหญ่  การทดสอบ ˆZ  การทดสอบ YZ และการทดสอบ
สกอร์ ยงัมีแนวโน้มทีÉจะให้ค่า 05.0  เมืÉอ 0   ดังนัÊน ในกรณี Underdispersion ควรเลือกใช ้             
การทดสอบ ˆZ  การทดสอบ YZ  หรือการทดสอบสกอร์ แต่เมืÉอพิจารณากาํลงัการทดสอบทีÉได้จาก      
การทดลองพบว่า  เ มืÉอตัวอย่างมีขนาดเล็ก  การทดสอบสกอร์จะให้กําลังการทดสอบทีÉ ได้จาก                       
การทดลองมากกว่าการทดสอบ ˆZ   และการทดสอบ YZ   แต่เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่ การทดสอบ ˆZ  
และการทดสอบ YZ ทีÉผูว้ิจยัเสนอจะให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองใกลเ้คียงกบัการทดสอบ
สกอร์และการแจกแจงค่อนขา้งสมมาตร นอกจากนัÊนยงัพบว่า การทดสอบสกอร์ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉได้
จากการทดลองตํÉาแบบผิดปกติ  ในบางกรณี ดงันัÊน เมืÉอตวัอย่างมีขนาดใหญ่ควรเลือกใชก้ารทดสอบ ˆZ   
หรือการทดสอบ YZ   ทีÉผูว้ิจยัเสนอขึÊน  

ดงันัÊน ในกรณี Underdispersion  เมืÉอตวัอย่างมีขนาดเล็ก ควรเลือกใชก้ารทดสอบ
สกอร์ในการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 แต่
เมืÉอตัวอย่างมีขนาดใหญ่ควรเลือกใช้การทดสอบ ˆZ  หรือการทดสอบ YZ  ทีÉผู ้วิจัยเสนอขึÊ น แต่                
การทดสอบ YZ  มีรูปแบบทีÉง่ายกวา่การทดสอบ ˆZ   ดงันัÊน เมืÉอตวัอยา่งมีขนาดใหญ่การทดสอบ YZ  จึง
เหมาะสมมากกว่าเมืÉอนาํไปใชใ้นการทดสอบ Underdispersion ในตวัแบบการถดถอยปัวซงโดยเทียบกบั
ตวัแบบปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 
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 ř.Ś การศึกษาอทิธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมผีลต่อกาํลังการทดสอบทีÉได้จากการทดลองภายใต้
กรณี Overdispersion และกรณี Underdispersion 
 

  ในการศึกษาอิทธิพลของขนาดตวัอย่างทีÉมีผลต่อกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ภายใตก้รณี Overdispersion และกรณี Underdispersion พบว่า  เมืÉอตวัอย่างมีขนาดเลก็ กาํลงัการทดสอบ
จะเพิÉมขึÊนอยา่งชา้ ๆ ในช่วงแรกและต่อมากาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  แต่เมืÉอ
ตวัอย่างมีขนาดใหญ่  กาํลงัการทดสอบจะเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและเขา้ใกล ้1.0  นอกจากนัÊนยงัพบว่า เมืÉอ
เกิด Overdispersion  หรือ Underdispersion กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ 
จะเพิÉมขึÊนเมืÉอตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ขึÊน  

  

Ś. ข้อเสนอแนะของงานวจิยั 
 

จากผลการวิจัยพบว่า เมืÉอเกิด Overdispersion ควรเลือกใช้การทดสอบ ˆZ  หรือ                 
การทดสอบ YZ  ทีÉผูว้ิจยัเสนอขึÊน  เนืÉองจากการทดสอบ ˆZ  และการทดสอบ YZ  ใหก้าํลงัการทดสอบทีÉ
ไดจ้ากการทดลองมากกว่าการทดสอบอืÉน ๆ และการแจกแจงค่อนขา้งสมมาตรตลอดจนการทดสอบ YZ  
มีรูปแบบทีÉ ง่ายกว่าการทดสอบ ˆZ  ดังนัÊ น การทดสอบ YZ จึงเหมาะสมมากกว่าเมืÉอนําไปใช้ใน              
การทดสอบ Overdispersion ในตวัแบบการถดถอยปัวซงโดยเทียบกบัตวัแบบปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 และ
ในกรณี Underdispersion เมืÉอตวัอย่าง มีขนาดใหญ่  ควรเลือกใชก้ารทดสอบ ˆZ  หรือการทดสอบ YZ  ทีÉ
ผูว้ิจยัเสนอขึÊน เนืÉองจากการทดสอบ ˆZ  และการทดสอบ YZ  ให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลอง
ใกลเ้คียงกบัการทดสอบสกอร์และการแจกแจงค่อนขา้งสมมาตรตลอดจนการทดสอบ YZ  มีรูปแบบทีÉง่าย
กว่าการทดสอบ ˆZ  ดังนัÊ นการทดสอบ YZ จึงเหมาะสมมากกว่า เ มืÉอนําไปใช้ในการทดสอบ 
Underdispersion ในตวัแบบการถดถอยปัวซงโดยเทียบกบัตวัแบบปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 แต่เมืÉอตวัอย่าง
มีขนาดเล็ก ควรเลือกใชก้ารทดสอบสกอร์ เนืÉองจากการทดสอบสกอร์ยงัให้กาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก           
การทดลองมากกวา่การทดสอบอืÉน ๆ 
 

ś. ข้อเสนอแนะของงานวจิยัครัÊงต่อไป 
 

 เนืÉองจากในงานวิจยันีÊ เสนอการทดสอบทีÉเหมาะทีÉใชส้าํหรับเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอย
ปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 และทาํการศึกษาการทดสอบอืÉน ๆ สําหรับ
เปรียบเทียบตัวแบบปัวซงเทียบกับตัวแบบการถดถอยปัวซงนัยทัÉวไปแบบทีÉ  2 ซึÉ งในงานวิจัยนีÊ ทํา                 
การเปรียบเทียบกาํลงัการทดสอบทีÉไดจ้ากการทดลองของการทดสอบต่าง ๆ ในงานวิจยัครัÊ งต่อไปอาจ
ศึกษาการทดสอบใหม่ ๆ และอาจตรวจสอบสมบติัของการทดสอบทีÉเหมาะสําหรับเปรียบเทียบตวัแบบ               
การถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 นอกจากนีÊอาจศึกษาเกณฑอื์Éน ๆ ทีÉ
อาจใชใ้นการตรวจสอบความเหมาะสมของการทดสอบทีÉนอกเหนือจากการใชก้าํลงัการทดสอบทีÉไดจ้าก
การทดลองและอาจศึกษาในกรณีทีÉมีตวัแปรอธิบายจาํนวนหลายตวัดว้ย 
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บททีÉ 6 

 

การนําการทดสอบทีÉผู้วจิยัเสนอไปประยุกต์กบัข้อมูลจริง 
 

ในบทนีÊผูว้ิจยัจะแสดงการนาํไปใชข้องการทดสอบ YZ  (Propose2) เพืÉอใชใ้นการเปรียบเทียบ   
ตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยขอ้มูลทีÉนาํมาศึกษาเป็น
ขอ้มูลจริงเกีÉยวกบัจาํนวนปูเพศผู ้ ซึÉ งเก็บตวัอย่างจากปูเพศเมีย จาํนวน řşś ตวั  (Agresti 2002 : 127, อา้ง
ถึงใน Data courtesy of Jane Brockmann 1996) โดยตวัแปรตอบสนองคือ จาํนวนปูเพศผู ้ และตวัแปร
อธิบายคือ นํÊาหนกัของปูเพศเมีย  ซึÉ งขอ้มลูต่าง ๆ แสดงดงัตารางทีÉ Ŝ  

 

ตารางทีÉ Ŝ จาํนวนปูเพศผูจ้าํแนกตามคุณลกัษณะของปูเพศเมีย 
y x y x y x y x y x y x y x y x y x 

8 3.05 4 2.25 0 1.60 5 2.00 6 1.95 0 1.85 6 2.50 1 2.00 0 2.45 

4 2.60 0 2.90 2 1.85 0 2.75 7 3.05 6 2.80 0 1.80 4 1.95 0 2.25 

0 2.15 3 2.25 3 2.28 3 2.45 6 2.25 5 3.30 6 2.50 3 2.00 1 2.87 

0 1.85 0 1.70 0 2.20 10 3.20 3 2.92 4 2.10 2 1.65 0 2.60 1 2.00 

1 3.00 0 3.20 4 3.28 7 2.80 4 3.73 5 2.90 4 1.47 0 2.00 2 1.90 

3 2.30 1 1.97 0 2.35 0 1.90 4 2.85 15 3.00 0 1.80 0 2.65 0 2.10 

0 1.30 1 1.60 0 1.55 0 1.20 0 1.90 0 2.25 0 2.20 3 3.10 12 3.23 

0 2.10 1 2.90 0 2.10 0 1.65 0 1.80 5 2.15 6 2.63 9 3.25 6 1.80 

8 2.00 4 2.30 0 2.15 0 3.05 8 3.05 0 2.40 0 2.00 3 3.00 3 2.90 

6 3.15 2 2.10 14 2.30 5 3.85 0 1.80 1 1.65 4 3.02 6 2.70 2 2.02 

5 2.80 0 1.40 0 2.20 0 1.55 0 2.62 0 1.60 0 2.30 3 2.70 4 2.90 

4 2.80 2 3.28 1 1.60 1 2.20 9 2.30 5 2.10 4 1.95 0 2.55 5 3.10 

3 3.60 0 2.30 3 3.15 1 2.55 0 1.90 4 2.55 4 3.50 1 2.80 7 5.20 

4 1.60 6 2.30 4 3.20 1 2.40 0 2.65 0 2.75 0 2.15 0 1.30 0 2.40 

3 2.30 10 2.25 5 2.70 3 3.25 8 2.95 0 2.55 2 2.17 0 1.80 10 1.90 

5 2.05 5 2.40 0 1.90 2 3.33 5 2.70 1 2.80 0 2.63 3 2.20 0 2.00 

8 3.05 3 3.32 6 2.50 5 2.40 2 2.60 1 3.00 0 2.10 0 2.25 0 3.20 

3 2.40 8 2.10 6 2.60 0 2.22 5 2.70 4 2.55 0 1.95 0 2.30 4 2.35 

6 2.25 9 3.00 5 2.10 3 3.20 0 2.60 1 3.10 11 3.05 0 1.90 7 2.75 

3 2.75 0 2.00               
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กาํหนดให ้  ตวัแปรตอบสนอง  (y) คือ จาํนวนปูเพศผู ้ และตวัแปรอธิบาย (x) แทน นํÊาหนกัของ
ปูเพศเมีย (หน่วยเป็นกิโลกรัม) 

การประมาณค่าสมัประสิทธิÍ สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงแสดงดงัตารางทีÉ 5 
 

ตารางทีÉ 5  ค่าประมาณสมัประสิทธิÍ สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซง  

 

พารามิเตอร์ องศาอิสระ ˆ  ˆ..ES  ค่าสถิติ t P - value 

b0 

b1 

173   

173   

-0.4282     

0.5892    

0.1789  

0.06500      

-2.39 

  9.06       

0.0178  

   <.0001     
 

 จากตารางสามารถสร้างตวัแบบการถดถอยปัวซง ไดด้งันีÊ  
 

x..ˆ 5892042820  
 

โดยทีÉ  ˆ  แทน  ค่าเฉลีÉยของจาํนวนปูเพศผู ้   และ x  แทน นํÊาหนกัของปูเพศเมีย (หน่วยเป็นกิโลกรัม) 
                            

การประมาณค่าสมัประสิทธิÍ สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 แสดงดงัตาราง            
ทีÉ 6 
 

ตารางทีÉ 6  ค่าประมาณสมัประสิทธิÍ สาํหรับตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2   

 

พารามิเตอร์ องศาอิสระ ˆ  ˆ..ES  ค่าสถิติ t P - value 

b0 

b1 

173 

173 

-1.0481     

0.8379     

0.4856  

  0.1980    

-2.16    

 4.23     

0.0323     

<.0001     

ˆ  173 0.3525    0.05580    6.32     <.0001     
 

จากตารางสามารถสร้างตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2  ไดด้งันีÊ  
 

x..ˆ 8379004811  
 

โดยทีÉ  ˆ  แทน  ค่าเฉลีÉยของจาํนวนปูเพศผู ้   และ x  แทน นํÊาหนกัของปูเพศเมีย (หน่วยเป็นกิโลกรัม) 
 

ขอ้มูลชุดนีÊประกอบดว้ยค่าสังเกต řşś ค่า ซึÉ งจาํนวนนบัทีÉนอ้ยทีÉสุดคือ 0 และจาํนวนนบัทีÉมาก
ทีÉสุดคือ 15 โดยมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 2.91908 และความแปรปรวนเท่ากบั 9.91204  ดชันีการกระจาย 
(อตัราส่วนระหว่างความแปรปรวนและค่าเฉลีÉย) คือ 3.39560  ดงันัÊนขอ้มูลชุดนีÊ เกิด Overdispersion 
เพราะฉะนัÊนควรทาํการเปรียบเทียบตวัแบบการถดถอยปัวซงเทียบกบัตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไป
แบบทีÉ 2  ดงันัÊน สมมติฐานทีÉใชใ้นการทดสอบคือ 0:0H  เทียบกบั 0:1H การทดสอบทีÉจะใช้
ในการทดสอบสมมติฐานคือ การทดสอบ YZ  (Propose2)  ซึÉงมีรูปแบบคือ 

 

11
2

1 2YˆnZY  
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เมืÉอประมวลผลดว้ยโปรแกรม SAS  (แสดงรายละเอียดการเขียนโปรแกรมในภาคผนวก ค)  
พบวา่ ค่าประมาณพารามิเตอร์การกระจายของตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 คือ  ˆ = 0.3525 

ดงันัÊน เราสามารถคาํนวณค่าสถิติทดสอบ YZ  (Propose2)  ไดด้งันีÊ   
 

1919082352501
2

1173 2.*.ZY 906928.  
 

เนืÉองจากค่าสถิติทดสอบ YZ  เท่ากบั 28.9069 มากกวา่ค่าวิกฤต 0.05Z = 1.645 ดงันัÊนมีหลกัฐาน
เพียงพอทีÉจะปฏิเสธสมมติฐานวา่งคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงเหมาะสมกบัขอ้มูล ภายใตร้ะดบันยัสาํคญั 
Ř.Řŝ  
  ดงันัÊน ตวัแบบทีÉเหมาะสําหรับขอ้มูลชุดนีÊ คือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ซึÉ งมี
รูปแบบคือ 
 

x..ˆ 8379004811  
 

โดยทีÉ  ˆ   แทน  ค่าเฉลีÉยของจาํนวนปูเพศผู ้  
                         x   แทน นํÊาหนกัของปูเพศเมีย (หน่วยเป็นกิโลกรัม) 
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การแจกแจงของการทดสอบ oZ  

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4 5 6

0

5

10

15

20

25

30

35

P
e
r
c
e
n
t

Zo  
ภาพทีÉ 20  การแจกแจงของการทดสอบ oZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30 
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ภาพทีÉ 21  การแจกแจงของการทดสอบ oZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 
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ภาพทีÉ 22  การแจกแจงของการทดสอบ oZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และ
ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 
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ภาพทีÉ 23  การแจกแจงของการทดสอบ oZ  เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( ) เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200 
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การแจกแจงของการทดสอบ ˆZ  (Propose1) 
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ภาพทีÉ 24  การแจกแจงของการทดสอบ ˆZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30 
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ภาพทีÉ 25 การแจกแจงของการทดสอบ ˆZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 
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ภาพทีÉ 26  การแจกแจงของการทดสอบ ˆZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 
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ภาพทีÉ 27  การแจกแจงของการทดสอบ ˆZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200 
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การแจกแจงของการทดสอบ YZ
 
(Propose2) 
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ภาพทีÉ 28  การแจกแจงของการทดสอบ YZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 30 
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ภาพทีÉ 29  การแจกแจงของการทดสอบ YZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 
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ภาพทีÉ 30  การแจกแจงของการทดสอบ YZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ
ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 
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ภาพทีÉ 31  การแจกแจงของการทดสอบ YZ   เมืÉอกาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  เท่ากบั 0.0  และ
ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 200 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



72 
 

 

 

โปรแกรมคอมพวิเตอร์ทีÉใช้ในงานวิจยั 
 

 งานวิจัยนีÊ ทาํการจาํลองแบบข้อมูล ประมวลผลข้อมูลโดยใช้ตัวแบบการถดถอยปัวซงและ               
ตวัแบบถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś  รวมถึงคาํนวณค่าสถิติทดสอบต่าง ๆ โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 
SAS® version 9.1 ซึÉ งในทีÉนีÊ จะแสดงโปรแกรมสําหรับการจาํลองแบบขอ้มูลและการคาํนวณค่าสถิติ
ทดสอบต่าง ๆ ตามลาํดบั โดยสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ทีÉใชใ้นการเขียนโปรแกรมแมคโคร ไดแ้ก่ 
  

 nrep  หมายถึง  จาํนวนครัÊ งของการจาํลองแบบขอ้มลู 
 n  หมายถึง  ขนาดตวัอยา่ง 
 y  หมายถึง  ค่าของตวัแปรตอบสนอง 
 x  หมายถึง  ค่าของตวัแปรอธิบาย 
 k1  หมายถึง  ค่าพารามิเตอร์การกระจาย 

 muS  หมายถึง  ค่าพยากรณ์ทีÉไดจ้ากสมการ ii x5.02log  
 mu_gp  หมายถึง  ค่าพยากรณ์จากตวัแบบถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś 
 mu_poi  หมายถึง  ค่าพยากรณ์จากตวัแบบถดถอยปัวซง 

 ybar  หมายถึง  ค่าเฉลีÉยของตวัแปรตอบสนอง 
 s2  หมายถึง  ความแปรปรวนของตวัแปรตอบสนอง 

 

 ř. โปรแกรมสําหรับการจาํลองแบบข้อมูล 
 

 ขอ้มลูทีÉนาํมาใชใ้นการวิจยันีÊ เป็นขอ้มูลทีÉไดจ้ากการจาํลองแบบ ซึÉ งตวัแบบทีÉใชใ้นการจาํลอง
แบบคือ ตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 โดยจะใชต้วัแปรอธิบาย 1 ตวัในการจาํลองแบบ ซึÉ งมี
รายละเอียดดงันีÊ   ตวัแปรตอบสนอง (Y ) จาํลองมาจากตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ 2 ซึÉ งมี
ค่าเฉลีÉยเท่ากบั i  และความแปรปรวนเท่ากบั 21 ii  โดยคาํนวณ i  จากเซตของพารามิเตอร์ 

10 , ดงันีÊ  5.0,2 โดยสมการทีÉใชใ้นการคาํนวณคือ ii x5.02log  โดย ix มีการแจกแจง
แบบ Uniform [0,1] แบบต่อเนืÉอง  ภายใตเ้งืÉอนไขของขนาดตวัอย่างเท่ากบั śŘ, ŝŘ, řŘŘ, ŚŘŘ และ
ค่าพารามิเตอร์การกระจาย ( )  ดงันีÊ  กรณี Overdispersion  กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั Ř.Ř, 
Ř.Řřŝ, 0.02, 0.025, 0.03, 0.035, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10 และ 0.2   กรณี Underdispersion 
กาํหนดค่าพารามิเตอร์การกระจายเท่ากบั Ř.Ř, -Ř.Řřŝ, -0.02, -0.025, -0.03, -0.035, -0.04, -0.05, -0.06,                

-0.07, -0.08, -0.09 , -0.10 และ -0.2 จาํนวน ŝ,ŘŘŘ ครัÊ ง ในแต่ละเงืÉอนไข โดยโปรแกรมทีÉใชจ้าํลองแบบ
ขอ้มลู มีรายละเอียดดงันีÊ  
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data sim;n=&n;nrep=&nrep;k1=&k1;seed=12345; 
 do nrep=1 to nrep; 
  do obs=1 to n; 
   x=ranuni(seed); 
   muS=exp(2-0.5*x); 
   lamda=muS/(1+k1*muS)**2; 
   Y_k=ranpoi(seed,lamda); 
   Y1=Y_k*(1+k1*muS)**2; 
   y=round(Y1); 
  output;end; 
 end; 
run; 
 
 Ś. โปรแกรมสําหรับการคํานวณค่าสถิตทิดสอบต่าง ๆ 

       2.1  กรณี Overdispersion 

            2.1.1 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ ˆZ  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
predict mu out=mu_gp; 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
proc print data= k_hat;run; 
data mu11;set mu_gp; 
 mu_gp=pred; 
keep mu_gp nrep;run; 
proc print data=mu11;run; 
ods output simplestats=simpout3; 
proc corr data=mu11;by nrep; 
 VAR mu_gp;run; 
data mu;set simpout3; 
 para1=variable; 
 mu_gp =mean; 
 if para1='mu_gp' then do; 
 mu_gp=mu_gp; 
 output;end; 
keep mu_gp nrep;run; 
proc print data=mu;run; 
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data propose1;set k_hat;set mu;n=&n; 
   propose1=(sqrt((n-1)/2))*(((mu_gp*(1+(k_hat*mu_gp))**2)/mu_gp)-1); 
keep propose1;run; 
proc print data=propose1;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w5;set propose1;set order;by nrep; 
retain w5; 
 if (first.nrep) then do; 
  w5=0;end; 
  if propose1>1.645 then w5=w5+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t5 as 
 select sum(w5) as w5 
 from w5; 
quit; 
data z5;set t5;nrep=&nrep; 
 propose1=(w5*100)/nrep; 
keep propose1;run; 
proc print data=z5;run; 
 

 2.1.2 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ YZ  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
proc print data= k_hat;run; 
ods output simplestats=simpout4; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data ybar;set simpout4; 
 para1=variable; 
 ybar=mean; 
 if para1='y' then do; 
 ybar=ybar; 
 output;end; 
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keep ybar nrep;run; 
proc print data=ybar;run; 
data propose2;set k_hat;set ybar;n=&n; 
 propose2=(sqrt((n-1)/2))*(((ybar*(1+(k_hat*ybar))**2)/ybar)-1); 
keep propose2;run; 
proc print data=propose2;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w6;set propose2;set order;by nrep; 
retain w6; 
 if (first.nrep) then do; 
  w6=0;end; 
  if propose2>1.645 then w6=w6+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t6 as 
 select sum(w6) as w6 
 from w6; 
quit; 
data z6;set t6;nrep=&nrep; 
 propose2=(w6*100)/nrep; 
keep propose2;run; 
proc print data=z6;run; 
 

                          2.1.3 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ oZ  
 

ods output simplestats=simpout2; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data ybar;set simpout2; 
 para1=variable; 
 ybar=mean; 
 if para1='y' then do; 
 ybar=ybar; 
 output;end; 
keep ybar nrep;run; 
proc print data=ybar;run; 
data s;set simpout2; 
 para1=variable; 
 s=stddev; 
 if para1='y' then do; 
 s=s; 
 output;end; 
keep s nrep;run; 
proc print data=s;run; 
data s2;set s; 
 s2=s**2; 
keep s2 nrep;run; 
proc print data=s2;run; 
data O_new;set ybar;set s2;n=&n; 
 O_new=(sqrt((n-1)/2))*((s2/ybar)-1); 
keep O_new nrep;run; 
proc print data=O_new;run; 
data order;nrep=&nrep; 
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 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w4;set O_new;set order;by nrep; 
retain w4; 
 if (first.nrep) then do; 
  w4=0;end; 
  if O_new>1.645 then w4=w4+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t4 as 
 select sum(w4) as w4 
 from w4; 
quit; 
data z4;set t4;nrep=&nrep; 
 O_new=(w4*100)/nrep; 
keep O_new;run; 
proc print data=z4;run; 
 

             2.1.4 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบวาลด์ที   
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data wald1;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 se_k=se; 
 output;end; 
keep k_hat se_k;run; 
proc print data=wald1;run; 
data wald;set wald1; 
 t=k_hat/se_k; 
keep t;run; 
proc print data=wald;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 

output;end; 
run; 
data w1;set wald;set order;by nrep; 
retain w1; 
 if (first.nrep) then do; 
  w1=0;end; 
  if t>1.645 then w1=w1+1; 
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  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t1 as 
 select sum(w1) as w1 
 from w1; 
quit; 
data z1;set t1;nrep=&nrep; 
 wald=(w1*100)/nrep; 
keep wald;run; 
proc print data=z1;run; 
 

 2.1.5 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
ods output fitstatistics=fitstat_GP; 
run; 
proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0; 
 eta1= b0 + b1*x; 
 mu1= exp(eta1); 
 model y~poisson(mu1); 
ods output fitstatistics=fitstat_poi; 
run; 
data fitstat_GP;set fitstat_GP; 
 Descri=Descr; 
 if Descri='-2 Log Likelihood' then do; 
 neg2logL_GP=value; 
 output;end; 
keep neg2logL_GP;run; 
proc print data=fitstat_GP;run; 
data fitstat_poi;set fitstat_poi; 
 Descri=Descr; 
 if Descri='-2 Log Likelihood' then do; 
 neg2logL_poi=value; 
 output;end; 
keep neg2logL_poi;run; 
proc print data=fitstat_poi;run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
proc print data=k_hat;run; 
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data sign;set k_hat; 
 if k_hat>=0 then sign=1; 
 if k_hat<0 then sign=-1; 
run; 
proc print data=sign;run; 
data LRT;set fitstat_poi;set fitstat_GP;set sign; 
 if neg2logL_GP>=neg2logL_poi then LRT=0; 
 if neg2logL_GP<neg2logL_poi then LRT=sign*(SQRT(neg2logL_poi-
neg2logL_GP)); 
keep LRT;run; 
proc print data=LRT;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 

output;end; 
run; 
data w2;set LRT;set order;by nrep; 
retain w2; 
 if (first.nrep) then do; 
  w2=0;end; 
  if LRT>1.645 then w2=w2+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t2 as 
 select sum(w2) as w2 
 from w2; 
quit; 
data z2;set t2;nrep=&nrep; 
 LRT=(w2*100)/nrep; 
keep LRT;run; 
proc print data=z2;run; 
 

 2.1.6 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบสกอร์   
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0; 
 eta1= b0 + b1*x; 
 mu1= exp(eta1); 
 model y~poisson(mu1); 
predict mu1 out=mu_p; 
ods output fitstatistics=fitstat_poi; 
run; 
data myObs;set mu_p;set sim;by nrep; 
 p=pred; 
 a=((y-p)**2)-y; 
 b=p**2; 
keep nrep y x p a b;run; 
proc print data=myObs;run; 
ods output simplestats=simpout; 
ods output simplestats=simpout1; 
proc corr data=myObS;by nrep; 
 VAR a b;run; 
data simpout;set simpout; 
 para1=variable; 
 sum1=sum; 
 if para1='a' then do; 
 sum_a=sum1; 
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 output;end; 
keep sum_a;run; 
proc print data=simpout;run; 
data simpout1;set simpout1; 
 para1=variable; 
 sum1=sum; 
 if para1='b' then do; 
 sum_b=sum1; 
 output;end; 
keep sum_b;run; 
proc print data=simpout1;run; 
data score;set simpout;set simpout1; 
 score=sum_a/sqrt(2*sum_b); 
run; 
proc print data=score;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w3;set score;set order;by nrep; 
retain w3; 
 if (first.nrep) then do; 
  w3=0;end; 
  if score>1.645 then w3=w3+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t3 as 
 select sum(w3) as w3 
 from w3; 
quit; 
data z3;set t3;nrep=&nrep; 
 score=(w3*100)/nrep; 
keep score;run; 
proc print data=z3;run; 

 

                         2.1.7 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ *Q  

     2.1.7.1  กรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 
 

 

ods output simplestats=simpout5; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data sumY;set simpout5; 
 para1=variable; 
 sumY=sum; 
 if para1='y' then do; 
 sumY=sumY; 
 output;end; 
keep sumY nrep;run; 
proc print data=sumY;run; 
data Y2;set sim; 
 y2=y**2; 
keep y y2 nrep;run; 
proc print data=Y2;run; 
ods output simplestats=simpout6; 
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proc corr data=Y2;by nrep; 
 VAR y2;run; 
data sumY2;set simpout6; 
 para1=variable; 
 sumY2=sum; 
 if para1='y2' then do; 
 sumY2=sumY2; 
 output;end; 
keep sumY2 nrep;run; 
proc print data=sumY2;run; 
data Q;set sumY2;set sumY;n=&n; 
 Q=((n*sumY2)/sumY)-sumY; 
keep Q nrep;run; 
proc print data=Q;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w7n30;set Q;set order;by nrep; 
retain w7n30; 
 if (first.nrep) then do; 
  w7n30=0;end; 
  if Q>42.714 then w7n30=w7n30+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t7n30 as 
 select sum(w7n30) as w7n30 
 from w7n30; 
quit; 
data z7n30;set t7n30;nrep=&nrep; 
 Q=(w7n30*100)/nrep; 
keep Q;run; 
proc print data=z7n30;run; 
 

     2.1.7.2  กรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 
 

 

ods output simplestats=simpout5; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data sumY;set simpout5; 
 para1=variable; 
 sumY=sum; 
 if para1='y' then do; 
 sumY=sumY; 
 output;end; 
keep sumY nrep;run; 
proc print data=sumY;run; 
data Y2;set sim; 
 y2=y**2; 
keep y y2 nrep;run; 
proc print data=Y2;run; 
ods output simplestats=simpout6; 
proc corr data=Y2;by nrep; 
 VAR y2;run; 
data sumY2;set simpout6; 
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 para1=variable; 
 sumY2=sum; 
 if para1='y2' then do; 
 sumY2=sumY2; 
 output;end; 
keep sumY2 nrep;run; 
proc print data=sumY2;run; 
data Q;set sumY2;set sumY;n=&n; 
 Q=((n*sumY2)/sumY)-sumY; 
keep Q nrep;run; 
proc print data=Q;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w7n50;set Q;set order;by nrep; 
retain w7n50; 
 if (first.nrep) then do; 
  w7n50=0;end; 
  if Q>66.583 then w7n50=w7n50+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t7n50 as 
 select sum(w7n50) as w7n50 
 from w7n50; 
quit; 
data z7n50;set t7n50;nrep=&nrep; 
 Q=(w7n50*100)/nrep; 
keep Q;run; 
proc print data=z7n50;run; 
 

 2.2  กรณี Underdispersion 

 2.2.1 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ ˆZ  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
predict mu out=mu_gp; 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
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proc print data= k_hat;run; 
data mu11;set mu_gp; 
 mu_gp=pred; 
keep mu_gp nrep;run; 
proc print data=mu11;run; 
ods output simplestats=simpout3; 
proc corr data=mu11;by nrep; 
 VAR mu_gp;run; 
data mu;set simpout3; 
 para1=variable; 
 mu_gp =mean; 
 if para1='mu_gp' then do; 
 mu_gp=mu_gp; 
 output;end; 
keep mu_gp nrep;run; 
proc print data=mu;run; 
 
data propose1;set k_hat;set mu;n=&n; 
   propose1=(sqrt((n-1)/2))*(((mu_gp*(1+(k_hat*mu_gp))**2)/mu_gp)-1); 
keep propose1;run; 
proc print data=propose1;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w5;set propose1;set order;by nrep; 
retain w5; 
 if (first.nrep) then do; 
  w5=0;end; 
  if propose1<-1.645 then w5=w5+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t5 as 
 select sum(w5) as w5 
 from w5; 
quit; 
data z5;set t5;nrep=&nrep; 
 propose1=(w5*100)/nrep; 
keep propose1;run; 
proc print data=z5;run; 
 

 2.2.2 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ YZ  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
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 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
proc print data= k_hat;run; 
ods output simplestats=simpout4; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data ybar;set simpout4; 
 para1=variable; 
 ybar=mean; 
 if para1='y' then do; 
 ybar=ybar; 
 output;end; 
keep ybar nrep;run; 
proc print data=ybar;run; 
data propose2;set k_hat;set ybar;n=&n; 
 propose2=(sqrt((n-1)/2))*(((ybar*(1+(k_hat*ybar))**2)/ybar)-1); 
keep propose2;run; 
proc print data=propose2;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w6;set propose2;set order;by nrep; 
retain w6; 
 if (first.nrep) then do; 
  w6=0;end; 
  if propose2<-1.645 then w6=w6+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t6 as 
 select sum(w6) as w6 
 from w6; 
quit; 
data z6;set t6;nrep=&nrep; 
 propose2=(w6*100)/nrep; 
keep propose2;run; 
proc print data=z6;run; 
 

                          2.2.3 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ oZ  
 

ods output simplestats=simpout2; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data ybar;set simpout2; 
 para1=variable; 
 ybar=mean; 
 if para1='y' then do; 
 ybar=ybar; 
 output;end; 
keep ybar nrep;run; 
proc print data=ybar;run; 
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data s;set simpout2; 
 para1=variable; 
 s=stddev; 
 if para1='y' then do; 
 s=s; 
 output;end; 
keep s nrep;run; 
proc print data=s;run; 
data s2;set s; 
 s2=s**2; 
keep s2 nrep;run; 
proc print data=s2;run; 
data O_new;set ybar;set s2;n=&n; 
 O_new=(sqrt((n-1)/2))*((s2/ybar)-1); 
keep O_new nrep;run; 
proc print data=O_new;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w4;set O_new;set order;by nrep; 
retain w4; 
 if (first.nrep) then do; 
  w4=0;end; 
  if O_new<-1.645 then w4=w4+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t4 as 
 select sum(w4) as w4 
 from w4; 
quit; 
data z4;set t4;nrep=&nrep; 
 O_new=(w4*100)/nrep; 
keep O_new;run; 
proc print data=z4;run; 
 

             2.2.4 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบวาลด์ที   
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data wald1;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
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 se_k=se; 
 output;end; 
keep k_hat se_k;run; 
proc print data=wald1;run; 
data wald;set wald1; 
 t=k_hat/se_k; 
keep t;run; 
proc print data=wald;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 

output;end; 
run; 
data w1;set wald;set order;by nrep; 
retain w1; 
 if (first.nrep) then do; 
  w1=0;end; 
  if t<-1.645 then w1=w1+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t1 as 
 select sum(w1) as w1 
 from w1; 
quit; 
data z1;set t1;nrep=&nrep; 
 wald=(w1*100)/nrep; 
keep wald;run; 
proc print data=z1;run; 
 

 2.2.5 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น  
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta= b0 + b1*x; 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
ods output parameterestimates=para_est; 
ods output fitstatistics=fitstat_GP; 
run; 
proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0; 
 eta1= b0 + b1*x; 
 mu1= exp(eta1); 
 model y~poisson(mu1); 
ods output fitstatistics=fitstat_poi; 
run; 
data fitstat_GP;set fitstat_GP; 
 Descri=Descr; 
 if Descri='-2 Log Likelihood' then do; 
 neg2logL_GP=value; 
 output;end; 
keep neg2logL_GP;run; 
proc print data=fitstat_GP;run; 
data fitstat_poi;set fitstat_poi; 
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 Descri=Descr; 
 if Descri='-2 Log Likelihood' then do; 
 neg2logL_poi=value; 
 output;end; 
keep neg2logL_poi;run; 
proc print data=fitstat_poi;run; 
data para_est;set sim;set para_est; 
 para=parameter; 
 est=estimate; 
 se=standarderror; 
keep para est se;run; 
data k_hat;set para_est; 
 if para='k' then do; 
 k_hat=est; 
 output;end; 
keep k_hat;run; 
proc print data=k_hat;run; 
data sign;set k_hat; 
 if k_hat>=0 then sign=1; 
 if k_hat<0 then sign=-1; 
run; 
proc print data=sign;run; 
data LRT;set fitstat_poi;set fitstat_GP;set sign; 
 if neg2logL_GP>=neg2logL_poi then LRT=0; 
 if neg2logL_GP<neg2logL_poi then LRT=sign*(SQRT(neg2logL_poi-
neg2logL_GP)); 
keep LRT;run; 
proc print data=LRT;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 

output;end; 
run; 
data w2;set LRT;set order;by nrep; 
retain w2; 
 if (first.nrep) then do; 
  w2=0;end; 
  if LRT<-1.645 then w2=w2+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t2 as 
 select sum(w2) as w2 
 from w2; 
quit; 
data z2;set t2;nrep=&nrep; 
 LRT=(w2*100)/nrep; 
keep LRT;run; 
proc print data=z2;run; 
 

 2.2.6 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบสกอร์   
 

proc nlmixed data=sim;by nrep; 
 parms b0=0 b1=0; 
 eta1= b0 + b1*x; 
 mu1= exp(eta1); 
 model y~poisson(mu1); 
predict mu1 out=mu_p; 
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ods output fitstatistics=fitstat_poi; 
run; 
data myObs;set mu_p;set sim;by nrep; 
 p=pred; 
 a=((y-p)**2)-y; 
 b=p**2; 
keep nrep y x p a b;run; 
proc print data=myObs;run; 
ods output simplestats=simpout; 
ods output simplestats=simpout1; 
proc corr data=myObS;by nrep; 
 VAR a b;run; 
data simpout;set simpout; 
 para1=variable; 
 sum1=sum; 
 if para1='a' then do; 
 sum_a=sum1; 
 output;end; 
keep sum_a;run; 
proc print data=simpout;run; 
data simpout1;set simpout1; 
 para1=variable; 
 sum1=sum; 
 if para1='b' then do; 
 sum_b=sum1; 
 output;end; 
keep sum_b;run; 
proc print data=simpout1;run; 
data score;set simpout;set simpout1; 
 score=sum_a/sqrt(2*sum_b); 
run; 
proc print data=score;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w3;set score;set order;by nrep; 
retain w3; 
 if (first.nrep) then do; 
  w3=0;end; 
  if score<-1.645 then w3=w3+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t3 as 
 select sum(w3) as w3 
 from w3; 
quit; 
data z3;set t3;nrep=&nrep; 
 score=(w3*100)/nrep; 
keep score;run; 
proc print data=z3;run; 
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                         2.2.7 การเขียนโปรแกรมสําหรับคํานวณค่าสถิตทิดสอบ *Q  

     2.2.7.1  กรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 
 

 

ods output simplestats=simpout5; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data sumY;set simpout5; 
 para1=variable; 
 sumY=sum; 
 if para1='y' then do; 
 sumY=sumY; 
 output;end; 
keep sumY nrep;run; 
proc print data=sumY;run; 
data Y2;set sim; 
 y2=y**2; 
keep y y2 nrep;run; 
proc print data=Y2;run; 
ods output simplestats=simpout6; 
proc corr data=Y2;by nrep; 
 VAR y2;run; 
data sumY2;set simpout6; 
 para1=variable; 
 sumY2=sum; 
 if para1='y2' then do; 
 sumY2=sumY2; 
 output;end; 
keep sumY2 nrep;run; 
proc print data=sumY2;run; 
data Q;set sumY2;set sumY;n=&n; 
 Q=((n*sumY2)/sumY)-sumY; 
keep Q nrep;run; 
proc print data=Q;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w7n30;set Q;set order;by nrep; 
retain w7n30; 
 if (first.nrep) then do; 
  w7n30=0;end; 
  if Q<18.00 then w7n30=w7n30+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t7n30 as 
 select sum(w7n30) as w7n30 
 from w7n30; 
quit; 
data z7n30;set t7n30;nrep=&nrep; 
 Q=(w7n30*100)/nrep; 
keep Q;run; 
proc print data=z7n30;run; 
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     2.2.7.2  กรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 
 

 

ods output simplestats=simpout5; 
proc corr data=sim;by nrep; 
 VAR y;run; 
data sumY;set simpout5; 
 para1=variable; 
 sumY=sum; 
 if para1='y' then do; 
 sumY=sumY; 
 output;end; 
keep sumY nrep;run; 
proc print data=sumY;run; 
data Y2;set sim; 
 y2=y**2; 
keep y y2 nrep;run; 
proc print data=Y2;run; 
ods output simplestats=simpout6; 
proc corr data=Y2;by nrep; 
 VAR y2;run; 
data sumY2;set simpout6; 
 para1=variable; 
 sumY2=sum; 
 if para1='y2' then do; 
 sumY2=sumY2; 
 output;end; 
keep sumY2 nrep;run; 
proc print data=sumY2;run; 
data Q;set sumY2;set sumY;n=&n; 
 Q=((n*sumY2)/sumY)-sumY; 
keep Q nrep;run; 
proc print data=Q;run; 
data order;nrep=&nrep; 
 do nrep=1 to nrep; 
 output;end; 
run; 
data w7n50;set Q;set order;by nrep; 
retain w7n50; 
 if (first.nrep) then do; 
  w7n50=0;end; 
  if Q<34.231 then w7n50=w7n50+1; 
  else; 
 if (last.nrep) then output; 
run; 
proc sql; 
 create table t7n50 as 
 select sum(w7n50) as w7n50 
 from w7n50; 
quit; 
data z7n50;set t7n50;nrep=&nrep; 
 Q=(w7n50*100)/nrep; 
keep Q;run; 
proc print data=z7n50;run; 
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 3.  การเรียกใช้แมคโครภายใต้เงืÉอนไขต่าง ๆ 

      3.1  กรณี Overdispersion 

            3.1.1  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั śŘ 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.015); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.02); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.025); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.03); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.035); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.04); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.05); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.06); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.07); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.08); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.09); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.1); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.2); 
   

    3.1,2  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั ŝŘ 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.015); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.02); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.025); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.03); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.035); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.04); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.05); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.06); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.07); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.08); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.09); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.1); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.2); 
     

   3.1.3  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั řŘŘ 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.015); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.02); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.025); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.03); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.035); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.04); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.05); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.06); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.07); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.08); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.09); 

%case(nrep=5000,n=100,k1=0.1); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.2); 
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   3.1.4  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั ŚŘŘ 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.015); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.02); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.025); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.03); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.035); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.04); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.05); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.06); 

%case(nrep=5000,n=200,k1=0.07); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.08); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.09); 

%case(nrep=5000,n=200,k1=0.1); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.2); 
 

 3.2  กรณี Underdispersion 

            3.2.1  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั śŘ 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.015); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.02); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.025); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.03); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.035); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.04); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.05); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.06); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.07); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.08); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.09); 
   %case(nrep=5000,n=30,k1=-0.1); 

%case(nrep=5000,n=30,k1=-0.2); 
    

     3.2.2  กรณีของขนาดตวัอย่างเท่ากบั ŝŘ 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.015); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.02); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.025); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.03); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.035); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.04); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.05); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.06); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.07); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.08); 
   %case(nrep=5000,n=50,k1=-0.09); 

%case(nrep=5000,n=50,k1=-0.1); 
%case(nrep=5000,n=50,k1=-0.2); 
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    3.2.3  กรณีของขนาดตวัอย่างเท่ากบั řŘŘ 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.015); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.02); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.025); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.03); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.035); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.04); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.05); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.06); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.07); 
   %case(nrep=5000,n=100,k1=-0.08); 

%case(nrep=5000,n=100,k1=-0.09); 
%case(nrep=5000,n=100,k1=-0.1); 
%case(nrep=5000,n=100,k1=-0.2); 

        

   3.2.4  กรณีของขนาดตัวอย่างเท่ากบั ŚŘŘ 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=0.0); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.015); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.02); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.025); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.03); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.035); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.04); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.05); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.06); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.07); 
   %case(nrep=5000,n=200,k1=-0.08); 

%case(nrep=5000,n=200,k1=-0.09); 
%case(nrep=5000,n=200,k1=-0.1); 
%case(nrep=5000,n=200,k1=-0.2); 
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โปรแกรมสําเร็จรูป SAS® version 9.1   
สําหรับข้อมูลจํานวนปูเพศผู้จาํแนกตามคุณลกัษณะของปูเพศเมยี  

 

 กาํหนดให ้  ตวัแปรตอบสนอง  (y) คือ จาํนวนปูเพศผู ้ และตวัแปรอธิบาย (x) แทน นํÊาหนกั
ของปูเพศเมีย (หน่วยเป็นกิโลกรัม)  k แทน พารามิเตอร์การกระจาย(�̂ ) ซึÉ งโปรแกรมทีÉใชใ้นการคาํนวณ
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของตวัแบบการถดถอยปัวซงและตวัแบบการถดถอยปัวซงนยัทัÉวไปแบบทีÉ Ś มีดงันีÊ  
 

data crab; 
 input y x@@; 
datalines; 
8 3.05 4 2.25 0 1.60 5 2.00 6 1.95 0 1.85 6 2.50 1 2.00 0 2.45 
4 2.60 0 2.90 2 1.85 0 2.75 7 3.05 6 2.80 0 1.80 4 1.95 0 2.25 
0 2.15 3 2.25 3 2.28 3 2.45 6 2.25 5 3.30 6 2.50 3 2.00 1 2.87 
0 1.85 0 1.70 0 2.20 10 3.20 3 2.92 4 2.10 2 1.65 0 2.60 1 2.00 
1 3.00 0 3.20 4 3.28 7 2.80 4 3.73 5 2.90 4 1.47 0 2.00 2 1.90 
3 2.30 1 1.97 0 2.35 0 1.90 4 2.85 15 3.00 0 1.80 0 2.65 0 2.10 
0 1.30 1 1.60 0 1.55 0 1.20 0 1.90 0 2.25 0 2.20 3 3.10 12 3.23 
0 2.10 1 2.90 0 2.10 0 1.65 0 1.80 5 2.15 6 2.63 9 3.25 6 1.80 
8 2.00 4 2.30 0 2.15 0 3.05 8 3.05 0 2.40 0 2.00 3 3.00 3 2.90 
6 3.15 2 2.10 14 2.30 5 3.85 0 1.80 1 1.65 4 3.02 6 2.70 2 2.02 
5 2.80 0 1.40 0 2.20 0 1.55 0 2.62 0 1.60 0 2.30 3 2.70 4 2.90 
4 2.80 2 3.28 1 1.60 1 2.20 9 2.30 5 2.10 4 1.95 0 2.55 5 3.10 
3 3.60 0 2.30 3 3.15 1 2.55 0 1.90 4 2.55 4 3.50 1 2.80 7 5.20 
4 1.60 6 2.30 4 3.20 1 2.40 0 2.65 0 2.75 0 2.15 0 1.30 0 2.40 
3 2.30 10 2.25 5 2.70 3 3.25 8 2.95 0 2.55 2 2.17 0 1.80 10 1.90 
5 2.05 5 2.40 0 1.90 2 3.33 5 2.70 1 2.80 0 2.63 3 2.20 0 2.00 
8 3.05 3 3.32 6 2.50 5 2.40 2 2.60 1 3.00 0 2.10 0 2.25 0 3.20 
3 2.40 8 2.10 6 2.60 0 2.22 5 2.70 4 2.55 0 1.95 0 2.30 4 2.35 
6 2.25 9 3.00 5 2.10 3 3.20 0 2.60 1 3.10 11 3.05 0 1.90 7 2.75 
3 2.75 0 2.00         
      
; 
proc nlmixed data=crab; 
 parms b0=0 b1=0; 
 eta1= b0 + b1*x; 
 mu1= exp(eta1); 
 model y~poisson(mu1); 
run; 
proc nlmixed data=crab; 
 parms b0=0 b1=0 k=0; 
 eta=b0+(b1*x); 
 mu=exp(eta); 
 loglike=(y*log(mu/(1+k*mu)))-log(fact(y))+((y-1)*log(1+(k*y)))-
(mu*(1+(k*y)))/(1+(k*mu)); 
prob=exp(loglike); 
model y~general(loglike); 
run; 
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