
                                                           
 

 

 

 

 
 

 

���������	
���������
����������� 
����� ����������	���� ����������
��������!�"#�$%�&�!'	�� 5  

(��
������������) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�� 

 ������*�+�,�  
����-�	�� 

 

 

 

 

 

 

 

���.��.�����"���
!/�������%��0�����$%�&�����)���-��!��11�$%�&�$���������,2�� 

 ��0�����
	(�()�����$%�&� 

+�����
	(�()�����$%�&� 

��,2����	��)��  �����	��)��$�)!��� 

 !'���$%�&� 2550 

)�0��	6�70����,2����	��)��  �����	��)��$�)!��� 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



���������	
���������
����������� 
����� ����������	���� ����������
�������� 

!�"#�$%�&�!'	�� 5 (��
������������)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�� 

 ������*�+�,�  
����-�	�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���.��.�����"���
!/�������%��0�����$%�&�����)���-��!��11�$%�&�$���������,2�� 

 ��0�����
	(�()�����$%�&� 

+�����
	(�()�����$%�&� 

��,2����	��)��  �����	��)��$�)!��� 

 !'���$%�&� 2550 

)�0��	6�70����,2����	��)��  �����	��)��$�)!��� 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



A DEVELOPMENT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION ON SAMUT SAKHON 

PROVINCE LESSON FOR PRATHOMSUKSA 5 STUDENTS  

AT WATCHAIMONGKOL SCHOOL 

 

 

 

 

 

 

 

 

By 

Chutchadaporn  Ketoutong 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

An Independent Study  Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree 

MASTER OF EDUCATION 

Department of Educational Technology 

Graduate School 

SILPAKORN UNIVERSITY 

2007 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 ���������	
��	 �
���	
��	����
�� �������9��
�������
����������� : �
�����
�����	�

���������� !"�	��� ������ #����$������
��  �%
���������	�!�&����'��(�)
�*��� 5 +�����	�        ��$

!�	���� ;  ����+$	 �
�!�!,
-��   �����."��� ��/��"���(��0���
��(�)
�
�����.�����11
�(�)


�
����
������ �
0
��!
���+�+�	��
��(�)
 

 

 

<<........................................................... 

                                                                                    (����
���
#
�	  $�.����!�	  !�������.�) 

   ���$����������	
��	 

������..........�$���.................... �.�........... 

 

�
#
�	 �����(�)
�
�������
����� 

����
���
#
�	 ������  ���
	�
� 

 

 

 ��������
����#����
�������
����� 

 

.................................................... ���2
������
� 

(����
���
#
�	 ��1��  �#��1#�������) 

............/......................../.............. 

 

.................................................... �����
� 

(�
#
�	  $�.������2   �������) 

............/......................../.............. 

 

.................................................... �����
� 

(����
���
#
�	 ������  ���
	�
�) 

............/......................../.............. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



46257415 : ����������	
�
���������� 

	�����	�� :  ������	����������������/���!��"��#����	� 

���$�%�&�  ���#�'���� : �����(��������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� 

���!������������+�,�-.������,0��*  5 
��������"����	�.  ��������*,��������	8�	�8�����-  : ��.

,�-���  	�8���	.  142 !�8�. 

 

�������	��+���+�����.#,�-��	���)*� 1) ��)*���(��������	����������������   ��#�����-

���	������ �����;�-��(�<��� ��)*�����!��"��#����	�  ���!������������+�,�-.������,0��* 5


��������"����	�  =!8��,�-���<�%�������&>� 80/80   2)��)*��,�������A����B�<�C�������������

�������  ��������;�-!�������"8�������	���������������� 3)��)*������	��������=����

�������  ��*�����������	���������������� ��)*�����!��"��#����	�  ���!������������+�,�-.������

,0��* 5 ��#�����������*=�8=��������	��+���+ E"8;�� ���������+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����%�

�8��;�8� ���!��"��#����	�  %�	������* 2  ,0�������� 2550 ������ 30 	� ��*E"8��
"����#��;��

���-��  (Purposesive Sampling) ������  1  !8������ �������"���
"=!8��������������������

	������������������*A'8������8����+�  
"=�8����=�����"���  2 	��  	���-  60  ���� 

 �	�)*���)���*=�8=��������,�-���"8� 1) ;�����%��&�;����
	����8�� 2)������

	���������������� ��)*�����!��"��#����	�  ���!������������+�,�-.������,0��*5  3);���"�����"

A����B�<�C�������������������	���������������� 4) ;�����.��	��������=���*����� ������

	����������������  

  A������������� 

1.,�-���<�%�����������	������������������#�����-���	������ �����;�-

��(�<��� ��)*�����!��"��#����	�  ���!������������+�,�-.������,0��* 5 ��	��������� 80.67/84.44 G�*��'�

������&>���*���!�" 	)� 80/80 

 2. ����,�������A����B�<�C��������������� ��A����B�<�C!��������'���������������*

�-"�������	������.��� 0.05 

 3. ������	��-!�A�	��������=�������������*�����������	���������������� �����

	���H��*������	��������=�E"8  4.38  ;�"����	��	��������=��'�=��-"����� 
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46257415: MAJOR: EDUCATIONAL TECHNOLOGY 
KEY WORDS : COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION/SAMUTSAKHON 
 CHUTCHADAPORN KETOUTONG: A DEVELOPMENT OF COMPUTER ASSISTED 
INSTRUCTION ON SAMUT SAKHON PROVINCE LESSON  FOR PRATHOMSUKSA 5 STUDENTS AT 
WATCHAIMONGKOL SCHOOL. AN INDEPENDENT STUDY ADVISOR: ASS0C. PROF.PRATIN 
KLAYNARK. 142 pp 
 
                The purposes of this research were 1)to construct and develop the computer assisted 
instruction  on samut sakhon province for prathom 5 watchaimongkol school  in order to meet 
efficiency criterion at 80/80 standard. 2)to compare the students’ learning achievement before and 
after using the computer assisted instruction on samut sakhon province. 3)to study the sattifition  of 
students toward the construscted  the computer assisted instruction  on samut sakhon province. 

The samples of this research were 30 Prathomsuksa 5 students in the second semester, 
academic year 2007, from watchaimongkol school under the office of samut sakhon  Education 
Region . they were selected by purposesive sampling technique. The students studied from 
computer assisted instruction . The treatment duration is  divided into 2 periods.Each period takes 
50 minutes.  
                   The results of this study were:  
 1) The efficiency of the computer assisted instruction  on samut sakhon province  was 
80.67/84.44  which higher than the set criteria requirement 80/80. 
 2) The students’ achievement after using the computer assisted instruction was 
statistically sigficant at 0.05 level  of confidence witch than before. 
 3) The average of  the  student’s sattifition toward the constructed  the computer assisted 
lesson was 4.38,which is the level and co-ordinates with the set criteria. 
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!����'�����������������  G�*�.)��,K���E����	��=������(��	#&%�������������,�-�����)*���8��

	�E�=!8�,K�	�"� ��,L��� ��	����#�  �����%����8����*�-;������;�-�����)�������8�����	�=�����


��  

!����'�����������-"��,�-.���������,�-���E���*=�8�'�	)� !����'��,�-.� �����  

�#�<������  Z[Z\  (H���,���,�#� �.�.Z[]]) G�*���-���������<����
"����������E"8��"���A�

;�-"���������������)*������(��!����'�����"�� A��������������!����'����*=�8=�,L��#���������� 

\^ ,0 ���8������"�'�!��,�-���E�������.��������=!8���	�E��8��E,�'����	�	����'8E"8������&�=�

��)*����*���	��!��,�-��� ;�-,�-�����*���	��,�-���!��*��I	)�������!�"!����'�������������E��

�����.�-�8��%��	����8�������*;�8��������.�������;�-�8��.�*� (���������� 2545 : 1-2) 

��������+ ��-������������������;!������E"8���!�"=!8�������"���!����'������������+�

�)+�N�� ��)*�	����,K�E�  	����,K�����)��"�������� ���"���������;�-���,�-��������  ���"��

��)*������������  ;�-=!8�.���������+��)+�N����"������-���!����'��=�������*���*��8������%��

,L�!�����#���;�-���	�  %'��,L����8��.�*�  	#&����&-������,�-��	�  ��)*��,K���������*"����

	���	���  �#���  ���	�  ,�-�������  (���������� 2545 : 4) 

"����+���)*��������!����'������������+��)+�N�� �#�<������ 2544 
����������8����"���

!����'���.���������+� ��)*�=!8�.���������!����'���,K��������� ,�-���"8���������'8��+���� 

;�-,�-�����&��)*� J ��*�.����������;A���)*���(��A'8����  
"�8����"������-��������'8��+���*�,K�

�������)+�N�� ;�-��������*�8���������*����� (����������2544 : 27)  ;�-��)*�=!8��"	�8�����

�#"!�����!����'������������+��)+�N�� �#�<������ 2544 �8���* 9 ��*�#��=!8A'8�������"	#&����&-������

,�-��	�	)����,�-������� ;�-�8��.�*�  "����+�
��������"����	�  ���E"8��"���!����'���8��.�*� ��)*��

���!��"��#����	� ��+�  
"��"�'�=���#�����-��������'8���	������  �����;�-��(�<��� 

���,�-�����&������"������������� !����'���8��.�*� ��)*�����!��"��#����	� ���

A'8���� ;�-	�'A'8���=�
�����������  �-=�8��<����=!8������������ 
"�����"����������E,�������� 

1
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�.����*����J %�=����!��"��#����	� G�*�,�-��,L�!��I	)� ��+��,�)��	��=�8��� ���� �#	������*

	��	#��������  �����<�!��*���*=�8������I	)�=!8�������	8�	�8����!����)� !�)� ����������I� G�*�,�-��

,L�!�	)���!����)��8�E�����������	����8����� ��"�	�)*��	������������*�������������I� ����=����

	8�	�8����8� 	�����I�������
!�"	8�!��8��'� �����,M�������<��-!����A'8����;�-A'8����,K��8� ;�-

���������.��	�'A'8���������)*����������������*���=�8=��������������,L��#�������-�,K��)*�

��*���������������"� ����-������������.�����'8E"8�,K�����"� ��"��I� ;�-	���������������� 

(Computer Assisted Instruction) �,K��)*���������"�����)*�!��*���*�����=�8=������"�������������  

	����������������;����������"� !��.��  ������	������������	��	#��)*����� J 

��)*�=!8������������� ���� �����8��
,�;���=!8�����������������* �,K��8�	��� ��%����*�;�-

%���	�)*��E!� !�)�����������,�-����������E,  �)*���*�-��8�������=��-����������"�����-�,K�

��+������&%��;�-����  ��*=�8�	�)*��	�����������,K����	��	#�����������,K�����)*����;�������� 

�����,M�������<�
�8����-!����A'8=�8;�-	���������� (��E���  ���', 2543 : 13)   

	���������������� (CAI- Computer Assisted Instruction)  !��.�� ���=�8	����������

�,K��)*�����������������������������*E"8A�����-��������8��  ;�-�����&�;�8��,K�����"�  G�*�

����-������� ������	����������������  
"��*������	�����������������-����)+�!�!�)����-

�����  ��;��bj�!�"����"���  ;�-���=!8�8��'�8������=!8A'8 ����E"8����������������  

��)+�!�������*�������
"	��������������������,K���������  �',%��  ���kq�  ����  !�)���+�%��;�-

����,�-������ (	�����  �����	  2539 : 3  )G�*���"	�8�����  ���������  ���-���� (2542 : 268-270)  

E"8�����.����	�,�-���
"��*�E,���������	���������������� ,�-���"8��8�	��� (Text)  

%����*� (Still picture) %���	�)*��E!� (Animated picture) ���� (Sound) ,M�������<� (Interactive Links)  

��������+�������=�8�8��'�8������ (Feedback)  �����.=!8=�����&-��������;��A'8���� 

	�����������������,K��)*����������������*���=!8�������E"8�����������������  

�����.���
�8;�-�������)��!���!�� ���=!8�'8�����#�����E,���������  G�*�������	����������

��*"��-�������8�=���)*�����=�8%���,K��)*�  �����A��A������%�� �� ����  �,K���*��������=���

����������� 	������������������	#&	�������������'8=�!�� J "8�� G�*�����#,E"8"����+ A'8�������

������	���������������� ��A����B�<�C�����������'� !�)������8��I��������������,���    ���

�������	�����������������-�"������������)*��������������,��� A'8�������������	����*"�������

������+�J;�-��=�������������+�  	�����������������,K� Tutor �����������������E"8"�     


"�H��-���������*��"���� ;�-,�-����A�	����8��!�8�����������E"8
"���
�����  (����N�       

������ 2532 : 9) 
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�#��%�&�  ������� (2541 : 1, �8��.��=� ��E���  �����)�� 2545 : 3 ) �����.��������

	��������������"�������������������� A'8���������.����E"8
"������  �����.���!�"�--����

����E"8���	��������.�������� ��������+ A'8�����������.��)�������H��-���!���8���*����=� 

�����.���*�����!�)�!#"����E"8�#����� ;�-�����.����������G+�� J ������*������8�����E"8 

��������+�����;�-%����*�������;�-����	�)*��E!����%�������=!8�����������8�=� �����=� G�*��-

���=!8���";�������;��A'8����  �����+���,�-!�"���� 	��=�8��� ;�-�������.;�8,L�!������";	��

�#	����E"8���"8�  ��������+ �#��(�� �#�������� (2541 : 2)  �������� 
,�;���	����������������

�,K��)*�������=!���������������*��	#&����&-"�!������ ����  =!8�8��'�8��������*H��E�  A'8����

�����.����E"8���	��������.���;���-�#		� �,K�A'8������������*���H��",�",���A'8����=!8

�,K�����-����',;���������������;��"�+��"����*���-�����$��&>���8���" ;�-�,K������-�#8�=!8

A'8�������"	���=�=�������������+� 

�'�&-  ���� (2542 : 14) E"8E!8	���!����� 	����������������
"��#,����,K�


,�;���	�������������	�'A'8���G�*����!�8���*�,K��)*�������������� ��)*�=!8A'8������8���� =�����

��������";�-���������.#,�-��	������������+� J 

�#(��� ,�-����� (2543 : 10) E"8�����.��	���!�����	���������������� 
"

��#,��� 	�����������������,K������"
,�;�����)*��������������
"=�8	�����������,K��)*����

.��
���)+�!�	����'8E,�'�A'8���� 

���   ����-��*�� (2546 : 5) �����
"��#,������=�8������	����������������=��������

�����������.��)+�,�-
�����+�A'8����A'8��� �����	)� =�"8��A'8���� A'8���������.=�8����=��������

=!8���",�-
����'��#" �,K�����-������	����������������  �����.���=!8�������������;��

�����.�#		� (Individualize  learning) ��,�-���<�%��;�-;���!���*���+� A'8����E"8=�8	���	�"������

�!�#A�������"����+������������  ��������+������	���������� ����	����,K�����N�������	)�  

	����'8��*E"8��	���;�����E����+��'��������&����	�' ;�-�����������������	�' �*�.8�	�'�,K�	��-

	���������������I����-;��������� ;��.8��,K�������	����������������A'8�����-A�����������*

�!�)������#����� �,K���������	#&%����������� �����.���!�"��E,E"8;�����A'8�����-�����'8

�-E�  �����.����-E�E"8�8��!��������������;�8�  ��+��������.�"������������*�=�E"8�������#

����N����*�8����� ��+�A'8���������.����E"8�����������	)� �����.=�8	������������������)*����"

�)*�E"8  =����=�8������A'8�������E���8������	�������!�)����	�'E���8����	����'8��)*��	����������

������ �I�����.�������������	����������E"8 ����;���������	'��)�;�-"'	��;�-���������I�����.

��8�=�E"8 A'8��������������=���������'� �����������������*���8�=������� ;�-�'8E"8�����������
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���������+�.'�!�)�A�" �������#,A����,M�����=!8A'8�������� �����+�	��������������������-E"8���

������;����"���"��	����'8 �"��� ;�-;�8E�,���,�#����������=�8���� ;�-=�8E"8���!����)+�!����� 

Freeman   (1992, �8��.��=� ����� ���"<��� 2543 : 2) �������� �������	������������

	������	����� �����.���E,=�8�<���,���M���&����� J ��� ������������*��8�=���=!8��8�=����

�����+� �����.��"���"��E"8���	����8�����
"���*������*���*���E,�'���*���*��;�-���*������*���*�,K�

�',<���E,�,K����<���"8�������A'8�������  

���	���!�� ,�-���<�%�� ;�-	#&������=�"8������ J ���������	�������������

��� �������� ���=!8A����B�<�C����������!��������'������������� ������	�������������������

=!8��������#����  �#��-"����+�  �#���#�����-���� ��A����������*"���+� �,K��)*����������������*=�8

�B�$����������8������=������"��� ��������"����)+�!� ������E,�� ������<���E,�'��',<��� 

�����.�����'8E"8"8������ ����G+���������-��8�=� E�������"���� 	����������������,�-���"8�

�8�	��� (Text)  %����*� (Still picture)  %���	�)*��E!� (Animated picture)  ���� (Sound)  ,M�������<� 

(Interactive Links)  ��������+�������=�8�8��'�8������ (Feedback)  ���=!8A'8������=���*�-��(��

������	������������������=�8;�8,L�!�������������� =!8�!��-����������"����,K��)*��������

��������)*��,K����.��
�	����'8���A'8���E,��A'8���� 
"E"8�����)+�!���)*�� ���!��"��#����	� ��

��"����,K�	���������������� ��)*�;�8,L�!�=������"��������������8���8� ;�-��)*��,K��)*��������

��������*��,�-���<�%��=���#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<��� 

 

��������
�� ��������!�" 

1. ��)*���(��������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� ���!����������


��������"����	� ��+�,�-.������,0��* 5    

2. ��)*��,�������A����B�<�C�������������������� ��������;�-!�������"8�������

	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�     

3. ��)*������	��������=�������������*�����������	���������������� ��)*�����!��"

��#����	�  

 


����#�������!�" 

1. ������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������

,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*����������#����	� ��,�-���<�%�������&>� 80/80 
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2. A����B�<�C�������������!������������+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	�      ���

�)+���*����������#����	� ��*����"8�������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� !�������

�'������������� 

3. 	��������=�������������+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*��������

��#����	� ��*�����������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	��'�=��-"�� ��� 

 

�����������!�" 

�������	��+���+��������=��������  "����+ 

1. ,�-������*=�8�������=�	��+���+    G�*��,K����������+�,�-.������,0��* 5 ����)+���*��������

��#����	� ,0�������� 2550        

2. ��#��������� =��������	��+���+��#��������� �,K����������+�,�-.������,0��* 5  %�	������* 

2 ,0��������  2550 
��������"����	�  ����)+���*����������#����	�   
"����#��;�����-�� 

(Purposesive Sampling) 

3. ��)+�!���*=�8=�����"���   E"8;��  ��)+�!�=�������� ��)*�� ���!��"��#����	�  ��#�����-

��������'8���	������ ����� ;�-��(�<��� ��+�,�-.������,0��* 5  =�8��������,�-��&  4  	�� 	��

�- 1  ��*�
�� G�*���!���8���*�����"����+ 

3.1 ;�-������!��" 

3.2 	����,K���������!��"  

3.3 �%����*�E,  

3.4 �%������N���;�-���	� 

3.5 �#		����	��  

3.6 �.����*���	�� 

3.7 ,�-��&��8��.�*�;�-��<����� 

4. ���;,���*����� 

4.1 ���;,��8� (Independent Variable)   E"8;��   

4.1.1 �������"8�������	������������������)*�� ���!��"��#����	�   

4.2 ���;,���� (Dependent Variable)   E"8;��    

  4.2.1 A����B�<�C����������������������*����"8�������	�������������

��� ��)*�� ���!��"��#����	�   

  4.2.2 ��
��(���9#0��������	� 9��
����	������	����������� !"�	��� 

������ #����$������
��   
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��"��	�$� �%$�� 

1. ������	���������������� ( Computer Assisted Instruction )  !��.�� ������

�����I��',��*A'8������(����+� �,K�������	����������������;���',;�������� 
"������

	��������.���	���������� ��������������������,K��-�� ������"����+���� ;�-�����
�8���

��-�#8�	�����=����A'8=�8������ 
"=�8��)+�!�=���)*�� ���!��"��#����	�  ��#�����-��������'8���	�

����� �����;�-��(�<���  ;�-�����������I��',��*��(����+���+E"8A������!�,�-���<�%��;�8� 

2. ���������+�,�-.������,0��* 5 !��.�� ���������*������������'���+�,�-.������,0��* 5 


��������"����	� ����)+���*����������#����	� %�	������* 2/2550 

3. ��&>� 80/80 !��.�� �-"��	-;���H��*	�"�,K��8��-��*���!�"E�8=����!�

,�-���<�%������)*�������������� 

      80  ���;��  !��.��  	-;���H��*	�"�,K��8��-���������;��bj�!�"�-!��������                   

      80  ���!��� !��.��  	-;���H��*	�"�,K��8��-�������"���!�������"8�������

	����������������   .8�������	������������������*��8����+�������N�������&>�  .)�����,K�

������	���������������� ��*��,�-���<�%���'�;�-��)*�.)�E"8 

4. A����B�<�C���������� !��.��    	-;��A����B�<�C��*E"8�������"�������� !������

�������������	����������������   ���!��"��#����	�   ������������#��������� 

5. ;���"��� !��.��  �	�)*���)���"A����B�<�C��*A'8������8����+�  
"������	��-!����.# 

,�-��	�������	���	�#���)+�!� =���)*�� ���!��"��#����	� ��#�����-��������'8���	������ �����

;�-��(�<��� G�*��,K�;���"�������&-��)����� 4 �����)�� ;�-;���"�����"A����B�<�C����

����;�-!�������"8�������	������������������+ �,K�;���"����#"�"����� ;�������8� 

6. 	��������=����������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� !��.�� 

	����'8������A'8������*����� ������	���������������� ��+�"8����)+�!� "8��������;�� ;�-	������

��=�=�����)*� 
";�����.�� ;�����������,�-����	�� (Rating scale) 

 

  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
����� 2 

���&�����������"��'�� 

���������)*�� �����8��������	������������������)*�� ������	���������������� 

��)*�����!��"��#����	� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 A'8����E"8�����������;�-���&������*

���*��8������ J "����+ 

1. !����'������������+��)+�N�� �#�<������ 2544   

2. ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���   

3. �8��'����!��"��#����	� 

4. 	���������������� 

5. ���!�,�-���<�%�����������	���������������� 

6. ���������*���*��8�� 

 

1.����
(�����	)�*���+�$,+�#�� $��-	����/ 2544 

 

�������  

	���������8��!�8�����������"8������ J ���
��#	
���%���(����A��������,��*�;,��

������	�;�-����N�������#�,�-��������+�,�-���E�"8� �����	�������,K���*�-�8��,���,�#�

!����'�������������,�-�����)*���8��	�E�=!8�,K�	�"� ��	����#�  �����%����8����*�-;������;�-

�����)�������8�����	�=�����
�� 

!����'�������������,�-�����*=�8�'�  	)�!����'��,�-.�������#�<������ 2521 (H���

,���,�#� �.�.2533) !����'����<����������8� �#�<������2521 (H���,���,�#� �.�.2533) ;�-

!����'����<���������,�� �#�<������ 2524 (H���,���,�#� �.�.2533) G�*���-���������<����
"

����������E"8��"���A�;�-"���������������)*������(��!����'�����"�� A�������������� 

!����'����*=�8�'�=�,L��#���������� 10 ,0 ���8������"�'�!��,�-��� E�������.��������=!8���	�E�

�8��E,�'����	�	����'8E"8������&�=���)*����*���	��"�����E,��+ 

1. ������!�"!����'������������� E�������.�-�8���%��	����8�������*;�8�������

�.�������;�-�8��.�*� 

7
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2. �����"!����'��;�-��������'8	&�������� ���������� ;�-��	
�
����E�������.

A���"��=!8,�-����,K�A'8���"8������������ 	&�������� ;�-��	
�
��=�%'��%�	 �������,K��8��

,���,�#���-������;�-���	����*"����	&�������� ���������� ;�-��	
�
�� ��	���	�"��8�����	� 

3. ������!����'��E,=�8��E�������.��8���)+�N��=����	�" ��8����<���������'8=!8	�E���

����-=������"���;�-����-=����"����������� �����.�A���,L�!�������	�;�-����N�����*

�,��*�;,��E,������"��I�E"8������,�-���<�%�� 

4. ��������'8%�������,�-��� ��E�������.��*�-���=!8A'8����=�8%�������,�-���
" 

�H��-%�������B�=������"����)*���� ;�-���	8�	�8�!�	����'8���;!�����������'8��*���'�!���!��

=�#	�������� 

��N<����'�;!�������&�����E�  �#�<������ 2540  ���!�"=!8�#		� �����<�����%�	=�

����������������+��)+�N��E���8����� 12  ,0  ��*��N�-�8����"=!8������*�.�� ;�-��	#&%��
"E����I�

	��=�8���  �����"�����������������N  �8��	�����.��������������������	���,�	����8��.�*�;�-

�#���  ,�-��������-������������������;!������  �.�.2542 E"8���!�"=!8���������,K�

��-�����������'8  ��)*�	������������������#		�;�-���	�
"���.����"	����'8  ���bj� ���

���� ����)���������(�<���  �����8�����	�	����8��!�8�����������  �����8����	�	����'8������"

��������"�%��;�"�8��  ���	�;!����������'8  ;�-,L�����)+�!�#�=!8�#		����"��������'8���������)*��

���"�����  �����"���������8���,K�E,��)*���(��	�E�=!8�,K���#����*���'�&���+������� ���=� 

���,L���  	����'8;�-	#&<��� �����<���;�-��(�<���=����"��������� �����.�'��������A'8�)*�E"8

������	����#�     �,q"
����=!8���	�����������=������"�������� ��(�����-;�-��-�����������'8

=!8�,K�E,���������)*�� 

��������+��-������������������;!������"�������E"8���!�"=!8�������"���!����'��

����������+��)+�N����)*�	����,K�E� 	����,K�����)����*"�������� ���"���������;�-���,�-���

�����  ���"����)*������������ ;�-=!8�.���������+��)+�N����"������-���!����'��=�������*

���*�����%��,L�!�=��#���;�-���	� %'��,L����8��.�*� 	#&����&-������,�-��	���)*��,K���������*"�

���	���	��� �#��� ���	� ;�-,�-�������  ;�-��-������������������;!������"������� ���!�"=!8

����������%�	���	�� ������ 9 ,0 

�����"���������#����8�	������	����+�"8��	����'8  	���	�" 	��������. 	#&<���  

��-�����������'8 ;�-	������A�"���������	���)*���(��	�=!8��	�����"#�
"�"!���A'8�������	��

��*�#"  �#�	���	��������.�����'8;�-��(�������E"8 ��������=!8A'8���������.��(�����<�������

;�-��I�������%�� =!8	������	�����	����'8���*��������� ;�-	���������<���������������	�  

E"8;�� 	���	��� �#��� ���� ;�-���	�
�� �����+�	����'8���*����,�-���������� 	����,K������
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���	�E�;�-�-�������)�����,�	���=��-���,�-��<�,E��������-�!������������,K�,�-�#�  

	����'8;�-����-���"8������������;�-��	
�
�� 	����'8	�����8�=�;�-,�-�����&���)*�����

��"��� �������#������ ;�-���=�8,�-
�������������<�������;�-��*�;�"�8��������"#��*�)�  

	����'8���*��������� ���,- ��(�<��� ������� %'��,L���E� ;�-���,�-#���=�8%'��,L���E�  

	����'8;�-����-"8��	&��������;�-"8��%��� ��8����=�8%���E�����.'��8�� 	����'8;�-����-=�

���,�-�������� ���"���������=����	�������	����#� 

�.���������"��-�����������'8��*�#����8����bj�����-��-������	�" �����"��� ���

�A����.�����&� ;�-���,�-#���	����'8��=�8,������;�-;�8E�,L�!� ��"�������=!8A'8����E"8�����'8

���,�-�����&����� bj����,M�����=!8���E"8����,K� ���������� ;�-���"���=b��'8���������)*��A��A���

���-	����'8"8������J ����E"8��"������"#���� ,�'�bL�	#&<��� 	�������*"����;�-	#&����&-������

,�-��	�E�8=��#���#�����-��������'8  �����	����-"����)*�=!8A'8�������"��������'8   ;�-��	������

�'8   �����+������.=�8��������,K�����!��*������-�����������'8 
"	�����.��	���;�������-!����

�#		����A'8���� ;�-��"��������'8=!8���"��+�E"8�#����� �#��.����* ;�-�����.����
��A��������

;�-,�-�����&�E"8�#��-���������� 

���*� ��)*�=!8���=�8!����'������������+��)+�N������#�#"!����*���!�"E�8  �.��������8��

�����,�-���������<� ;�-�����)������"����"� A'8,�	��� ;�-�#		�=��#���=!8�����(��	#&%��

��������=��.��������,K�E,���������)*�� ��������+���-���������<����������,K��8��������#�

��������"8�������(��;!��������'8��+�=��.������� ;�-����.�������=!8	���	�#�!����'��;�-

��8�������*���+���)*������(��E,�'�	����,K����� 

 

�������  

��)*�=!8�����"����������+��)+�N���,K�E,����
�������"�����������,�-��� ���

���!�"!���������!����'������������+��)+�N��E�8"����+ 

1. �,K�����������)*�	����,K����%��������� �#����8�	����,K�E�	��	'����	����,K�

���� 

2.  �,K�����������)*�,������*,�-�����#�	��-E"8�������������������%�	 ����������� 


"���	�����������=������"�������� 

3. ��������=!8A'8����E"8��(��;�-�����'8"8���������������)*�����"����� 
".)����A'8����

��	������	����*�#" �����.��(�����<�������;�-��I�������%�� 

 4.  �,K�!����'����*��
	����8��)"!#����+�"8�����- ����;�-�����"��������'8 
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 5.  �,K�!����'����*��"��������E"8�#��',;�� 	���	�#��#���#���,��!�� �����.����


��A���������'8 ;�-,�-�����&� 

 

!�0���"  

!����'������������+��)+�N�� �#����(��	�E�=!8�,K���#����*���'�&� �,K�	�"� ��,L���  ��

	����#� ;�-��	����,K�E� �����%��=������������ ;�-,�-�������� ������!�"�#"!��G�*�.)��,K�

����N����������'8=!8A'8�������"	#&����&-������,�-��	�"�����E,��+ 

 1. �!I�	#&	���������� ������=������ ,M��������!���<��������-�#�<����� !�)�

�������*�����.)� ��	#&<��� ���<���;�-	�����������,�-��	� 

 2.  ��	���	�"��8�����	� =b��'8 =b����� ���������� ���������� ;�-������	8�	�8� 

 3. ��	����'8����,K����� �'8�����������,��*�;,�� ;�-	���������8��!�8����������� ��

����-;�-���%��=������"��� ����)*����;�-���=�8��	
�
�� ,�����<����	�" ��<���������� E"8

�!��-������.�����&� 

 4. ������-;�-��-������
"�H��-���	&�������� ���������� ����-���	�" �����8��

,L��� ;�-����-=����"����������� 

 5.  ����������������� "';������=!8���#�%��;�-�#	���%����*"� 

 6.  ��,�-���<�%��=����A���;�-������
%	 ��	������,K�A'8A����������A'8���
%	 

 7.  ��8�=�=�,�-�����������������E� %'��=�=�	����,K�E� �,K�����)��"� �"��*�=���.�

����� ;�-���,�	����-���,�-��<�,E� �������-�!������������,K�,�-�#� 

 8.  �����������=������#�����%���E� ���,- ��(�<��� ,�-��&� ���� %'��,L���E� 

�������<�������;�-��(����*�;�"�8�� 

 9.  ���,�-�������;�-�8��.�*� �#�����,�-
���;�-��8����*���*"����=!8���	� 

 

3���
�'��  

��)*�=!8�����"���������,K�E,���!����'�� �#"!��;�-����N����������'8��*���!�"E�8=!8

�.�������;�-A'8��*���*��8����;��,M�����=������"!����'���.������� ���E"8���!�"
	����8�����

!����'������������+��)+�N��"����+ 

1. ��0��/6��/�+� ���!�"!����'���,K� 4 ������+� ����-"����(��������A'8���� "����+ 

������+���*  1   ��+�,�-.������,0��* 1-3 

������+���*  2   ��+�,�-.������,0��* 4-6 

������+���*  3   ��+���<������,0��* 1-3 
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������+���*  4   ��+���<������,0��* 4-6 

2. 
���������"��(' ���!�"���-��������'8���!����'��  G�*�,�-���"8���	�	����'8  ����-

!�)���-�����������'8  ;�-	#&����&-!�)�	����� 	#&<��� ���<������A'8�����,K� 8 ��#�� "����+ 

%���E� 	&�������� ���������� ���	������ �����;�-��(�<��� �#������;�-������� ���,- ���

��������;�-��	
�
�� %�������,�-��� 

���-��������'8��+�  8  ��#�� ��+�,K��)+�N����*A'8�����#�	��8�������'8 
"�����"�,K� 2  ��#��  

	)� ��#��;��,�-���"8� %���E� 	&�������� ���������� ;�-���	������ �����;�-��(�<���  

�,K����-��������'8��*�.��������8��=�8�,K�!���=������"�������������  ��)*���8���)+�N�����	�"  

;�-�,K���#�<�=����;�8,L�!�;�-���B���������  ��#����*���,�-���"8�  �#������;�-�������  

���,-   �����������;�-��	
�
��  ;�-%�������,�-���  �,K���#�����-��*�������8���)+�N��	����,K�

��#�� ;�-��8�����%��=����	�" ;�-���������������8�����	�
"�.��������8����"��������'8=!8

	����+�  8  ��#��=��#���+�=!8�!��-�����<���������������'8;�-�-"����(��������A'8���� 
"=�����

��������%�	���	��	)� ��+�,�-.������,0��* 1  .����+���<������,0��*3 ��"!����'���,K���,0 ;�-��+�

��<������,0��* 4-6  ��"�,K�!������ "����+ 

������+���* 1  ;�- 2  ��+�,�-.������,0��* 1-3  ;�-,0��*  4-6  ���������-"����+�,K�����;�����

��������%�	���	��  !����'����*��"��+� �#����8�=!8A'8������(��	#&%�������  ��-�����������'8������	�  

����-�)+�N��"8���������  �������  ���	�"	����&  ���	�"���	��-!� �����"����)*����  ;�-�)+�N��

	����,K���#��  ��8�����'�&����������"#���+�=�"8��������  ���,L���  ����&�  ���	�;�-

��(�<��� 

������+���* 3  ��+���<������,0��* 1-3 �,K������#"�8������������%�	���	�� �#����8�=!8A'8����

������	��������.  	���.��"  	�����=���������  ;�-��(���#	���%��������  ��(��

	��������.  ����-�)+�N��"8����������'8  ;�-����-=����"�����������  =!8��	�����"#���+�"8��

	����'8   	���	�" 	��������. 	���"���� ;�-	������A�"���������	� �����.��8��������#�%��

������;�-�#���  ��	���%'��=�=�	����,K�E�  ���"��=�8�,K��)+�N��=����,�-��������;�-

�������� 

������+���*  4  ��+���<������,0��*  4-6  �,K�!����'����*�#����8�����������)*����*��'�	����'8;�-

����-�H��-"8��  �#��,�'�bL�	����'8  	��������.;�-����-=��������;�-��	
�
��  ��)*�=!8���"

	���	�"�����*���8�����	�  ���E,=�8=!8���",�-
�����������������  ;�-���,�-�������� �#����*���(��

�����;�-,�-���������������� �����.�,K�A'8���;�-A'8=!8�������#���=�"8������ J  ���-���

�����'8���	������ �����  ;�-��(�<����  �����"�������������������!����'������������+�

�)+�N�� �#�<������ 2544 
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2.���6�
���������"��('
����	)�*� 	�
�� �����7�-��� 

 


���������"��('  

���-��*�,K���	�	����'8�����#�����	������ �����;�-��(�<��� ,�-���"8� 

���-��*  1 ����� ���<��� ���<��� 

���-��*  2 !�8���*����)�� ��(�<���;�-���"�����������=����	� 

���-��*  3 ����N������ 

���-��*  4 ,�-���������� 

���-��*  5 %'�������� 


������  1 	�
�� 	��-��� !��"-��� ���-��+�,K�	���	�"����"��*���*��8���������� 

���<��� ���<��� ,����� ,�-���������� ���	����� ���#����� ��*�#�����������N��	���,�-�B��

�������)��;�-�����-"��%��-������ G�*�A'8�����-�8����	����'8 ,�-�����&� ;�-����-���*����

���<��� 	#&<�����*���"8�!���	���,�-�B�� ���	�"�;�-�#"�	�����;��	�����)*�����������*

�#		����.)� 

���	������ ����� ;�-��(�<��� ����8��=!8A'8����E"8;���!�	����'8;�-,�-�����&�
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������	� ��(�<��� ;�-	����,K���'��-!�������	�E�������	��)*�=�
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�����" 
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=����"���������;��	��#��!������E, 
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���	������ �����;�-��(�<��� ����8��=!8A'8����E"8;���!�	����'8;�-,�-�����&�=�

��������	���������<������#�������*�;�"�8��=���������������<� ��+�=��������,�-���E����
����*

��������'� ��	��������.��*�-�<�������&-���;!���;!�����* ;��;A�;�-��-����������J ��*

���*��8�������������,���M���&������*�;�"�8�����<�������;�-��(�<��� 	�"���	��-!� ;�-

��"���=�=�,L�!�����J ��*��A�������	� 	#&%�������;�-��*�;�"�8����*���*��8�����A�,�-
����������

;�-A���-����*�����
�� 

��	�	����'8��+� 5 ���-��+ �-�8����"=!8A'8���������'8	���#����-=��#�,0���" 12 ,0���

����������+��)+�N�������"���"��,�-�����&���������'8=����-��������'8	����,K�"����+ 

/6��/�+���� 1 /�+������	)�*��;��� 1-3 ��)*�����������A'8���� 	���	��� 
��������)*���8�� 

;�-�#�����*�'����� ��)*��
�������	��)*���+�=�,�-���E�;�-=�
�� 

/6��/�+���� 2 /�+������	)�*��;��� 4-6 ��)*�����������!��" ;�-%�	 ��*A'8���������'�=�

,�-���E� ;�-%'��%�	=��8�	��=�
�� 

/6��/�+���� 3 /�+���-"�	)�*��;��� 1-3 ��)*��������,�-���E� ;�-%'��%�	����J=�
��

�-������ ;�-
���-����� E"8;�� ����� 
�������  ;�k���� #
�, ��������!�)� �������=�8 

/6��/�+���� 4 /�+���-"�	)�*��;��� 4-6 ,�-����������E� ,�-����������
��%'��������,�-���

E� %'��������
�������)�����,�	������E� ����N���,�-���E� �����;�-���<���
"

��)*��
����	����'8;�-,�-�����&�=����	�
�� 

����E��I��������"���-��������'8;��������+� 4 ������+���+ �����.)"!#��E"8=��-"��

,�-.������,0��* 1-6 ;�-=��-"����<������,0��* 1-6 

 

�������� ����#��������"��('/6��/�+�  ���
���������"��(' 

���6�
���������"��('  4 �������	�
��  /6��/�+� �.4-6 ����N��  � . 4.1 ��8�=�	���!��

	������	���������;�-#	������,�-����������;�-�����.=�8��<�������,�-�������������)+�N��

���	����,K��!�#�,K�A������	��-!��!�#���&����� J �����,K��-�� 

����#��������"��('/6��/�+�  �.4-6 

1.��8�=���)*��������;�-������  �!������ ;�-#	���
"����"�� ,L��#���;�-���	� 

2.��8�=�����&-�����"�-���8��'�������!��" 

3.��8�=�	����,K���,�-����������!��",�-���
"�,�������=!8�!I�����,��*�;,��=�

��.���������	�=����!��";�-,�-��� 
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2. �������  �������  ������  ������  

3. �������#�<������=������,�-������ 

4. 	���!��;�-	������	������8��'� 

5. ����&-;�-,�-�%�����8��'�  

6. ;!����8��'�=��8��.�*� 

7. ���������  ;�-��"�-���8��'�"8���<���� ���� J ���� 

 7.1 �8��'�����������"������ 
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%	E"8�����	
�
����*A���;�-�������������N�������
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2. ���!���<�������������*�����.)� 

3. ��8�=���)*��������!�����;�-�����,L��� 
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13. �<�����<����=�8����N��������,�-#���=�8��������,�-������E"8 

14. �<�����<����;�-�-����+�����������������!��&� �.�.E"8 

15. ��8�=�=��-������N�������J  ;�-�����*������ 

16. ��8�=���)*�������������� 
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19. ��8�=�,L������%'����������*��A���������(�������+�.�*�N�������#�� 

20. ��8�=������+�.�*�N�����E�.��,L��#��� 

21. ��8�=��)+�N��A���-��%������������8��%'��,L����8��.�*������ 
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3.1.3 
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3.1.5 �'�?�'$����/������!��!�����0 �8����������& �,K����<#�E�8��	���-������
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=�,0�.�. Z��^ ��������* [ �����"�-�������,�	����,K��&>�����%����  
"���

��-����������,�	����8��.�*��,K��&>���)�� ����%� ����� ;�-!�'��8����+� ��)*�	��	#�"';����

���!��!����)��=!8=��8��"�*���+� G�*�E"8�������-���"������*�-��8�����	�	��������=!8�����8��.�*�=��',

�#��%���� ;�-��)*������* \�   ����	� �.�. Z��� ������������E"8,�-����N��-��������H�����+�

�,K��#��%���� ��������#��%�������H��� ��������H��� �,K��#��%����!����)��;!��;�����,�-���E� 

�����=�,0  �.�. Z�[� ��������* � ���
,�"�=!8����������,��*�	����� ��)�� �,K�

���!��"��*��#�;!��=���-�����&����� ��)����#����	����E"8�,��*��,K����!��"��#����	� ��.���#�
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3.3 
:�$����?����!�����0
����
��� 

3.3.1 
:�$:(��	�
��  ��*��+�;�-��&����������!��"��#����	��,K����!��"���-��  ��+��'�

=�����)+���*����������%�	�-�����  =��8,��;���+�������� !�������-������ Z ��
����� ,�-��&��8�

�#8���* \Z �����!�)� ;�-��8�;����* \^^�����-������!��������#�����!��	�E,����-�����

,�-��& ]^��
�����  ����&������"������!��"=��8�	��"����+ 

����!�)�                ��"���������!��"�	�,N� 

���=�8           ��"�-������E� 

����-������         ��"��������#�����!��	� 

����-�����           ��"���������!��"��#����	��� ;�-���!��"����#�� 

3.3.2 ���*&�:(�������	 ���!��"��#����	��,K����!��"���-�����)+���*��+���+�  �]�.Z��  

�������
�����  ������&-�,K��',��*�!��*�A)�A8�E�������-;�-%'��� ����&-�)+���*
"��*�E,�,K���*����#��

;�-,������� �'�����-"���+���-��,�-��& Z ���� �-!�����-�����;A��"���,K��������*	����8��

���'�&� �� �\�,^^^ ��
����� ����)+���* \\[,�[^ E��  ������!��".'�;����,K�  Z  ����  "8�;���+�����

���  ��,�-��& �^ ��
����� G�*��,K�;���+������!��*����;���+����8���-�   
";����;���+����8���-�

��*�8��,��	����-����(��   ����%���"���!� ���!��"����� ;�8�E!�	"�	�+�E,;���!�)�=�8�������

;���+����8���-� �--!���,�-��& ][ ��
����� A������!��"�#���&�#�� ���!��"�	�,N� ���'�����E���*

���!��"��#����	� ���	�������+���+� ]Z[ ��
����� ������*�'�������,������������&��bL����	���

<�������;�-	�����*�#"��+� ��)*�����+���)"��=�8=���������������������� 	�����*���	��E"8���� 	���

%�������� 	����!���  	���"�������-"�� 	����#���!�� �,K��8� \ =� � ����)+���*��+�!�"�,K�

�����&��*���+������.�� 

3.3.3 ���*&�:(������	 ���!��"��#����	�  �,K����!��"����-�� ��+��'���*�8�����E� ,��;��

�+�������� ,�-�%���������;��b���)���8���H��-B"' B"'�8�������#��-������H��=�8��"A��� ���=!8

������I�;�-�#���)+� ���#&!%'���H��*���",0 �-!���� Z�-Z� �����G��G�� ��b������",0�H��* �[ 

��+� ������<��������,�-����8��.�*� 	)� ���� ���-�� 

3.3.4 ���/��� ���!��"��#����	���,�-������+���+� ��Z,���  	� �,K��� Z\[,[ZZ 

	� �,K�!��� ZZ�,\�[ 	� (�8��'� & �")�� <����	� �.�. Z[��) ���!��"��#����	��,K����!��" ��*��

�������<��������#"����'�&����!��"!��*� ,�-�����8��- [�.�� ������!��"��#����	��������

���"8����������� �������	)��������	8�,��� ���,�-�� ;�-�����#���!���� ,�-��������E"8

�H��*���	����,0 Z\�,[�Z ��� (�8��'�,0 Z[�^) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



       20   

3.3.5 ������������ ���!��"��#����	�   ;������,�	�������,K� ] ����%� �^ �����  

Z��  !�'��8��  \�\,�[� !���	���)�� ������ � ;!�� ;�-��	�������!����������� ]\ ;!�� (�8��'�

,0 Z[��) ����%�����J E"8;�� ����%���)�� ����%���-�#��;�� ����%��8��;�8� 

 

3.4  
:�$����	�*#��!���
���� 

3.4.1 
:�$����	�*#��! 

3.4. 1.1 �����*������ ���$�����=!��,�-��������=���������   ������   ���+�

������+��  ��������)�  ���)+���*����������������� Z��,��\  E��  !�)�	�"�,K��8��-  [^.]�  ����)+���* 

;�-�����E"8=!8���!��" ������� \\,^^^  �8��������,0 

3.4.1.2 ������
������ ����#���!��������,K�!��=�����-������N������

���!��" ���
	����8���)+�N����*"�  ;�-	�����8�����"8��,L���������#��  "��J  ���=!8<#����

%�	�#���!����������!��"�������������������)*��;�-��"��I� ,L��#�����
������#���!������+���+� 

Z,��� 
����� G�*�����+���-���'�=��)+���*����%���)����#����	� ;�-����%���-�#��;���,K�����=!�� 

�#���!������*���	��E"8;�� ������A�����!���-�� ;�-��!���)*�J ������������� ���������*����


�!- ��������A8� �,K��8� ��������+=����!��"������	��#���!���� \ ;!�� ���)+���*���.�� \,�[�E�� 

��	��#���!����"�����������,K���	��#���!����;!��;��=�;.��-����� ��������A'8=�8;�����

��+�!�" Z]�,Z�� 	� �,K�;�������*��%'��������=����!��"��#����	� �8��- ]^ ��*�!�)��,K�;�����

��*�����%�	�-�������H���!�)� %�	�!�)� %�	���� ;�-;������������� 

3.4.1.3 ����	�
���  ��������+��,K" E�� 
	 ��-�)� ����=!�����$����+�E�8=�8=�

	���	��� 

3.4.1.4 �������� �����,�-����+�=�����E� ;�-=��-����� 
"=�8��)�,�-����+�

���"=!�� ;�-���"��I� �����,�-���+���)"�8����I��8� ;�-���+�,���+���)"������,��"#� ,���-���� 

,����� ,�����" ,������ ,����� �)+���*��bL���-����,�-��& �\ ��
����� G�*��#"�E,"8�������+��

�������" ����,K�;!�����������,�-����*=!����*�#"���,�-���E� 

3.4.1.5 ���
���&  �������!��&�=����!��" ����������+���+� ]\ �!��&� ;��,K�

�!��&��������� \^ ;!�� �!��&��������� \^ ;!�� �!��&��8��	8� ] ;!�� �!��&������� � ;!�� 

�!��&�,�-�� ] ;!�� �!��&���	� \ ;!�� 

3.4.1.6 ���
�-��&-(�3:� ��������������,�-,�����%'��%�	 ] ;!�� �.������

Ekk���� ] ;!�� 

3.4.1.7 ���
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�� ����*������E,��&��
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3.4.1.8 ������
�-��&
�� ��
������� � ;!�� �.�������� [� ;!���'��������

��<��&�#������� Z ��!�� 	���������� �Z ;!�� �8�����,�-�%����� J \Z� ;!�� 

3.4.2 
���������7�-��� ���!��"��#����	��,K����!��",���&>������#�����!��	�   

���%�����	�;����*���)��   ,�-��������=!����*�����'�=������)���-������&-	���	���=!�� ����=�

���������+��8����)���-��-���'�������;���+�����	��� ,�-��������=!���,K�	�E���)+������ 

;�-��)+������ G�*�	�E���)+�����������8�����+�.�*�N����+�;���������
�����������8������'�

�����&����%���)����#����	� ;�-����%��8��;�8� ,�-��������=!�����.)�������#�< �������	)�

�����	����� 

3.4.3 ��������� �����"����-!�������!��"��#����	������#�����!��	� ;�-���!��"

=��8�	�����E"8�-"��;�-��"��I� �����	���	��-"����+������;�-����+�� 

3.4.3.1 �����"��  

1)  ���!�����A��"��!�����  ][  (.����-�����* Z) ��+��8����.���#�

����"�C �������#����� ��#�����!��	� ;���8����!��"��#����	� ��*��
�������* Z� �--���

,�-��& Z� ��
����� 

2)  ���!���;A��"��!����� � (.����������) ��+��8�������;��8���8� 

A���������8���8� ����%���-�#������ ���!��"��#����	� ;���8����!������!��"!����� ]^�\  

(.������N��� \) ��*��
����� Z[ A�����-�#��;��;�-�#",�������*���!��"��#����	� �--���

,�-��& Z\ ��
����� 

3) ���!���;A��"��!�����   ]Z�Z   (.�������)   ��+��8����.�����"

E� �������#�������#�����!��	� A�����"
�<�C���8 �#",�������*���!��"��#����	� �--��� Z� 

��
����� 

4) ���!���;A��"��!����� � (.����������) ��+��8�������;���-,�-


�� ���!��"�	�,N�A�������%��8��;�8� ;���8����!���;A��"��!�����   ][ (.����-�����* Z) 

�#",�������*���!��"��#����	� �--��� �[ ��
����� 

5) ���!���;A��"��;�������!���;A��"����<��#��-,����� ��*��
�������* 

]� .����*����������%��8��;�8� �--��� \Z ��
����� 

3.4.3.2 �����?B 

1)  � � � �. E k � �  �� � ��  � = ! �� -� ! � ��  ��+ � �8 � �� � � . � �� � � ���  � = ! �� 

��#�����!��	� A����������%���)����#����	� .���.����!��� ������!��� ����%���)����#����	� 

�--����� ]\.] ��
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2) ����.Ek���!���-;������ �,K���8����������* Z ������������=!��-

�!��� ��+��8�����.����8����!�� ��������H��� ����%���)����#����	� .�� �.���;������ ����%���)��

��#����	��� �--��� ]].� ��
����� �-!�����.����!����8��;���+����������+��.����8��;!�� �-��

��)�������A'8
"���,�-��� 

3.4.3.3 ����+�� 

1) ;���+���������,K�;���+������*���	����*�#"������!��"��#����	� �8������+�����

;���+����8���-���*����%���"���!� ���!��"�����  E!�A������!��"�#���&�#��  ���!��"�	�,N�  ����%�

��-�#��;��  ;�-����%���)����#����	� ;�8�E!��'�����E���*��������H��� ����%���)����#����	� 

2) 	����!���  ���*����;���+��������  ������!���  ����%���)����#����	�E,

��8�	���"��� 	������!���  ����'�;���+����8���-���*,��	������"  ��#�����!��	�  .8�;�E,���

�.����������	��������#�����  �-���E,"��	-���  ;�-����'�;���+����8���-���*.����  �����

����  ��#�����!��	� �--��� �^ ��
����� 

3) 	�����������&� ���*���������+�������� ��*����%���)����#����	� ����'�;���+��

��8���-���*���!��"��#��,����� �--��� Z� ��
����� 

4) 	����#���!��  ���*����;���+�������� ����������� ��*����%���)����#����	�

����'�;���+��;��������*���!��"��#����	��� �--��� ]^ ��
����� 

5)  	���%�������� ���*����;���+�������� ��*=�8��"������� ����%���-�#��;�� ���

�'������+����8���-���*���%�������� ��#�����!��	� �--��� Z� ��
����� 

6)  	��������  ���*����;���+�������� ��*����������  ����%���-�#��;��  E,

��)*��	���"�������-"�� ����%��8�����8� 

 7) 	���"�������-"��  ���*����,�-�'�+�������E!�A�������%��8��;�8� 

���!��"��#����	� ����%�"�������-"�� ���!��"����#��  ;�-����%����	���  ���!��"��#����	��� 

�--���  ][  ��
����� 

���!��"��#����	������������*��)+������=!8����N���"�!��,�-���  	)�����bL���-��G�*�

�#"����'�&�"8�������+���������" ��,�-��&  �\  ��
�����  ����,K�,L������	����*���=!8���"�����

���,�-�� ;�-.)��,K�;!���,�-����*=!����*�#"���,�-��� ���!����#���!����!��������+�!��

�����.�������������������#�����!��	�E"8�,K����� ��������+�����)+���*��* �!��-�����

��������    
"�H��-���������A�E�8 �)�A������ J ���� �8�
� �8�����!��� ��#�� �-��8�� ��8�E�8 

�,K��8� ����%������N�����*"� ;�-	����,K���"�������  ���!��"��#����	����E"8������������������,K� 
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3.5 �����
���� 

3.5.1 $���'�"��
���  

������� ���"=������#�����#<����,��  ���������=�������"I���-��8���)� (���"I�

��-����������* �) ;!����#�����#<� G�*���-��	�E"8��"I�,�-��������I" & ,���+����	��#�� (,L��#���

	)����!��"��#����	�) ��)*������I""8���)���-��*��*������ ����8������!����!�8���*	�"�8���)� ��)*�����

	���
	����	"�	�+�����,K��!�#=!8���"�#�����!�#    ��)���-��*��*�����*�E�8
����)�!�� ����8������!����

�������	��'���-��8���)�=!8,�-!�����������$�&�>����� ��-��8���)�������b����-����������-

������!�"��*������E�8 �������=!8,�-!�����������8������!� ;�8����=!8��8�����������=!8�������-

����8������!����!����)���-��*��*������ G�*�!����+��������E�8"8�����������+� 

���"���������� ��	���G)*����������%��"� ;�-������-���������*���������� 

3.5.2 ��"/��� ���!���� 

������� ������  ��������  ���"��)*������*  Z[  ��.#���  �.�.  Z���  ������8�����  

����%���)�� ���!��"��#����	�   �,K��#�������#���;�-����������   ��������   �������+�

,�-.��������*
��������"=!���8����� ;�-
����������� ;�-������-"����<��������*
������,�#�

	�	�  ��#�����!��	�  �������8�����������*���������-���� �	,�-���������,K�������"��-�,��!���  

�����������#����  ���-���������� 

>����0'��������$��-  E"8���;�����"��=�=!8����������!����)���������������

bj��������%���E����	&-	�#�������#������&��!������� A������)*��;��	)�  ��)*����+��)*�  

������� ������ �������A������*E"8���������	)� A'8���8 E"8���������������-��";�-���������� ,�-���,0 

�.�. Z[ZZ ������	��������;!��,�-���E� 

A������*�A;���E"8���� ��)*��������  �����- ��",�-������ ��)*��<���"� A����;�� !��

�������+�� 

���"����������  A������*E"8���������G�E��� 

 -  �.�. Z[Z[ ��)*����+� ��)*��	��������� 

 -  �.�. Z[]� ��)*����+� ��)*������ 

3.5.3 ���
�����&�����  

������� �#���#���&������ �"���)*� �����-  �����#� �&������ ���"��)*������*21 ���!�	� 

�#�<������ 2422  �����������+� 5 	*��  �")�� 10 ,0�.�- �,K��#�������
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������)*������* 26 ����	� �#�<������ 2489 
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-  �,K�A'8���=��������#����#������!����"���� ��"��������;�8� ��";!���#���&�

��� 

-  �,K�A'8�����+������������)��#���#���&������ ;�- �����#���&������(�!�� �&������) 

%���E"8��8��
�������8�������)���#���&��������#��&� ;�-;���#������������������� ������#�

����"����	�' V������=�
�������#�,0 

-  �,K�A'8�����*���8��
����������;!��;����* �.���H��� ,L��#���
������������* �.

�!��� G�*��,K�
������,�-������!��",L��#��� 

3.5.4 $��������"�	��0�C /������  

������� ���"�����* 17 <����	� 2461 �.�!��� �.��)�� �.��#����	� ����+�,�-.���������


��������"=!��	�8������� ���������-"����<���������
��������#����	������� ;�-
������

,�#�	�	� ,�����������
���������8��!���� �������	#&!����������  ��-����� ��)*� �.�. 2483 ��

�#��1 ;�- <�"� 1 	� 

>����
���� 

-  �����N����� 

-  A'8���������!���'��#" 

-  ��N�������������-�����!�"E�,���
!�,���	���, ��-���������;�-�!��&� 

-  �������%�A'8;�����$� 

3.5.5 �!��  ��&����� (�6��$6���&E(�
��� ) 

������� ���������&>'����!�  �"���)*� ����  	#&��#��  �,K��#��	���* 2 =������� 6 	� ��"��)*�

;� ���"��)*��#�� ���"��*��������
���" !�'���* 8 (�8����) �.��)�� �.��#����	� ��)*������* 27 ����� 

2438 .��;��������)*������* 5 �#��	� 2506 �����#E"8 72 ,0 

>����
���� 

-  ��8��������"���
���"(��&>'����!�) 

-  �,K�A'8���=������(����"���� J���� ��"������#����!�� ��"<�����#<����  ��"
����8 

��"��
	� ��"���-����!�� ��"���-�� V ���������  ;�- ��"���#��"���������� 

3.5.6 ��"%���  :(6
�6�� 

������� ���"��)*� �.�. 2481   �.���
���" �.��)��� �.��#����	� �,K��#����� ���!�)�� 

���!�' %'������ �������������'�&�  %'������ 

>����
���� 

-  �,K�A'8;�������,�-���%������ ���������� ������	� ;�- ,�-'�  �)*����� 

-  �,K�A'8;�������=!8�������8�� �#���� ������� 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



       25   
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"��)*�����-��
�	 ;�-
�	%�

E�����"���� 


���   

-  �,K����������*��8�������	�������		��������8����*E"8,M�������������������"8�

	���%�	%'��=�;���#��� 

-  �,K������������������#��!���  ��*��+=!8�!I�	������	�����	���G)*�����;�-���

������$�-���� ;�-����+=!8�!I����	���"��,K���*�E���� E"8����������������������"E, 

 

4. ���$������ /6�"
�� 

 

�������"������$������ /6�"
��  
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���#"�  ��������  (2538 : 2) �����
"��#,��� 	�����������������,K������������	
�
��

	������������=�8=������� 
"A'8�����������
,�;���	������������*��8����+� ��)*�=�8�����)+�!��#"

="�#"!��*� ��+���+	�����������-�,K����	��	#���)+�!�;�-������� ����(�������������,�-"��N�

�	�)*��������;�-;��	���	�"���=!8����������������%�� 

.�����  ���!����;�� (2541 : 41) �����"��#,��� ������	����������������!�)� CAI 

�,K��������)*�	������������=�8=����������������� 
"�#����8���������*����������	���

;���������;���-�#		� 

�#���)+�  	��!����  (2542 : 65)  E"8=!8	���!�����	����������������
"��#,��� 

!��.��  ��.����������������#		�
"����	��������.����	�)*��	������������*�-��"!�

,�-�����&���*��	���������<����  �����;�"���)+�!�������"����*�������"8�������
,�;�����*�����

E�8�����!��-�� 	��������������������,K��	�)*���)���*=!8A'8����"8�������,K�A'8��*�-�8��,M�����

����������� J ��*��*��������%��  A'8�����-���	��.�����;,�������  ;�"�����������%��  ����+�

�',%��;�-���!����)�!�)���������=�8�����������#,��&������)*�"8�  ����  �E�"� ��,��"������ �,K��8�   

���-��<�  	��"� (2542 : 1)�����
"��#,���	����������������!��.�� ������	����������

G�*��,K��#,��&����"!��*���8������=������������������������;�-	�' 
"��*	�'!�)�A'8��	����'8A���

�)*���+���;�8����E,=!8�"I�E"8���� 
"=�8�	�)*��	�����������,K��������=���������-�������������

������	�'=��'�������� 

�'�&-  ���� (2542 : 14) E"8E!8	���!����� 	����������������
"��#,����,K�


,�;���	�������������	�'A'8���G�*����!�8���*�,K��)*�������������� ��)*�=!8A'8������8���� =�����

��������";�-���������.#,�-��	������������+� J 

�#(��� ,�-����� (2543 : 10) E"8�����.��	���!�����	���������������� 
"��#,��� 

	�����������������,K������"
,�;�����)*��������������
"=�8	�����������,K��)*����.��
�

��)+�!�	����'8E,�'�A'8���� 

�
��'
���  (Stolurow 1971:12) E"8E!8	���!�����	����������������E�8=������#���

�������� (Encyclopedia of Education) 
"��#,����,K���.�����������������������#		� 
"����

	��������.����	�)*��	������������*��"�����,�-�����&���*��	���������<���� �����;�"���)+�!�

������"����*������� "8�������
,�;�����*�����E�8�����!��-�� 

 Steimberg (1991 : 2-3) �����
"��#,��� 	�����������������,K�����)*�����-!����

A'8����;�-�-��	���������� =�������	����������,�-���E,"8�	��.�� �������������A'8���� 

;�-�8��'�8������ 
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�-�!I����	�����������������,K��-��������������� G�*����"���,M�������<��-!����

A'8�������	����������  
"A'8�����-�������)+�!������������*���;��E�8�,K�����"� A���!�8������

�	�)*��	���������� ��)+�!���*;�"�����-�'�=��',�����������  %���	�)*��E!�  ���� ���kq� !������

;�"���)+�!�;�8�  	�����������������-����;��bj�!�"=!8A'8���������	�����8�=� ;�-�������

��*���+�A������;,������� !�)� Mouse !��������+�	�����������������-=!8�8��'�8������ ��)*�=!8

A'8��������������������*A'8���������E,��+� .'�!�)�A�" ;�8�������)+�!��������E, 

 

����:�������$������ /6�"
�� 

,L��#���	������������������*=�8=�������������!��,�-�%� G�*����;�����;��	�"���

�����������;�-�������������� J  "����*    ��"������  ������ (2540 : 229-232) E"8���;��,�-�%����

	����������������E"8"�����E,��+ 

1.  ;��bj�!�" (Drill and practice) �,K�������	������������������*E��E"8������������

��)+�!�=!��  ;�����#",�-��	���)*�=!8A'8����E"8bj�	���	����;	���  ;�����  ;�-=�8����=��������������

�������)+�!���*������;�8� �',;�����%��-���=��������',;����+  	�����������-����	��.��  ��+�

,L�!�  ���!�"�.�����&�;�8�=!8����������	��.��  ;�8,L�!�
"�����)��������8�	���  �����+�

	�����������-����	�����;�-=!8�8��'�8�����������  .8�	�����.'��8��������������.�����,L�!�

���E,  ;��.8����A�"��������8������!�	�����=!��  ������,�-�%���+�!��-���!������bj������

������*�-������)+�!�=!��!�)���������-����*�-��������-=!�����E, 

2.  �',;�������� (Tutorial) �,K�������	������������*��������������)+�!�=!��=!8���

A'8����G�*�=��������-��������!�"�#",�-��	������B������ ������������)+�!��'�=��',����8�	��� 

%�� ���� �.�����&������� !�)�����-=�8�#��',;�������� �����+����;�"��������;�8�=!8�������

���	��.�� .8�A'8�������	��.��A�"�I�-�����������)+�!�=!�����	��+�!��*���)*�=!8A'8���������;�-

�������	��.���������-.'��8�� 

3.  ���;�8,L�!� (Problem-solving) �,K�������	������������*���#"�#��!����)*�=!8A'8����

bj�=�8����-���	�"  �����"���=�  
"	�����������-�������,L�!�!�)��.�����&���*��-�#8�!�)��8�

��=!8A'8����E"8;�8,L�!�  G�*�����-�'�=��',���,L�!�  ,����� �.�����&���*A'8�����8����)����������

="����!��*�  =���&���*A'8�����,K��"I���I�  ����������,L�!����=�8��������'��,K���������������'�,L�!�  

;�8�=!8�������;�	����*�!�)��!�)�;������  G�*�������	������������*��8�=!8A'8����bj����;�8,L�!�

�����.���=!8A'8�����'8���������	��-!�,L�!�  ��#,���-���	��  ;���*���*�!�)��;�-;���������������

E"8  ����!��-�����)+�!�=�����	&��������;�-����������  "����+�	�'	����)����������*��"	�8�����

�#",�-��	�;�-�8���	��������.���A'8����E"8�!��-�����;���-�-"����+���*���� 
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4. �������������� (Instructional games) �,K�������	������������*��������������=�

�',;��������  G�*������8��;���'�=�  	�����=�  ���"	�����#�����  ���*��������=��������

=!8���A'8����  =�������	������������*�,K�;��bj� (Drill and practice)  ����-�������8�E,��";���=�

����������=�������������)+�!�!�)�;��bj�!�" ����  =����������*=!8���������)��	����*�-�".'��8��  

����-�������=��',;��������������'8  ��������8�������������	���������*�-�"A�"  ����E��I���

������������������-���=!8A'8�������B��������*�8���8�������+�  "����+�	�'	���������B������=����

����  ;�-��)�������*�!��-��  G�*�	���,K������*=!8A'8�����#�	�E"8����������  E��	��=!8A'8�����8��

��*�����	��"��  ;�-!����������������	��������%�,��.����)+�!����-��*��";����'�=���� 

5.  ��������� (Simulation)  �,K�������	������������������*��������������	����,K�

����
"��"���-���"���� J  !�)�������������*=��8�	�����	����,K�������=!8A'8����E"8�������+�  �,K�

����,q"
����=!8A'8����E"8���!I�%������������!�#���&���)*����bj�����-;�-��������'8
"E���8��

���*�%�!�)����	��=�8���������  �',;�����������	����������������;������������-

,�-���"8������������8��'�  ���;�-���A'8�������*��������-  ���bj�,M�������)*����*��'�	���������

;�-	���	����;	���  ;�-���=!8��8�.��G�*���������'8����J  =�������	�����������������',;����+�-

���������',;���)*�;����'�"8�  ���� �����<��  ������	����������������;����������+��=���,K�

�������!�)�����������������;��<���"�G�*��,K�������������)+�!�	����'8;�8����=!8A'8�������

�������  ;�������<���,K��������;�"�=!8A'8����E"8��������+�  ����  =�����������������������

�-���#��-������������"�����	��-!��-E��8����*
	�����"��������  G�*�����������<�����!�#����

���������"�����	��-!��!�����+�;�-���!�#����"��������=!8��"8�  �,K��8� 

6.  ���	8��� (Discovery) ������	����������������;�����	8����,K�����,q"
����

=!8A'8���������.�����'8���,�-�����&���������=!8�����*�#"  
"�������,L�!�=!8A'8����;�8E�

"8�������A�"���.'�!�)�
"��<������"�-����8������  ������	�����������������-=!8�8��'�;��

A'8������)*����=����	8�����+��������-E"8�8���#,��*"���*�#"  ����������� �������*��	�����=��-��

���	8���)*������-	'�;���  ������	�����������-��"=!8�����	8������!��,�-�%���)*�=!8�����

�"�����";�"���)*�"��"'"	�����=�����'�	8�  ;�-��)����<����"'����-�����	8�,�-�%�=""8���<����

="����-���=!8�'�	8�G)+����	8������  ��)*����E,�'��8���#,���	���-����<����������E���*�-�����.

�����-	'�;���E"8 

7.  ����"��� (Test)  ���=�8������	������������������)*�����"���  ��=���,K����=�8

������)*�,���,�#�	#&%�����;���"�����)*���"	����'8���A'8����������+�  ;�������=!8A'8�����

	����'8�����*�,K�����-������A'���"���"8���$��&>�����J ���*��������"���E"8���"8�  ��)*�����

������	�����������������-�����.����,��*�;,������"������;��;A����� J ���,���!�)�
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	��.��������������,K�����"�����,M�������<��-!����	�������������A'8����!�)�A'8��*E"8������

�"���G�*��,K���*�����#�;�-�����=�����  ��8�������+��I����,K�����-�8��.��	��������.���A'8����

��*�-���	����'8���� J  ��=�8=�������E"8���"8� 

 

 

��� ������������$������ /6�"
�� 

.�����  ���!����;��  (2541 : 48)  E"8��������  �����(������E��!#"�+������	
�
��

���	����������  ���=!8�����A���G�k;�������;A��G�"����  �,K����������  E������-�,K��',������� J

��*�,K���*���=���#���"I�;�-���#��  ;�-��������"���*������	����'8���*�����#		�  �!�#���&�!�)���)*�����

���� J��*��	������	��  ;�-�,K���*�����=����	���*�E, ����  ��-���,�-����������"I���  ���<#�E�8=�

���!��� �.9 �,K��8�  �,K�A�=!8���"	�����������G�k��;����!�����+	)� CAI !�)�E��  "����+����E"8����

��	�,�-�����*���	�����������	����������������E�8"����+ 

1.  ��)+�!����- (Information)  !��.��  ��)+�!����������	������������*���=!8A'8=�8���"���

�����'8  G�*�����-�,K�������������)+�!�;��������!�)�����8���IE"8  ����  ������	������������*�'�

=�,�-�%���� (Tutorial)  ;��bj�!�" (Drill and Practice)  !�)�;���"���  G�*�����-������������

��)+�!�
"���  ;�-�����.#,�-��	���)*�=!8A'8=�8E"8bj�����-=�"8������ J  ��������-�������  ������;�-

���	�����8�=���)+�!����� J  ����-���	�"	����& �,K��8� 

2.  ,M�������<� (Interaction) !��.�� �����,M�������<�
�8�������-!����A'8����!�)�A'8=�8���


,�;���	���������� A'8��8��������	��������������������,K���*�-�8����8�����	����;����)*�=!8

E"8����������������*���=!8���",M�������<� ��*��	������*���)*����������� ��	�����*������ ;�-

��)+������=!8���"��������'8������,�-���<�%�� 

3.  	���;�������-!�����#		� (Individualization) �)*�������	������������������*"��8��

���;����=�����&-��*����������	���;�������-!�����#		�=!8�����*�#" 
"=!8A'8������
����

	��	#���������'8�������� G�*������.���E"8!������&-"8���� E"8;�� 

3.1 ���	��	#���)+�!� �����)����*�-��������="!�)��8������=" ������������

��)*�=" !�)�8������������=�������*��E��E"8����� ���� �����'!�)��������*;���)+�!����!���8�����

��"��� !�)�,#��	��	#����� J =�����)�E, (navigate) =������� 

3.2 ���	��	#����"������������ ����="����!��� !�)���8�����"���������"8�

����� ���� =�����&-���������)+�!�;��
�=!�)� Hypermedia G�*�A'8���������.��*�-�"��)���8��'�

��*�8������������	�����=� 	���.��"!�)�����)+�N��	����'8��������E"8 
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3.3 ���	��	#����bj�,M����� !�)�����"����8�������*�-���!�)�E������8�����=" 

���� �����,#��	��	#����� J ��"!�E�8�#�!�8���*����,K� ���� ,#������ ,#������E,!�8��"�� �,K��8� 

��������+ ������	������������������*�����.�������	���;�������-!�����#		�

E"8������,�-���<�%�������+�  ����-���E"8
"�����"������)+�!�  !�)�;��bj�!�"=��-"��	�����

�����*�������)+�N��	��������.;�-	�����=����A'8���� 

3.4 	��������.=����=!8A�8������ (Immediate  Feedback) ���=!8A�8������

;��A'8����=�������,K����,�-����	�����8�=���A'8����;�-���A������������'8=�������A'8����  
"

�����.��*�-�������A��������"8�����������	�����8�=�=���*���*�����E,����8�����="  !�)���

	�����8�=�A�"���"=�����="!�)�E������E�  ���	���	�"��� Skiner  ;�8����=!8A�8������.)��,K�

��������;������!��*�	��������.=����=!8A��8��'�8������ ����������,K��8�E"8�,�����*���	�����

������	���������������� ��)*��,�����������)*���*������!�)�
���������"#��+�E�������.��*�-

,�-����A�����������A'8������8��������=!8A��8��'�8������
"H������E"8 

���������  ������� (2542 : 268-270) E"8�����.����	�,�-���
"��*�E,���������

	���������������� "����+ 

1. �8�	��� (Text) 	)��������� ������ !�)�  �	�)*��!����8����	���  ��*�������+�"8�

;,�������  ��	���!���!�����;�� (Style) �������� (Font) ���" (Size) ;�-�����(Color) �',;��

�����������;���-;�������.�������� =����;�"��8�	���E"8  �&-��*���������',;��!��*���

,�-���<�%��=����=�8�,K�!����)*�� ;��������������',;��!��*��-��,�-���<�%�� =�����<�����)+�!�  

����-�������  ��"���  ;�-�"	����	��"�������E"8  ������)*��������"�����������=����;���!��

��)*��  ;�-��)+�!����������������"��� 

2. %����*�   (Still picture)  !��.��%��.��;�-%������8�   
"%����*��-�����"=!����I�

��  !�)���I�������+��IE"8  ����-�,K�%�����"��!�)�%�����IE"8  ;�-����-�,K�%�� 2 ���� !�)� %�� 3 ����

�IE"8  ��+��'����	#&�����������  ;�-	��������.����	�)*��	������������*���'� ��#��
"��*�E,�-��

	���.��"=��������'8���%��"����+�%����������<����������=������������8��'�  ;�"�A���!�8���

	����������%����*�����,K���	�,�-������	��  ;�-��	�������,K��������=�������	�������������

���  =����
,�;���������-��%�����kq�E�8  A'8=�8�����.����%�����kq��!�����=�8E"8  ;������E�

�I���%����*��,�)��!���	��������������8��'���*�,K���������!������ 

3. %���	�)*��E!� (Animated picture) �����.����������������'8���*��8���������	�)*����* 

�	�)*��E!� G�*���;������<���"8�%������%���"�� !�)�!��%�� %���	�)*��E!����"��"'"	���

=�=����A'8����E"8E������-�,K�%���	�)*��E!� (Animation) ��*�,��*���+����;!���;�-�',������%�� 

!�)�����	�)*����* (Moving) ��*�,��*��H��-���;!���!�8���;��E���,��*��',������%�� 
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4.  ���� (Sound) ������*=�8=�	������������ 3 ���"	)� �����'" (Voice) E"8;���������� 

;�-���������*=�8,�-���=�������	���������������� ����"���� (Music) E"8;�� ���������

����J (Sound effect) ��*=�8=�������	���������������� ���� �����	�)*����� ����,���)� �����-���" 

������*=�8=�������	���������������������.���=!8A'8������	�����8�=�=����������*������+����

��<�!��*� ����  ���������������� J  E�������.�<���E"8"8���������!�)�%��,�-������"���� J ��

�";�����E"8  ����������=�8=�������	���������������������.=!8�8���*=�8�����<�����)*� E��E"8A�

���A'8���� 

5. ,M�������<�  (Interactive Links)  !��.�������*A'8���������.=�8�������+;�8��"��*����="

����!��*����!�8� ���� ��*%��,#�� %����*� %���	�)*��E!� ;�-���������� �,K��8�;�8����=!8���"���

�������=�����&-="����&-!��*� ���� ��)*�A'8�����",#���������=������&��)+�!���!�8�����*��	����� 

������ �-E"8�������8������8��  ;�-!���",#�������=������&��*��%����*�����8���I�-E"8��%�����

�	�)*��E!�����8��  �,K��8�  ���,M�������<���+��)*������8�����8��'���*
,�;�����)*��
��'�������� 

Hypermedia G�*������.�����H��-���-��E,E"8"�����Hypertext !�)� Hot word, Hyper graphics ;�- 

Hyper sound ���;�����"����8��'���*
,�;�����+���)*��
��'� ���� Hypertext  !�)� Hot word �-��

�8��'��<������*������,K��������� ���� Hyper graphics �-;�"��8��'���*�<������*������,K�%�� �,K��8� 

��������+�������=�8�8��'�8������ (Feedback)�,K�	#&�������"���8�!��*����������

	���������������� ��*�����.��,M�������<����A'8����
"����������A'8�����������*A'8����=!8�8��'� 

���=!8�8��'�8������ �����.=!8=�����&-��������;��A'8���� ���� 	���������� �	#&�������� �.'��8��� 

���;������ ���!���	�������*.'��8�� �����I�����������;����+�8��=!8=��-"����*�!��-��������� 

 

3���
�'��������$������ /6�"
�� 

�'�&-  ���� (2542 : 23) ��������
	����8�����	������������������ 3 ���� 	)� 

1. ���������� (Presentation) 	)� �����������8��'�!�)���)+�!������� ��)*�=!8A'8������8�=�

��)+�!���+� J E"8������,�-���<�%�� 	)���8�=�������.#,�-��	� E������-�,K���+�	����'8 ��+�	������ !�)�

��+����E,=�8 =����������" �������E"8��� ���,�-���<�%��� ;�-�����*�-�������=!8��,�-���<�%����+��8��

�������"8��-����������"� E"8;�� 

1.1 �E�"�
��� (Slide Show) 	)��������E,���-!�8� !�)���)*����+�-�� �!�)������

!����)��������)*��
�E,!�8��)*���*�8�����	���!��!�)�	���<������*����� 
"E������,K��8������

������"��!�8���*���������� E��,�����I�G� (Hyper text) ;�-����-���������� (sound) !�)�����"���� 

(Midi) 
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1.2%���	�)*��E!� (Animation) 	)�������������*��%���	�)*��E!�=�����&-�	�)*��

��+�%�� (Movement) ;�-%���	�)*�� (Animation) ���������'�!�)���������������+����� !�)����������

����	�)*����� �,K��8� 

1.3 ��"�
�!�)�%������ (Video and Movies) 	)�����������"8�����&-���

%������
"�-��	����!�)��������+�%��;�-���� =����������������;�������*���,�-�����)*�=!8

��8�=���� ���� �������)*�
��&�������� �,K��8� .)�E"8����,K�������������*"���*�#" 

2.  ���,M�������<� (Interactive) 	)����
�8������A'8����    =���-������������������*��

,�-���<�%����*�#"��+�  �-�8���,K�;���)*���� 2 ��� !�)�  �Two-way Communication� ���� �������=�

!8�������..��	�'A'8���E"8��)*�E"8��8�=���)+�!�  !�)�	�'-������G��.�����������)*�,�-����A����B�<�C

�������E"8  ;��.8�"'������������"��  E�������
�8���!�)����.��E"8����  "'���� �,K��8�  �������

�)*��������"��!�)�  �One-way Communication� �I�-�������8�=�=���)+�!�������E"8�-"��!��*���+��'�

��� ���#���<��  ���A'8���� ���,M�������<������"�,K��������	������!��*����	����������������

����&-���,M�������<� (Interactive) ���	����������������E"8 

2.1 Mouse-Click 	)�=�8�����	�����*�����I��� ���� ����!�8� ��)*��!�8� ��+��� ��)*��

G8�-��� ��)*��
�E,!�8� !�)�E,�)*��)*� �,K��8� 

2.2 Hot-key 	)�=�8��+��";,��	������"��" ���� ;,���'��� ;,������� Y= Yes 

(True),N= No (False) �,K��8� 

2.3 Text-Matching 	)����������8�	��������)*��E� .8���������)*��E� �-�,K����� 

(True) .8�E������I�,K���I� (False) ���� ����	��=�������� �������������)*����E,,�-���A� ��� 

2.4 Time 	)�.8����!�"����=!8��-��� �-�,K��������=!8A'8������	�����=� �����)+�!�

������ 

2.5 Sound 	)����=�8�����,K��)*�
�8������������ ���� bj��������%��� .8�����E��

.'�!�)��������+��I�-=!8�����=!��!�)�A���E,!�8����E,E��E"8 �,K��8� 

3. ���,�-���A� (Evaluation) 	)����,�-���A���������'8���A'8����
"�-������A�

������
�8�����*�8��������,K��8��'� ;�-	����&A������
"�-������,K���,����GI���� !�)��,K� 

����"� �IE"8
",���;�8��-,�-���A���)*��!�#A����E,��+ 

3.1 ��"A�������!�)���"A����B�<�C�����������'8 

3.2 !�	����,K�����N������8���� ���� !�	�������)*���*� �8��������N�� 

3.3 !����&>���"��� ���� A���-E��A���!�)�E,����=��-"��!�)�!������E,E"8 
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���3"/� ������$������ /6�"
�� 

�#���)+�  	��!���� (2542 : 48) E"8�����.��,�-
������	���������������� ���*�������� 

1. 	�������������������=!8 A'8������
���������'8G+��;�8�G+�������*	��+��IE"8���	���

�8����� 

2. 	����������������=!8A'8����E"8�����'8�,K���+�������-�8�������E,!���������=!8

���"	���;�����=�������*���� 

3. 	�������������������bj�=!8A'8����	�"�������!�#A� ����-�8��	�;�8,L�!��'�

���"���� 

��������+  ;������� (Galavis 1999 : 27) E"8�����.��,�-
���;�-�8�"����	����������

������=��������%���E�8"�����E,��+ 

1.	���������������������.��8��;���'�=�=��������=!8;��A'8 ����E"8"� ����-

	���������������.��������8��'���*������� ��%��;�-�������=!8A'8�������"	����)*���8� E����)*�!��� 

2.	������������������������=!8A'8����E"8�����'8��������-!�)�������������%�������+�

�,K����bj�=!8A'8�������-��������=�����������+� 

3.	������������������*�'�=��',;������)*�,�-�����=!8A'8�������"��������'8��+�������

E"8������;�-E"8�!I�%��=������"����� G�*���<�������;���"���-��"=!8E��E"8 

4.	������������������� =!8	�'�"�����!�8���*�������������,K�����A'8�����	���

�-"��=!8A'8�������"��������'8 	)� 	���+;�-����<�=��������������+� 

5.	���������������� �����.��������8��'����%�����*���=!8A'8�������E,��#,;��	�"��*

E"8����������"8�������E"8�����+� 

6.	�����������������,K��)*�������� ������������.=�8=������"����)*�������	��)*� J 

E"8��*�
�� 
"A������ Internet 


"��#,;�8� 	�����������������,K���	
�
����*E"8���������������������������

	#&	�������������'8=�!�� J "8�� ���� �,K��	�)*�������(���������=�����&-��*;���������������

"8�	�' �����	)�  	�����������������-���=!8	�������A����������*"���+� A'8��*���������I�����.

��(��A��������=!8������N���'���+� ()� %'����& 2529)  ;��������	������������=�8�-E�������.

;�8,L�!��������������E"8!�"�#�,L�!� ;�-	�����������IE�������.;��	�'E"8��+�!�"  �,K�����

���������	��������.=��������������	�)*��	������������=�8��)*����=!8A'8�������"	����'8����%��-

��*�!��-��������+� ����E��I��� =�	���	�"�!I���������������;�-A�����������*����A�������=�8

	���������������� 
"����=!��;�8������	�����������������,K��)*���*=!8A�"�=���-������

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



       38   

����������  ����,K���)*����*�����=�  ;�-�-�����.=�8=!8�,K�,�-
������������*�,�-���<�%�����

���E"8���E,=����	� 

 

�'�!����0������8/'���$������ /6�"
�� 

������"�C  ������� (2535 : 12) H��� ������ (2535 : 14) ;�-���#� ���<��!- (2536 : 14) 

E"8�����
"��#,��� .��;�8	�����������������-��	��������.���"8������ J �'�������I��� ;����

���8������"�'����,�-��� E"8;�� 

1.�,K�������#���*����	��'�
��������*!���E��	��������;�-��";	����,�-��&E��

�����.�����=�8E"8 

2.����";���	�����������������(���8��!�8�������I� �8���-��"�-����,K�����"�=���)*��

���*����	����8��������#,��&���*�����=�8=�
������ 

3.	�������������������;��	�'E��E"8��+�!�" ,L��#������	������������������=�8

�,K��)*�������������������������������,���=���+�����������+� 

4.��"	���)"!#�� ����	�����;�������!�)��	�'E��E"8 

5."8���#�%�� �����A�����#�%���� ;�-���=!8���"	����	��"E"8 

6.�������
"	�������������������=!8A'8����
""�"�*�;�-��"��#�������<�E"8 

;������� (Galavis 1998 : 27) E"8�����.���8������"������=�8	����������=�����������

��� "����+ 

1.	�'!�)����������*E����	����'8!�)�E�������.=�8	��������������-���"	����'8���A�"!���

�8�.���)*����E�������I� 

2.����������	��-���"	���#������)*��8�������'8���������!�)����������*��"�-��������

E�������.�����'8E"8,�-��	��������I� 

3.������	������������=�8�-E��E"8,�-
����-E���.8�	�';�-���������E���,��*�;,��

��<��������������E,����',;���"�� 

4.	����������E�������.��"���������*�������E"8�)*�����!�)��=���������� �����+�E�����"

	����'8����!�)���������������	�' "����+�=�����������!�)������)+�!��-�8�������������=���+�

��������-���"A�"�������� 
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�I*H����!�����"��������"���,������������������$������ /6�"
��  

������;��������	����������������=!8��"	�8���!��-�����A'8������*��	���

;�����������+�  �8��	�����.��!����B�$�������������*���*������������'8�����#��  ���,K�;�����=�

������;��"8� 

!���;�-�B�$�������������*���*������������'8�����#��  �,K�;�����������;��

������	���������������� 	��+���+��"����+ 

1.�B�$���������)*��E�;�������-��������������� (Operant Conditioning) 

  ��������� (Skinner) A'8	�"�B�$���������)*��E�;��  ��*��8������-������A'8�������"���

!�)�A'8�����'8  ���������*���8���*A'8�"���!�)�A'8������!�"  �����	)���)*��8�����=!8����������"��������'8

�����*���8�="��*���8�!��*�  ����-=!8A'8���������'8  ��)��;�"��B�����&����
"E�����	��!�)����;��

�����������'8  ��)*�A'8�����'8;�"��B��������������'8;�8����  ������;���  �B��������+�J �����  ��)*�=!8

�����'8����B��������*;�"������+�  �,K��B��������������'8 (����  ���<��&� 2538 : 112-113) 

=�,0 	.�. 1945 ���������E"8����;�-���=�8
,�;��������� (Programmed 

Instruction:PI)
"�������
,�;�����������*��8����+�;���8�� (Rows)��*=�8����#=��	�)*�������� 

A'8���������.��)����*�-�����'8��)+�!�!�)����;��bj�!�"=�������G�*�,�-���"8���)+�!�;��bj�!�"  

;�-;���"�����*=�8����	�)*��������  ��)*�=!8���"��-��������������B�$���)*��
��-!�������=!8

��*���8�;��A'8����  ,�-�������������"8���	��	�����;��
"��"	��.��=!8A'8�����"���	����'8;�-

;�8�A�=!8��������� (�#(��� ,�-����� 2543:3) 

2.�B�$�������<���)*��
����<����E"	� 

�$��������'8�������"������ <����E"	�(���������  ������� 2542:41:43)  ��#,�,K��$���

�����'8E"8"����+  

2.1 �$;!��A� (Law of Effect) �$��+E"8�����.�������)*��
��-!������*���8�������

������� ��+������*���+�-��)*��
����E"8 .8������.��8���%����������=�=!8;��A'8����E"8 G�*�����-E"8

�����������;�� ���� ����'8�����������	��.��E"8.'��8�� !�)����=!8������ �,K��8� 

2.2 �$;!�����bj�!�" (Low of Exercise) �����*A'8����E"8��-���G+��!�)�������	��+� �-

�,K������������=!8���"��������'8��*��*�	���+� H-��+� ��������'8�-���"��+�����8� �-��+��'�������=!8

A'8����E"8��
����bj�!�"=���)*����*������+����	����!��-��"8� 

2.3 �$;!��	�����8�� (Low of Readiness) !��.�� �%��	�����8��!�)�	������#(�

%��-���A'8������+���������� ����-���� J =���������'8;�-���=� �����+��)+�N��,�-�����&��"�� 

�%��	�����8����� !' �� ,�-��� ���� ��8����)+� ,�-�����&��"����*�-��)*��
����	����'8=!��!�)�

��*�=!�� ���"��	�����=� 	�����8�=������*���*�-���� .8�A'8������	�����8�������	�,�-������� J 
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"������� �I�-���=!8A'8�������"��������'8E"8 ����B�$����<����E"	� E"8������,K�;�������8��������

	����������
"���!�����&>�E�8"����+ 

2.3.1�,K���*� ��8�=!8���A'8 ���� ��)*�=!8A'8 ����;�"�������������!�)�

�B����������� 

2.3.2 A'8�����-;�"�������������!������ ��)*�;�8,L�!���*���"��+� 

2.3.3 ������������*E�����=!8���"	�����=��-.'���"��+�������������*

E"8A�"���*�#" �-.'���)��E�8=�8=�	������E, 

������������������"����$������ /6�"
����������0������"6 �#�
���� ;�8��#E� 

(2548) �����.�� ;��	�"��� 
������� ���� (Robert Gangné) 9 ,�-��� ��=�8,�-�����������&�=����

���;��������	���������������� ���;��	���	�"�������   ��)*�=!8E"8��������*���"������

���;��=�����&-����������������� 
"�"!���������������)+�!�;�-��"���������������'8���

�����,M�������<� !�����������+� 9 ,�-���E"8;��  

1. ������8�	�����=� (Gain Attention)  

2. ������.#,�-��	� (Specify Objective)  

3. �����	����'8�"�� (Activate Prior Knoeledge)  

4. ���������)+�!�=!�� (Present New Information)  

5. ��+;�-;�������������'8 (Guide Learning)  

6. ��-�#8����������������� (Elicit Response)  

7. =!8�8��'�8������ (Provide Feedback)  

8. �"���	����'8=!�� (Assess Performance)  

9. ��#,;�-���E,=�8 (Review and Transfer)  

���-���";���-��+������"����+  

1.   ��6���'�����
�8! (Gain Attention) ������*�-���*�������������)+�!������� 	�������

�'�=�;�-������8�	�����=�=!8A'8����������� "����+� ������	�������������������	�����*�"8����

=�8%�� ;�� �� ���� !�)�=�8�)*�,�-������!��  J ���� 
"�)*���*��8����+�����+��8�����*��8�������)+�!�

;�-�����=�  G�*��-��A�
"������	�����=����A'8����  ������������8�	�����=�;�8� ���,K����

�����	�����8��=!8A'8 ������8����*�-�������)+�!����E,=�������"8�  �������&-���������

	���������������� ���������8�	�����=�=���+����;����+�I	)� �����������������)*�� (Title) ���

��������*���� G�*�!������	��,�-���!��*����������;��=�������+	)� 	��=!8�������A'8�����'���*

��%�� 
"E���-���'���*;,�������!�)������)*� J ;��.8��������)*��"��������8���������������A'8����
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"���,M�������<�A�������#,��&�,����8��'� �I	���,K�������������*��� J ���� �";,�� Spacebar 

	�������� !�)��";,����������="���!��*��,K��8� ��*���*�8�������&���)*�������8�	�����=����A'8������"����+ 

1.1 ��)��=�8%�����kq���*���*��8�������)+�!� ��)*�������8�	�����=�=�������������

��)*�� 
"���8������&�"����+ 

1.1.1 =�8%�����kq���*�����"=!����"��� ��� ;�-E��G��G8�� 

1.1.2 =�8��	��	������������*,���M%��E"8��I� ��)*�E��=!8A'8������)*� 

1.1.3 	��=!8%��,���M����%���--!��*� ���-��*�A'8�����";,�������=" J 

����,��*�E,�'��k���)*� J ��)*���8��	���	#8��	=!8���A'8���� 

1.1.4 ��)��=�8%�����kq���*���*��8�������)+�!� �-"��	����'8 ;�-�!��-�����

�����A'8���� 

1.2 =�8%���	�)*��E!�!�)�=�8��	��	����������%��A��������8���� ��)*�;�"����

�	�)*��E!����%�� ;��	��=�8������+� J ;�-��� 

1.3 ��)��=�8����*��"���H��!���������"��� 
"�H��-����8� 

1.4 ��)��=�8������*��"	�8�����%�����kq�;�-�!��-�������)+�!������� 

1.5 	������)*���)*��������E�8"8�=���������������)*�� 

2. ��������
��  (Specify Objective) ���.#,�-��	���������� �������,K��������	���*����

��-�����������'8 ��*A'8�����-E"8����.��	���	�"!������������  ��������+A'8�����-����.��

�B��������+��#"�8���������!�����������;�8� �-���,K����;�8�=!8��������!�8�.��,�-�"I����	��

�����)+�!� �����+��	8�
	�������)+�!����"8�  �����*A'8��������.�������������)+�!�����	���� J �-

���=!8A'8���������.A��A���;��	���	�"=����-���"!�)������������)+�!�=!8��"	�8��;�-

������<������)+�!�����=!��E"8 G�*���A����=!8��������'8��,�-���<�%���*���+� �������-��A�"�������;�8� 

A������������"8���� A'8������*�������.#,�-��	������������������������� �-�����.���;�-

��8�=�=���)+�!�E"8"���+����"8� 

���.#,�-��	�������������;���,K� 2 ���"E"8;�� ���.#,�-��	���*�E,;�-���.#,�-��	�

�H��- !�)����.#,�-��	������B������ ���������.#,�-��	����������	�������������������

���!�"�,K����.#,�-��	������B������ ��)*������,K����.#,�-��	���*��+�H��-�����.��"E"8 ;�-������E"8 

G�*����������������"A'8����=���+��#"�8� ����E��I������.#,�-��	���*�E,�I��	�������,K���*�-�8��;�8�

=!8A'8��������.���	8�
	����)+�!�;����8�� J ������� ��*���*�8�������&�=����������.#,�-��	������� 

��"����+ 

2.1 ������.#,�-��	�
"��)��=�8,�-
	��+� J ;��E"8=�	��� ����;�8���8�=� E���8��

;,�	������	��+� 
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2.2 !������*����=�8	����*��E���,K���*�'8��� ;�-�,K���*��8�=����A'8����
"��*�E, 

2.3 E��	�����!�"���.#,�-��	�!���8�����E,=���)+�!�;���-���� J G�*��-���=!8

A'8�������"	�������� !������)+�!���� 	��;�������������,K�!���8��� J  

2.4 	�����������E,=�8���=!8A'8��������"8���� !��������������;�8��-

�����.���E,,�-#���=�8����-E�E"8�8�� 

2.5 .8���������+�,�-���"8���������!��!����)*��   	�������+����.#,�-��	�

��*�E,;�-���.#,�-��	������B������ 
"������.#,�-��	���*�E,=�������!��� ;�-���"8������

=!8��)�� !��������+����������.#,�-��	������B���������;���-�������� J  

2.6 �������������.#,�-��	�=!8,���M����%�����-�8�J �IE"8 ;��	��	�����.�����

�������=!8�!��-�� !�)����=!8A'8�����";,���������)*���������.#,�-��	����E,���-�8��IE"8 ��)*�=!8���

����������.#,�-��	������=��*���+� ���=�8���kq���� J ��8���� ���� ������ =!8�'��� ;�-=�8�',���

����	&�� ;��E��	��=�8����	�)*��E!���8���� 
"�H��-������!����)� 

3. ����������('�0�� (Activate Prior Knowledge) ��������	����'8�"��������*�-

�������	����'8=!��;��A'8���� ��	�������,K������*���*�-�8��!���<����,�-���� 	����'8��*����,K����!���

������=!��    ��)*�E��=!8A'8�������",L�!�=���������'8 ��<�,M�����
"��*�E,���!���������	����������

������ �I	)� ����"����������� (Pre V Test) G�*��,K����,�-����	����'8���A'8���� ��)*������

��)+�!��"����*�	�����A�����;�8� ;�-��)*������	�����8��=���������)+�!�=!�� �������-�,K����

������"	����'8�)+�N��;�8� �����������)*�����=�8A��������"����������� ���,K���&>���"�-"��

	��������.���A'8���� ��)*���"������=!8�����������-"��	��������.��*;�8�������A'8����;���-

	� 

;������E��I���  =���+���������	����'8�"����+E������,K��8���,K�����"�������E, !��

�,K�������	������������������*��8����+��,K��#"��������*���������)*�����E,������"��  ��������

	����'8�"������'�=��',;����������-�#8�=!8A'8����	�"8��!���.����*���*E"8�����'8������!�8���+�IE"8 ���

��-�#8�"����������;�"�"8�	���'"  	������  %��  !�)�A��A������;�8�;��	����!��-�� ,����&���

�8�����="��+���+��'������)+�!� ����������� ������������)+�!���)*������������8�����;��A��  .8�

A'8����E�������.��8�=���<����!�	����8�������� ��&���+	���-����<������"	����'8�"�����A'8��������  

�����	�����8�=���������*�-	����&!�	������ J =�;��A��!�)�E��  G�*�����,K��8��������"�������   

.8������A'8����E����8�=���<����	����& �������8����+;�-=!8A'8��������E,�������)*������������8�����

;����#���;�-;���������� !�)����������������������*�������)*��"������� ��)*��,K���������

�����IE"8    ��*���*�-�8�������&�=���������	����'8�"�� ��"����+ 
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3.1 	��������"���	����'8�)+�N��!�)����������)+�!��"����*���*��8�� ��)*������

	�����8��A'8����=������8��'���)+�!�=!�� 
"E���8��	�"�"����A'8�������)+�	����'8������� 

3.2 ;���"����8����	#&%�� �����.;,�A�E"8
"��"	����'8�)+�N����*����,K����

����������)+�!�=!��������+� ��=��;���"�����)*���"A����B�<�C����������;������=" 

3.3 ����������)+�!�!�)�����"��� 	��=�8������+� J ��-���;�-������

���.#,�-��	���������������*�#" 

3.4 	���,q"
����=!8A'8������������)+�!�=!��!�)�����������"��� ��)*�E,

����������E"8���"���� 

3.5 .8�������E��������"���	����'8�)+�N���"�� �������8�����������<������-�#8�

=!8A'8 ����8������E,	�".����*���*�����A�����;�8� !�)���*���*��,�-�����&�A�����;�8� 
"���=�8

%��,�-���=������-�#8�=!8A'8����8��	�" �-���=!8�����������=��*���+� 

4. ����
����,+���8��6 (Present New Information) !������	��=�������������)+�!����

������	�����������������I	)� 	���������%����*���*��8�������)+�!� ,�-������	���<�����+� J 

��� ;��E"8=�	��� ���=�8%��,�-��� �-���=!8A'8������8�=���)+�!������+� ;�-��	����"��=�������   

E"8"��������=�8	���<������������"�� 
"!��������*��� %���-����<�����*���*�,K����<���=!8������

�������'8 ;�8=���)+�!���������-��	�����=������*�-	�"��8��%��,�-��� ;���I	�������&���<�������� 

J ��*�-�������"8�%��=!8E"8 ;�8�-���������8� ;���I��"�����	���<�������	���"�� 

%����*=�8=�������	�������������������;������,K� 2 ����!��� J 	)� %����*� E"8;�� 

%������8� %�� 2 ���� %�� 3 ���� %��.��������� ;A�%�� ;A�%'�� ;�-���k �������!��*�E"8;�� 

%���	�)*��E!� ���� %����"������ %�����;!��������&"���������� J ���� ����	�)*������%��
k
�8G�"� 

�	�)*���������G���"���� ��8��.��%����"������ ;�-%�����
,�;�����8��%���	�)*��E!� �,K��8� 

����E��I������=�8%��,�-�����)+�!����E��E"8A�������*	�� !��%���!�����+���

���-���"�������E,  =�8�������E,=����,���M����%��E�����*��8�������)+�!�  G��G8�� ��8�=���  

;�-E���!��-��=���)*����	��	������;�� ���� ��"	�����"#�  ��	�,�-���%��E��"� �,K��8� 

"����+� �����)��%����*=�8=�������������)+�!�=!�����������	���������������� ���

	�������&�=�,�-�"I����� J "����+ 

4.1 ��)��=�8%��,�-���������������)+�!�=!8�����*�#" 
"�H��-�����*�=�������*

�,K���)+�!����	�� J  

4.2 ��)��=�8%���	�)*��E!� ���!�����)+�!���*��;�-G��G8����*������,��*�;,���,K�

���"����+� !�)��,K�,���M���&���*���"��+����������)*�� 
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4.3 =�8;A�%'�� ;A�%�� ;A��.��� �������&� !�)�%���,������� =�����������

��)+�!�=!�� ;���8�	���	���<��� 

4.4 ���������)+�!���*��;�-G��G8�� =!8��8�=���������8�	������	�� G�*����=�8

�����"��8�=�8  ��������� �����-���� ����,��*����)+� ���
��'��� ���=!8�� !�)������+;�-"8�	���'" 

���� ��������*"8��������%�� �,K��8� 

4.5 E��	��=�8���kq���*��8�=��� ;�-E�����*��8�������)+�!� 

4.6 ��"�',;�����	���<���=!8������� !����)+�!��� 	����";�����#��	���<���=!8

���,K���� J 	���<�����*=�8=�������� 	����-���;�-��8�=�E"8��� 

4.7 !���	�)*��	����������;�"����kq�E"8�8� 	�������H��-���kq���*����,K�������+� 

E��	��=�8���)+�����E,��=�;���-�k����)+�!� ;�-E��	���,��*���E,�� 
"�H��-��!�������������� 

4.8 	����*=�8	���,K�	����*A'8�����-"����+� J 	#8��	 ;�-��8�=�	���!�������� �&-

���������)+�!�=!�� 	��=!8A'8����E"8��
������������)*��8�� ;����*�-=!8�" ;,������� !�)�	��������

���������"��������+� ���� ���,M�������<����������
"��<��������� !�)����	��.�� 

5. /�+���������������"��(' (Guide Learning) ���!������;�-��)*��E������������'8 

(Condition of Learning) A'8�����-�����)+�!�E"8"� !���������"�-�����������)+�!���*"�;�-������<����

,�-�����&��"�� !�)�	����'8�"�����A'8���� ����B�M������E�8��� ��������'8��*��-������" (Meaningful 

Learning) ��+� ����"����*�-���"��+�E"8�I	)������*A'8�������	��-!�;�-��	���=���)+�!�=!�������)+�N��

���	����'8;�-,�-�����&��"�����������"�,K���	�	����'8=!��  "����+� !�8���*���A'8���;��

	����������������=���+���+�I	)�����	8�!���	��	=������*�-��-�#8�=!8A'8�������	����'8�"����=�8

=���������	����'8=!�� ��������+� ���-�8������!���.������*�-���=!8��������	����'8=!�����

A'8������+���	�����-������"������*�-���E"8 �,K��8���� ���=�8��	��	���� J ��8���� E"8;�� ��	��	���=!8

�������( Example ) ;�-���������*E��=���������( Non V example )  ����-������=!8A'8����;�;- 	���

;������;�-��8�=��
�	�������)+�!����� J E"8��"�����+� 

��)+�!����!����)*�� A'8���;��������	����������������;����������"� ���=�8��<����

	8��� (Guided Discovery) G�*�!��.�� �������=!8A'8����	�"!��!�#A�  	8�	�8� ;�-���	��-!�!�

	�����"8������ 
"�������-	��  J ��+;�-����#"��8�� J ;�-;	��� J ��A'8����!�	�����E"8��� 

��������+� ���=�8	���<�����-�#8�=!8A'8����E"8	�" �I�,K���	��	���,�-���!��*���*�����.���E,=�8=�

�����+;�������������'8E"8��#,;�8�=���+������+A'8���;���-�8���"!��������"��������'8 �����*���*��

,�-�����&��"��E,�'���)+�!�=!�� �����*���*��E,�'���*���*������� ������"����+�   ��*���*�8�������&�=����

��+;�-;������������=���+���+ ��"����+ 
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5.1 ������	��;�"�=!8A'8����E"8�!I�.��	���������<������)+�!�	����'8 ;�-���=!8

�!I������*�����+���	���������<������*�=!������E� 

5.2 	��;�"�=!8�!I�.��	���������<������*�=!�������*���*A'8������,�-�����&�A���

��;�8� ����������������*;��������� ��)*�����<���	���	�"����"=!��=!8��"�����+� ���� ����������

�,q"!�8���8��!�� J 	�� ��)*�=!8�!I�.��	����,��*�;,������'���;�� �,K��8� 

5.3 ����������������*E��=�����������*.'��8�� ��)*��,�������������������*.'��8�� ���� 

�������%��E�8 ������� ;�-�� ;�8�������%���!�����+E��=��
�!- 

5.4 ������������)+�!���*�� 	��=!8���������*�,K��',<�������������<��� .8��,K�

��)+�!���*E������� =!8��������������������<���=��',<��� 

5.5 ������	����-�#8�=!8A'8����	�".��	����'8;�-,�-�����&��"����*A����� 

6. �����'�������
��������"� (Elicit Response) ������������������� ��������'8�-��

,�-���<�%������8�����="��+����*��8��
"�������-"��;�-��+����������,�-���A��8��'�!��

A'8����E"8��
��������	�" �����������=�������*���*������)+�!�;�-�������	��.���-���A�=!8��	������

"�����A'8������*=�8��<�����!�)�	�"����8�	������A'8�)*����������"�� 

������	�������������������8�E"8�,�������
������',��&��)*�J������"������ %������ 

�E�"� ��,���� �,K��8� G�*��)*���������������!�����+��"�,K�;��,M�������<�E��E"8 (Non-interactive 

Media) ;����������������"8�������	���������������� A'8���������.�������������=�������

E"8!������&- E������-�,K�������	��.�� ;�"�	���	�"�!I� ��)��������� ;�-,M�������<����

������   ��������!�����+�����*E�����=!8 A'8�����'8�����)*�!���    ��)*������������I������	�"���!�)���"���

������ ���������A'�,�-���=!8	������"���+� 

6.1 ��������=!8A'8����E"8��
��������������������    "8���<�="��<�!��*����"

������    ���� ���	��.��  ���;���"��� �����"���=��.�����&��������,K��8� 

6.2 	��=!8A'8����E"8��
����=���������	�����!�)������8�	�����+� J ��)*�����	���

��=� ;��E��	��=!8A'8���������	�������*������E, 

6.3 .��	������,K����� J �������������������)+�!�  ���	����!��-�����

����&-��)+�!� ������8�	���	�";�-���������"8�	��.�� ��)*�=!8A'8�������"��������'8  
"=�8	�����8�=�

����������=�8	������ 

6.4 E��	��.��	��+��"��!�� J 	��.�� !�)�.��	��.���"��;�����E"8!��	����� 

.8�����,K�	��=�8	�����;�������)�� 

6.5 !������*�����������G+��!�� J 	��+� ��)*�A'8�������A�"!�)����A�" 2-3 	��+� 	��

����,�����)+�!������ ;�-�,��*���������,K������)*����E, 
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6.6 �k������������A'8���� �k��	��.�� ;�-�k���������,�����)+�!� 	���'���

!�8���%���"�����  ��)*��-"��=�����8����� ��&���+���=�8�k����G8����+���=��k��!����IE"8 

6.7 	��	�����.������������   ��*���8�A�"���"������"��������8�=�A�"    ����   ���

�������� L ������ 1 	���	�-��8����	,�-
	�� J �8�	�������!�)���"!�E, ��������=!��!�)�

����������I��,K��8� 

7. 8�'�'��(�"'������ (Provide Feedback) A���������������� ������	�������������

����-��-�#8�	�����=����A'8����E"8�����+� .8���������+��8��� 
"�������,��!����*��"��� 

;�-;�8�=!8A'8������������&-��+� A'8�����'���*����=" !�������,��!������=" 

���=!8�8��'�8������"������� .8��������"8�%���-���������8�	�����=�E"8"��*���+� 


"�H��-.8�%����+����*������)+�!���*���� ����E��I��� ���=!8�8��'�8������"8�%�� !�)����kq����

��A�����'��8�������*A'8��������8�����"'A����!�����A�";�8��-���"�-E���+�  ����������� ������

	����������������;�������������;��;���	����!���������	�������%�������B�  A'8�������

���
"����";,�������E,��)*� J 
"E����=���)+�!�  ��)*������8�����"'A�������;���	� ��<�

!������*��I	)��,��*��������������%��=�������   ����   %��;�����)���8�!�bL�� %��������'�"��

������ %��!�'�"��E,�����;�I� �,K��8� G�*��-E,.���#"!��E"8"8�������.'�������+� !�����A�"�-

E�����"�-E���+� ����E��I���.8��,K���������*=�8�����#���,��!���-"���'� !�)���)+�!���*��	����� ���

=!8�8��'�8������"8�	������!�)����k�-�!��-��������*���*�8�������&�=����=!8�8��'�8������ ��

"����+ 

7.1 =!8�8��'�8�����������  !������A'8����
�8������������ 

7.2 	�����=!8A'8��������������.'�!�)����A�" 
";�"�	��.�� 	�����;�-���

����,������k���"����� 

7.3 .8�=!8�8��'�8������
"���=�8%�� 	���,K�%����*���;�-���*��8�������)+�!� .8�

E�������.!�%����*���*��8��E"8 ���=�8%�����kq���*E�����*��8�������)+�!��IE"8 

7.4 !������*����=�8A����%�� (Visual Effects) !�)����=!8�8��'�8��������*�)*���

����E,=���&���*A'8�������A�" 

7.5 ���=�8�������!������=!8�8��'�8������ ���� 	�����.'��8�� ;�-	�����A�" 
"

=�8������*;��������� ;��E��	����)��=�8������*���=!8���"����&-����!�"!�� !�)�"';	�� =���&���*

A'8�������A�" 

7.6 �H�	�������*.'��8�� !������A'8�������A�" 2-3 	��+� E��	��,�������=!8���E,

���=�8��<����=!8	-;��!�)�;�"�%�� ��)*����	���=��8-E������,��!���IE"8 

7.7 ������#�����=!8�8��'�8������ ��)*�����	�����=����"������ 
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8. �0
�������('8��6 (Assess Performance) ����"���	����'8=!��!�����������������

	���������������� �����������"���!��������� (Post-test) ����,q"
����=!8A'8����E"8�"���

	����'8�������� ��������+�-���,K������"A����B�<�C���������� ���A�����&>���*���!�"!�)�E�� 

��)*���*�-E,�����=����������E,!�)��8������E,�������)+�!�=!�� ����"���!��������������	���

����,K����!���������	�����������������#�,�-�%� 

�������-�,K����,�-����A���������'8;�8� ����"�������A����	���	���=�����"���

��)+�!����A'8����"8� ;���"������	��.��;���������"��������.#,�-��	���������� .8���������

!��!����)*���� ���;�;���"�������,K����� J �����)+�!� 
"��;���"������!���������

����#"!��*��IE"8 ��+���+��+��'�������A'8���;���������8�����;��="   ��*���*�8�������&�=�������;��

�"���!��������� ��"����+ 

8.1 ��+;����<�������	��.��=!8A'8������������������"��� �����+�	-;����� 

	-;�����8� ;�-���-���"��*���*��8���)*� J ���� ��&>�=������"���A� ������*=�8=������� 


",�-��& ;���"����8����"�B������ ���������.#,�-��	������B��������������� ;�-	��

����������E,�� 

8.2 �8�	��.��	����� ;�-�������,���	����� 	���'����k���"����� ;�-�������

���������)*��"8�	�����"��I� 

8.3 !������*�;���"���;���������*=!8A'8���� �����	������� ���8��8������*

�8������"�������-�������� 

8.4 =�;���-�8� 	����	��.���"�� ��)*�=!8A'8�������	��+��"�� ���8�=�	��.����+���

	��.�����'�"8� G�*�	��;�����,K�!�� J 	��.�� 

8.5 ;���"���	���,K��8������*��	#&%�� ��	�����������;��"� 	��������

�!��-�� ;�-��	�����)*���*��!��-�� 

8.6 �����"���	��������A�" .8�������E����";�8� ���� .8�	�������*�8������,K�

��������;��A'8��������������� 	�����=!8A'8�������=!�� E��	����+���	�������+�A�" ;�-E��	����"���

	��������A�" !��A�"���"!�)���8����	A�" !�)�=�8����������I�;����*�-�,K������=!���,K��8� 

8.7 ;���"����#"!��*�	����!�� J ,�-�%� E��	��=�8�H��-�8�	�����������

�"�� 	����)��=�8%��,�-����8�� ��)*��,��*��������=������� 

9. 
���������?�8/' (Review and Transfer) �����#,;�-���E,=�8 ��"����,K��������	��=�

��+�����#"�8���*�������-�8����#,�
�	�������)+�!��H��-,�-�"I����	�� J �����+��8�����;�-���� 

J ��)*��,q"
����=!8A'8����E"8��
���������	����'8��������!�������������)+�!�A�����;�8�=�
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�&-�"������������8����+;�-��)+�!���*���*��8�� !�)�=!8�8��'��8��������*�������)*�;�-;�����=!8A'8����

E"8��������=�������.�"E, !�)����E,,�-#���=�8�������)*����E, 

��+������+� 9 ,�-���������� �����.,�-#���=�8E"8��+����������!����������������

,���=���+����� ;�-������	���������������� ��	��	�������!��*�=�������;��������

	����������������;����������"���*=�8�,K�!����)+�N���I	)� ������=!8A'8�������"	����'8���=��8�	�����

��������'8 
"A'8���=���+����� 
",����,��*���-�����������'8=!8��"	�8��������=�8��� ���

	����������=!8�����*�#" 

 

��������������"����$������ /6�"
�� 

������;��;�-�����(��������	������������������+� �-�8����.���.���-���"

���	��;�-=!8��	���)"!#��=!8�����*�#"  G�*�������;��;�-�����8����������	������*��8�� ���

�#		�!��b��"����+  ( .�����   ���!����;��  2541 : 10-11 ) 

1. A'8���*�������"8��!����'��;�-��)+�!�����   �#	����"8����+�-�,K�A'8��*��   	����'8;�-

,�-�����&����"8��������;��!����'�� �����(��!����'�� ���.��������!�"�,��!�� ;�-

���������!����'�����.#,�-��	� �-"����������'8���A'8���� �����������)+�!� �����������������

��� ������ ���-���" 	���<��������� ���"�� ��<������";�-���,�-����A����!����'�� 

2. A'8���*����"8���������#		���#����+ !��.�� A'8��*���!�8���*=�����������=���)+�!�����

="����!��*�
"�H��- G�*��,K�A'8��*��	����'8 ��	��������� ��,�-�����&�"8��������������� �,K�����

"�   �'8��	��	��<�������������)+�!�!�)���<������� ������;��;�-�����8�������� ���"����<������"

;�-,�-����A���������'8�,K�����"�   �#		���#����+�-�,K�A'8������=!8 ������;����������	#&%��

;�-��,�-���<�%�� 

3. A'8���*����"8���)*�������������� A'8���*����"8���)*��������-������!�8���*=����

���;��;�-=!8	��;�-���,��������"8��������;A�������;��������,�-���"8������"���

�',;�� (Layout) ������;����"!�8�!�)��k������ J �����)��;�-��<����=�8�������� ��8� �',���     

���kq� ;A�%�� �',%�� �� ;�� ���� ��*�-������=!8��������	�������� ;�-�����=������+� 

4. A'8���*����"8��
,�;���	����������   �,K�A'8��*��	���������=��������
,�;���   

��)*���*����=!8	���������������������*E"8���;��E�8 

��������+�����������)*�!���!�����"��*������� �)*�,�-�� (Multimedia) ��=�8=�


,�;���	������������������)*�"��"'"	�����=�   ;�-�����������'8 G�*�!������=�8�)*�,�-�%����� 

J   "����+     ( �#����N  ����������� ;�-	&-  2546 : 16-17 ) 
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1.�8�	�����*���*	�������&�=����=�8�8�	���=�������	����������������,�-���"8�

�',;��;�-���"�������� 	���!��;�������������� ������8�	��� ;�-�������',;���8�	��� 

�',;��;�-���"�������� ��*���*�8��	�����.���,K�!���=������)���',;��;�-���"����������*�!��-�� 

	)� �-"�����A'8���� A'8������*��"�'�=���&>���#��A'8�����8� ���"������������8��=!������A'8����=���#��

��*����	����  ����-����������*=!������E,���=!8��������8���  ����������*��I�����E, �I���=!8���������� 

����-��A�=!8������	�����8�=���,�-���<�%���8��� ���������*���*�������"�������������+��� ���"

�����������!���!����)*��	���'��-!���� 19 V 37  ��"� ( point ) =��&-��*��������,���	�������"

�-!���� 12 V 19  ��"�  ���������-!���������" E��	����"!�)�!�������E, ����������*!�������E,���=!8

�'����	��������)*������
������ 

	���!��;�������������� �������������A'8 ���������%����*��	���!��;������

��������,�-��&�8��-  40 V 50 ����)+���*!�8��������*�#" ;�-�����=�������*����)+�!��� A'8�����-

�����%�� ��*��	���!��;����'� ��)*�������%����*��	���!��;��������	�,�-������� J �'� �-��

�8��'���*���=!8���"	�����8�=���)+�!�;�-;��	�"!������� J ��"���;�-�����)*����+� 

���8�	��� ���,K������-�#8�,�-�������'8��*���	�� ���=�8����*�!��-�� �-���=!8�������;�-

����� ������!�"���8�	��� �8�������&����)+�!���,�-������� �������� 	'��� � A�������������  

A'8��������=!�����	'��� ��������!�)��!�)�����)+����+������ ������������)+���"�� ;�-�����"�����)+�

���!�)�� !��=�8�)+��,K������ 	'�����*A'8������� 	)� ��k��  ��;"�  ������  ;�-��"�� !���������*��������*

���	������8�!��*�	)� 	��=�8���)+�!����,K�����8�������������� ��)*���������8�����"	�����������

��%�� ���=!8�'8��������������� ���=�8�������,K��)+�!���   ;�-����"	����8��������  ��)*��8��

�����%���,K�������� �������',;���8�	���    �����������8�	���=!8�������   �����   �����=�   

���E"8!����<� 
"��*�E,�����.  =�8!���������;��������kq���*�E,��*	�����.��	�����"#����

!�8���
"��� (balance);�-	���������� ( simplicity )   	�����"#����!�8���
"��� 	)�   ���

�H��*�+��!��������	�,�-�����+�!�"����%����+� G8� ��� �� ;�-���� �����!��-�� 	����������

�,K�	#&��������*���	�����������;���)*��#�,�-�%�  ������;��=!8��	����������;�������=�"8�

��+����E"8�� 

2.%����*� ������;��������	����������������;�-�)*��������#����" A'8���;��

����=�8%��,�-�������<������� ����-���=�8%�� �-����"	���;���������A'8���� ���� ��� 

%'��!��� �)+�N�������(�<��� �)+�N��������	� ��� =!8�8��� ���=!8	�����8�=����A'8���� �,K�E,

=��������"����������+� A������������� %�����!�)������=!8�������'8E"8�����*�#" =��&-��*%�����

"���!�)������=!8,�-���<�%���'��#" =���#��%�����"��"8���� ����=���#��%���� %�����!�)��������	�

=!8,�-���<�%�������������'8�����*�#"������� 
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3. %���	�)*��E!� �� 2 ,�-�%� 	)�%���	�)*��E!�  2  ����  !�)���*�����,K�%�������B���� 

2D Animation   2D  �������	����� 2 Dimensions  ;�-%���	�)*��E!� 3  ����  !�)�  3D  %���	�)*��E!�

��*�����=�8=��)*�	���������������� ����,K����=�8��)*���������-��������*E�����;�"�=!8�!I�E"8���

"8���<�����)*� ��������������������-%�=������� �����������&Ekk��=��-����-;�,�-���  

����	�)*����*�������I�����  �������=�8%���	�)*��E!��,K������'���*������&-�,K�����-	��"����)*�����

=�8=��)*�	�������������������!����"I� ;�-=�
,�;���	����������������,�-�%����  

��������+���=�8%���	�)*��E!����=!8�)*�	���������������� ��	��������=�  ;��E��E"8���=!8���"

��������'8����������=�8%����*�  %���	�)*��E!���*�����=�8��8�����   !�� J �#"=���%���"��   ���

�"�����������'8   ���=!8A'8����E���������   A'8���;��
,�;����8�����=!8�#��	�����=�E,��*=" 

4. ���� ,�-���!'�,K���������������'8����������,�-����� !������=�8����,�-���


,�;���������"8�������	���������������� ��#,E"8"����+ 

�������� 	����)��=!8�!��-�����)+���)*�� ;�-�-"�����A'8���� ������������	���

��"���;�-.'��8�� ���=�8������)*����!�8���*���,#��!�)������=!8��)������ J 	����+�;�-��-���	��

=!8A'8���������.,���	���"��-	��������� !�)�;�8��-��*�,q"��)*�E���8�����kL�E"8 E��	�����;��=!8

�����������8�	�����*�,K���)+�!� ��8�;���-�����.#,�-��	��H��- �������������� 

������k�kK�G� (Sound effect) 	����	�����*������=����=�8������k�kK�G�,�-������

	��	#������������ J ����%�� ���� ������*=�8,�-��������)��,#�� 	��	#���8�����"�����
,�;��� 

���=�8�����,K����,������� ��)*����	��.��.'�!�)�A�"��+� ��)*�A'8�������.'�	��=�8�����'�;�-��8�=� 

!�����A�"	��=�8������+�;�-�*�� 	������������	����"	�8������--����=����;�"�%�� 

����"���� 	�����������)*��������<�C���"������*�����=�8 ��&���*=�8����"�����,K�

����"�����)+�!���  (Background music) E��	��=�8����"����"������E, ���������������'8���A'8���� 

5. ��"������ ��"���������"������������%����*���"��+�����=�<����������)��!��*��,K�������

A'8����E,�!I��!�#���&�=��.�����&�����    ��������"��������=�8	��	�����.�����"!����I�����E, A'8����

����!I���*���*�8������������E����"��� !��=!������E,�I��������)+���*=�!���	���������!�)����"

�����%��;�-�����-"#" 	����,#�����!���=!8A'8����	�����)*�!#"���;�"���)*�E���8�����"'��� ;�-��,#��

���!���	�����)*�"'��"��������+�G+�� 

������;A�������	���������������� �-�,K���+������*�8�����!�" ���"����+�;�-

��)*��E���*����,K��-�8�����!�" !�)�	���-��=���������*��8����+�  	��;�-������!���A'8��8��;�-

���;��	����������������  �-���',;��	�8�	������ 	����*�;�� (Cunningham)  E"8����;�-

!������=�������;A���������*�-=�8���!����)*�	����������,�-���E,"8� ( �#����N  ����������� 

;�-	&-  2546 : 89-90  ) 
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1.����� �,K��������)*���)*����*�8��������=	�	)�A'8��"���;�-��)+�!����������	����������

������!�)���I���������*�-���
"��#,,�-��& 5 -10 �����" 

2. 	����#��!�� �,K�����<���=!8���A'8=�8E"8�'8.�� 	����#��!�����A'8��"��� ���� ����,K��)*�

��������!������� !�)�����,K��)*�!������!�����������'8;��	�'A'8��� ������+���������'8 

3. !������ �,K���������<������������"    �����)*�=!8A'8=�8E"8���������������"�����+�
"

����!�������)+�N��=" ���� !�������)+�N������������� ,����������������A'8��"��� ���������*=�8

=�������;�� �����8�A'8�����,K����	�� 

4. ��#���,��!�� �,K�������.����#��A'8��*�-=�8�)*�����,K�=	� ���� A�����+����!���������� 

���������-"����+�=" ������# !�)����!���	�'���������E,,�-��������� 

5. 	����'8��*	���-��������   �,K���)*������,K����!��������������������*�-�8������

�)+�N�����A'8������*�-�����=�8   ���� ������	&�����������!��� ,.5 %�	������* 2 �I	���-����A���

�)+�N��	&�������� =�%�	������* 1 ��;�8� �����"	����'8��*	�������������=�8;���"����������

���� 

6. ���.#,�-��	� �,K�������.�����.#,�-��	��H��-���-�����A'8���� ���� ���.#,�-��	�����

�B��������� ��������*��8����+��8�����=!8A'8����E"8��	����'8	�����8�=�=���)*��="
"�H��-;�-��)*���

�������-�8����	����'8	��������.�-"��=" ���������� �������A'8������*�������.#,�-��	�������

����    �-�����.�����'8;�-��8�=���)+�!� E"8������A'8������*E���������.#,�-��	����������� ���"8�  

7. ;A������� �,K�������!�"���-���"��)+�!� ;�-��������%�=����������


,�;���	���������� ��)*�=!8A'8����!�)�A'8���E"8������� ������	������������������*��8����+���

��)+�!����-���"����E� =�8����=���������'8����="=�;���-��)*�� 

8. ��)+�!����- �,K�������*����#��)+�!���������� ��<������� ������� ;�-���-���	��

���� J ��*A'8�����-�8�������'8 !�)�A'8����-�8����"=!8%�=������� ��)+�!�.'��8�� ������!��-�� 

��"	�8��������.#,�-��	� ;�-�-"����+����A'8����  

9. �	�)*���)�;�-�#,��&� �,K�������*���	����8���������,K� ���������	�������������

��� ����,K��-�8�����#,��&��-"��=" ��)*������.������E"8 ���� ������	�����������������-=�8E"8

����	�)*��	�����������-"��="  

10. �����";�-,�-����A� �,K��������	�����������;�������� ��*�-�8���������";�-

,�-����A�����������A'8���� =��',;������ J ���� ;���"����������� ;��bj�!�"�-!�������� 

;��,�-����A� �8����,��%�	�����,K��8� G�*������.���;��E�8=�������	����������������

E"8 
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11. "����;�-���&��#���   G�*�;!����8��'����!��������	8�	�8� ;�-��������+���,K��8��'�

��*������&-�"����� !�)�������,�-�%��"����� 

 

��+������������������"����$������ /6�"
�� 

��+����������;��������	���������������� �,K���+������*�� �	����*�#"���

,�-���<�%�����	����������������    ��)*�=!8E"8������	����������������  ��*������

���.#,�-��	�    ;�-��,�-���<�%��  ��+����������;��;�-��(��������	�������������������  

Alessi ;�- Trollip ,�-���"8� 7 ��+����"����+ (.�����   ���!����;��   2541 : 12-13) 

��+������� 1 �������"� (Preparation) A'8���;���-�8���������8��  =���)*�����	���

��"���=�������!�"�,��!��;�-���.#,�-��	� 
"����������8��'�   �����'8��)+�!���)*�=!8���"���

��8��!�)��-"�	���	�"  ��+���� 

1.1 ���!�"�,��!��;�-���.#,�-��	� (Determine Goals and Objectives) 	)����

��+��,��!����� A'8�����-�����.=�8��������+��)*������=���)*��=" ;�-����&-=" 	)��,K�������!��� 

�,K������������ �,K�;��bj�!�"���*����� !�)��,K�;���"������ �����+�������!�"���.#,�-��	�=�

������������)*�A'8����������;�8� �-�����.����-E�E"8�8�� ;�-�����&�	���	�#�.����<�=����

,�-����A�	��	'����E,���� �',;��	��.�� !�)��������8�	��.�� 

1.2 �������8��'� (Collect Resources) ����������8��'�!��.������������8�� 

���"8�������������������+�!�"��*���*��8�� ��+�=����������)+�!� �����(��;�-������;��

������;�-�)*�=�����������������   E"8;�� A'8���*����"8����)+�!����.�������   !����)� ���������

������� !����)��8����� �E�"� %������ J A'8���*����"8��������;��������	����������	'��)����� J 

���	����������    ;�-���
,�;��������8��	������������� ��*�8�����=�8 ;�-A'8���*���������8��

	���������������� 

1.3 �����'8��)+�!� (Leran Content) A'8���;��������	���������������� 

����,K��8�������'8��)+�!�"8� ��������'8��)+�!���+������E"8!������&- ���� ���%��&�A'8���*���� ���

����!����)�!�)��������������)*� J   ��*���*��8�������)+�!���������� �����8�=���)+�!�����.'��8��

���G�+� ���=!8�����.���;��������   =�����&-��*�8���A'8����=������8�����	�E"8 

1.4 ��8��	���	�"   ( Gernerate  Ideas )   �����8��	���	�"	)�   ����-"�����G�*�

!��.�� �����-�#8�=!8���"���=�8	���	�"��8�����	�   ��)*�=!8E"8�8�	�"�!I�����J  ����-�����G�*�;��	�"

��*�����=� 

��+������� 2 �����������"� (Design Instruction) ��+������* 2 ��+ �,K���+����!��*�=����

���!�"��� �������-�����������&-=" 
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2.1 ���	���	�" (Elimination of ideas) !�������-"�����;�8� ������;��������

	�����+�!�"��,�-����"'��� �8�	�"��*E�����,M�����E"8���E, ;�-������	���	�"��*�����=���*�!�)��'�

��+��������&����	��+�!��*� G�*�=�������������&����	��+�������E,.�����G��.��   �%�,��.��

���-���";�-��"�����8�	�"���� J 

2.2 ���	��-!����;�-;��	�" ( Task and Concept Analysis )   ������	��-!�����,K�

������	��-!���+������)+�!� ��*A'8�����-�8������������=!8���"��������'8������     ����������	��-!�

;��	�" 	)�   ��+����=�������	��-!���)+�!�  G�*�A'8�����-�8���������������������&� ��+���+��)*�=!8E"8��

G�*���)+�!���*���*��8������������  ;�-��)+�!���*��	�����"���������+�  ���	�"���	��-!���)+�!������-���"

���E,.����������)+�!���+�!�"   ��*���*��8���������&������-���"  ;�-��"��)+�!�=�������*E�����*��8��

���E, !�)���*���=!8A'8��������� E"8������E, ������	��-!����!�)�������	��-!�;��	�" .)��,K����

���	��-!�   ��*��	������	�����   ��+���+��)*�!�����&-��������'8   ( Principles  of   learning ) ��*�!��-��

�����)+�!���+� J  ;�-��)*�=!8E"8��G�*�;A���� ���!������;����������*��,�-���<�%�� 

2.3 ������;����������+�;��( Preliminary Lesson Description )    A'8���;��

�-�8��������;�-;��	�"��+�!����*E"8����+���A��A������;�-;��	�"�!�����+     �-�8�����%�=�8

�B�$���������'8
"���	��-!�������������� G�*�,�-���"8�������!�",�-�%������������'8 

,�-�%����	���������������� ������!�"��+����;�-����-��*����,K�    ������!�",L���!�����*�8��

	�����  =�������;��	����������������=�;���-,�-�%�;�-�#"�8�	)������"�-��	���	�" 

��)*�=!8E"8��G�*�������;�����"�� ( Sequence )  �����������*"���*�#"  A'8���;��	��=�8����=�������+

=!8�����*�#" 
"�H��-�����*�=������8�����	����!�)������������ J ���	������������������*  

A'8�����8����,M�������<�"8�     ��)*�=!8A'8������	�����=�����������E"8������*������ ;�-�����)*�� 

��������+���8��=�8����=!8��� =��������������;�����"�� ���������������������� ��)*�=!8

E"8��G�*�
	����8�����	���������������� ��*�����.�������	���;�������-!�����#		����

A'8����E"8���� 

2.4 ���,�-����;�-;�8E�������;�� (Evaluation and revision of the design) ���

,�-�����-!����������;���������������-�� !���������;��;�8�	�������,�-����   
"

A'8���*����"8����)+�!�   A'8���*����������;��;�-
"A'8���� ���,�-������+���!��.������"��� 

���A'8�����-�����.����#�,��!��!�)�E�� �������������������"8���8��'����� J �����+�   ���!�

	����'8���*������)+�!����*���+� ������	���	�"���E,��� ���,���;�8������	��-!����!�)�����,��*�

,�-�%����	���������������� 

��+������� 3 ���"�>�����   (Flowchart Lesson) A�����	)�   �#"����������&����� J   ��*

�<�����+����������������
,�;����,K��������������"����+����    
	����8�����������

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



       54   

	���������������� ;�-!�8���*�����8��'����*����
,�;��� �����-E��-���"��+���)*�A'8�������	��.�� 

!�)���)*�E���*�-������������� 

�������A�������E"8!���-"��     ;���������E,;�8�;��	����-���"  ���;���-A��������

����A�������+���+��'����,�-�%����������	����������������"8� ���� ,�-�%� �������� ,�-�%�

;��bj�!�" ;���"��� 	��=�8A�����=�����&-<���"�  G�*�E���8�������-���"
";�"�%�����

;�-���"�����������������*����,K�  ;�����!�����������*��	���G��G8�� ���� ������,�-�%����������  

!�)�,�-�%����   	�����������A�����=!8�-���"��)*�	�����"���     
"�����;�"���+���� ��<� 

(Algorithm)  ������G+�����
,�;��� �$ !�)�����������������-���""8� 

��+������� 4 ���
�'��
�������� 0   (Create Storyboard) �,K���+������������������

���������)+�!�;�-����&-�������������"8��8�	��� %�� �����+��)*�=��',;����������"�����

��-"��  ������*�-���������!�8���	�������������E, 

��+������� 5 
�'�����������"�3������ (Program Lesson) ��+���������8��;�-����


,�;�����+ �,K���-�������,��*������*����"=!8����,K�	���������������� 
"=�8
,�;������

��8��������	����������������  ����  Authoware , Toolbook     ,L���!���=���������&�
,�;���

�����8��	����������������     ��*�!��-����+�E"8;��      ����";�����*=�8����&-  ;�-,�-�%����

��������*�8�������8��,�-�����&����A'8��8�� (  Programmer )   ;�-"8����,�-��& 

��+������� 6 >������
�������������"� (Produce Supporting Materials) ������

,�-��������� ���;���E"8�,K�  4 ,�-�%�  	)� 	'��)����=�8���A'8����  	'��)����=�8���A'8��� 	'��)�

���!���;�8,L�!���	��	���� J  ;�-���������*�������*�E,   A'8�������8������8��'� ���*���������"��+�


,�;���   �����8�E,"'�8��'�A'8����   ;�-�����"������������;�-����)�E,=�������   	'��)�,L�!�

��	��	�I��	�������,K�  !�������"��+���������	�������G��G8��  !�)��8�����=�8�	�)*���)�!�)��#,��&�

�)*� J  ����  �����"��+��-��;��  ���������*�����,�-��� ���E"8;�� ;A�%��  �8����  %��,�-��� 

��+�������  7 ������������'?������"� (  Evaluate  and  Revise  ) �,K����,�-����

������;�-������,�-�����+�!�" 
"�H��-���,�-����=������������������ ;�-������������

������   =��������������������+�   A'8��*	���-������,�-����	)� A'8��*��,�-�����&�=�������;��

������   =����,�-������������������������+�     �������B���������A'8������*�,K���#���,��!��=�

�&-��*=�8������     !�)����%��&�A'8��*����!������=�8������  ��������+������"���	����'8���

A'8����    !��������*E"8�������	������������������+� J    ;�8�  ��+������+���	���	�#�����"���

�������;�-,�-�������A'8���*���� 
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3������ Authorware 7 


,�;��� Authorware 7  �,K�
,�;�����*=�8�,K��	�)*���)�G�*�����"	��������.=������8��

���������� ��*�8�����=!8�������������-!����
,�;������A'8=�8
,�;���E"8!���!���',;��=�

�',����',%��(Graphics),����(Sound),%���	�)*��E!�(Animation),�8�	�����������(Text) !�)���"�
�

(Video) ;�-"���"�( DVD) �,K��)*������8����	����������������(CAI)��*���'�&�;�� ��������+��

�,K��	�)*���)���*=�8��8����I�;�-����������E���(Online Learning)"8��	�)*���)������	����-"��=�

�����8���������;	����E�	��E,����� Flowline A'8=�8E������,K��8����	����'8=������)*���������


,�;����I�����.��8����� ��8������������;������J E"8
"E�����!��-���!���	#&	�'#	=!��=�8 

ICT ���=������"����������������������*!���!��  (�����  ,��-���� 2549 : 21) 

"8��!�#A�"���������;�8� A'8�������E"8��)��=�8
,�;����)*� Authorware 7 �,K��	�)*���)�=�

�����(�������� 	��+���+ 

 

5. ��������
��-�:�$��������"����$������ /6�"
�� 

 

 ���!�,�-���<�%�����������	����������������!��.�� ������������

	����������������E,�"���=�8�����+������*���!�"E�8 ��)*�����8��'���   ,���,�#�;�8�������E,=�8

����  ��+���+�!�#��*�8��!�,�-���<�%�����������	���������� ������  ����- 

1. ��)*�=!8��	�����*�=����������	������������������+���	#&%�� 

2.��)*�=!8��	���;��=����������	������������������+� �����.���=!8�������������

����#���.#,�-��	�E"8����;�8���� 

3.  ����"���,�-���<�%�� �-�,K�!���,�-���=���������������� 	�������������

������������ 

��)*�����������	����������������  �,K�����!��*�����#"������� ������     "����+�

	#&����������J ����#"�����������������,K�	#&��������������� 	����������������"8� 

 

��&E �����0���
��-�:�$���/�0������"����
��  

���	�  ��!����� (���	�  ��!����� :2520, �8��.��=� �����  �������� 2544 : 65 ) �����

����-"��,�-���<�%������#"��������*�-��� =!8A'8�������"��������'8 �,K��-"����*A'8A����#"�������-

�����=���� !���#"�������� ,�-���<�%��.���-"����+�;�8� �#"��������+��I��	#&	����*�-���E,���

������� ;�-  	#8�	��;��������#�A���������,K���������� 
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������!�"��&>�,�-���<�%����-���E"8  
"���,�-����A��B���������    A'8���� 2 

,�-�%� 	)� �B�����������)*�� ( ��-������ )   ;�-�B��������+��#"�8�  ( A����<� ) 
"���!�"	��

,�-���<�%���,K� E1( ,�-���<�%�������-������ )   E2 ( ,�-���<�%�����A����<� ) 

1.   ���,�-�����B�����������)*�� (Transitional Behavior) 	)�,�-����A� �����)*��G�*�

,�-���"8��B��������!��J �B������ ������� ���-������� (Process) ���A'8������*���������

���,�-������������#�� (����������#��) ;�-������#		� E"8;�������*���!�� ;�-��������)*�

="��*A'8������!�"E�8 

2.   ���,�-�����B��������+��#"�8� (Terminal Behavior) 	)� ,�-����A����<� (Product) 

���A'8���� 
"�����&����������!������� ;�-������E�� 

,�-���<�%������#"�������-���!�"�,K���&>�  ��*A'8���	�"!�����A'8���� �-�,��*�

�B������=!8�,K���*�����=� 
"���!�"�,K��,����GI������A��H��* ���	-;�����������;�-���

,�-�������������A'8������+�!�"����,����GI������A�������!����������A'8������+�!�" ��*�	)� 

E1/E2 	)�,�-���<�%����� ��-������/,�-���<�%�����A����<� 

������� 80/80 !��	��������)*���������#"������;�8� A'8�����-�����. ���;��bj�!�" 

!�)����E"8A��H��* 80% ;�-���;���"���!�������E"8A��H��* 80%  

�����*�-���!�"��&>� E1/E2 =!8��	������="��+�=!8A'8����,K�A'8�����&����	��� ��=�
"

,�����)+�!���*�,K�	����'8	����������-��+�E�8 80/80, 85/85 !�)� 90/90 ������)+�!���*�,K�����-!�)�����

����������+�E�8�*��������+ ����70/70,75/75  ����-�8��=�8����=������(���!��������#
���<����<���� 

2527, �8��.��=������(��  ���#� 2543  : 49  )  ����
�%&  �#����� ( 2535, �8��.��=�  �����  ��������  

2544  :  88  ) =!8;��	�"��� ������!�"��&>��'���*"#���������A'8��� ������������	��������.=����

�����-"��=" ;�-	���-��+���&>�����E� .8�����"��I	����+���&>�E�8�'� ;��.8�����	����8������ �����+�

��&>��*������    

���!���������	���������������� ��*A'8������8����+���+ ����)+�!� ��)*�����!��"��#����	�  

A'8����E"8���!�"��&>����������	����������������  	��+���+�������  80/80 

 

6. �����!�"�������"��'�� 

 

�����!�"8������	 

�������  ���&�#� (2540  :  ��	�"��) E"8�����������A����=�8	������������������)*�� 

H�������&����	��,�-���<�,�-�%�����  �����  ��)*������������������	����������������;�8� 

�����.���	-;���H��*���;���"���!��������'�����	-;���H��*�;���"������������#�!���
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�������;�-��)*�=!8����������;���"�����"A����B�<�C���������� ������������.���	-;��A���

��&>� �8��- 50 �#�	� 
"���-"��	-;���H��*�8��- 72.9 A'8��*���	-;���'��#";�-�*���#"	�"�,K��8�

�- 90 ;�- 53.33 ������"�� ����� =�"8��	�����=����������+�!�"=!8	���=�=�=��������
"=�8

	����������������	����8����� 

�����  ,L������� (2541 : ��	�"��) E"8�����������,�-���<�A�������=�8  ������

	����������������  ��)*������=���������'8"8������������������%�����������+� ,0��* 2 =���������

��	
�
�����%�� %�	�����%��������H� 	&-�%��������� �!��������!�"� A�������������  ������

	������������������,�-���<�%��=����=�8�����������������%��������� 	-;��!������������+�

�����#��;��������������������	������.�����*�-"�� 0.5 
"	-;���H��*��#����* 1 �'�������#����* 2 A�

	-;��	���	�"�!I�������������%���������;���-	�  ��*����"8�������	���������������� ��

	-;���H��*�-!���� 3-5  G�*�;�"��������������	��������=�=����=�8������	���������������� 

�'������  <��-�����#� (2543 : ��	�"�� ) E"8��������(��������	����������������;��

�)*�,�-����)*��  ,���M���&���)����-�� ���!������������+���<���������,�� ����� ��������*

��(����+���,�-���<�%�������&>���*���!�" 80/80 ����A����B�<�C���������� ����;�-!���������

	���;��������������������	������.�����*�-"�� .01 

���  ����-��*��  (2546 : ��	�"��)  E"8�����A����=�8������	���������������� ��)*��

,�-����	����,K���������!��"��#����	��� ���!������������+���<������,0��* 1      ��*��,�-���<�%��

�����&>�  80 / 80  ��8����+��"���	���	�"�!I���*�����������	����������������  ;�-�,�������

A����B�<�C��������������;�-!�������������	����������������  ��#����������,K����������+�

��<������,0��*  1  
�������������������  ������  40 	�  G�*�E"8���������#��;���������  2  

��+����  �	�)*���)���*=�8=��������E"8;��  ;�����%��&�;����
	����8��;�-;�����.��  ���	�'A'8��� 

A'8���!��
������ ;�-������� ������	������������������)*��,�-����	����,K���������!��"

��#����	��� ;���"�����"A����B�<�C�������������������	����������������  ;�-

;�����.��	���	�"�!I����A'8������*�����������	����������������  ������	��-!��8��'�=�8	���8�

�- 	���H��*  	���������*��������N�� 	���.��� t V test  ;�� Dependent ;�-������	��-!���)+�!�  

A��������,���M���  	�'A'8��� A'8���!��
������ ;�-���������	����8�����������	�������������

�����)*��,�-����	����,K���������!��"��#����	�����*��	�������� ��%��;�-����,�-��� 

�����.,�-����A�������E"8�����  ������	������������������,�-���<�%�� 85.34 / 81.06  ��

A����B�<�C����������!��������'�����  A����B�<�C���������������������������� ;�-���������

	���	�"�!I���*"����������	������������������)*�� ,�-����	����,K���������!��"��#����	��� =�

%������'�=��-"���!I�"8���� 
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������  �������,� (2546 : 4-5)  ���������,�������A����B�<�C������������#�����-���

�����'8���	������  �����;�-��(�<���������������+���<������,0��* 4 
"�������"8�������

	������������������*��A'8��������������  ��#�����������*=�8=���������	��+���+	)� ���������+�

��<������,0��*  4  
�������#����"�C�����  ������  80  	�  ��*������������'�=�%�	������*  1  ,0��������  

2546  
"E"8���������#���������;�����  ;�������,K������#��  ��#���-  40  	� ��#���"�����* 1 

����
"������	������������������*���#	��,K�A'8�������  ;�-��#���"�����*2  ����
"������

	������������������*���',�����'��	�)*��E!��,K�A'8�������  ���	��-!��8��'�
"=�8�.���  t - test  

A��������,���M���   1) ������	������������������*���#		��,K�A'8���������,�-���<�%�� 

78.00/79.50  ;�-������	������������������*���',�����'��	�)*��E!��,K�A'8���������,�-���<�%��  

78.75 / 81.25 ;�- 2)  A����B�<�C��������������������=���+���<������,0��*  4  ��*����
"�������

"8�������	����������������      ��#�����-��������'8���	������   �����;�-��(�<���   ��)*�� " 

�����(� 5 " ��*A'8��������������  E����	���;��������� 

������  �B�&-�����(2548 : ��	�"��) E"8����������������(��������	����������

��������#�����-��������'8�#������;�-������� ��)*�� ��!�� ���!������������+�,�-.������,0��* 4 


��������"����+���)" ���!��"�	�,N� A��������������A'8���*����=!8�,K���)*����*E����������E, ;�-

E�������)*� ���',;��=!�� J ���	����!��-�����������������*�#" ����"8����)+�!��8�����=!8������

	�����������������,K�%��,�-�������&-�����'� ��8����,M�����;�-�����"8������ 
"

��������=!8���*������)*��=��8���E,E����� ��,�-���<�%�����������	���������������� ������� 

82.78/86.00 G�*��'�������&>���*���!�"E�8 	)� 80/80 	-;��!��������'������������������������	�����

�.���0.05 A����,�-���;�-���	��-!�	��������=������������������������	������������������

	��	��������=��'�=��-"�����(4.11);�-�,K�E,��������N����*��+�E�8 

������  �#����)������'�&� (2548 : ��	�"��) E"8����������(��������	����������������

����	&�������� ��)*�����,�-��������������� ���!������������+�,�-.������,0��* 6 
��������"���

��������� ���!��"�	�,N� A������������������������,�-���<�%�����������	�������������

��� ������� 82.80/81.50 ��A����B�<�C!��������'����������������������	������.�����*�-"�� 0.01 ;�-

���������	��������=��'�=��-"����� 

������<�C  ���"�� (2548 : ��	�"��) E"8����������������(��������	�������������

��� ��#�����-��������'8���������� ��)*�� ���"#;�-������������"# ����������������+���* 2 �-"����+�

,�-.������,0��* 5 A�������������� A'8���*�����8�����=!8��(��������	������������������*��

	���;���������!����)�������*�E, ��	�����������������'8 ��8�	�����=� !���!��=��',;�� 

����"8����kq� %���	�)*��E!� ��*�����=� A'8��������-=���������'8 	��	#�������"8������ 
"
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�����*�=���)+�!�������������*�8����8�	�����8�=�=���-����������������;�-����������������� 

,�-���<�%�����������	���������������� ������� 80.22/80.78 G�*��'�������&>���*���!�"E�8  

	-;��!��������'�������������"8�������	���������������������������	������.�����*�-"�� 

0.01  ;�-	���	�"�!I�������������*�����������	����������������
"%������'�=��-"��"���*�#"

( x = 4.59) 

 

�����!�"8��6�������	 

�������� (Merrit 1983 : 34-35 )  E"8�����A����B�<�C����������
"���=�8;�-E��=�8

	����������������=�
�������-"������ ���;,�����-��*=�8=���������	)�����������" 6 ;�-���" 

7 ������ 144 	� 
"���!�"=!8���������#����*����"8�	�����������������,K���#���"��� ;�-��#��

��*�������������,����,K���#��	��	#� ��)*������A����B�<�C���������� �����"	���	�"����"���

A'8���� 	������������ ����	�����	�';�-
������ A�,���M���A����B�<�C���������������#���"���

�'�������#��	��	#���+�=�"8���������;�-���	����& �������!������" 6 ;�-���������!������" 7 

��	���	�"����"�,K��������� 	������������  ����	�����	�';�-
������E��;�������������������

���������������" 6 �����������	������.��� 


���;��"� (Rowland  1988,780) E"8�������(���',;�����������	����������������

;�-�',;��������������*�����	�����8�=�=�	���������<����	���	�"����"�������������  ���

����"�����������#��������� 	)�  ���������!������� �������,�-.������  ������  39  	�  
"=�8

	����������;���������.�����&����	������������)*�=�8���  �����+�����������"�����"A����B�<�C

����������;�-���E,=�8  A�������������  ��#����*=�8	������������)*���������	-;��A����B�<�C

�����������'�������*=�8	�����������������.�����&�  ;�-��������,K����#		�
"=�8������

	�����������������!��-���!���A'8��*��;���'�=�%�=� 

��� (Wong 1994 : 274-480) E"8�����,�-���<�A�=����=�8	���������������� ��)*�� 

�Drung Calculation for Nurses�  �"������������������  2 ��#�� ;����,K���#���"���;�-��#��

	��	#�
"=!8��#���"���E"8����"8���<���������������#���"�� ;�-=!8��+������#������"8�

������	����������������;�8���� Post treatment ��)*�"'A�������� A�,���M�����#���"���E"8

	-;���'�������#��	��	#� 

���< (Smith 1999 :Abstract)  E"8������������)*��  ��������'8����������	���������,�
"

=�8	����������������  ������������,�=��-"����<���������,��  A�������������E"8A��,K���*

�����=� ;�-	-;������������"���+�!���������=�8	���������������������������'�������#��

	��	#������������	�� .05 
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�����������������;�-���������*���*��8�����������	���������������� ��+�=�;�-

����,�-��� �����.�����
"��#,E"8���������	������������������A����A����B�<�C����������

�����	)� A����B�<�C����������!��������'�����  A����B�<�C���������������������������� ;�-

���������	���	�"�!I���*"����������	����������������  ������	�������������������=!8�������

�#����  �#��-"����+�  �#���#�����-���� ��A����������*"���+� �!��-���������,K��)*��������������

�#���#�����-���� �,K��)*����������������*=�8�B�$����������8������=������"��� ��������"����)+�!� 

������E,�� ,�-���"8��8�	��� (Text)  %����*� (Still picture) %���	�)*��E!� (Animated picture) 

���� (Sound)   ,M�������<� (Interactive Links) ��������+�������=�8�8��'�8������ (Feedback) ���=!8

��������	��������=� ��-�#8�A'8�����'8E"8��"��I� �!��-����������"����,K��)*����������������)*�

�,K����.��
�	����'8���A'8���E,��A'8���� 

  
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
�����  3 

��-�0�����������!�" 

=��������	��+���+ �,K������8��;�-��(��������	���������������� ��)*�� ���!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*����������#����	� 

�,K������������&-�������;�-��(�� (Research  and Development) ;��;A��������;�� one-group  

pretest - posttest design 
"�����-���";�-��+�������"�������������;�-��(��"�����E,��+ 

 

���/���������6�����"6�����8/'8������!�" 

1. ,�-������*=�8�������=�	��+���+ G�*��,K�������� ��+�,�-.������,0��* 5 ����)+���*��������

��#����	� ,0�������� 2550  

2. ��#���������=��������	��+���+��#��������� �,K�������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"

����	� ����)+���*����������#����	�  %�	������* 2 ,0�������� 2550  ������ 30 	� 
"����#��

�������;�����-��(Purposesive Sampling) 

 

�����"���-���!�"  

�������	��+���+�,K������������&-�������;�-��(�� (Research  and Development)  G�*�

A'8����E"8"����������"���;�� One - group - Pretest - Posttest V Design (Tuckman 1999 ,�8��.��=� 

���<��"�   �����;�8� 2545 : 110) 

 

�������*  1  ;�"�;������"���;�� One - group - Pretest - Posttest V Design  

������� �"��� ���!��� 

T X T2 

  T1    	)�  ����"����������� 

  X   	)�  ������"8�������	���������������� 

  T2    	)�  ����"���!������� 
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���
�'�����$�7�����,����,� 

���,����,����8/'8������!�"���+���+�,� 

1.;�����%��&�;����
	����8�� ��)*�=�8���.��A'8���*����"8��	���������������� ;�-

"8����)+�!���#�����-���	������ ����� ;�-��(�<��� ��)*�� ���!��"��#����	� 

2.������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�  ���!������������+�,�-.������,0

��* 5 
��������"����	�  ����)+���*����������#����	� 

3.;���"�����"A����B�<�C����������!�������������	������������������)*�� 

���!��"��#����	� 

4.;����"	��������=�=�������	����������������������	���������������� 

��)*�� ���!��"��#����	� 

 

���
�'�����
��:�*& �����3���
�'�� 

�����8��;�����%��&�;����
	����8����)*�=�8���.��A'8���*���� "8��������;��

	���������� "8����)+�!���#�����-���	������ ����� ;�- ��(�<��� 
"�������������� �������*

���*��8�� ��������8��;�����%��&�;����
	����8�� ;�8��������8��,�-�"I����%��&����.�� 2 "8��  

	)� 

1. ��)*�=�8���.��A'8���*����"8����)+�!���#�����-���	������ ����� ;�- ��(�<��� 

2. "8��������;��������	���������������� 


"���	��-!�
	����8���',;�� ���-���	����+� 2 "8�� ����8��;�����%��&�;����


	����8��  ���E,=!8��������*,������,K�A'8�������	���.'��8�� �!��-�� ;�-	���	�#���)+�!����

;�����%��&�;����
	����8�� ;�-������,���,�#�;�8E� 

���;�����%��&�;����
	����8����*;�8E������8�;�8�E,���%��&� A'8���*����"8����)+�!�

��#�����-���	������ ����� ;�- ��(�<���  ;�-A'8���*����"8��������;��	���������� ��)*�!�

�8���#,=������"���������	���������������� 

��+���������8��;�����%��&�;����
	����8�� �����.��#,�,K�;A�%��E"8 "����+ 
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                          �������<������8��;�����%��&�;����
	����8�� 

 

 

                                      ��������*,���������;�����%��&� 

 

                                                                           ,���,�#�;�8E� 

                                                         

                                                                           A��� 

                                                   

                                  ���%��&�A'8���*����"8����)+�!�  3  ���� 

                      ;�-"8�����;��������	����������������   3  ���� 

 

 

      ���	��-!��8��'���*E"8��)*��,K�;�����=������8��������	���������������� 

 

;A�%����*  1  ;�"���+���������8��;�����%��&�;����
	����8�� 

 

>����
��:�*&  >('�/��"�/�0'�����$������ /6�"
��  ���0'����,+������6�
���


����	)�*� 	�
�� ��� ��7�-���  ��,��� !�����0
����
���	���	�"�!I����A'8���*������������(�� 

����� A'8���*����"8��	�����������������8�����=!8�������,K�,�-�%���)*�������!�)������

����� ( Tutorial Instruction) 
";�����)+�!��,K�!����� ��,M�������<��-!����������;�-A'8���� ��

	�����-��������)+�!� �������������� =�8 %���	�)*��E!� (Animation)   	�����"�
�  %������=����

������� =�8 ���kq� ������� J =�8����!�)�"����,�-���=!8�!��-�������  ;��bj�!�"	����!��

�',;��  ��"�',;��=!8A'8����E"8������������-      A'8���*����"8����)+�!� =!8���������)+�!�=!8	�� 7 

!����������  E"8;��  ;�-������!��"  	����,K���������!��"  �%����*�E, �%������N���;�-���	�  

�#		����	��  �.����*���	��  ,�-��&��8��.�*�;�-��<�����  ��)*�������)+�!���,�-
������!������������

A���������'8��*	�"!���  3  ,�-���	)� 1)��8�=�����&-�����"�-���8��'��-"�����!��" 2)��8�=�,�-����

	����,K���������!��" =!8�!I�	����,��*�;,����.���������	� 3)��8�=�,L������%'����������*��A����

�����(�������+�.�*�N�������#��  ;�-���������� ,�-��& 6  	������ ��A���������'8��*	�"!��� 3 

,�-���  ;�-;���"�������;�-!�������=!8=�8���� 30 �8� ��)*�=!8�������E����)*�!���=�������� 
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���
�'�������"����$������ /6�"
��  

���!����������	��+���+ A'8����E"8��8��������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�   

��#�����-��������'8���	������ �����  ;�-��(�<���   ���!������������+�,�-.������,0��* 5 
"

A'8����E"8���!�"��������)+�!�  
"����8��'���*E"8���������%��&�    ���,K��	�)*���)�=�������;A�   

;�-���!�"��+����=������8��������	����������������  "����+  

1.����8��'����A�������%��&����,K�;�����=�������;��������	�������������

���  

2. ����8��'���*E"8 ����(���,K� Flow chart  ;�-��"��� Story Board 

 

 

 

  

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

;A�%����*  2  ;�"� Flow chart  ���������	���������������� ��)*��  ���!��"��#����	� 

 

3. ��� Flow chart  ;�- Story Board E,=!8��������*,�����  �������	���.'��8��   

�"�����	�������	�

Q���$���      �%
Q���%
 ���#
�+��Q������.����� 

���&�
�����	� 

��������

Q���%


�����	� 
�������	�X.�9!� ��
���.���

!�����* 1 

;�-������!��"

!�����* 2 

	����,K���

!�����* 3 

�%����*�E,

!�����* 4 

�%������N���;�-���	�

!�����* 5 

�#		����	�� 

!�����* 6 

�.����*���	��

!�����* 7 

,�-��&��8��.�*�;�-��<����� 
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;�-���8�����;�-=�������;����8��������	���������������� ��)*�������,K�

;�����=������(�� ������	����������������  ��)*�����!��"��#����	� ��#�����-��������'8���	�

����� �����  ;�-��(�<��� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 =!8��"	�8��;�-	���	�#� ���

���-��������'8;�-A���������'8��*	�"!��� 

4. ����8��'���*E"8�����������*,�������������,���,�#�;�8E�   Flow chart  ;�-  Story Board  

���	��;�-��������������*,�����  

5.��������=�8
,�;�����8��������	�������������������� J  ;�-��)��
,�;�����*

�!��-��=������(��������	���������������� ��)*���8��������	����������������  ��)*�� 

���!��"��#����	�  ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<��� ���!������������+�

,�-.������,0��* 5 

6. ���������	������������������*E"8��8����+� E,=!8A'8���*����   "8��������;��

������	����������������  ������  3  ����  ;�-A'8���*���� "8����)+�!���#�����-��������'8���	�

����� ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	�  ������  3  ����  �������	����!��-�� 	���

.'��8��   ;�-,�-����������	���������������� 
"=�8;��,�-����"8����)+�!� ;�-"8�����

���;��������	����������������  ��)*�������,K�;�����=����,���,�#� =!8;��������

	���������������� ��,�-���<�%������*���+� 

7. ����8��'���*E"8���	��;�-������A'8���*������+� 2 "8��  ��������,���,�#�;�8E�  ������

	���������������� 

 

�������* 2  ��#,A����,�-����	#&%���)*�������	���������������� ���A'8���*����"8����)+�!�           

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

                    �����,�-���� 
������* 1 ������* 2 ������* 3 

���	-;�� 

�H��* 

1. A���������'8��*	�"!����!��-�� 5 5 5 5.00 

2. ��������8��'���������	��������=� 5 5 5 5.00 

3. ���',;��������������������*�����=� 5 5 5 5.00 

4. ��)+�!���"	�8��;�-	���	�#����         

     ���.#,�-��	� 

 

5 

 

5 5 

 

5.00 
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�������*  2  (���) 

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

                    �����,�-���� 
������* 1 ������* 2 ������* 3 

���	-;��

�H��* 

5. ,����&��)+�!�=�;���-!�����	��� 

    �!��-�� 

5 5 5 5.00 

6. ��)+�!���	���.'��8�� �!��-�� 5 5 5 5.00 

7. ��)+�!���	���������!��-���A'8���� 5 5 5 5.00 

8. �����"���"����)+�!���	����!��-�� 5 5 5 5.00 

9. ��)+�!���	����!��-��������� 5 5 4 4.67 

10. ��)+�!���	�����"���  ��"	�8�������)*��   

      ������<���� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

11. =�8�',%��,�-�����)+�!�E"8.'��8��        

       �!��-�������=� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

12. ����������"���  ������� 5 5 4 4.67 

13. ;���"�����	����!��-����"	�8����� 

      ���.#,�-��	� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

���������%���" 

 

 

5.00 

 

5.00 

 

4.87 

 

4.96 

 

�'��
����� 

- �����H�.'��8�� 	�����*�����,���)�  ��)*�������.��	���.'��8����*��"����*���+� 

;�-������8���*������H�A�"���" 

- ��������'���*,���M��+��&-��*���A�" 	���,K������'��	�)*��E!���*;�"�	������8�

!�)����=����������+ 

- �������� ���������*;�"�	������������!��"	�������=!�����������+ 
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�������* 3 ��#,A����,�-����	#&%���)*�������	���������������� ���A'8���*����"8����� 

                  ���;��
,�;���	����������  

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� 
������* 1 ������* 2 ������* 3

���	-;��

�H��* 

0'����,+�������������
�� 

1. 	����!��-��=���������8��'������� 

 

5 

 

5 

 

4 4.67 

2. 	����!��-��=����������������� 5 4 5 4.67 

3. ��)+�!�������	���	�#����.#,�-��	� 5 5 4 4.67 

4. �����"���"����)+�!���	����!��-�� 5 4 4 4.33 

0'��:�$����
�"� 

5. %����*�����=�8��	���!����������)+�!� 

 

5 

 

4 

 

3 4.00 

6. �������"������;!������%����*�!��-�� 5 4 4 4.33 

7. %����*�����=�8��	��������=� 5 5 4 4.67 

8. %���	�)*��E!���*�����=�8��	����!��-�� 4 4 3 3.67 

9. 	�����"�������������� 4 4 4 4.00 

10. ����,�-�����*�����=�8��	����!��-�� 5 5 4 4.67 

0'�����������!�:�$ 

11. �',;����������������� 

 

5 

 

5 

 

4 4.67 

12. ���"����������	����!��-��  �������  ��"��� 4 4 4 4.00 

13. �������8�	���=�����������;���-!�8���    �� 

      	����!��-�� 

 

5 

 

5 

 

5 5.00 

14. �������������;�-������)+�!�����	����!��-�� 5 5 5 5.00 

0'�����!�0���8������"� 

15. 	����-"��=����=�8���  ;�-���	��	#� 

      !�8��� 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 4.00 

16. ,#���8�	��� ( Button ) ��"����!��-��  .'��8��   

      �)*�������A'8����E"8��� 

 

5 

 

5 

 

5 5.00 

17. 	��������)*�����������������)+�!� 5 5 5 5.00 

18. �',;�����
�8���������N���"����� 5 5 5 5.00 
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�������* 3 (���) 

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� 
������* 1 ������* 2 ������* 3

���	-;��

�H��* 

18. �',;�����
�8���������N���"����� 5 5 5 5.00 

19. A'8���������.	��	#�;�-=�8������"8������ 5 5 4 4.67 

0'�����8/':�*� 

20. 	���.'��8��=����=�8%��� 

 

5 

 

4 

 

4 4.33 

21. ���=�8%����)*�	���!��E"8��"��� 5 5 5 5.00 

22. ���=�8%����!��-����������A'8���� 5 5 5 5.00 

 

���������%���" 

 

4.82 4.59 4.27 4.56 

 

�'��
����� 

- ����������	����+�� �,�,�  ���	����E����"���  ;�-���	������A�" 

- 	��=�8%���	�)*��E!�=!8���������+ ��)*���8�	�����=����������� 

- %���������������������E��������<���� �����8�E�8��,�-������!��"����I�����

���� 

- �)+�!���=�;���-!�����	���,��*����,K�!����-�� 

8. ���������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� ��*E"8,���,�#�;�8E����

	��;�-������A'8���*����E,�"��������#�����;�������#��������� G�*��,K����������*��E���	���� ��)*�� 

���!��"��#����	� ��)*�!��8��������;�-�����,���,�#� ������	���������������� =!8��	���

�!��-�� ;�-���E,�"������������#��������� "����+ 

8.1 �"����"�*� (One-to-one Tryout)   �"������������������� 3 	� 
"��)��

���������*��A�������� �'� ���� ;�-�*��    ��)*�!�,�-���<�%�����������	���������������� ���

��&>�  60 / 60  ;�8�,���,�#�;�8E� 
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�������* 4 ���!�,�-���<�%�����������	����������������������������#���"�*� 

	-;���"����-!�������� 

�������

	���* 

!
�

��
�

�* 1
 (4

) 

!
�

��
�

�* 2
 (4

) 

!
�

��
�

�* 3
 (6

) 

!
�

��
�

�* 4
 (6

) 

!
�

��
�

�* 5
 (7

) 

!
�

��
�

�* 6
 (7

) 

!
�

��
�

�* 7
 (6

) 

��
� 

(4
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

�
"�

��
!

���
��

��
 

(3
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

1. 3 3 4 5 5 5 4 29 72.50 24 80.00 

2. 3 3 4 4 4 4 3 25 62.50 20 66.67 

3. 3 2 3 4 4 3 3 22 55.00 15 50.00 

        E1 = 63.33 E1 = 66.56 

 

����������* 4 ����� ,�-���<�%�����������	���������������� �,K�E,�����&>�  60 / 

60   	)�E"8,�-���<�%������������������  63.33/65.56 ;�-���8�����;�- 	)���������������

����� ����� ���������������	��������=� �����H��8�.'�A�"��E��	����"���  

8.2 ��#���"���;����#�� ( Small Group Tryout ) �"�������������������  9  	� 


"��)�����������*��A�������� �'� ���� ;�-�*��  ��#���- 3 	� ��)*�!�,�-���<�%�����������

	����������������  �����&>�  70 / 70   ;�8������,���,�#�;�8E� 

 

�������*  5  ���!�,�-���<�%�����������	�������������������������#����I� 

	-;���"����-!�������� 

�������

	���* 

!
�

��
�

�* 1
 (4

) 

!
�

��
�

�* 2
 (4

) 

!
�

��
�

�* 3
 (6

) 

!
�

��
�

�* 4
 (6

) 

!
�

��
�

�* 5
 (7

) 

!
�

��
�

�* 6
 (7

) 

!
�

��
�

�* 7
 (6

) 

��
� 

(4
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

�
"�

��
!

���
��

��
 

 (3
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

1. 4 4 5 5 6 6 5 35 87.50 29 96.67 

2. 4 4 5 5 6 5 5 34 85.00 28 93.33 

3. 4 3 6 5 6 6 5 35 87.50 27 90.00 

4. 4 4 5 5 5 5 5 33 82.50 25 83.33 

5. 4 4 5 5 5 5 5 33 82.50 23 76.67 

6. 4 3 4 5 5 4 5 30 75.00 22 73.33 
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�
�
���� 5 �"� 

	-;���"����-!�������� 

�������

	���* 

!
�

��
�

�* 1
 (4

) 

!
�

��
�

�* 2
 (4

) 

!
�

��
�

�* 3
 (6

) 

!
�

��
�

�* 4
 (6

) 

!
�

��
�

�* 5
 (7

) 

!
�

��
�

�* 6
 (7

) 

!
�

��
�

�* 7
 (6

) 

��
� 

(4
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

�
"�

��
!

���
��

��
 

 (3
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

7. 3 3 4 4 5 5 4 28 70.00 18 60.00 

8. 3 3 4 5 5 4 5 29 72.50 16 53.33 

9. 3 3 4 4 4 5 4 27 67.50 15 50.00 

        E1 = 78.89 E1 = 75.19 

 

����������* 5 ����� ,�-���<�%�����������	���������������� �,K�E,�����&>�  70 / 

70   	)�E"8,�-���<�%������������������  78.89/75.19 

9.���������	������������������*E"8,���,�#�;�8E������8�;�8� E,�"������������#��

�������  ( Experimental  Group ) ������  40 	�   �����&>�  80 / 80 G�*�,�-������*=�8�������=�	��+���+ 

�,K�������� ��+�,�-.������,0��* 5 ����)+���*����������#����	� ,0�������� 2550  Q����#���������=�

�������	��+���+��#��������� �,K�������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*��������

��#����	�  %�	������* 2 ,0�������� 2550  ������ 30 	� 
"����#���������;�����-��(Purposesive 

Sampling) 
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��#,��+���������(��������	���������������� �,K�;A�%�� "����+ 

 

                               ����8��'����A�������%��&�A'8���*���� 

               ���,K�;�����=�������;��������	���������������� 

 

                                     ��� Flow chart  ;�-   Story Board 

 

               ,�-���� Flow chart  ;�-   Story Board 
"��������*,����� 

 

                                                    

                                                                         ,���,�#�;�8E� 

                                                                                     A��� 

                                                        ��(��������	���������������� 

                         

                                          ,�-����
"A'8���*���� 

                        "8��������;��������	���������� 3 ���� 

                               ;�-A'8���*����"8����)+�!�  3  ���� 

 

                                                                           

                                                                        ,���,�#�;�8E� 

                                                                                    A��� 

   

�"����"�*� ( One-to-one Tryout ) ������ 3 	�  !�,�-���<�%�� 60/60 

�"���;����#��( Small Group Tryout ) ������ 9 	� !�,�-���<�%�� 70/70 

�"��������#���������( Experimental Group ) ������ 30 	�!�,�-���<�%�� 80/80 

 

 

;A�%����*  3 ;�"���+���������(��������	���������������� 
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��+�������
�'������0
����0>�
��I�-�C���������"� 

;���"�����"A����B�<�C����������   ��������;�-!���������)*���"A����B�<�C������

����  "8�������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� G�*��,K�;���"����#"�"�����;��

�����8� ������  30  �8�    
"����+���������8��  "����+ 

1.�����;����������8��;���"�����"A����B�<�C���������������������*���*��8��  

2.��������.#,�-��	����!����'��  

3.��8��;���"����,K�,���  4  �����)�� ������ 60  �8�  

4.���;���"���E,=!8A'8���*����"8����)+�!�������������&�    	�����������)+�!� 

( Content Validity ) ���;���"��� 
"���	��-!�	��"����	���.'��8�� �-!�����8����������.#,�-��	� 

( IOC ) ;�8�A'8������)��;���"�����*��	�� IOC �-!���� 0.67-1.00 

5.���;���"���E,=�8������������*�	���� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-

��(�<��� ��)*�� ���!��"��#����	� ��;�8���)*���������	��-!�!�	��	�������� ( P ) ;�-	��������

���;��  ( r )  ���;���"������8� ;�8���)���8������*��	���������-!���� 0.20 - 0.80 ;�-	��

���������;�� ��+�;�� 0.20  ��+�E, 

6.��)���8������*�,K�E,�����&>� ��*���!�"�� 30 �8� ���E,!�	��	�����)*���*�
"=�8�'��   

KR - 20  ��� 	'�"��� ������"��� ( Kuder - Richardson  )  E"8������� 0.94 ("'���-���"��*%�	A��� � 

�������* 19 !�8�134) 

7.���E,�"������������#��������� G�*���#���������=��������	��+���+��#��������� �,K�

������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*����������#����	�  %�	������* 2 ,0

�������� 2550  ������ 30 	� 
"����#���������;�����-��(Purposesive Sampling) 
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���	��-!�	�������� ( P ) ;�-	�����������;��  ( r )   

���;���"������8� ��)���8���������� 30 �8�

�(�)
Q���
��
����
�Q���$�����$X����j�2�6�
��
����	� 

��������.#,�-��	� ��8��;���"����,K�,��� 4 �����)�� ������  60 �8�

�%
Q���$���k�9�X.��!��	�!
1$�
����&�
 ���#����"
  IOC

���;���"���E,=�8�"���������������*�	������)+�!� 

��)*�����!��"��#����	� 

�������	�����)*���*� 
"=�8�'�� KR - 20 

E"8�8������)*�=�8�����#������������E,

��#,��+���������8��;���"�����"A����B�<�C�����������,K�;A�%��E"8"����+ 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

;A�%����*  4  ;�"���+���������8��;���"�����"A����B�<�C���������� 

 

���
�'�����
���������$)�$�8! 

�����!��������8��;�����.����������  ��������*���*��8����������",�-����A� ���!�"

�',;�����;�����.�� �,K� 2 ����	)�   ;�����.��;��,��,q"   ��*������&-������;������

����,�-����	�� ( Rating Scale ) 5 �-"�� ;�-;�����.��;��,���,q" ��)*����.��	���	�"�!I��)*� 

J  ���;�����.��=!8��������*,�����  �������	���.'��8�� �!��-��   �����,���,�#�;�8E�=!8��

	���.'��8���!��-���*���+� ;�8����;�����.����+ E,�"���=�8�����#�����;�������#��������� 

������ 5  	�   ��)*��"���	����!��-��=�"8�����=�8%���  �����,���,�#�;�8E���E"8;�����.��

	��������=� ��*��	����!��-��  ���E,���.����#���������!�������"8�������	�������������

��������8�;�8�    ���;�����.��E,���.�������#��������� ��8����+�!�	���H��*   ;�- ����

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

  

74

���*��������N�� ��)*���"�-"��	��������=������#��������� ��*�����������	���������������� 
"

;�����.��	��������=�     �,K�;�����������,�-��&	��  5 �-"��  
"���!�"�-"��	���	�"�!I�  

"����+ 

 

�������* 6 ;�"��-"��	-;��	��������=� 

 

 

��#,��+���������8��;�����.��	��������=�  �,K�;A�%�� E"8"����+ 

           �����!��������8��;�����.����������    ��������*���*��8�� 

 

                                   ��8��;�����.��	��������=� 

 

                                                 ��������*,����� �������	���.'��8�� 

 

                                                                        ,���,�#�;�8E�                       
                                                                 

                                                                   A���    

                  
                        

                                                                        

 ,���,�#�;�8E�                       

                                             

                                                                A���     

 
 

 

 

;A�%����*  5   ;�"���+���������8��;�����.��	��������=� 

���=!8	-;�� 	-;���H��* �-"��	��������=� 

5 4.50 V 5.00 �����*�#" 

4 3.50 V 4.49 ��� 

3 2.50 V 3.49 ,������ 

 2 1.50 V 2.49 �8� 

1 1.00 V 1.49 �8���*�#" 

�$���9!�������Q�����"�����	"
� 5 ��

k$�Q�����'
���
��(���9#k��$���
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��-����0�����������!�" 

1. ��+��������� 

1.1  ������.����*;�-�	�)*���)�=�����"��� 	)� �	�)*��	���������� ���
��������"

=!���8����� ����)+���*����������#����	� 

1.2  �������#��������� 
";�8�=!8��#������������� �.����* ;�-����  ��*=�8=����

����������	���������������� 

1.3 �����!8������ ,�-�����������8�!�8���*!8��	���������� 
��������"����	�  

����)+���*����������#����	� ��)*���"����� ;�-�����	����-"�� =!8��#�����������*�-��=�8!8�� 
"

=�8	���������� 1  	� ���  1  �	�)*��  

2. ��+�"���������   

2.1 ��+;�����-���"������� ��<�=�8������	���������������� =!8��#���������

����    =!8��#����������#�	����;���"����������� ( Pretest )  

2.2 =!8��#�������������"8�������	���������������� ��)*�����!��"��#����	�    

G�*�,�-���E,"8� ������;�-;��bj�!�"��*�'�=��',;�����;A��G�"����    

2.3 !��������*��#���������  ����������	����������������  ��)*�����!��"

��#����	�  A'8����=!8��#������������;���"�����"A����B�<�C!�������  ( Posttest )  ������������*��"

!�� 

2.4 =!8��#���������  ���;���"���	��������=� ��)*���"	��������=�����������

��*�����������	����������������  ��)*�� ���!��"��#����	� 

!��������*E"8�"���=�8 ������	���������������� ��)*�����!��"��#����	�;�-������

�8��'� ���� J�����8�;�8� �I�-����8��'���*E"8�����	��-!� !�	������ J  

 

����������� �'��(����
�������8/' 

1. ������	��-!�!�,�-���<�%�����������	���������������� �����&>� 80/80 ���

�'�� E1 / E2  "����+     ( �����  ��!�����   2520  : 136-137  ) 

�'����* 1     

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

  

76

                                        
100×

∑

A

N

x

 

��)*�             E1       	)�    ,�-���<�%������-!���������� 

           x∑  	)�    	-;��������;��bj�!�"�-!�������� 

                A    	)�    	-;����I����;��bj�!�" 

               N     	)�   ������A'8���� 

�'����* 2 

                     
100×

∑

B

N

F

 

   ��)*�         E2      	)�      ,�-���<�%�����������!������� 

       ∑F      	)�      	-;��������;���"���!������� 

            B       	)�     	-;����I����;���"���!������� 

            N       	)�     ������A'8���� 

2. ������	��-!�	���.����)+�N��
"=�8	��  �8��-    x   ;�-  S.D.  (  �8�����=�  �#��� ���

�-��"   2538 : 158   ) 

                                  N

x
x
∑=

 

              S.D.    =    
( )

( )1

22

−

− ∑∑
nn

XXn
 

                        ��)*����!�"=!8  S.D.    =         �������*��������N�����	-;�� 

                                                ∑ X  =    A�������	-;����+�!�" 

                                              ∑ 2X =    A�������	-;��;���-������������� 

                                                   n      =  ������������� 

3. �"���	���;���������	-;����"A���B�<�C�������������������� ��*����"8�

������	�����������������-!��������   ;�-!�������
"=�8����"���   ��*��#�����������#���"�� 

(One - group - Pretest - Posttest - Design) =�8�.���;�� t - test   ;�� Dependent Group 
"=�8
,�;��� 

	���������� 

E1 =

 E2     = 
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4. !�,�-���<�%�����;���"��� ������,�-�������A'8���*����"8����)+�!� 
"=�8	��

"����	�����"	�8��  =�8�'�����
�������� ;�-;�������� ( Rowinelli and Hambleton ; �8�����=� �8��  

���    2543 : 248 )   	)�   IOC  ( Index Objective Congruency )  ��*	��"����E���*������  0.5   

                                                        N

R∑
 

��)*�  IOC      	)�   "����	�����"	�8���-!����;���"�������#",�-��	� 

                         ∑R        	)�    A����	-;��	���	�"�!I����A'8���*������+�!�" 

                                N       	)�    ������A'8���*���� 

5.!�	#&%�����;���"�����"A����B�<�C ����������������������*����"8� ������

	���������������� 
"!��-"��	��������   ( P )    	�����������;�� ( r )  ;�-!�	��	�����)*���*�

���;���"��� 
"=�8�'��  KR - 20  ���  Kuder - Richardson     ( �8�����=�  �8�� ���  ;�-

���	&� ���  2538   :  210 - 212  )    "����+ 

�'��  !��-"��	��������   ( P ) 

                      P         =    N

R

 

  P          =    	��"����	������������8���� 

  R          =    ������	���*����8���+�.'� 

  N          =    ������	���*����8�����8���+���+�!�" 

!�	�����������;��  (  r  )   	����&����'�� 

                                                 /2N

RR Lu −

 

                                         R          =     	�����������;�� ����8���� 

  uR       =    ������	���*���.'�=���#���'� 

               LR       =    ������	���*���.'�=���#���*�� 

                N        =    ������	�=���#���'�;�-��#���*�� 

;�-!�	��	�����)*���*����;���"��� 
"=�8�'��    KR - 20  ���  Kuder - Richardson 

                            ⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
1

1 s

pq

k

k
rtt

 

IOC   =

R          =    
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( )
( )1NN

xxN
S

22

2

−

−
= ∑ ∑

 

 

ttr  =        "����	������*����;���"��� 

2S       =        	���;,�,������	-;����*E"8���;���"��� 

k =        �������8����=�;���"��� 

p =        ��"�������	���*���.'�      =   ������	���*���.'� 

                                                                         ������	���+�!�" 

q =        ��"�������	���*���A�"  ( q    =   1 - p ) 

  
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
����� 4 

>������������ �'��(� 

���������)*�� �����(��������	���������������� �������	������ ����� ;�-

��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	�  A'8����

E"8�������A����������)*���������N�� 3 ,�-��� 	)� 1) ������	����������������   ��)*�� ���!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	�  ����)+���*����������#����	� 

��,�-���<�%�������&>� 80/80  2) A����B�<�C���������� ������������+�,�-.������,0��* 5 
������

��"����	�  ����)+���*����������#����	� ��*����"8� ������	���������������� ��)*�� ���!��"

��#����	� !��������'������������� 3) 	��������=����������� ��+�,�-.������,0��* 5  
��������"

����	�  ����)+���*����������#����	� ��*�����������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� 

�'�=��-"�� ��� 

A'8�������������������	��-!��8��'�
";�������,K� 3 ��+����"����+ 

��+������� 1    ,�-���<�%�����������	�������������  �������	������ ����� ;�-

��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 

��+������� 2    A����B�<�C�����������������	������ ����� ;�-��(�<���  ��)*�����!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 "8�������	���������������������������!���

���� 

��+������� 3  ,�-���	��������=����������� ��*�����������	���������������� ����

���	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 

 

��+������� 1 ���
��-�:�$��������"����$������ 
��    

��+��"��������#��������������� 30 	� ��*�����������	���������������� ��)*�� ���!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 ;�8����;���"����8�!����������;���-!��� 

�����+����	-;����*E"8�������"����8�!�������������	-;���"���!�������(Posttest) "8�

������	���������������� ��	����&!�,�-���<�C%�������� �����&>� 80/80 E"8A�"����+  
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80

�������* 7  ������	��-!�!�,�-���<�C%��������	���������������������&>� 80/80 �����#�� 

                  ������� 

	-;���"����-!�������� 

�������

	���* 

!
�

��
�

�* 1
 (4

) 

!
�

��
�

�* 2
 (4

) 

!
�

��
�

�* 3
 (6

) 

!
�

��
�

�* 4
 (6

) 

!
�

��
�

�* 5
 (7

) 

!
�

��
�

�* 6
 (7

) 

!
�

��
�

�* 7
 (6

) 

��
� 

(4
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

�
"�

��
!

���
��

��
 

(3
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

1. 4 4 6 6 5 7 5 37 92.50 29 96.67

2. 3 3 4 6 5 5 6 32 80.00 28 93.33

3. 4 3 5 5 4 5 5 31 77.50 27 90.00

4. 4 3 6 6 5 6 6 36 90.00 28 93.33

5. 3 3 4 5 5 7 5 32 80.00 26 86.67

6. 3 4 5 5 5 6 6 34 85.00 26 86.67

7. 4 4 5 6 4 6 4 33 82.50 26 86.67

8. 3 3 3 5 5 5 4 28 70.00 25 83.33

9. 3 3 3 5 6 5 5 30 75.00 25 83.33

10. 4 4 5 6 6 7 4 36 90.00 25 83.33

11. 3 4 4 5 5 5 4 30 75.00 25 83.33

12. 3 4 6 6 4 4 4 31 77.50 24 80.00

13. 3 4 4 5 5 5 4 30 75.00 24 80.00

14. 3 3 5 5 4 7 6 33 82.50 26 86.67

15. 3 3 4 5 5 7 4 31 77.50 25 83.33

16. 3 4 4 5 4 6 5 31 77.50 24 80.00

17. 4 4 5 6 6 7 5 37 92.50 24 80.00

18. 4 4 2 3 4 4 4 25 62.50 24 80.00

19. 4 4 5 6 5 6 4 34 85.00 25 83.33

20. 4 3 5 5 5 7 5 34 85.00 28 93.33

21. 3 3 5 4 5 5 5 30 75.00 29 96.67

22. 3 3 5 5 5 5 4 30 75.00 24 80.00

23. 3 4 6 5 5 6 5 34 85.00 25 83.33
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�������* 7  (���) 

	-;���"����-!�������� 

�������

	���* 

!
�

��
�

�* 1
 (4

) 

!
�

��
�

�* 2
 (4

) 

!
�

��
�

�* 3
 (6

) 

!
�

��
�

�* 4
 (6

) 

!
�

��
�

�* 5
 (7

) 

!
�

��
�

�* 6
 (7

) 

!
�

��
�

�* 7
 (6

) 

��
� 

(4
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

�
"�

��
!

���
��

��
 

(3
0)

 

	�"
�,

K�
�8�

�
- 

24. 4 4 6 5 6 7 4 36 90.00 25 83.33

25. 4 4 3 4 4 6 4 29 72.50 23 76.67

26. 4 4 5 5 4 7 6 35 87.50 24 80.00

27. 4 4 3 4 5 6 4 30 75.00 24 80.00

28. 4 3 4 4 5 6 5 31 77.50 25 83.33

29. 4 3 6 6 7 6 4 36 90.00 23 76.67

30. 3 3 5 5 5 7 4 32 80.00 24 80.00

        E1  =  80.67 E2   =  84.44 

 

�������* 8 ��#,A�,�-���<�%�����������	���������������������#���������  

,�-���<�%�����������	���������������� 

��&>����,�-���� ,�-���<�%��������������

(E1) 

,�-���<�%�����A����<� 

(E2) 

 

80/80 

 

 

80.67 

 

84.44 

 

����������* 8  ������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-

��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5  ��*A�������"���!�

,�-���<�%������� �8��-���	��	-;���H��*���	-;������"����-!�������� ��	��������� 80.67  

;�-�8��-���	��	-;���H��*���	-;���"���!������� ��	��������� 84.44  ,�-���<�%�����

������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*�����!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5  ��	��������� 80.06/84.44   ��)*����������&>�  80/80  

,���M���������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*��

���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 ��*��8����+� ��,�-���<�%���'�������&>���*��+�E�8 
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��+������� 2  >�
��I�-�C���������"������"����$������ /6�"
���6�����"�����������"� 

�����A����B�<�C�������������������	����������������   ��)*�����!��"��#����	� 

���!������������+�,�-.������,0��* 5 "8�������	���������������� ��*E"8�����#��������� ������ 

30 	� �����-���""����+ 

  

�������* 9  A����B�<�C���������� �����������!������� ������	����������������  

����� ������6�����"�(x1) ������������"�(x2) 

1 21 29 

2 21 28 

3 20 27 

4 20 28 

5 19 26 

6 19 26 

7 19 26 

8 18 25 

9 18 25 

10 18 25 

11 17 25 

12 17 24 

13 16 24 

14 16 26 

15 15 25 

16 15 24 

17 15 24 

18 15 24 

19 14 25 

20 14 28 

21 13 29 

22 12 24 

23 12 25 
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�������* 9 (���) 

����� ������6�����"�(x1) ������������"�(x2) 

24 11 25 

25 10 23 

26 9 24 

27 8 24 

28 8 25 

29 7 23 

30 7 24 

��� 444 760 

�%���" 14.80 25.33 

 

�������* 10  ��#,A����B�<�C�����������H��*�����������!�������������	����������������  

 

����"��� 

 

������/�8� 
x  

 

S.D. 

 

T 

 

�"����������� 30 14.80 4.29 

�"���!������� 30 25.33 1.67 
15.99 

 

����������* 9  �������* 10 ;�-�������* 18 ("'���-���"��*%�	A��� � !�8� 133) ;�"�=!8

��� A����B�<�C�������������������� ����;�-!�������
"������	���������������� ��#�����-

��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������

,0��* 5 �����	-;���H��*��������������� 14.80  �������*��������N��������� 4.29 ;�-	-;���H��*

!�������������� 25.33 �������*��������N��������� 1.67   ��*�	)�	-;���H��*!��������'�����	-;��

�H��*�������� E"8	�� t = 15.99  	�� df (30-1) = 29  �������	������.�����*.000 G�*��8����� 0.05 ;�"����

A����B�<�C��������;�-!������� ��	���;��������������������	������.�����*�-"�� 0.05  ;�"�=!8

�!I����������	������������������#�����-���	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*�����!��"

��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 ���=!8���������A����B�<�C!��������'������������� 
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��+������� 3  ����������$)�$�8!���������"� ������6������"����$������ /6�"
��  

 

�������*  11  A����,�-���;�-���	��-!�	��������=�������������*�����������	������������� 

                     ���  

�-"��	��������=� 
�����,�-���� 

5 4 3 2 1 x  	���!�� 

1.��������+�����.�����'8E"8"8������ 5 9 15 1 - 3.60 ��� 

2.���������=!8���"	�����-�)��)��8�=� 

   ���������)+�!� 

 

 8 

 

20 

 

1 

 

1 

 

- 4.17

 

��� 

3.������������=!8��#�����=��������� 

   ��)+�!� 

 

23 

 

6 

 

1 

 

- 

 

- 4.73

 

�����*�#" 

4.��������+������������.�����E"8��������- 14 13 3 - - 4.37 ��� 

5.��������+���=!8���������8�=���)+�!� 

    ��)*�����!��"��#����	�E"8"���+� 

 

21 

 

9 

 

- 

 

- 

 

- 4.70

 

�����*�#" 

6.��������+������������.����������E"8 

   ��)*���������8����� 

 

16 

 

8 

 

6 

 

- 

 

- 4.33

 

��� 

7.������	������������������+=�8�-"�� 

   E��#���� 

 

17 

 

11 

 

2 

 

- 

 

- 4.50

 

�����*�#" 

8.�',;��  ���"  ;�-������������*=�8=� 

   ������������������  �������  ��"��� 

 

14 

 

11 

 

5 

 

- 

 

- 4.30

 

��� 

9.%����*�;�-%���	�)*��E!�,�-���������

   ��	����!��-�� 

 

14 

 

14 

 

2 

 

- 

 

- 4.40

 

��� 

10.������*=�8,�-���=���������	�����"��� 14 16 - - - 4.47 ��� 

11.%�����*=�8=���������	�����"���   ���� 

     ;�8���8�=���� 

 

15 

 

9 

 

6 

 

- 

 

- 4.30

 

��� 

12. ���,�-����A��������� �-!�������� ;�-

!���������	����!��-�������)+�!�=�������

 

15 

 

11 

 

4 

 

- 

 

- 4.37

 

��� 

13.�������������������������� 

      	�����������������#"��+ 

 

22 

 

8 

 

- 

 

- 

 

- 4.73

 

�����*�#" 

��� 198 145 45 2 - 4.38 ��� 
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����������*  11 A����,�-���;�-���	��-!�	��������=�������������*�����������

	���������������� ��#�����-�������	������ ����� ;�-��(�<���   ��)*�����!��"��#����	� 

���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 

�����	���H��*	��������=�������������*�����������	���������������� 	���'��#"���

��#����������'�=��-"��  4.73 (�-"�������*�#") 	)���������+������=!8��#�����;�-�������������

�������������	�����������������#"��+ ;�-��	��������=�=�"8���)*� J  "����+ 

1. ��������+�����.�����'8E"8"8������ x =  3.60  (�-"�����) 

2. ���������=!8���"	�����-�)��)��8�=����������)+�!� x =  4.17 (�-"�����)   

3. ��������+������������.�����E"8��������- x =  4.37(�-"�����)     

4. ��������+���=!8���������8�=���)+�!���)*�����!��"��#����	�E"8"���+� x = 4.70(�-"��

�����*�#") 

5. ��������+������������.����������E"8��)*���������8����� x =  4.3(�-"�����)  

6. ��������+=�8�-"��E��#���� x =  4.50 (�-"�������*�#") 

7. �',;�� ���";�-������������*=�8=������������������� ������� ��"��� x =  4.30  

(�-"�����) 

8. %����*�;�-%���	�)*��E!�,�-�����������	����!��-�� x =  4.40 (�-"�����) 

9. ������*=�8,�-���=���������	�����"��� x =  4.47  (�-"�����) 

10. %�����*=�8=���������	�����"��� ����;�8���8�=���� x =  4.30 (�-"�����) 

11. ���,�-����A��������� �-!�������� ;�-!���������	����!��-�� x =  4.37      

(�-"�����) 

;�-��)*�	�"	���H��*������	��������=�������������*�����������	����������������

E"8  4.38 ;�"������	��������=��'�=��-"����� ;�-�,K�E,�����&>������N����*��+�E�8 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
����� 5 


���>� �:����">� ����'��
����� 

�����(��������	���������������� ��#�����-���	������ �����;�-��(�<�����)*�� 

���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 �����.#,�-��	� "����+ 

 

��������
�� ��������!�" 

1.   ��)*���(��������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�     

2.  ��)*��,�������A����B�<�C�������������������� ��������;�-!�������"8�������

	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�     

3. ��)*������	��������=�������������*����� ������	���������������� ��)*�����!��"

��#����	�     

 


����#�������!�" 

1. ������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� ���������� ��+�,�-.������,0��* 

5 
��������"����	� ����)+���*����������#����	� ��,�-���<�%�������&>� 80/80 

2. A����B�<�C���������� ���������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*

����������#����	� ��*����"8� ������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� !��������'�

������������ 

3. 	��������=����������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	� ����)+���*��������

��#����	� ��*�����������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�    �'�=��-"����� 

 

���������	)�*� 

1. ���;,��8� (Independent Variable)   E"8;��   �������"8�������	����������������

��)*�� ���!��"��#����	�   

2 . ���;,���� (Dependent Variable)   E"8;��    

 2.1 A����B�<�C����������������������*����"8�������	���������������� 

��)*�� ���!��"��#����	�   
86
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 2.2 	��������=����������� =��������������	���������������� ��)*�� 

���!��"��#����	�   

 

���,����,����8/'8������!�" 

1. ;�����%��&�;����
	����8�� ��)*�=�8���.��A'8���*���� "8��	���������������� 

;�-"8����)+�!���#�����-���	������ ����� ;�- ��(�<��� ��)*�� ���!��"��#����	� 

2. ������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	� ���!������������+�,�-.������,0

��* 5 
��������"����	� ����)+���*����������#����	� 

3. ;���"�����"A����B�<�C���������� !������� ������	���������������� ��)*�� 

���!��"��#����	� 

4. ;����"	��������=�=�������	���������������� ������	���������������� 

��)*�� ���!��"��#����	� 

 


�������8/'8������������ �'��(� 

1. ������	��-!�!�,�-���<�%�����������	���������������� ��#�����-��������'8

���	������ ����� ;�-��(�<��� ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 ���

��&>� 80/80 ����'�� E1 / E2   

2. ���	��-!�A����B�<�C������������������;�-!�������"8�������	�������������

��������#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���

������� ��+�,�-.������,0��* 5 �,K�	���H��* ( x ) �������*��������N�� (S.D) ;�-	���.��� (t-test) ;�� 

Dependent Group 

3. ���	��-!�	��������=�������������*�����������	���������������� ��#�����-���

�����'8���	������ ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 

5 �,K�	���H��* ( x ) 

 


���>������!�" 

��������	8�	�8���)*�� �����(��������	���������������� ��#�����-��������'8���	�

����� ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5    
������

��"����	� ����)+���*����������+��)+�N����#����	� ��#,A��������E"8"����+ 
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1. ,�-���<�%�����������	������������������#�����-��������'8���	������ ����� 

;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5  
��������"����	�   

�������������)+���*����������+��)+�N����#����	� �������  80.67/84.44 G�*��'�������&>� ����N�� 

80/80 ��*���!�"E�8  

2. A����B�<�C����������������������*����"8�������	���������������#�����-���

�����'8���	������ ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 

5 
��������"����	� ����)+���*����������+��)+�N����#����	� �'������������������������	�����

�.�����*�-"��.05 

3. 	��������=�������������*�����������	�����������������'��#"�����#����������'�

=��-"����� ;�-�,K�E,�����&>������N����*��+�E�8 

 

����:����">������!�" 

A�������������(��������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� 

;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 �����.�%�,��

A��������E"8"����+ 

1. ,�-���<�%�����	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-

��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5  ��,�-���<�%�������&>� 

80/80 ��*���!�"E�8   ��)*�����������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� ;�-

��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5   E"8��������(��;�-��8��

��+������,K��-������-������<����� �����"����+���� 
"���*������������������ ���%��&�A'8���*����

"8����)+�!�A'8���*����"8�������(��
,�;���	���������������� G�*�E"8���������%��&���=�8�,K�

;�����=������8��������	���������������� !��������8�����I�;�8� E"8���E,=!8A'8���*����"8��

��)+�!���#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���  ;�-"8�������(��
,�;���

	��������������������������	��+� ;�-,���,�#�;�8E����	��;�-��� �����+����E,�"������A'8����

��*E��=����#��������������+����	)� �"���;���"�*� ;�-;����#����I� ��)*����������	�������������

����"���!�,�-���<�%�������#���������E"8,�-���<�%��������� 80.67/84.44 G�*��'�������&>�

����N�� 80/80 ��*���!�"E�8  G�*���"	�8��������������� ���  ����-��*�� (2546 : 95)��*E"8��(��

������	���������������� ��)*��,�-����	����,K���������!��"��#����	��� ���!������������+�

��<������,0��* 1 
"��������*��8����+���	��,�-���<�%�� 85.34 /81.06 G�*��'�������&>���*���!�"E�8	)� 

80/80 ������"��������(��������	���������������������,K��-�� 
"��������"�����)*�!�

,�-���<�%������������,K���#��=!�� A'8����E"8�����!�,�-���<�%��������������������� 2 	��+�  
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	)�=�����";�����#		�;�-����"���;����#���� ��)*����A���*E"8��,���,�#�;�8E�  ��"	�8����� 

������  �#����)������'�&� (2548 : ��	�"��) G�*�E"8����������(��������	��������������������

	&�������� ��)*�����,�-��������������� ���!������������+�,�-.������,0��* 6 
��������"��������

���� ���!��"�	�,N� A������������������������,�-���<�%�����������	���������������� 

������� 82.80/81.50 ��A����B�<�C!��������'����������������������	������.�����*�-"�� 0.01 ;�-

���������	��������=��'�=��-"�������"	�8��������������� ������<�C  ���"�� (2548 : ��	�"��) 

G�*�E"8����������������(��������	���������������� ��#�����-��������'8���������� ��)*�� ���"#

;�-������������"# ����������������+���* 2 �-"����+�,�-.������,0��* 5 A�������������� A'8���*����

�8�����=!8��(��������	������������������*��	���;���������!����)�������*�E, ��	���������

��������'8 ��8�	�����=� !���!��=��',;�� ����"8����kq� %���	�)*��E!� ��*�����=� A'8����

����-=���������'8 	��	#�������"8������ 
"�����*�=���)+�!�������������*�8����8�	�����8�=�

=���-����������������;�-����������������� ,�-���<�%�����������	���������������� 

������� 80.22/80.78 G�*��'�������&>���*���!�"E�8  	-;��!��������'�������������"8�������

	���������������������������	������.�����*�-"�� 0.01  ;�-	���	�"�!I�������������*�����������

	����������������
"%������'�=��-"��"���*�#"( x = 4.59);�-��"	�8��������������� ���&�  

����-����- (2549 : ��	�"��) G�*�E"8����������������(��������	���������������� ��)*�� 	�������

%�������B����*����	����� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 
��������",����� (�!�)�����$��

����#�) ����%���)����#����	� ���!��"��#����	� A��������������,�-���<�%�����������

	���������������� ������� 71.3373.22 G�*��'�������&>���*���!�"E�8 	)�70/70  

���A���������-�!I�E"8��� ������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ 

����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!����������������+���* 2 ��+�,�-.������,0��* 5   

�����.��(��	����'8 ��)*�����!��"��#����	�E"8�,K�����"�����- ��)*����������	����������������

�"���!�,�-���<�%�������#���������E"8,�-���<�%��������� 80.67/84.44   G�*��'�������&>�����N�� 

80/80 ��*���!�"E�8   

2.����,�������A����B�<�C������������������������;�-!�������
"������

	������������������#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� 

���!���������� ��+�,�-.������,0��* 5 
��������"����	�  ����)+���*����������#����	� �����

	-;���H��*�������� ( x )  ������� 14.80 �������*��������N��(S.D) ������� 4.29  ;�-	-;���H��*

!�������( x ) ������� 25.33 �������*��������N��(S.D) ������� 1.67 	-;���H��*!��������'�����

	-;���H��*�������� �����������	������.�����*�-"�� .05 
"����"���	�� t (15.99)  G�*��,K�E,���

�����N����*��+�E�8 ��+���+��)*�����������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ ����� 
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;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!���������� ��+�,�-.������,0��*5  �,K�,�-�%���)*����

���!�)����������� ( Tutorial Instruction) 
";�����)+�!��,K�!�����  ��,M�������<��-!����

������;�-A'8���� ��	�����-��������)+�!� ��������������  =�8 %���	�)*��E!� (Animation)   	���

��"�
�  %������=����������� =�8 ���kq� ������� J =�8����!�)�"����,�-���=!8�!��-�������  ��

;��bj�!�"�"�������;�-!�������  ;��bj�!�"	����!���',;��  ��"�',;��=!8A'8����E"8��������

����- ��8��;���'�=�=!8A'8���� ��������+�������������.�������	���;�������-!�����#		�E"8 

��"	�8��������������� ���  ����-��*��  (2546:��	�"��)  E"8�����A����=�8������	�������������

��� ��)*��,�-����	����,K���������!��"��#����	��� ���!������������+���<������,0��* 1 A�,���M

��� ���������A����B�<�C��������������;�-!�������"8�������	������������������)*��,�-����

	����,K���������!��"��#����	��� ;��������������������	������.�����*�-"�� .01 
"���������

A����B�<�C����������!������� ( x ) ������� 32.42  �'������������� ( x )������� 14.65 ��"	�8�����

;�-��"	�8��������������� ���&�  ����-����- (2549 : ��	�"��) G�*�E"8����������������(��

������	���������������� ��)*�� 	�������%�������B����*����	����� ���!������������+�,�-.������

,0��* 5 
��������",����� (�!�)�����$������#�) ����%���)����#����	� ���!��"��#����	� A���������

�����A����B�<�C��������������������!�������"8�������	������������������)*�� 	�������

%�������B����*����	����� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 �'������������������������	������

�������	������.�����*�-"��0.05  �����"������������������ (Wong 1994 : 274-480) E"8�����

,�-���<�A�=����=�8	���������������� ��)*�� �Drung Calculation for Nurses�  �"�������������

�����  2 ��#�� ;����,K���#���"���;�-��#��	��	#�
"=!8��#���"���E"8����"8���<���������

������#���"�� ;�-=!8��+������#������"8�������	����������������;�8���� Post treatment ��)*�"'A�

������� A�,���M�����#���"���E"8	-;���'�������#��	��	#�;�-���������� Smith (1999 :Abstract)  

E"8������������)*��  ��������'8����������	���������,�
"=�8	����������������  ������������,�

=��-"����<���������,��  A�������������E"8A��,K���*�����=�;�-	-;������������"���+�

!���������=�8	���������������������������'�������#��	��	#������������	�� .05 

���A���������-�!I�E"8��� ������	���������������� ��#�����-��������'8���	������ 

����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!����������������+���* 2 ��+�,�-.������,0��* 5   

�����.��(��	����'8 ��)*�����!��"��#����	�E"8�,K�����"� 
"��A�	-;��!��������'�����	-;��

�������������������	������.�����*�-"�� .05 "����+���������.=�8�,K��)*����������������#�����-���

�����'8���	������ ����� ;�-��(�<���E"8 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

91

3.	��������=�������������*�����������	���������������#�����-��������'8���	������ 

����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!������������+�,�-.������,0��* 5 
��������"��

��	� 

���;�����.����"	��������=���*������������"8�������	����������������  ��)*�� 

���!��"��#����	� ���!������������+�,�-.������,0��* 5  A'8���� E"8=!8�������������.����"	������

��=�  A�,���M���	��������=� ������������*�����������	����������������
"����'�=��-"��

���( X = 4.38) ��������N���8���* 3 	)�	��������=����������� ��+�,�-.������,0��* 5
��������"��

��	� ����)+���*����������#����	� ��*�����������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	��'�=�

�-"�� ��� ;�-�����	���H��*	��������=�������������*�����������	���������������� 	���'��#"

�����#����������'�=��-"��  4.73  	)���������+������=!8��#�����;�-��������������������

������	�����������������#"��+  �������	)�  ��������+���=!8���������8�=���)+�!���)*�����!��"

��#����	�E"8"���+� x =  4.70 ;�-��������+=�8�-"��E��#���� x =  4.50  ������"��    ;�-������

���;�����.����"	��������=�,���,q" G�*��,K����;�"�	���	�"�!I����*�������*�����������

	���������������� ��#,E"8��� ��������!I�,�-
������������	���������������� ����-�&-

������	����'8������ ��#� ;�-�������"8�������	������������������� "8����=!8��8�=���)+�!�E"8

"�  ��"	�8���������������������  �#����)������'�&� (2548 : ��	�"��) E"8����������(��������

	��������������������	&�������� ��)*�����,�-��������������� ���!������������+�,�-.������,0

��* 6 
��������"������������ ���!��"�	�,N� A������������������������,�-���<�%�����������

	���������������� ������� 82.80/81.50 ��A����B�<�C!��������'����������������������	������.���

��*�-"�� 0.01 ;�-���������	��������=��'�=��-"����� ��"	�8������������������  ����-��*��  

(2546:��	�"��)  E"8�����A����=�8������	���������������� ��)*��,�-����	����,K���������!��"

��#����	��� ���!������������+���<������,0��*  1 ;�-���������	���	�"�!I���*"����������

	������������������)*�� ,�-����	����,K���������!��"��#����	��� =�%������'�=��-"���!I�"8�

��� ;�-��"	�8����������������������  ���&�#� (2540 : ��	�"��) E"8�����������A����=�8

	������������������)*�� H�������&����	��,�-���<�,�-�%�����  �����  ��)*������������������

	����������������;�8� ����� =�"8��	�����=����������+�!�"=!8	���=�=�=��������
"=�8

	����������������	����8����� 

�����
"��#, �������������	��+���+ ���������������+������=!8��#�����;�-������

�������������	�����������������#"��+  ��)*�����;�8����=!8���������8�=���)+�!���)*�����!��"

��#����	�E"8"���+� ;�-��������+=�8�-"��E��#����=����=�8 
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�'��
����� 

��������������������(��������	������������������#�����-��������'8���	������ 

����� ;�-��(�<���  ��)*�� ���!��"��#����	� ���!����������������+���* 2 ��+�,�-.������,0��* 5   ��

�8�"�;�-,�-
������A'8����	)�����������	���;�������-!�����#	� A'8���������.���!�"���

�����'8E"8��������- 8������E,�����E"8������	�����=� �8�����;�-=�����"���=�	��+���+�,K�

"����+ 

1.������	������������������#�����-��������'8���	������ ����� ;�-��(�<���  

��)*�� ���!��"��#����	� ���!����������������+���* 2 ��+�,�-.������,0��* 5  ��+ ���=!8A����B�<�C������

���������������'���+� �!��-��*�-���E,=�8=����������������+�,�-.�,0��* 5 ;�-��+��-"���*��������*

��=�!�)����!���A'8��=���*�E,��*�8������������)*�� ���!��"��#����	� 

2.	�����*������������ =!8���������	���������������� ��)*�����!��"��#����	� ���

��+� ����������G��� �,K��8� 

3.	�����*�;��bj�!�"��*��	���!���!��=!8���������	���������������� ��)*�����!��"

��#����	� �����+� ����������	'��',%��;�-	�� ���
�	�� ��� 

 

�'��
������$,�������!�"8���,����,��\�6�?� 

1. 	�����������������	���������������� =�!�����������!��"��#����	� ���� 

����%��8��;�8� ����%����E, ��-�#��;�� !�)��,K��-"������� ��)*���(���,K�!����'���8��.�*��-"��


������  

2. 	����������������8��������	����������������=��',;���)*�J�����',;��

�.�����&������� !�)� �',;������� 
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���&������ 

 

:�*�?�" 

��-���������<����.  ����������.   !����'������������+��)+�N�� �#�<������ 2544.  ��#����� : 

��	�������������	8�;�-���"#%�&>�, 2545 

������  �B�&-�����.  � �����(��������	���������������� ��#�����-��������'8�#������ ;�-

�������  ��)*����!�� ���!������������+�,�-.������,0��* 4 
��������"����+���)" ���!��"

�	�,N�.� �������<�,������!���&>�� ����������	
�
���������� �!�������

���,���, 2548. 

��"������ ������.  ��	
�
����������;�-��������.  ��#����� : 
���������������, 2540. 

����N�  ������.  ���	
�
��	��������������������������.� ��������	
�
���������� 3, 1  

(����	� 2532) : 7-13. 

	�����  �����	.  ������8��������	���������������� ��)*�� ��8����)+��"�	�+� ���!�����������

����;��������� ��+�,0��* 1 �!���������;���.� ���	8�	�8���������-,������!���&>�� 

��������;�������� �!����������;���, 2539. 

�����  ��#�����.  ���������������.  ��#����� : E���(�������, 2532. 

���������  �������.  �����������I��',.  �	�,N� : �.�������%�M�	�,N�, 2542. 

�'������  <��-�����#�.  ������(��������	����������������;���)*�,�-�� ��)*��,���M���&���)��

��-�� ���!������������+���<���������,��.� ,���������<�,������!���&>�� 

����������������������� ��&>�������� �!�����������	�������
�( ,�-�������, 

2543. 

�����  ���"<���.  �����(�����(�����������;����������"� ����������� �-"����<���������,��.  

�.�������%�$�����#����������&� =���-������',.��%�, 2544. 

.�����  ���!����;��. �;��
�8�;�-����������	
�
�������������=����	�.� ������

����������� �!������������� 2 , 1 ( ����	� - ����� 2541 ) : 16-20.  

�����&�  ��������.  	������������)*���������.  ��#����� : ��	����	8�	#�#�%�, 2530. 

���#�  ���<��!-.  ��-��
,�;�����8��������%���E�.� 	���������� 19, 97 (����	� V ����� 

2533) : 74 V 77. 
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���  ����-��*��.  ������8��������	������������������)*�� ,�-����	����,K���������!��"

��#����	���  ���!������������+���<������,0��* 1.� ��������<�,������!���&>��  

��������!����'���������� �!����������,���, 2546. 

�#���)+�  	��!����.  ����������������.  �����	��+���* 3.  ��#����� : �!�������	�������
�(������, 

2530. 

�#���   ����-��".   ��<��������.������!����������.  ��#����� : �#����������, 2538.  

��������  ��������.  ��<���������B������������;�-���	�������.  �����	��+���* 7.  ��#����� : ������

�"��������������;�-������� �!�����������	�������
�(, 2540. 

�����(��  ���#�.  �A����B�<�C����������"8�������	���������������� ����������������%��

���%��  ��)*��������������  ������������������-"��,�-����������������.� 

��������<�,������!���&>�� ����������������A'8 =!��;�-�������������)*�� 

�!����������,���, 2543. 

�������  ���&�#��.  �A�������=�8	����������������H�������&����	��,�-���<�,�-�%�����.� 

��������<�,������!���&>�� ��������������%���E�  �!�����������=!��, 2540. 
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  �.��������* \      �.��������* Z        	.��������* ]         �.��������* � 

   

9 �8�="�����.'��8�����*�������!��"��#����	� 

  �.����!�)���"���������!��"�	�,N� 

  �.���=�8��"�-������E� 

  	.����-��������"��������#�����!��	� 

  �..'��#��8� 

   

10 ���!��"="E���������"���������!��"��#����	� 

  �.����#��      �.��#����	���      	.�	�,N�      �.����#�� 

   

11 �8�="�����E��.'��8�����*�������!��"��#����	� 

  �.�,K����!��"���-��              

  �.������&-�,K��',��*�!��*�A)�A8������- ;�-%'��� 

  	.�,K���*����#��;�-,�������   

 �.��;���+��������E!�A��� 

   

12 �8�="�����E��.'��8�����*�������!��"��#����	� 

  �.������&-�����;��b���)���8���H��-B"' 

  �.����,�-����8��.�*�	)�  ����  ���-�� 

  	.������&-�����!���;�-;!8�;�8� 

  �.�����#��-������H��=�8��"A��� 
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13 ,�-��������=!��������!��"��#����	�,�-�������� 

  �.�#���!����       �.���������   

  	.���,����            �.!������   

   

14 ����%�="E��=�� ����!��*�������!��"��#����	� 

  �.�8��;�8�      �.���	���      	.��-�#��;��   �.��)�� 

   

15 
������#���!�������=!��=����!��"��#����	��,K��#���!������*

���*��8������8�=" 

  �.���,�-��   �.��������   	.��������      �.���	���	� 

   

16 �8�="�����E�����*��8��������,�-��������!��"��#����	� 

  �.������,�-��=�����E�             �.���,�-��=��-����� 

  	.���,�-���+���)"                  �.���,�-���+���)"�������,�-���+���	I� 

   

17 �!��&����"="��*E����=����!��"��#����	� 

  �.�!��&��������                          �.�!��&��������� 

  	.�!��&��8��	8�                            	.�!��&���	� 

   

18 ���!��"��#����	����%�����	��,K�;��=" 

  �.;������                                 �.;����)�� 

  	.;����*���)��                                �.;����*����� 

   

19 �8�="�,K�,�-��������=!��������!��"��#����	� 

 �.�,K�	�E���)+������;�-���  �.�,K�	�E���)+������ ;�-���� 

 	.�,K�	�E���)+������;�-����   �.�,K�	�E���)+���E� 

   

20 ,�-��������=!��������!��"��#����	����.)������=" 

 �.�#�<      �.	�����      	. ������      �.���!�&� V ���"' 

   

21 ��!�-="��*E�������.�"������������!��"��#����	�E"8 

 �.�.���      �.�.Ek      	.�	�)*�����      �.��)� 

   

22 .����="��*�������E�������.�"������������!��"��#����	� 

  �..����-�����* Z                        �..���������� 

  	..���!�
<��                           �..������N��� 

   

23 .8���������-=!8��)*���"����������#����� �����!��"��#����	� 

��������-���=!8��)*����+�����.���=" 

  �.!�����
��     �.���,�-;�8�    	.������=!��     �.��������I� 
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24 �.����.Ek���!���  - ;������ �-�"�����������!��"=" 

�'����!��"=" 

  �.��#��,����� - ��#����	�       �.��#����	� - ��#����	��� 

  	.��#����	� -  ��#�����              �.��#����	��� - ��#����� 

   

25 .8���������"�����E,���;���+����������������-E��A������!��"=" 

  �.�����      �.�#���&�#��       	.�	�,N�    �.����#�� 

   

26 ����������*��8�����������E�	���"���������*����%�=" 

  �.�8��;�8�      �.��-�#��;��      	.��)��      �.���H��� 

   

27 	���="��*�����.�"�����E,�'����!��"��#����	���E"8 

  �.	����!���                               �.	�������� 

  	.	����#���!��                           �.	���%�������� 

   

28 .8���������8���������)*����*���)�
"����"�����E,���*�	���"������

�-"����������-����)*������)���*����%�=" 

 �.���;�      �.��)��       	.��-�#��;��      �.�8��;�8� 

   

29 �����="����-�,K�A��������*���!��"��#����	�����bL���-����.�� 

�\ ��
����� 

  �.,�-��     �.���������      	.,�'�,�������      �.�8����!�� 

   

30  �)����"="��*�������E��	��!�G)+�=����!��"��#����	� 

  �.�-��8��      �.��8�E�8      	.��#��      �.,���� 

   

31 �����8������!�� ���*��8�������!�-=" 

  �.��)�      �.�.���     	.�.Ek   �.�	�)*����� 

   

32 �����8������!�� ���*��8�����	#&<����8�="�����*�#" 

  �.	���G)*�����          �.	��������-      

  	.	����"��            �.	��������� 

   

33 �����8������!�� ���������=�������=" 

  �.����#����	��;!�                 �.���"I���-��8��'���� 

  	.���"I���-����������* �     �.���"I���-����<��"���* \ 

   

34 ��)���-��*��*���*����8������!����!�8���*	�"�8� �������8�=" 

 �.��)��#���&!���                     �.��)���-��*��*������ 

 	.��)�����&�����#���&        	.��)���������%#����� 
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35 �8�="E��=�� A�������������  �������� 

 �.	���������       �.����            	.�����-        �.����=���";�8� 

   

36 ������  ��������  ���*��8������8�=" 

 �.���&����      �.�������      	.���,����      �.!��.���� 

   

37 �#���#���&������ ��	������	������E� 

 �.�,K��#		���*	�����#����#��#�<����� ;�-�������� 

 �.�,K��#		���*��8��
�����������,K�
������;��=����!��"

��#����	� 

 	.�,K�A'8��*��	��������-;�-E��#�����*����������" ;�-������� 

 �..'��#��8� 

   

38 �8�="�����E��.'��8���#��#	�<���������� 

  �.��.�*�������"=����!��"��#����	� 

  �.�	�,K��%�A'8;�����!��"��#����	� 

  	.�,K�A'8���=������8��.��!������!��"����-�#��;�� 

  �.�,K�A'8����!����)���*��,�-
���"8�����<��� ��(�<��� ��� 

   

39 �����N�����=��8�="�,K�������!��"��#����	� 

  �.������,��  ��&�'����� 

  �.�������������"�C  ��-����� 

  	.������#�#�<  �#������ 

  �.���&>�  E����(���#���&� 

   

40 ���������&>'����!� ��	���������<�����8�="�����*�#" 

  �.��������      �.�����      	.�����)��       �.��������   

   

41 �����#����	�	�="�,K�A'8,�-���<����� ��"#"��!������ 

  �.��H���  %'������                      �.������   �������� 

  	.������  �����������                 �. �����  ���� 

   

42 �8�="E��.'��8�� ���*���� �������  ������ 

  �.�	����������!����)������!���E� 

  �.�,K���8����!����)������������ 

  	.�,K���8����!����)������E���N 

  �.�	�,K������� 
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43 ������!��"��#����	�	�="�,K���8����!����)������E���N 

  �.�������  ������                    �. �������������"�C  ��-����� 

  	.��H���  %'�������                     �.�#��#����&������   

   

44 ,���������
�$���	������	������E� 

�.�,K�,���������*��8����+���)*��,K���*�������8�������
���& 

�.�,K�,�����*��8����+���)*��,K���*�������8����=�,L��#��� 

	.�,K�,����������8�����������8������!� 

�.�,K�,����������8�������������*����8����+�E�8 

   

45 ,���������
�$���8����+�=����������=" 

�.��������* 3      �.��������* 4    	.��������* 5    �.��������* 6 

   

46 .8���������-����)*��E,���*���"��������������-�8������)*��E,��

����%�=" 

�.����%��8��;�8�                       �.����%���-�#��;�� 

	.����%���)����#����	�           �.����%���)����#����	��� 

   

47 ��"�������"�����)*��������E� 

�.��"��!���������                  �.��"�8�����  

	.��"��*���                                 �.�8� �.;�- � .'� 

   

48 �8�="���*��8�������"������ 

�.����8����8��.��.��     

�.��,���,��
���&       

	.��,�-�'
��.� 2"8��            

�.��
��.��!��#" 

   

49 .��.��  �'�=������=" 

�.������!���                      �.��������H���   

  	.�����������                        �.���������8�� 

   

50 ������="�,K�A'8��-�������)*�.����� �.��.��� 

�.��������* 3      �.��������* 4    	.��������* 5    �.��������* 6 

   

51 �-���,��  ��	������	��"8��="�����*�#" 

�.��������      �.����N���     

	.���	�       �.��(�<���;�-,�-��&� 
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52 .8���������-����)*�������*��������)� �������	���-����)*����

.��="����-�-"����*�#" 

�..����<��#��  -  ,�����       

�..������N��� 

	..�������                              

�..���8��;�8� V ��-,�-
�� 

   

53 �������8������!���+��'���*,��	���=" 

�.	����!���                          �.	���
	����         

 	.	����#���!��                     �.	���%�������� 

   

54 .8���������-E,������-��-��������#��������������* 5 ��������-

E,�.����*=" 

�.��"=!�����,�����             �.��"������   

	.��"������                              �.��"���!�8�;��� 

   

55 ,�-��&���������+��A�+�  ��"��+�=����=" 

�.�����-��+� \[ 	*�� �")�� �              

�.�����-��+� \[ 	*�� �")�� \^ 

	.�����-��+� \[ 	*�� �")�� \\           

 �.�����-��+� \[ 	*�� �")�� \Z 

   

56 ��-�����-��I��+��A�+�E�8��)*��-E� 

�.E�8")*�����-!�                           

�.=�8�,K�����A������ 

	.=�8�,K�����A�����!���              

�.�,K�����A�����	�� 

   

57 .8���������-������<���������+��A�+� �������	��E,��"=" 

�.��"	���	�#       �.��"�����)��    	.��"���,��          �.��"���<#���� 

   

58 ,�-��&�;!���8����!�����)�� ��"��+���������=" 

�.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M��������� 

�.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M����!��� 

	.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M����E� 

�.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M������� 
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59 ,�-��&������������8������!� ���*���"��+�=����=" 

�.��+� � 	*��  �")�� ] 

�.��+� ] 	*��  �")�� � 

	.��+� � 	*��  �")�� � 

�.��+� � 	*��  �")�� � 

   

60 ����-�!�#="����8��,�-!������8������!� 

�.��)*������!�8������-�!�������� 

�.��)*������!�8���������#����	� 

	.��)*�������$�&�>����� 

�.��)*���������������!��	��)*�  

 

   

 

 

���)*�XXXXXXXXXXXXXXX. 

                                                       ( XXXXXXXXXXXXXXX) 

                                                ���;!���XXXXXXXXXXXXXXX 
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���������������"����$������ /6�"
��   

30">('�/��"�/�0'����,+�����/�
����	)�*� 	�
�� �����7�-���   ��,���  !�����0
����
��� 


������������"� /�+������	)�*��;���  5 
 

���/�+�!�   
,�"����	�)*��!�� ( � ) ��=�������*������	���	�"�!I�������������*�#"   

�-"��	��������=� 

�����,�-���� 
 

�����*�#" 

 

���

 

,��

���� 

 

�8� 

 

�8�

��*�#" 

1. A���������'8��*	�"!���	����!��-��        

2. ��������8��'���������	��������=�      

3. ���',;��������������������*�����=�      

4. ��)+�!���"	�8��;�-	���	�#�������.#,�-��	�      

5. ,����&��)+�!�=�;���-!�����	����!��-��      

6. ��)+�!���	���.'��8��  �!��-��      

7. ��)+�!���	���������!��-������-"��A'8����      

8. �����"���"����)+�!���	����!��-��      

9. ��)+�!���	����!��-���������      

10. ��)+�!���	�����"���  ��"	�8�������)*��������<����      

11. =�8�',%��,�-�����)+�!�E"8.'��8���!��-�� 

       �����=� 

     

12. ����������"���  �������      

13. ;���"�����	����!��-����"	�8�����    

      ���.#,�-��	� 
 

 
   

 

�'��
������,�� \   

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
 

                                        ���)*�XXXXXXXXXXXXXXX.                       

( XXXXXXXXXXXXXXX) 

���;!���XXXXXXXXXXXXXXX.. 
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��   

��/�
����	)�*� 	�
�� �����7�-���   ��,���  !�����0
����
��� 


������������"� /�+������	)�*��;���  5 

30">('�/��"�/�0'�����������3���������$������  

 

���/�+�!�   
,�"����	�)*��!�� ( � ) ��=�������*������	���	�"�!I�������������*�#"  
"=�8��&>�              

                 ���,�-����"����+ 

   5 = �����*�#"     4 = ���     3 = ,������     2 = �8�     1 = �8���*�#" 

�-"��	��������=� 
�����,�-���� 

5 4 3 2 1 
!���!�# 

0'����,+�������������
�� 

1. 	����!��-��=���������8��'������� 

      

2. 	����!��-��=�����������������       

3. ��)+�!�������	���	�#����.#,�-��	�       

4. �����"���"����)+�!���	����!��-��       

0'��:�$����
�"� 

5. %����*�����=�8��	���!����������)+�!� 

      

6. �������"������;!������%����*�!��-��       

7. %����*�����=�8��	��������=�       

8. %���	�)*��E!���*�����=�8��	����!��-��       

9. 	�����"��������������       

10. ����,�-�����*�����=�8��	����!��-��       

0'�����������!�:�$ 

11. �',;����������������� 

      

12. ���"����������	����!��-��  �������  ��"���       

13. �������8�	���=�����������;���-!�8�����	���

�!��-�� 

      

14. �������������;�-������)+�!�����	����!��-��       

0'�����!�0���8������"� 

15. 	����-"��=����=�8���  ;�-���	��	#�!�8��� 
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�-"��	��������=� 
�����,�-���� 

5 4 3 2 1 
!���!�# 

16. ,#���8�	��� ( Button ) ��"����!��-��  .'��8��  

      �)*�������A'8����E"8��� 

      

17. 	��������)*�����������������)+�!�       

18. �',;�����
�8���������N���"�����       

19. A'8���������.	��	#�;�-=�8������"8������       

0'�����8/':�*� 

20. 	���.'��8��=����=�8%��� 

      

21. ���=�8%����)*�	���!��E"8��"���       

22. ���=�8%����!��-����������A'8����       

 

�'��
����� 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX...

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX... 
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       ( XXXXXXXXXXXXXXX) 

         ���;!���XXXXXXXXXXXXXXX 
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�����0����$)�$�8!������"� 

�6�������"�0'�"�����"����$������ /6�"
��  ��/�
����	)�*� 	�
�� �����7�-���  

  ��,���  ���!�����0
����
���
������������"� /�+������	)�*��;���  5 

���/�+�!�   
,�"����	�)*��!�� ( � ) ��=�������*������	���	�"�!I�������������*�#"  
"=�8��&>����,�-����"����+ 

5 = �����*�#"       4 = ���        3 = ,������ 2 = �8�            1 = �8���*�#" 

�-"��	��������=� 
�����,�-���� 

5 4 3 2 1 
!���!�# 

1.��������+�����.�����'8E"8"8������       

2.���������=!8���"	�����-�)��)��8�=�������� 

    ��)+�!� 

      

3.������������=!8��#�����=�����������)+�!�       

4.��������+������������.�����E"8��������-       

5.��������+���=!8���������8�=���)+�!� 

    ��)*�����!��"��#����	�E"8"���+� 

      

6.��������+������������.����������E"8��)*� 

    ������� �8����� 

      

7.������	������������������+=�8�-"��E��#����       

8.�',;��  ���"  ;�-������������*=�8=��������� 

   ����� �����  �������  ��"��� 

      

9.%����*�;�-%���	�)*��E!�,�-�����������	���   

   �!��-�� 

      

10.������*=�8,�-���=���������	�����"���       

11.%�����*=�8=���������	�����"���   ����;�8���8�=� 

    ��� 

      

12. ���,�-����A���������  �-!��������  ;�-!��� 

      ����  ��	����!��-�������)+�!�=������� 

      

13.��������������������������	������������� 

      ����#"��+ 

      

�8�����;�-�)*�J.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 
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;���"����������� -!������� 

���!���������	���������������� ��)*�� ���!��"��#����	�  ��+�,�-.������,0��* 5 

������ 30 �8�                                                                                                           ����  40  ���� 

���
���   =!8������� × ����8���*.'��8����*�#" 

�8���* ��)+�!� 

1 ���	������,�-������!��"��#����	� ���)��,�-�� "�
�����  �������� 

���,�-����������� �8�	�����*��"��8�=�8!��.���.����*=" 

   �.��	��#���!����                �.�������8������!� 

   	.�����8����!�����)��             �.����!��� 

2 �8�="�,K�	���!����� ���#����	�� 

   �.��)��;!��,�-����������       �.��)�����-��     

    	.��)���!���                        �.�8�������� 

3 �8�="�,K��8�E�8,�-������!��"��#����	� 

   �.���������&                �.�����"��           	.
�<�C�-��                     �.;�� 

4 ;���+����="��*E!�A������!��"��#����	� 

  �.;���+����8���-�                   �.;���+��;������ 

   	.;���+���!���                      �.;���+�������� 

5 �������	�"���	�������8���������E"8��������!�#=" 

  �.�,K��.����*��*�������������+�.�*�N�� 

  �.�,K��.����*��*����������+��������'8���E�  

  	.�,K��.����*��*�,K����#
�,��"����������� 

  �.�,K��.����*��*��)�����%��������������"�����	8� 

6 ������="���
,�"���8��,��*��)*���)����	��#�� �,K���)����#����	� 

  �.��������* \      �.��������* Z        	.��������* ]         �.��������* � 

7 ���!��"="E���������"���������!��"��#����	� 

  �.����#��         �.��#����	���      	.�	�,N�      �.����#�� 

8 �8�="�����E��.'��8�����*�������!��"��#����	� 

  �.�,K����!��"���-��              �.������&-�,K��',��*�!��*�A)�A8������- ;�-%'��� 

  	.�,K���*����#��;�-,�������  �.��;���+��������E!�A��� 

9 ,�-��������=!��������!��"��#����	�,�-�������� 

  �.�#���!����       �.���������      	.���,����      �.!������   
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�8���* ��)+�!� 

10 ��!�-="��*E�������.�"������������!��"��#����	�E"8 

  �.�.���                 �.�.Ek                	.�	�)*�����      �.��)� 

11 .����="��*�������E�������.�"������������!��"��#����	� 

  �..����-�����* Z                        �..���������� 

  	..���!�
<��                           �..������N��� 

12 .8���������-=!8��)*���"����������#����� �����!��"��#����	� 

��������-���=!8��)*����+�����.���=" 

  �.!�����
��                                     �.���,�-;�8� 

  	.������=!��                                 �.��������I� 

13 .8���������"�����E,���;���+����������������-E��A������!��"=" 

  �.�����      �.�#���&�#��       	.�	�,N�    �.����#�� 

14 	���="��*�����.�"�����E,�'����!��"��#����	���E"8 

  �.	����!���                               �.	�������� 

  	.	����#���!��                           �.	���%�������� 

15 �����="����-�,K�A��������*���!��"��#����	�����bL���-����.�� �\ ��
����� 

  �.,�-��     �.���������      	.,�'�,�������      �.�8����!�� 

16 �����8������!�� ���*��8�����	#&<����8�="�����*�#" 

  �.	���G)*�����          �.	��������-      	.	����"��       �.	��������� 

17 ������  ��������  ���*��8������8�=" 

 �.���&����      �.�������      	.���,����      �.!��.���� 

18 �����N�����=��8�="�,K�������!��"��#����	� 

  �.������,��  ��&�'����� 

  �.�������������"�C  ��-����� 

  	.������#�#�<  �#������ 

  �.���&>�  E����(���#���&� 

19 ���������&>'����!� ��	���������<�����8�="�����*�#" 

  �.��������      �.�����      	.�����)��       �.��������   

20 �����#����	�	�="�,K�A'8,�-���<����� ��"#"��!������ 

  �.��H���  %'������    �.������   ��������  	.������  �����������   �. �����  ���� 
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�8���* ��)+�!� 

21 ������!��"��#����	�	�="�,K���8����!����)������E���N 

  �.�������  ������                    �. �������������"�C  ��-����� 

  	.��H���  %'�������                     �.�#��#����&������ 

   

22 ,���������
�$���	������	������E� 

�.�,K�,���������*��8����+���)*��,K���*�������8�������
���& 

�.�,K�,�����*��8����+���)*��,K���*�������8����=�,L��#��� 

	.�,K�,����������8�����������8������!� 

�.�,K�,����������8�������������*����8����+�E�8 

23 .8���������-����)*��E,���*���"��������������-�8������)*��E,������%�=" 

�.����%��8��;�8�                            �.����%���-�#��;�� 

	.����%���)����#����	�                �.����%���)����#����	��� 

24 .��.��  �'�=������=" 

�.������!���       �.��������H���        	.�����������      �.���������8�� 

25 �-���,��  ��	������	��"8��="�����*�#" 

�.��������      �.����N���       	.���	�        �.��(�<���;�-,�-��&� 

26 .8���������-����)*�������*��������)� �������	���-����)*����.��=" 

����-�-"����*�#" 

�..����<��#��   -    ,�����               �..������N��� 

	..�������                                          �..���8��;�8� -  ��-,�-
�� 

27 �������8������!���+��'���*,��	���=" 

�.	����!���       �.	���
	����         	.	����#���!��    �.	���%�������� 

28 .8���������-E,������-��#��������������* 5 ��������-E,�.����*=" 

�.��"=!�����,�����  �.��"������   	.��"������   �.��"���!�8�;��� 

29 .8���������-������<���������+��A�+� �������	��E,��"=" 

�.��"	���	�#      �.��"�����)��    	.��"���,��    �.��"���<#���� 

30 ,�-��&�;!���8����!�����)�� ��"��+���������=" 

�.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M���������   �.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M����!��� 

	.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M����E�     �.��+� \\ 	*�� �")�� [  ���,M������� 
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:��>��� ! 

����������� �'��(� 
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�������*  12   ��#,;��	�"���������%��&�A'8���*����"8����)+�!� 

!���8����%��&� ��#,;��	�"���A'8���*����"8����)+�!� 

1. ����	�"���������������	�������������

�����=�8=���������)*�����!��"��#����	� 

	���-=�8������*	������-�!��-�� 

4 	��   4 ��*�
�� 

2.A���������'8��*	�"!��� ��*	��=�8���

���������+�,�-.������ 5 ��)*�����!��"

��#����	� ���-E��8��  

A���������'8��*	�"!��� 

4. ��8�=�����&-�����"�-���8��'� 

       �-"�����!��" 

5. ��8�=�,�-����	����,K���������!��" =!8�!I�	���

�,��*�;,����.���������	� 

6. ��8�=�,L������%'����������*��A���������(�����

��+�.�*�N�������#�� 

 

3. ����	�"���������������)+�!� ��)*�����!��"

��#����	� 	����!������������*�!��-��

="�8�� 

 

	����!���������� 7 !���������� E"8;�� 

     !�����* 1 ;�-������!��" 

     !�����* 2 	����,K���������!��" 

     !�����* 3 �%����*�E, 

     !�����* 4 �%������N���;�-���	� 

     !�����* 5 �#		����	�� 

     !�����* 6 �.����*���	�� 

     !�����* 7 ,�-��&��8��.�*�;�-��<����� 

4.  �8�����;�-�)*� J   

 

	��=!8������A;����)*�����������������

	�'A'8������
���������� J 
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�������*  13  ��#,;��	�"���������%��&�A'8���*����"8��������;��	���������� 

!���8����%��&� 
��#,;��	�"���A'8���*����"8��������;��


,�;���	���������� 

1.  ����	�"�����������8��'���������)+�!�����

���	������ ����� ;�-��(�<��� ��)*��

���!��"��#����	� ��*	���������8���,K�

������	����������������=�������+���* 2  

��+�,�-.������,0��* 5 	���,K�����E� 

��������8��'�������
"=�8   %���	�)*��E!� ���*���� 

��������	�� �.����*���	��  	������������!��"

��#����	� 

2.����	�"����',;�����������	����������

������ ��*�!��-�������)+�!���#�����-���

�����'8���	������ �����;�-��(�<���  ��)*��

���!��"��#����	�	��������&-����E� 

��)+�!�=������� 	����"=!8��"	�8�����!����'��

�.������� �!��-���A'8������+�,�-.������,0��* 5 

��)+�!��������"������!��� 	��=�8�',;��������

,�-�%���)*�������!�)����������� (Tutorial 

Instruction) 
";�����)+�!��,K�!����� ���

,M�������<�=��������8��E��G��G8������E,   

3.  ����	�"���������������)+�!�;�-����

,�-���������	����������������     

��)*�����!��"��#����	�   	�����',;��="���

�!��-�� 

 

������������)+�!�  ;�-����,�-���	����

	���������<�;�-��"	�8����� 
"	�����.�������

A'8���� ������)+�!�������"������ V!��� %�����*=�8

�8���,K�%�����*��� ����A'8�����8��=�8�+��������*

�,K����� ��"������������!�-��"��� .'��8�����!���

%��� 

4.  ����	�"���	��=�8���kq� ;�-%��,�-���

���� J =������8��������	�������������

��� ���� ���	������ �����;�-��(�<��� 

��)*�����!��"��#����	� �',;��="����-

�!��-�� 

=�8%��,�-���������� ���������� ����������'�

"��������)*��  =�8%���	�)*��E!� !�)�	��,��"�
� 

,�-���=!8�!��-�������)+�!�  

5. ;��bj�!�"=�������	�������������

�����*�!��-����� ��)*�����!��"��#����	� 

=���#�����-��������'8���	������ ����� 

;�-��(�<���������%������)*�	���,K�

;��="�8�� 

;��bj�!�"=�������	����";����'�=�!������

������ J�#�!��� 
"=�8�',;����*!���!�� 

���� ��)����� ���	'� ;�8�;��	����!��-�������)+�!�

=�;���-!��� �����+���"=!8�� Feedback ;�-

�����.8������E,���=!��E"8 
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�������*  13   (���) 

!���8����%��&� ��#,;��	�"���A'8���*����"8��������;��


,�;���	���������� 

6.   �����";�-,�-����A�A���������'8=�

������	����������������  ��*	�������=�8

=���#�����-��������'8���	������ �����

;�-��(�<��� ��)*�����!��"��#����	�  

����&-="����-��	����!��-�� 

	������+���������;�- !�������  �������8�E������   

30   �8� 

 

7.  ������	���	�"�!I�;�-�8�����;�-

���*������)*� J   ����E� 

	������� ��";��� ��)*���=!8����������"	�����)*�

!��� 

 

�������*  14   ��#,A����,�-����	#&%���)*�������	���������������� ���A'8���*����"8����)+�!�  

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� ���� 

��* 1 

���� 

��* 2 

���� 

��* 3 

���	-;���H��* 

1. A���������'8��*	�"!����!��-�� 5 5 5 5 

2. ��������8��'���������	��������=� 5 5 5 5 

3. ���',;��������������������*�����=� 5 5 5 5 

4. ��)+�!���"	�8��;�-	���	�#�������.#,�-��	� 5 5 5 5 

5. ,����&��)+�!�=�;���-!�����	����!��-�� 5 5 5 5 

6. ��)+�!���	���.'��8��  �!��-�� 5 5 5 5 

7. ��)+�!���	���������!��-������-"��A'8���� 5 5 5 5 

8. �����"���"����)+�!���	����!��-�� 5 5 5 5 

9. ��)+�!���	����!��-��������� 5 5 4 4.67 

10. ��)+�!���	�����"���  ��"	�8�������)*�� 

     ������<���� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

11. =�8�',%��,�-�����)+�!�E"8.'��8�� 

       �!��-�������=� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

12. ����������"���  ������� 5 5 4 4.67 
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�������*  14 (���) 

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� ���� 

��* 1 

���� 

��* 2 

���� 

��* 3 

���	-;���H��* 

13. ;���"�����	����!��-����"	�8����� 

      ���.#,�-��	� 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

���	-;���H��* 5 5 4.87 4.96 

 

�'��
����� 

- �����H�.'��8�� 	�����*�����,���)�  ��)*�������.��	���.'��8����*��"����*���+� ;�-��

����8���*������H�A�"���" 

- ��������'���*,���M��+��&-��*���A�" 	���,K������'��	�)*��E!���*;�"�	������8�!�)�

���=����������+ 

- �������� ���������*;�"�	������������!��"	�������=!�����������+ 

 

�������*  15   ��#,A����,�-����	#&%���)*�������	����������������  ���A'8���*����"8�� 

                      ������;��
,�;���	����������  

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� ���� 

��* 1 

���� 

��* 2 

���� 

��* 3 
���	-;���H��* 

"8����)+�!�;�-���������� 

1. 	����!��-��=���������8��'������� 

 

5 

 

5 

 

4 4.67 

2. 	����!��-��=����������������� 5 4 5 4.67 

3. ��)+�!�������	���	�#����.#,�-��	� 5 5 4 4.67 

4. �����"���"����)+�!���	����!��-�� 5 4 4 4.33 

"8��%��;�-���� 

5. %����*�����=�8��	���!����������)+�!� 

 

5 

 

4 

 

3 4.00 

6. �������"������;!������%����*�!��-�� 5 4 4 4.33 

7. %����*�����=�8��	��������=� 5 5 4 4.67 

8. %���	�)*��E!���*�����=�8��	����!��-�� 4 4 3 3.67 

9. 	�����"�������������� 4 4 4 4.00 
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�������* 15  (���) 

A'8���*����,�-����	#&%���)*� 

�����,�-���� ���� 

��* 1 

���� 

��* 2 

���� 

��* 3 
���	-;���H��* 

10. ����,�-�����*�����=�8��	����!��-�� 5 5 4 4.67 

"8��������;����%�� 

11. �',;����������������� 

 

5 

 

5 

 

4 4.67 

12. ���"����������	����!��-��  ������� ��"��� 4 4 4 4.00 

13. �������8�	���=�����������;���-!�8��� 

      ��	����!��-�� 

 

5 

 

5 

 

5 5.00 

14. �������������;�-������)+�!����� 

      	����!��-�� 

 

5 

 

5 

 

5 5.00 

19. A'8���������.	��	#�;�-=�8������"8�

����� 

5 5 4 

4.67 

"8�����=�8%��� 

20. 	���.'��8��=����=�8%��� 
5 4 4 

4.33 

21. ���=�8%����)*�	���!��E"8��"��� 5 5 5 5.00 

22. ���=�8%����!��-����������A'8���� 5 5 5 5.00 

���	-;���H��* 4.82 4.59 4.27 4.56 

 

�8�����;�- 

- ����������	����+�� �,�,�  ���	����E����"���  ;�-���	������A�" 

- 	��=�8%���	�)*��E!�=!8���������+ ��)*���8�	�����=����������� 

- %���������������������E��������<���� �����8�E�8��,�-������!��"����I�����

���� 

- �)+�!���=�;���-!�����	���,��*����,K�!����-�� 
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�������*  16    A�������	��-!�	�����"	�8���-!����;���"������A���������'8��*	�"!��� 

	-;�����A'8���*����	���* �8����

�8���* 1 2 3 
	-;����� "����	�����"	�8�� ��#,A� 

1 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

2 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

3 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

4 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

5 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

6 +1 +1 0 +2 0.67 =�8E"8 

7 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

8 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

9 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

10 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

11 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

12 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

13 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

14 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

15 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

16 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

17 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

18 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

19 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

20 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

21 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

22 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

23 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

24 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

25 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 
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�������*  16   (���) 

	-;�����A'8���*����	���* �8����

�8���* 1 2 3 
	-;����� "����	�����"	�8�� ��#,A� 

26 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

27 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

28 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

29 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

33 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

34 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

35 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

36 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

37 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

38 0 +1 0 +1 0.33 ,���,�#� 

39 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

40 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

41 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

42 0 0 +1 +1 0.33 ,���,�#� 

43 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

44 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

45     +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

46     +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

47 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

48 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

49 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

50 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

51 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

52 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

53 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

54 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

55 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 
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�������*  16    (���) 

	-;�����A'8���*����	���* �8����

�8���* 1 2 3 
	-;����� "����	�����"	�8�� ��#,A� 

56 +1 0 +1 +2 0.67 =�8E"8 

57 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

58 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

59 +1 +1 +1 +3 1.00 =�8E"8 

60 0 +1 +1 +2 0.67 =�8E"8 

 

�������� �8������*=�8E"8��	�� IOC �-!���� 0.67 V 1.00 

 

��������  17  �	
���������������������������� (Difficulty) ������������������ 

(Discrimination)   

                     �������
	��  

�8���* Ru RL Ru +  RL p r 

1 9 2 11 0.37 0.47 

2 8 3 11 0.37 0.33 

3 7 3 10 0.33 0.27 

4 9 2 11 0.37 0.47 

5 7 4 11 0.37 0.20 

6 8 3 11 0.37 0.33 

7 7 1 8 0.27 0.40 

8 8 4 12 0.40 0.27 

9 8 3 11 0.37 0.33 

10 9 3 12 0.40 0.40 

11 7 1 8 0.27 0.40 

12 9 3 12 0.40 0.40 

13 7 2 9 0.30 0.33 

14 9 2 11 0.37 0.47 

15 8 2 10 0.33 0.40 

16 9 2 11 0.37 0.47 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 133

�������� 17 (���) 

�8���* Ru RL Ru +  RL p r 

17 6 2 8 0.27 0.27 

18 7 1 8 0.27 0.40 

19 9 1 10 0.33 0.53 

20 6 2 8 0.27 0.27 

21 8 2 10 0.33 0.40 

22 8 2 10 0.33 0.40 

23 7 3 10 0.33 0.27 

24 9 4 13 0.43 0.33 

25 6 2 8 0.27 0.27 

26 8 2 10 0.33 0.40 

27 7 2 9 0.30 0.33 

28 8 3 11 0.37 0.33 

29 8 3 11 0.37 0.33 

30 9 5 14 0.47 0.27 

���������8������	�� p �'��-!���� 0.27 -0.47  ;�-��	�� r  �'��-!���� 0.27 V 0.53 

 

�������* 18  ;�"�������	��-!��8��'�"8�
,�;���	���������� 

T-Test 

Paired Samples Statistics

14.80 30 4.286 .783

25.33 30 1.668 .305

pretest

posttest

Pair 1

Mean N Std. Deviation

Std. Error

Mean

 

Paired Samples Correlations

30 .569 .001pretest & posttestPair 1

N Correlation Sig.

 
Paired Samples Test

-10.53 3.608 .659 -11.88 -9.19 -15.991 29 .000pretest - posttestPair 1

Mean Std. Deviation

Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



��������   19  ก���������������������������������������� !���ก�����"� 
 

�#����  

���� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 xi xi
2 

1.  1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 24 576 

2.  1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 26 676 

3.  1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 25 625 

4.  1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 24 576 

5.  1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 25 625 

6.  1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 23 529 

7.  1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 24 576 

8.  1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 22 484 

9.  1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 20 400 

10.  0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 21 441 

11.  1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 23 529 

12.  0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 18 324 

13.  1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 16 256 

14.  0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 18 324 

15.  1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 20 400 

16.  1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 17 289 

17.  0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 19 361 

18.  0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 18 324 

19.  0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 18 324 

20.  1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 12 144 

21.  0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 10 100 

22.  0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 10 100 

23.  1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 7 49 

24.  0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 9 81 

25.  0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 36 
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�������� 19 (���) 

�#����  

���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 xi xi

2 

26.  0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 16 

27.  0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 16 

28.  0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 16 

29.  0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 36 

30.  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 9 

∑ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 

p 0.50 0.53 0.47 0.53 0.60 0.53 0.47 0.57 0.53 0.57 0.40 0.57 0.47 0.57 0.50 0.67 0.47 0.50 0.57 0.43 0.53 0.50 0.50 0.63 0.50 0.60 0.50 0.57 0.40 0.67 

q 0.50 0.47 0.53 0.47 0.40 0.47 0.53 0.43 0.47 0.43 0.60 0.43 0.53 0.43 0.50 0.33 0.53 0.50 0.43 0.57 0.47 0.50 0.50 0.37 0.50 0.40 0.50 0.43 0.60 0.33  

pq 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.23 0.25 0.24 0.25 0.25 0.24 0.22 ∑ pq =7.35 
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%����*  4  ;�"����������8��'�������	���������������� 

 

 
%����*  5  ;�"����������)*���8��'�������	���������������� 
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%����*  6  ;�"�A���������'8��*	�"!������������	���������������� 

 

 
%����*  7  ;�"����'!������������	���������������� 
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%����*  8  ;�"����-���"����������!�����* 1 

 

 
%����*  9  ;�"����-���"����������!�����* 4 
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%����*  10  ;�"����-���"����������!�����* 5 

 

 

 
%����*  11  ;�"����-���"����������;���"����������� 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 141

 

 

 
%����*  12  ;�"�%��	&�������*,�����������	���������������� 

 

 
%����*  13  ;�"������A'8���*���� 
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  �������>('��!�"  

 

�)*�-��#�  ������$�%�&�  ���#�'���� 

��*�'�  13  !�'���*  11  �����!������   ����%��8��;�8� 

  ���!��"��#����	� 74120 

��*������  
��������"����	�   �����!������   ����%��8��;�8� 

  ���!��"��#����	�   74120 

,�-������������  

           �.�. 2529 �����I����������-"����+�,�-.������,0��* 6   

  ���
��������"����	�   ����%��8��;�8�  ���!��"��#����	� 

 �.�. 2535 �����I����������-"����<������,0��*  6  ���
������ 

   ��"<�������%����   ����%��8��;�8�  ���!��"��#����	�    
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�.�������%�M�	�,N�  
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 �.�. 2539 ������  1  �-"��  3  
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��������"����	� 
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�������"����	� 
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